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لتدنيع والتكيب يمع الزعمال السك :- 


© 
يعهموللات حئن ...اطن 
بسعات تصضصلا الى م ١١.‏ 


طن ال مواسيرالصاب ه هياك الأتريسات 
بأقطار تصبلإلى * مقن والمفتظورانتف 
المساكن الجاهرة 
والساكن الحديدية 
بالارتفاعات النشاهمّة 


© صرالوزات الويشتب رعتاير الطارّات والؤازلت . 

ه معلات اللصنانغ كا سنت والورثه والسكر وا ريس رالصلب ولسر وكيا ويه , 
ه الأرناش الملوبة الآبر بسي :جميع الشررامت ولدغ اضرا ةلش . 
٠‏ آرثاسك#12 الوااكلب الْاصكٌ . 


امصانع العلفشم ‏ التزوع لتاءبة 
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ثلاثة دولارات او ما يعادلها فى الدول 
؟لمربية وسائر دول الاتحاد البريدئ المسربىٍ 
والافريقى والباكستاني . 5 
١‏ سسسنة دولارات فى الدول الاجنبية او 
“ما يمادلها ترسل الاشتراكات باسم ٠‏ 
شركة التوزيع . المتحدة ‏ ١؟‏ شارع 
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0 عزيرى القارى 
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] احداث العالم فى شهر 
اخبان لظم ب ا لهال 


[] تطود وسائل قياس الزمن من الثار 
الى الذرة !1 
الدكتور رشدى عازن قبرس نه ... 
ل] المعارضون للطاقة الذرية (9) 
الدكتون ابراهيم حمودة بن يانه 


] وجبة علمية خفيفة ( الجسيمات 
الاولية ) - 
الدكتور محمود احمف الشربيئى 
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(] الفحم وإلطاقة 
الدكتور “عبد اللطيف ابو السعود 


الحاسيات الالكترونية 


الدكتون مهلداين محمود سرى طه 
0 النشساط الزلزالى فى. مصر 

وتوقعاته 

الدكتور وشاد محمد قبيصى ٠‏ ... 
لع سماء العلم ( الطابخ النجوميسة 

اللعناصر الكيماوية ) 

الدكتور عبد القوى عياد .به 
قالت صحافة العالم 

ايد التعقف. واللى به :1 
(] ابواب الهوايات والسابقة والتقويم 

يشرف عليها : جميل على حمدى 
(] أنت تسال والملم يجيب 
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كان حديثنا فى العدد الماشى عن_تجربةغزو الصحراء » ليحل اللون الاخضر » محل 
الرمئل الصفراء 4 :فى صحراء الصالحية » وكل صحراء قتلها الجدب » وطرد منها المواطنين » 
سعيا وراء الرزق » فى مكان آمن 6 له من الحصاد ما نكفيه » فى أقل: القليل ٠.‏ 
واليوم نتحدث عن الحيوان الذى ظهر فى الصالحية 6 مع ظهنور اللون الاخضر »6 وبداية 
تجنى محاصيل مختلفة » لتستثمر فى توفير احتياجات المواطنين ». ولتصدير الفائض منئهما 
.. مختلف الدول والقارات » وفقا للذرامس سات والتجارب المختلفة » وهى تختلف فى مجتمع 
' عنها فى مجتمع آخر ٠‏ 
واظن أن القراء » قد تإبعوا مائشرته الصحف اليومية »: عن « عجل الاثابيب » , 
والفكرة قائمة على تحسين السسسلالة الحيوانية 6 عن طريق استعمال لقاح حاص 1 
ووضعه بالطريقة العلمية السليمة »© فى ارحام البقر © لينتقل بعد تفاعلهالحيوى لعدة شهور » 
.الى جنين من السلالة الجفريدة © وينلمسسو الجنين » لتضعه آامة » واقننا ورث صفات 
أبيه ... قويا » مكتئز اللحم 6 موقون العطاء , 
والسؤال الذى اطرحه الآن هو * 
هل نحن الآن »؛ على عتبات مجتمع » قادر بالعلم » على. تحسين النوع » أو تحسين النسل"' 
على الوضع الذى تريد ؟. 
لقد جرب العلماء طفل الأنابيب :6 والذين تابعوا ما نشر ب عجبوا من أمكان وضبع لاح 
ذكر » فى رحم انثى 6 ليمر بنفس الراحل » حتى يصبح جنيئا » ثم وليدا » ورث صفاتا 
ابيه !, 


وانقسم القراء حول مدة قضايا . 

افهذا ممكن ؟ وهل سمتطيع العلم مثلا »ان بمالج العقم عن النساء أو الرجال » وتلد 
ابة امرأة » بلقاح رجل آخر غير زوجها ؟. 

ثم هل يرث آباه ؟ 

قبل هذا من يكون أبوه ؟ اهو صاحب اللقاح ؟ ام ه الزوج الششرعى © الذئ قبل اجراء 
هله لتجربة ليحل بها مشكلات لم يستطع أن يحلها بنفسه » فحلها بلقاح رجل آخر ؟., 

أن القلاون لا يعترف فى ميراثالممتلكات » الا بالاب الشرعى » وبالابن الشرعى , 

القانون لا يعترف بغير الواقع . 

بينما هذه الحياة » ليست كثاب قالون »فهئالة وضع 'قانونى » وهتالة نظام التكائثن 
نفسه © وقد تطور الى هذفا المدئ ؛ الى لم يشهده جيل سنبق » وهنساك كذلك الميراث: 
النفسى والعتلى والاخلاقى »© الذئ: يرثه الولد عن أبيه . 

'فالنظرية الثابئة علميا * ومن 'خلالالتجارب » تؤكنا هذا الميراث »6 عن الام أو عن, 
الاب » أوعنهما معا ».وبنسبب تتفاوت 6 بتفاوت الأجيال المتعاقبة ؛ أو بالتقادم , 

فأى.ميراث يرثه طفل الاذليب ؟ وعن من يتوفر له اليسراكث العقلى أو. النقسى أو 
الاخلاتئ ؟. 

هل يتوفر ذلك ؛ عن الرجل ألذى تبرع بلقاحه ؟ أو عن الآب المدنون فى شهادة الميلاد ؟.. 


بلمنفف 
0 


0 © © © 00 © © © © 45 05 © 02 42 © 42 © © © © © © © © © © 40 :5 © 20 © 15 62 42 02 49 09 02 
ان التجربة جديدة لا ترال : 
وقد تظل زمئا طويلا تحت الاختبار » خاصة » وقد دخلت فيها عوامل ديلية » 
واخذت فكرة الحلال والحرام تسيطر على النظرية نفسها ؟ هل هسفا حلال ام هو حرام 
والى أى مدى تبيحه الاديان ؟.. 
لكن التجربة ستمشى بين الصخوو © فى هذا العصر الذى تعيش 'قيسسه ) وهو عم 
التحدى والتصدى بالعلم » لكل دعوة ضسد العلم !. 


وستحتاج التجربة الى مجسسوعة عن الاختبارات والدزاسات » لتكون لتالجهمسسا 
محققة » ومقنعة فى نفس الوقت . 


ولنترك الانسان » الى عالم الحيوآن ., 
والتجربة فى عاألم الثيران والأبقار ؛لا تلقى مثلما تلقى النجربة على الانسآن , 
والسبب بسيط » فالانسان كائن حى » يتحرك ويتنقل ويفكر ويبتكر » ويسود بعلم 
العالم الذى نعيش فيه ه 
أما الحيموانات » فهى كائنات حية »تتحسرك وتتنقل' » بأرادة قير آرادتها “ وعى 
لا نعارض » ولا تعرف كيف اتعارض أتجاها من هذه الاتجاهات .م: 
أنها تعطى .. وتعطى .. حتى تلفق !. : 
لهذا قالتجربة على الحيوان © انس ) لآن الحيوان نفسه لن: بعارضها ‏ وسوام كان بوه 
نهو هذا الثور او ذاك » فهممسفا شىء لا بهم الحيوان 6 وقف لا يهم الانسان »' الا من حيث مأ 
.يحققه له الحيوان من عون » وسدللاحتياجات .. 
' يبقى اذن أن نعود الى عجسل الاثابيب هذا !! هل تكون هفاه التجربة » بداية لسيظرة 
الانسان على النوع 6 'فى مجال الحيوآن 5. 
وهل يمكن أن يقضى الانسان على أنواع الحيوانات المفترسة متسبمبلا ؟ وهل بمكن 
استئبات حيوانات آليفة » مطيعة طيبة 5. , 
وهل يستطيع الانسعان أن يقفى ؛ عار الثعابين السبنبامة * وآن «سيدلها بثعابين بلا 
ضموم 17. 
ثم الحشرات ناقلة الآمراض 6 هل بدورهالارادة الانسان ‏ ليرئها من حيانه » كلما أفعلتة 
الصين مع الذباب » على سبيل المثال ؟. 
ثم ما مصير هذا الكون 6 لو استطاع الانسان أن يتحكم 'قى السلالات » افلا تقوم آي 
سلالة » الا طبقا مواصفات يضعها الانسان 5. ,0 
وما مصير الحياة والأحياء عندما يزولالتنوع قى الاحجام الفوائد كذلكا ؟. 
ما شكل هذه الحياة.» وكل شىء فيها ) يمكن أن بتشدابه مع كل شىء آخشر 15., 
أن العلم: ينتصر: انتصاراث متتالية » حتى لقد انتصر على نفسه © عندمة اثمرثة جسوده 
نقسيم الذرة » وإثمرت جهوده » كذلك وسائل التغلب © على انقسام الذرة 9, 
الانسان يخترع السموم »© لكنه نخترع كذلك وسيلة التغلب عليها ؟.: 
هذا:» وطفل الانابيب © كعجل الانابيب » لا يزال فى حاجة الى دراسة اعمق » تنقهسم 
الموضوع فهما اصدق ٠‏ 
ِ- والى حديث آخر ٠...‏ 


[١‏ يي 222و و وو و ووو ع طن لصاوف 6ه 


ّْغ1 من سكان المسسالم 
يشكون من آلام الاهر 


بالنسبة للامراض التى. تهمدد 
حيأة الانسان مث لالسرطان وامراض 


القلب > لم. بحقق الطب فى العام 
اللامى تقدما ابجابيا لمواجهتها 
والحى من التشارها . ولا يقتص, 
الامر على الامراض الخطيرة » ولكن 
الامر ايضا يتعذى ذلك الى الامراغن 
غير القائلة ولكنها تحيل حياة 
الانسان الى سلسلة شاقة من 
التامب والآلام . مثل التقرس » 
والانفلونزا » واوجاع الظهر , 
وأوجاع الظهر تكاد تكون 
مرضا عاليا ل ينافسهاأى مرض 
آخر من حيث سعة انتشسياره ٠.‏ 
ويقاسى من هذا المرض فى جميع 
انحاء العالم ثمانية اشخاص من كل 
عشرة اشخاص بص ورة أو 
باخرى ٠‏ وفى لوانت التحدة 


ع من سكان العالم 
يشكون آلا مالظهر 
هتعاون دولى للحد من 
خطربتلوث الغذاء 


يقاسى من اوجاع الظهر أكثر من 
6ب مليون شخص . وكسل سنة 
يضاف الى هذا العدد الكبير سبعة 
ملابين مريض جكايد . ومن هلا 
العدد الكبير يصاب خمسة ملايين 
بحالات عجز حزئى »© بيئما يعجز 
مليونان عن العمل كلية ٠‏ 

ويعتق غالبية الملماء أن اوجاع 
الظهر تعود الى أسباب وراثية تمتد 
الى اعماق؛ التاريخ » ملك بداية 
الانسان الاول . فمثل ٠١‏ ملابين 
سنة كان الانسان الاول يتأرجح 
برشاقة على أفصان الاشجار مضل 
أبناء عمومته القرود بحثا عن غذائه 

من الفواكه المختلفة والبددق 
السرى . ولكن ذات يوم أطاحت 
عاصفة هوجاء ال الاشجار 
وتركتهما عارية من أى نوع من 
الغذاء . واضطرت جماعات الانسان 
البدائى الى النزول من فوق الاشجار 
الى الارض للبحث عن ثىء تسد به 
الام الجوع . 


0-5 


واخد افراد الجماعة يتحركون 
على الارض على أطرافهم الاربعسة 
بصموية . وبعيدا عن الاشجان 
مأواهم الآمن كان افراد الجمساعة 
يحسون بالخوف وعدم الامان ., 
وكذلك لاتيم كانو! سسيرون على 
اربع فلم يكن فى امكانهم مشاهدة 
أى شىم بعيبد سيب طسول 
الحشائش . وفجأة وجد الجماعة 
نفسها امام تمين مُسسكم من ذوات 
الانياب اللويلة ٠.‏ وكانته الغابة 
بعيدة » فماذا يفعل قائد الجماعة” 1 


. وفجاة » وفى مواجهة الخطلر 


القاتل » شاهد الرجل الخائف قطعة 
من الصخر قريبا منه . ولاول مرة 
وقفز اليها وتثناولها بأطملرافه 
الامامية وانتصب على طرفيه 
الخلفيين وانحنى الى الخلف والقى 
بالصخرة على الثمرن ٠‏ 


واتزعج الثمر: عتدنا شناهد 
حيوانا مثله يسير عادة على أربع 


؛ :: بغض. التمرينات الرياضية السهلة التوزيوضئ «بها: الاطباة والتئ. من :الكمكن :أن : تسعد الاضابة بالام؟ الظهنة! 1 


3 


أرشاد راقص باليسسه للطسسسريقة 


امثلى التجنب الاصاية فى الظور ٠‏ 


ينتصسب قائما ويلقى عليه بالصخرة 

٠‏ وتقوقي الشمر مبتمدا ٠‏ وكان 
سيان الانسان البدائى غالى 
الثمن . فهو قم بتعود على الأنتضاب 


بهذه اللريقة الفجائية . ولذلك” 


'فهى لم مستطع الفرح بانتضاره » 
لاته احس بآلام شديدة ‏ فى اسفلل 
ظيره ! 

ومن هلا الهوم التاريخي الموغل 
في القيدم ؛ بنا الالسبان بجاول 
الزئي ب منتصب القاية © وكدلك 
بات 3لإم,الظير تماجمة , وه 
بدا عادة بصداع مؤلم ثم بآلام فق 
'فىالظهرويكون الم عادة .في الجر 
الاسفل ٠‏ وتال مراكر: الابحاث 
اجوسسود! مضملية البحك من علاج 
لاتدم :امراش الإنسان التى يسبب 
قله بضايقات دالام لا جدود لها.. 


.. إوآلام الظهسسسسر من الممكن أن 
الميب أي شسخخص 6 صقيرا كان 


اوكا » ذكرا ام التي ) امخاص 
من جمختلف اللبقبييسات و 
والسيانى الانريعن القديم توما 
جيفرمبون كان يشمكو من الام اجادة 
فى الظهر . وكذلك الكانب المطروقيد 


ارلسبث مبمتجحسواي قي الا 
يفل اكتابة وهكو . متيصيوا 
حتي لا تماجبة 17 

جون كنيدي لسر ُ 
البيسابق الذي كان يلبجا 
م الهراد ؟ لكي يريج الو 
ظوبره ٠١‏ ومن الغيجاية | 
مبوروس فانس 4 وادموئاه 
البرابيثتايلري 2 و 0 
دنار سترايسيدة 7 اال 


اليه عند كتير بن ملصس امي | 


5 اعد أن ري 
1 37 الال يرا 


1 
رط لسرا 7 2 


:ها امل 


السو ترات ش 


الجياة ٠‏ وتدريجيا تعيش ديا 
الريض اتصيج ' في اتوسماية الا 


و د 111 يقد 


المشخص ب اذا كانت يبه بيد 
1 مقي لها ٠‏ 
0 
9 3 0 0 الي الجوددام 
امة كبيبييية 4 
4 0 0-1 الذهاب. اليه إلا 
الغرورة القصبري , 
دبال ف إلى الام اأرضي 5 غاين ١‏ 
98 للا 
اقتصاد الامريهي ٠‏ فلي 
كل سئة قد الولاباث المتبحدة 49 
"مليون بامة مسسل يديه 9 
0 ار عدم استطامتوم 
يي البحث من فين 


١‏ الرضي الام 4 بن 
ل 34 
بلايين درلا 
٠‏ ,ل لبه الي امنا 


كل شيء من الممكن أن يؤدى 
اللاصسساية 


ولكن ما الذى يسبب آلام 
' #الظهر ؟.. جزرئيا فانه الثمن اللدى 
بدا قعه الانسان بسيب اصراره على 
الوقوف منتصبا . ويقول الدكتور 
هوجو كيم بمركز كولومبيا الظبى 
“بمنهاتن : « اذا كنت تؤمن «بالتطور 
كما ومن انا أيضا »© قمن الممكن 
ادجاح كل مشاكل الظهر الى او 
انمسان حلا له .أن 'يقف .منتصب 
ا . :واذا كنت لا تؤمن :بنظرية 
'التظتور 0 فيمكئنك ان تتصور 
للأنى : .قدمت ‏ حواء التفاحة لادم 
فوقف ليأخسفها .. فكانت آلام 
الظير 411 ا. 
ومن جهة أخرى توجدا أسباب 
آخرى م الوراثة ... فمن الواضح 
أنه توجد ايضا أسباب حديثة , 
.فعناما بدا الناس يقضون أكثر 
',أوقاتهم وهم جلوس » فان الغالبية 
'لالفظمى من العساملين يقضون 
' “لجزرط كبيرا من وقتهم ؤهم جلوس 
خلف المكاتب © فانهم بذلك إيضييفون 
جهدا زائدا علىالعمود الفقفرة 
مما يجمله اكثر تعرضا للاصابة . 
وبقول الدكتور كيئيث كاسى من 
جامعة ميتشجين : « ان ؟لام أسفل 
الظهر تعد الى حد كبير مرضسسنةا 
اجتماعيا . انها ثرجع الى حسفا 
كبير الى الطريقة التى, يعيش فى 
خلالها الانسان الحديث 0 . 


وتقريبا ؛ كل شىء من الممكن أن 
وؤدى الى اصابة الظهر .. توقفب 
السيارات فجاة ؛ الاجهاد الزائد 
فى النافئسات الرياضية »© ارتداء 
الأحدية المرتفعة الكموب © الانحام 
: الكى اللابس . وحتى الاعمسسال 
العلادية » مثل تنظيف الاسنان 
جالقرشاة ؛ أو العطسس والسعال » 
من الممكن أن تؤدى الى, اصسابة 
١لظير‏ , فغى مدينية الاسكتدرية 
بولائة فيرمونت الامريكية بيلمبا 
كانت آن موفيث - 7" مساماات 
#تنحتى لاعداد مززيرها احست فجأة 
عالام حادة فى الظهر » حتى انها 
كم تستطغ الصعود الى السرير 
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:آلا بصعوبة شديدة وبسساعدة 
والدتها , 


والاسباب التى تؤدى لاصصابة 
الظهر كثيرة جدا لا بحصر لها . 
وكذلك فان وسائل العلاج كثيرة 
جدا وتختلف من طبيب لآخبسنر 
وتستغرق وقتاا' طويلا بدون نتيجة 
حاسية » مما يودى الى فأس 
المريض واضطراب حالتهالنفسية ٠‏ 
وف. غالبية الاحوال يعطى. كل 
ظبيب رأيا مختلفا عن الآخر عن 
انفس “المريض . .ويقول الدكتور 
مورى جولدشتاين نائب مدير الممهد 
القومى للاعصاب ؛ « أن جميع 
طرق علاج آلام الظهسر من الممكن 
معارضة جدواها و فائدتها العلااجية 
.. فان لعل طبيب طربقته الخاصة 
فى العلاج 


وطرق! المسسلاج الى بتخصح., 
قالبية الاطباء » هى الراحة الدلة 
'فى السرير عطب الاصابة مع تثاول, 
الأسبرين أو مهدئى للاعصاب » 
وابلبعض يصغون أيضسا الكمادات 
الساخنة » آو كمادات التلج ٠‏ على 
الرغم أن هده. الطريقة مثار فكثين 
من الجدل . ويقول الدكثون جورج 
هابات من جامعة واشئطن : « ان 
الزمن هو احسن علاج . افان اغلب 
مشاكل الظهر ستشفى من نفسها 
'فى خلال اللائة آسسابيع ٠‏ 2 
افكل م؟ يجب على الطبيبا ان 
به. هو أقتاع المريض بالتبمر راح 
بالراحة الثامة © . 

حتى لآن لا يوجها 

علاج حاسم 

وينصح الكثيرين من الاطبسام 
ببراوقةً الرياضة للحفساظ على 
الجسم ' متناسقا . ولكنهم ايشبا 
ينصحون بعدم المبالغة التى قع 
تؤدى الى آثار عكسيد . وجرائحة 
(زالة « الدسسلك »© الغضروف من 
اكفسر الجراحات شيوفا حييثة 
تجرئ فى امريكا ما يزيد عن .6.؟ 
آلف بجراحة فى الملام . ولكن 
كجدا أبضا اصوات كثيرة تعارض 
الجراحة ٠.‏ 'فيقول الدكتسِيسور 
الرنسست جولسبسسون' من 


أوهيو : « ان الجسم راحة تشببه 
بقتل ذبابة تقف على زجاج النافذة 
مواسطة مطرقة حديدية: > وتكونم 
النتيجة مقتسل الذبابة ولكنك فى 
نفسى الوقت تكون قه حطمت زجاج 
النائذة 4 » . 

والعلاج الذي ثان حوله الكثير 
من الجدل. حتى ان ادارة الغذاء 
والدواء الامريكية منمت استعماله 
فى أمريكا ص الحقن ابر ع لسسع 
« كيمو بابين 5 فى الف 
والانزيم مستخرج من ثمال1 باق 
الذى ينمو فى أمريكا الجنوبية ,, 
والعلاج بالانزيم هسدف الى اذابة 
العجيئة الجيلاتينية من حجسولٌ 
الغضروف وعدم. اللجوء للجسراحة 
وعلى الرغم من تحسريم .استعمال 
الانزيم فى امريكا »© فقانا مسمحته 
حكومة كندا بامتعمالهة هملك | 
ويقول الدكتسور مازك برزاون من؛ 
جامعة. ميامى : « [آن .1 فى المائنا 
من امرشى الدين ارسلهم الى كندط 
يعودون بمفا العلاج بالانزيم فى اتم 
صحة وقد زالت عنهم «الامهم 0 


ومن طرق العلاج التىاستحدثت 
مؤخرا طريقة الجاذبية يت 
نشاتها الى أيام ابقراط !! ويثبت 
المريض على سرير متحرك بحيث 
يكون الراس الى اعلى » ويدون 
السرير © ثم يقفا فجبياأة بحيشة 
تكون الراس هذه المرة الى اعلى . 
وهذه الطربقة تدى الى سيق 
السافة بين الفقرات ٠‏ 

وطرق الملاج كثيرة وتختلف من 
بلد الى آخر © ومن طبيب آخر .. 
قالبعض يقسومون بفرس الاين 
الساخئة فى اعصاب الجسسرء 
الصاب © وأبضا حقن الكحول فى 
الاعصاب الاقيقة للفقرة المصابة » 
والملاج الكهزبائى عن ظسسريق 
الصيهمات الكهربائية فى اماكن 
الالم ٠,‏ وطرقا اخرى متغدادة ولكنها 
جميعا يثار حولها الكثير هن 
الحدل : ولا يرال الرضم, القسسديم 
الذى يشكو مئها حوالى 7٠‏ فن 
امائة عن سكان العالم بدن علاج 
حاسم حتى اليوم !!, 


م 


كيمائى المانى, 
السمك الاسم الاشعة فوق 
البنفسجية لتنائد من خلوه 
من التلوث ٠‏ 


تعاون دولى للحد من خطر 
تلوث الفذاء . 


من الممكن ان يقال ان العالم يمر 
فى الوقت الحاضر بمحئة عنيفة” 1 
يسبق له التعرض لثلها من قبل ٠»‏ 
.والهيئات الصحية العائية 57 
راسها منظمة الصحة العالمية وهيئة 
الاغذية. والدواء الامريكية تعرف أن 
صناعة تعليب الافسذية.وحفظها 
تتطلب استخدام مركبات. كيمائية 
لا يمكن حفك الطميام لمدد طويلة 
بدونها . وهذه الركباك الكيمائية 
تشير اليها (صابع الاتهام بانها. 
تسبب السرطان . ولكن توجيه 
الاتهام صرلاحة سيهز كيان صناعات 
عملاقة يعمل بها ملايين من الايدى 
العاملة فى جميع انحاء العالم . 
وناقشن مؤتمر الامذية والسرظان 
.الذى انعقف مؤخرا فى القاهرة 
الاخطار:اقتى تهدد مصر واتخدذ عدة 


خطوات ايجائية لمجابهتها . وطالب 
) المؤتمر بانتشاء معامل متخصصة 


على ممستوى الجمهورية للتأكد من 


سلامة الاغذية العروضة فى السوق 
وذلك باخذ عينات عشوائية منها 
لتحليلها دوريا » للتعرف على احتمال 
وجود مركبات سرطانية بها . وكذلك 
اصدار تشريع لتحديد المسئؤلية 
القانونية والجنائية على كل من يبيع 
مادة من المواد المحظور تداولها . 
وأوصى المؤتمر ايضا باحكام الرقابة 
على كشوف الوالد المستوردة بما 
فيها المبيدات الحشرية ومضيفات 
الطعام والاطعممة الجاهرة وو 
الحفظ والتنظيف . 


وفى المانيا الاتحادية اعلنت لجئة 
التغذية الحكومية آله من الافضل: 
للناس عدم اكل اسماك الاثهاز اكثر 
من مرة واحدة فى الاسبوع . وذلك 
بعد تلوث مياه الانهار بمخلفات 
الصناعة . وكذلك نصحت اللجنة 
بعدم الاكثار من اكل (لكبد 
والكلاوى بدون الافصاح عن. السيبب 
فى ذلك . وكانت النتيجة هبو 
كبيرا فى مبيعات هذه الانواع من 
الغذاء . ومن جهة اخرى آمرت 
النجنة بسحب عدة انواع من اغذية 
الاطفال الحفوظة من الوق 
للاشتباه فى احتوائها. على مواد 
تسبب الاصابة بالسرطان ٠‏ 


وصرح احب الاطباء البيطسريين 
الحكوميينٍ » أن بعض أاصيحايه 
مزارع تربية ماشية اللجوم يلجاون 
الى استعمال عقافير معيئة لسرمية 
تسمين الماشنية » وان هذه العقافير 
من من الممكن ان تؤدى للاصابةبالسرطان 
وفى وجه الانتقادات التى ائيرت فى 
الصجحافة الالمانية » أعلن فريدريك 
هومر من وزارة الصحة الاتحادية 
فى بون » 'انه يعترف بأنه لا يوجد 
آى نوع من الطعام يخلو من التلوث 
بصورة او باخرى © وان الإجنيان 
الحكومية تعمل على الحد من التلوث 
بقدر الامكان ٠‏ 


واعان فردينسائد شوئل احلا 


كبار المسئولين عن الرقابة على 


طا 


الاغذية بوزارة الصحة » ان خطر 
التلوث يكمن فى استعمال عقاقير 
تسمين الماشية بطريقة غير قانونية 
وبدون اشراف حكومى . واضاف 
ان الحكومة تقوم فى الوقت الحاضر 
باتخاذ الاجراء والوسائل الكفيلة 
لاختبار وفحص لحوم الماشية قبل 
ذبحها: للتاكد من خلوها من العقاقير 
الضارة , 

ونفس هده الضجة عن تلوث 
اللحوم والاغذية المحفوظة تحدث فى 
مختلف الدول الصناعية . وثشرته 
الكثير من الابحاث. العلمية التى, 
تثبت أن استعمال المبيدات الحشرية 
عشوائيا قد ادى الى تلوث المحاصيل 
الزراعية وماشية اللحوم . وكذلئه 
صناعات الاغذية. المحفوظة لبشته 
صلتها المباشرة بالاصابة بالسرطان 
.. ولكن الحد من هذا الخطر يتطلب 
طبقا لتقارير الهيئات الصحية 
العالمية » احداث تغيرات جلرية 
فى وسائل حفظ الافذية وطرق 
الزراعة , ولا يمكن القيام بذلك 
الا عن طربق تماون دولى وثيق تحت 
اشراف الامم المتحدة . 


ورشة ميكانبكية متنفلة 


ورشة متدقلة كاملة التجهيز من 
واعداد احدي الشركات 
الهندسية البر بطائية » وهى مثالية 
العمل فى المناطق الرراعية والمداطق 
الئائية » والورشية مجهزة بمولد 
كهربائي »؛ وضباغط للهواء ومعدات 
اللحام ‏ » ووحدة لاملاح آلات 
الديرل » .ورافعة هيدروليكية لرفم 
اوزان 'نصل الى" 'الف كيلو ا 7 


عربة نشل الاطممة دن الطبخ امل تر .في المستشفى ١,‏ 


التكانولوجيا الحدديشة ..لاعداد العام بإلجماة | 


٠‏ توتضلت 7ادارس والى 
أكى بربطانيا الى أساليب نو لوجية 
نثة لطهن الالعمة سرحة ونظافة 
.فى المدارس تم عمل ألوجبات 
”.الموسية باس تدهم وسائل الليخ 

بالتجليك والتبسريد » وكلالك من 

طبريق الفصسل بين وفت الساج 
. الوجبسسات ووقت تقديمييا 
هذا النثلام بوجرد 


مركرى بواحد كبور لأمياد الوجياي . 


1 


لماك من افناطق النجاورة لاتجباج 
إلا ألى مطايخ. صغيرة الحجم نسبيا 
لتسخين الوجبة قبل تناولها , 


كماقامت المستشفيات باستجداث 
جدة تحصميئات في ومسائل الطهي 


عفلت على الاستفادة الي جد امي 
.مني فوظفى الطبخ والاختصيال 


ف 
انوفت اللارم لتوزيع الوجبات على 
ألرفي في مختلف (الاجلجة ., 


وهلا مايوضم أن مسالة توقين 
الاطمية .فى "المدآرس والمستشفيات 
وللمصسائع أصسبحت تعتمد عا 
التنويع والسرعة ف ىالامداد والتقديم 
حتي آنه ظهرت بمض الالاث لبيع 
الاطيمة الباردة والساخنة بمبورة, 
الومائية 'لدى تلقيمها قطما مميئة 
من اللقد » ومى مرودة باجيرة 
التسبخين الالى ٠‏ 


حانة حدم نوافرما بالاسواق: + 


إ 
ا 
د ايه قاقي 


تحتوق على محقام م الخخاصر 
د فى ثمار الطلماطم 
ذ الى احتفاظه.ا بالاون 
حم #والرائحة الميزة للطدساه 1 . 
آلطارحة مما سول أستخدامها فى 5 مات من 0 1 5 
طهى الوحجبات الغذائية » بالاضافة هق مؤخر ماسوق المسسرج والسييمما 
إلى سهولة الاحتفائال بها لفتسرات 
طويلة ٠.‏ آتامت شركة سسيمئس الالمانية جهازاجديدا لخلق الؤثراتالضو 
وقد اعتمدت هذه الطريقة كما والطبيعية سواء في اأسرح أواثناع تصسوير الافلام السسيئمائية 
يقول الدكتون احخمساء رأمي على | والتليفسزيونية بالم.ركز الثقافي بسيول عاصمة كوريا الجنوبية »" 
أستخدام التحفيفه فى تصسويل والجباز يديره حاسب الكتروئى 4 ومجرد الشضسغط على أحد أزران 
الطماطن الى بودرة حيث أن كل 2 الجباز ينبعث على #لغور ضوء القمر الفضى » وبالشغط على زر آخين 
. كيلى جرام من الطماطم الطازجة يملا الضباب المكان »4 أو تسطع الشمس » ويتكون الجواز عن ٠.‏ 
أعطت كيلو جراما واحدا من بودرة دائرة كبربائية وما يزيد على الف -جهاز عرض 4 ويسستطيع الجمالز 
الطماطم 06 - تقديم حوالى ..5 مؤثر فون 


اقيم فى مديئة بالاتيئات بامانيا 
الاتحصادية "اول مصساع مصسلع تجر بل 
لانتاج البيرة يعمل بالاطاتٌالشمسية 
وتقوم الوحدات الشمسية بتسدخين 
أناء والبواء اللازمين تصناعة لبر 
ومن النتظر بعد تجاح هذة الصنع 
انشاء عدة مصانئمع آخرى تعمل 
بنفس. الطريقة 4 وقد حقق المصنم 
التجربئ وفرا فى اسستهلاك 
البترد!. بلغ متبعة لاف لتر فى 
اليوم ٠‏ 


00-2 
مولدكهريانٌ يعم ل,الطاقة الشممنية 


'انتجحث احبدى الشسسركات يفرانكفورت بالمانيا الاتحادية مولدا 
كهربائيا يعمل بالطاقة الشمسسية يتكون من خسلابا مربمنة من 


آلسلسيوم محصورة بين لوحين زجاحيين تقوم بتحويل ضوء, 


الشمس الى طاقة بكهربائية ©)ويستطيع الود الجد؛ دالاستمرار 
فى العمل لمدة . إعاما بدون الحاجة الى مراقبته أو صيانته ...كما 
تمتطيع العمل فى جو جات الحرارة التى تتفاوت مابين ٠‏ ملوية و 1 
تحت الصار ٠.‏ 
و قامنة. اإثيرككة باعداد (قولد الكهربائى الشسى لامداد (إساعة 
من الكوارتس. بالطاقة اللازمة لهامقامة فى ميادين احدى عو ضيبم 
دول فى أمريكا الوسطى ٠‏ 


1 


من الجراحات 
غير ضسرووية !! 

فى كل عام تجرى فى الولاياتك 
التحدة حوالى .؟: 0 عملية 
جراحية . وعلى الرثٌم من ان 
الجراحين قد اعلنوا أن واحدا فى 
المائة من هذه الجراحاتث لم يكن 
ضروريا ؛ الا أن عدة هيئات صعية 
امريكية اعلنت ان من واق 
الما نات والابحات التى قامت 
بها , ان اكثر من ه٠١‏ فى المائة من 
هذه الجراحاث لم يكن ضروريا 
بالمرة » وان الهدف من اجرائها كان 
الحخصول على .ربح اكثر ترا 
لارتفاع اجر الجراجين فى آمريكا ,, 

وقد احدثت هله التصريجات 
ضجة عنئيفة فى امربكا , وخاصة 
بعد أن قامت جمعية الصليبٍ 
الازرق » والدرع الازرق بنيوبوزك” 
بعرض الكثبرين من المرضى الذين 
تقرر اجراء جراحاث لهم على اطباء 
آخرين فثبت أن ثلاثين فى المائة من 
الحالاث لا تتطلب اجراء جراحاك » 
بل كان من الافضل علاجيي 
بالعقاقير والادوية العادية . 


علافة مبساشرة بين 
حاسة الشم والذاكرة 5 
علماء النفس فى احد المراكز: 
الطبية فى نيويورك اثبتوا وجود 
علاقة مباشرة بين حاسة اله 
وملكة التذكر . وارجمسوا هذه 
الملاقة ألى عوامل بيولوجية . 
فالائف يرسل اشارة للمبخ خلال 
قناة معيئة تصل من الائف الى الث 
مباشرة . وبذلك تصل سببة قوة 
الذاكرة بالنسبة للروائح حوالى ./ا 
فى المائة , كما اعلن الملماء ان 
الحواس الاخرى كالنظر وآ 
واللمس ترسل اشثاراتها للم 
بطريقة غير مباشرة »6 هما 
نسبة احتفاظ المح بهاده الرسائل' 
الرسلة اليه عن طرايق العين او 


© الاذن او الجلد , 


ٍ 7 02-6 3 5 


متاق : 7 ع و ٠‏ 77 8 1 
ب اماه زد د دالضناعات الماة | 


الدكتور رش دى عازن غيردى 
لاستتاذ ورئيسي الفلك بسعهت الاوصاد 


لقد توصل العلمساء الى تقسيم. 


#ازمن الى احجزاء دمغيرة جسدا ؟ 
جتني وَصَرا فى وقتنا مسذ! الى 
لأصذر من جرء من بليون من الثانية 
وبواس..._هلة الديذبات فى بعض 
الذراتك العينة ثم اختراع السامة 
الذرية وهى ال تمثل 'أعظم تقدم 
-حذث ست الآن للوصول الى دقة 
مالية فى قياس الرمن ٠‏ 

وأن طريق النمى الطويل س ابعدام 
من معرفة وسائل تمين الزمن حتى 
حمفهوم الطافة الناتجة مسن اللارة ... 
بعكس الكثيسر من التفيراك فى 
لالخلفية الاجتمامية م والعلمية لقياس 
الزمن ٠‏ 


الساعة 4 إدة نصف 
ساغة الى كانت على موكية كولبسن 


لذ 


وأن الساعة الذرئة ‏ العروفة 
كنا الآن .ما هى ألا حصيلة للكثير 
من البحوث العلمية المتقدمة على من 
فأزمان » وان:ما وصل اليه الانسنان 
فى وقننا الحاضر من هذا التقدم 


: كان نتيجة لما وضمه اجدادنا فى, 


الماضى البعيف من اساسا ومصادن 
بسيطة مثل الثار وألاء والرم سق 
والشدمس 6 كوسائل بدائية واواية 
لثمين وممرزقة الزمن ٠‏ 
ومن؛ الحاولات البدائينة الأول 
لتعين. ؟لزمن هو استخدام احتراق' 
مادة بحيث بكرن هذا الاحتراقه 
بظيمًا ومنتظما » وبالزتجوع الى اريخ 
الصين لبميس قبين. أن #أضي 


يونيون 


1 ساعة هائية 


مبللة وبينا 


كانوا ستخدمون بالا 
عند على مسافاتك متساوية » ومدنا 
وصول النار من عقدة ١ل‏ عقندة 
تحسب وحدة. الزمنالتى انقضيتة , 


وفى حام .17 ميلادية استخمت 
الشموع للانازة لاول مرة بواسسطة 
الفريد الاكبر ملك انجاترا » وكل 
شمعة تسثمر لمدة.اريع سساعات 
والجزء الستممل 'لكل .ساعة مقسم 
الى “ثلائة [قسام © وعسسف انتهاء 
اختراق الشمعة: يقوم .كهلة الملك 
باشعال اخرى ؟ وبالاسثمرار فى 
سعسدكه العملية بدون. القطاع أمكن 
الو صول الى «حمامة شمفيسبة 
بواسطتها يمكن تضديد الرمن ٠‏ 


. بتعسنك ذلك استخدم المصباح 
الريتى فى تسبي ا وحداق 
زملية , ان الختسرام 


الزيث بالصباح. مح ل زان 
بقيس النقص فى مسبتوى ارتفسام 
لويس اثناء اشتمال الفثيل » ومالا 
القياس يبين وحدات الزمن: التى 
كانت: مستعملة فى ذاك الوقتا . 
وبمل ذلك استخدمت اكرولة 
الشمسية ؛ ولا دمكن. تحدابكا وقت 
استخدام, مسذه الرولة الشمسية 
لاول مرة © ولكن على الاقل يمكن 
القول بأن المزاول الشصسية قد 
استخدمت ملق أربعة آلاف سلة 
بواسطة اللسهماء المصربين وكذط 
البائليين ٠‏ 


وكانت المزولة تهون ببسينا 
من عمود يلقي ظله على تدرنج يبين 
ساعات: اللهار , أما العمود فهبيو 
بثمير إلى اتجاه القطب الششمالى 
أو الجنيوبي حسب مكان اإزولة » 
سؤاء كان فى نصف الكرة الشبمالى , 
او الجنوبى » وبهذا .فانالزرادية بين فقدٍ ركبت عليها عدسنات زجاجية 
العمود وبين مستوى. التبمدريج ٠‏ ما هو ضخم مثل مزولة جاببور في لتركيز اشهة ااشيس ب مسد 
تساري خط عرض الزولة , الهند الذي يبلغ قطي بدريجيسيا. الظهر ب ملي مسبجوق اشمال مدقم 


رهياك مزولة قريدة من تومهنا 
بل وفربيية صمت فى اوربا في 
القرن الساديسن مثير المببلادى ؟؛ 


ينطلق فى منتصف النهار مملنسا 
آلساعة الثانية عشرة ا 
ويسمعها كثير من النسساس مثل 
صفارات الصائع ومدفع رمضان ٠.‏ 

ولاذا تتغير ذقة المزولة فى نعين 
الزمن ؟ 

السبب هق أنه النساء دوران 
الارض حول الشمس »© فان حركة 
الشمس الظاهنرية فى السماء 
نتغير. 4 حيث أنها 'تتحرك 'ز 
الجنوب لدة ستة شهسون ثم ستة 
شهور: اخرى نحى الشمالى ٠‏ 

وفل معنق: هذآ أنه لا يمكن. 
الوضول :الى صئع مزولة دقيقة 
ومضبوظة على طؤل العام ؟ 
بالطبع ل-... فقد واصل؛ الغلكيون 


خلال القرون الماضية الدراسة , 
مرولة دقيقة باستخدام, 


المعادلات الرياضية المعقدة بعض 
الشىء 
كيفية استخدام الرمل المنحرك 
والاء فى يساس الز من 1 

مما سبق يظهر. جليا أن المزولة 
الشمسية تستخدم اقلا 


3 أول ساعة هيكانيكية: ٠‏ 


اللمستضار فقطا © وليس 
لها فائدة مطلقا اثناء الليل او أثناء 
الايام التى تختفى فيهسا الشمس 


لص الم » وهذه الساعة ل تعتمده” 7 
على :ضوء التسمسن لتحديد الزمن .. 


داع السحب ولهذا فقد توصل! وآأول نوع من الساعاثة المائية 
:ف ٠.‏ 2 
القدماء الى صنع الزجاجة الرملية التى استخدمها كسل من الاغريق 
وكذا الساعمة الي لاسهدانييه و«الرومان كان عبارة عن وعاء كبين 
اثناء الليل .. يوجد بداخله علامات على بالجدان 


وتتكون الزجاجسة الرملية اىة 
السساعة الرملية من وعاءين من: 
الرجاج متصلين بانبوبة زجاجية 
ضيقة » وفى احد الوعاءين كمية 
من الرمل » فاذا فلبنا الزجاجة 
الرملية بحيث يكون السسرمل فى 


الوعاء الاعلى فان الرمل: ينزل خلال - 


الانبوبة الضيقة الى الوعاءالسفلى © 
والزمن اللازم لنزول الرمل كله من 
اعلى الى أسقل' يتوقف على حجم: 


' الوعاءين وكمية الرمل. وقطر الاثبوبة 


نين الوعاءين .: ويمكن صدءز جاجات 
رملية لتعطى وحدات زمئية معروفة 
مثلاا لدة. ساعة أو اثنتين أو أكثر . 

وبالمثل فان الساعة المائية التى 
كانت تعرف عند الاغريق باسم 
« كليبسيدرا » ومعناه باليونانية 


وفى اسفله ثقب © وينزول اكائ . 
خلال هذا الثقب اتظهر المسلامات 
امو جودة على جدان بهسكةا الوعاء 
مثسيرة الى الوقت الذى مسر مئذا 
بدء الاستعمال ٠‏ 


ولقد تطورت الساعة المائية من, 
(شكالهة البسيطةاليدائية الى انواع 
واشكال اخرى اكثر تعتيسسدا 
ووضوحا » بل وتقوم بكثسير من 
العمليات اللازمة لتعين الوقسه عند' 
كل ساعة بواسطة رئين الاجراس 
آو دق الطبسول أو بواسظطة نفيس 
الابو(ق" !أ واسطة حركة بعض 
التمائيل الصغيرة 

واخيرا فتقد اضيف الى هله 
آالساعات المائية التروس الممدنية 
والتدريجات؛ الوآضحة الجميلة التى. 


اول سساعظ.ذرية فى إغريكا 


ضعت عام 1168 غان الامونيا. + 


ساعدت على تطور وتقهم علم 
تقيئاس الزمن ٠‏ وكل التحسسينات 
آلتى حدثت فى أجهزة تعين 'زمن 
لا يمكن الوصول اليها بدون هذه 
التروس »© وما حدث بعد ذلك هو 
استبدال القوة المائية بالقوى 
الميكانيكية ٠‏ 

ومن امثلة هذه الساعة المائية 
النقحة ( كما هو فى الشكل ) نجد 
أن الماء ينزل خلال انبوية «1» 
باستمرار ملء الخزان « ب » الذى 
يوجد به فتحة على ارتفساع معين 
بحيث اذا وصل اليها مستوى الماء 
تسيل منها الزيادة وبذلك يكون 
الماء فى هذا الخزان ثابت الارتفاع 
تقريبا . وفى اسفل هذا الخزات 
توجد البوبة رفيعة ينزل منها الماء 
بسرعة منتظمة الى وعاء اكبر ا 
وداخل؛ هذا الوعاء توجد قطعة من 
.الخشسب او الفلين ١‏ د » مثبت: فى 
منتصفها عمود مسئن « ه » بحرك 
ترسا صغفيرا « و » متصلا بمؤشر 
«ز » يتحرك على تدريج « ح» 
فكلما زاد مستوى الماء فى الوعاء 
دج » ارتفع العمود ( ه » الى 
على محركا الترس « و »© وبذلك 
يمكن تعين الوقت المقسائل للمؤشى 
على التدريج ٠‏ 

وفى القرن الرابع عشر الميلادى 
توصل الانسان الى صنع السساعة 
اميكانيكية . وأن السسساعات 
الميكانيكية الاولى كانت كبيسرة 
وضخمة يصل وزئمسا فى بعض 
الاحيان الى عدة اطئان . وكان يقوم 
بصئعها الحداد . وليسسن لمسنذه 
الساعات..تدريج ولكتهاكائت متصلة 
بتماثئيل على شكل بشر تعصسرف 
بالروافع » التى تدق على اجراس 
كل ساعة أو كل ربع ساعة . وقد 
كانت تعمل هذه السساعات فى 
البدء بواسطة الاثقال . فقد كان 


«الثقل مربوطا فى نهابية حبل » الذى' 


بدوره. ملفوف على اسطوانة » 


وعندما ينزل الثقل ب تحت تأثير 
الجاذبية ‏ يفك الحبل اللفوف 
وتدور الاسطوانة ويمكن. تثبيت 
ذراع أو مؤّشر فى نهاية الاسطوانة» 
مبيتا الزمن ايا كان بواسطة تدريج 
او بدق الاجراس . 


وكانت أول ساعة من هذا النوع 
'هى التى قام بصئعها هنرى دافيك 
الالمانى فى عام .1 ميلادية الك 
فرنسا مشارل الخامس والتى 
ما زالت موجودة فى مت احف 
باريس حتى الآن ٠١١‏ 

وباختصار فان أى سباعة 
ميكانيكية , منف أول ساعة ضئعها 
هنرى دافيك الى ما يضنع الآن ب 
تتكون من اربعة اجزاء رئيسية : 
آلجزء الاول هو. الجزء المحرك وهنى 
مصدر الطاقة ويجعل الساعة تعمل! 
باستمرار ويكون هذا الجزءة“انا 
ثقلا او زتبركا ملفوفا او موتورا 
كهربائيا يمكن التحكم فى سرعته 
بواسطة نيار متغير له .0 ذبقابة 
فى الثائية . مثل) ما يغذى منازلدا 
الآن . ” 

أما الجزء الثانى وهو الارسال' 
فهو يوزع الطاقة خلال سلسلة من 


الثسر وس المتصلة ببعضها والتى 
تقوم بتحريك عقارب السساعة , ' 
والجزء الثالث وهو جزء الد 
ودبما يكون اهم جزء من الساعة 
وهو الذى يقوم بتقليل الطاقة حتى 
تجعل عقرب السسساعة يدور دورة 
كاملة كل ١١‏ ساعة وعقرب الدقائق 
دورة كاملة كل ٠‏ دقيقة وعقرب 
القوانى مرة كل ٠.‏ ثائية , اما 
الجرء الرابع فهو التدريج او المينا 
أو.وجه ! اعة وهو. ضرورى 
لعرفة وقراءة الوقت .. . 


وبعد اختراع هنرى دافيك كان 
البندول والزئيرك همسا اكه 


الاختراعات تاثيسرا فى 3 


. السامات . 


ففى مام ..168: م قام بيت 

هيئاين صضسانع الكوالين د 
باستبدال الثقل بشريط زنبركى 
صلب » وهو المستعملء حاليا فى 
تشغيل اغلبالساعات . وبالاستفثاء 
عن الثقل اصبح حجم السساعات 
صغيرا مما يساعد على حملها وفى 
عام ١..‏ م ظهرت الساعات التى. 
يمكن وضعها فى الجيب . 


با 


وفى عام 1568 صصتع العبال 
الهولندى, كريستيان هينجر سا 

. فيها-الجزء المجرك هو الينسدول . 

. والبندول هو جببم طليق يتديدذب 
مثل ثقل معلق فى خيط وبتحرك 
يمينا ؤيسيارا ٠.‏ وقبد اكتشف 
جاليليق قوانيين الحركة لهسيدذة 
البئدول فى عام 1١641‏ 


وان السامات البندولية يمن 
الوثوق 'فيها هي اكثسر. دقة من 
التركيبات 'الآلية الاخرى ومازالت 
اننئج ختى الآن .., 

وفي بعض الازمنة اصبح شكل 
ومنظر وقيمة الساعة اكثر اهمية 
من دقتها فى تعين الوقت . وقد 
ظهر الكثير من هذه الساعات كقطع 
من الزيئة والجلى فى القسسرون 
الاخيرة ؛ولكن فى وقتئا الحاضل, 
تطورت الساعات الى قطع جميلة, 
وحذابة وفى نفس الوقت لها دقة 
عالية فى تعين الزمن ٠‏ 

وآخر اكتشاف فى محييل 
االسسامات التى تعين الزمن هو 
ما يسمى سباعة « الكربون المشيع » 
وهى تستخدم ظلسريات الطبيمة 
'النووية المرافة الازمئة البيحيتة 
التى مضت منذ بدء :التدبمساريخ 
للبشرية , 


14 


ب ساعة شمعية ٠‏ 


وان هذه الساعة: تستمد قوتما 
من .الكربون ١5‏ الذي ينتج بواسطة 
تفاملات الإشيعة الكونية المارة فى 
الجو. المحيط بالارض منشبيل ملايين 
(لسئين » فعملببهما تصطدم ذرات 
النيتروجين بالاشبسعة الكونية فى 
طبقات الجو. العليا ( وهذا يحدث 
باستمران ) فبعض من هذه الذرات 
النيتروجيئية تتحول الى كربون !١5‏ 
مشيع » وبدوره.فان كربون 36 
يتحد مع الاكسجين: فئ الجو؛ مكونا 
ثانى اكتسيد الكربون المشسع وتقوم 
النبانات بامتصاص ثانى اكسيد 
الكربون امشع بجانب غذائهسيا مم 
9 الع يجان العادى 'خلال 
أفترة ة حياتها وبالتالى فان الجيوانات 
ج مكونات عضْلية تحتبوي على 
الكربون عندما تال وتتفدي 
على هذه اللباتات ٠‏ 
وبعد موث كل من هذه الدباتات 
والحيوانات فان الكربون 15 يظل 
قياس شيبدتها بواسطة عداد جيجر 
وبمرور السبئين' فان شدة الاششماع 


تقل بمعدل معروف . وبمقيبارلة 


شدة الإشبماع الشنعيم بالنسية 
لكربون ١6‏ حيث يكن الوصبول 
إلى معرفة هبر الثبات أو الجيواد, 
ب حتي ولو ان جرءا من ميلا 


يغديها 


ب اول ساعة باسنتخدام حبل به عقد ٠.‏ 


0 


الحيوان أو النبات كان داخلا فى 
تركئيب: آخر . وباسبتعمال هذه 
الساعة الكربونية امكن للميما 
الفيزياء والآثار دراسة ما كان فى 
فجر التاريخ من حسوالى 8؟ الف 
سشطة مضبت © وقبد توصلوا الى 
حزء من القصة غير الممسجلة 
للقدماء » والى معرقة العصون 
المختلفة التى سبقت . 


اما فى وقتنا الحاضر فان ا 
ساعة أو جهال يبين الزمن تعتمد 
اعتمادا رئيسيا 00 0 
أو ذبدذبات منتظمة . 
السبامات يكون الجسبسنؤم ع 
ممتمدا علي ذبدبة يدول بيثما في 
سياعة اليذ يكبون هذا الجزء 
الاسابى عبارة عن عجلة متسسرئة 
ومتصلة برلبرك دقيق . 


والوصول الى دقة اكسسن 
تتطلها الاإبحاث الطيبة 
وبالاخص بحوث المفيام وؤخيلافه 
فقد تم الختراع السامات الكوارتز' 
والسسامات البلورية التيلها خاصية 
التدبذب الجاد ذات المدل العتمد 
اذا وضعت في دالرة الكتبيرولية 
اران فى القطية سمل سَُ 

رز جمد 
قاهيا تفرض ترددها الطبيعى ملي 


كل الدائرة » ويمكن اس ستخدام 
التنسان المعسدل لادارة الساعة 
الكهربائية . وقد وصلت الدقة فى 
مثل هذه الساعات الى خط تقديم 
أو تأخير ثانية واحدة فى حوالئ 
ثلاثين عاما . 
وللوصول الى دقة اعلى مما 
سبق فقد كشف العلمساء أهمية 
السعنياة الجزئيسات والذرات فى 
تعين الزمن ففى عام ١145‏ تم 
اول ساعة ذريةوقد استخدمت 
جرئيات فاز أمونيا لان تركيبها 
الهرمى يسمح لها أن تغمسل مثل 
البندول . وغاز الامونيا يتكون من 
ثلاث ذرات من الايدروجين « بد » 
وذرة واحدة من النيتروخين « ن 6 


.٠.‏ وفى الشكل نجسد أن ذرات* 


الايدزوجين تقع فى الاركان السغفلى 
للشكل الهرمى بينمبسا تقع ذرة 
النيتروجين فى فمة الهرم :., فإذا ما 
اسشخدمت موجات لتردد رادبوئ' 
عال جدا لتهييج غاز الامونيا » فان 
ذرة النيتروجين تتذبذب الى اعلى 
والى اسفل بين موقعيها الاساسيين 
!4 ب ») وتصل دقة مثل هذه 
الساعات التى تعمل بواسطة مان 
الامونيا الى ثانية واحدة فى كل 8(/ 
عاما , 

أما الساعات الذربة الحديثة 
'فهى الساعة السيزمية وتصسل 
دقتها الى ثانية واحدة فى ..لا 
عام ٠.‏ 


ومن المرامد الفلكية المختلفة 
'فى انحاء العالم والتى توجد بهسنا 


ساعات كوارتز ومساعات ذرية ب 
ترسل اشارات ضبط الوقت كلا 
ساعة بواسطة الاشارات اللاسلكية 
او السلكية الى المراكب والطائرات 
والمراكز الخاصة للزمن على الكرة 
الأرضنيظ .. وتوجد الآن الاقمسار 
الصناعية للاتصالات مشل تليستار 
تستخدم نفى بث اشارات ضبط 
الوقت ل من الاتصالات الاكاديمية 
المعروفة . وذلك بامرع ما يمكن 
وبمعدل من الدقة لم مروف 
من قبل ٠.‏ 


كاذا نطلق على السسزمن البعت 
الرابع 119 

الابعاد الثلائة المصروفة لنا هى 
الظول والعرض والارتغساع وعادة 
نستخدم فى ابجاد احجام الاشياء 
٠.‏ .. قياس الطول” والعرظ/ والارتفاع 
اما فى أيجاد المساحات فاننا نقيس 
الطولا والعرض فقطا . 


ويمكن بواسطة الابعاد الشلاثة 
تعين موقع اى جسم فى الفضاء » 
فميمثغسلا اذا كانت كرة معلقة في 
سقف 5 فيمكن تعين موقع 
الكرة اذا عرفنا بعدها عن ثلاثة 
أسطم فى الحجزة » مثلا السقف 
وحائطان من حوائط الحجرة '. آما 
فى حالة ما ذا كانت هذه الكرة 
متحبسركة غير ثابتة فان مكان 
الكسرة باستمرار يكون متغيرا . 
وفى كل لحظة يكون للكرة موقع » 
ولذا فان الاجسام التحركة بكون 
لها موقع فى الفراغغ وموقيع فى 


السزمن . ولتعين مكان أو موقع 
الاجسام التحركة نقيس ابمساده 
الثلائة فى الفراغ وكدذلك نلاحظ 
الوقت الغسبوط لاخذد هذه 
القياسات . ولذا فان الزمن هى 
البعد الرابع الذى استخدمه العائم 
الرياضي اينشتين فى النظشسرية. 
النسبية , 

واخيرة ماذا نستفيد من قياس 
الزمن ؟؟+. 

ان الارض تدور والقلب ينبض » 
والسسوائل تسيل والبلورات 
تتكون © وأن فتحة آلة التصسسوس 
تفئح وتفلق » وتطلق الصواريخ » 
وعداد حيجر يدق » ؛والغاز بتمنانا 
والوقود بحترق .. كليف. ساعن 
الزمن فى شرح كلهذه الاحداث 3,, 

يسكننا أن نجساوب على هذا 
السؤال فقظ اذا حددنا لكل حادثة 
بداية ونهاية ٠.‏ 

وكما هو العال فىالحياة اليومية 
وكذا فى العلوم جميعهمبسا » فان 
أهمية الزمن ,العظمى هى قياس 
الفتزة بين الاحداث . 

لا يدكن القول بأن الزمن يسبب 
حدوث شىء ما » وانما يت 
لئا برصد او مشاهدة متى بحدث 
هذا الشىء » والى متى يستمر !1. 

وهذا الرصي أو هذه المشساهدة 
يعطينا تفهما الاستمرار والحركةا 
والثغيز ه 

ألا يكون هذا .تفهما للحيساة 
نفسها !1ل, 


١ 


المعارضون للطافّة الذربية. 


فى مقالنا بالعدد الماضى عن فس 
الموضوع 4 تم اسستعراض بعض 
الاسسس التى استندث اليها معارضة 
الطاقة الذرية .... وفى هذا المقال 
سوف تحاول أن نتبين ما يثار عن 
معالم المخاطرة فى المحطات النووية 
ونناقش الارآء اللعارضة حول اقامة 
هذه المحطات . 


أول ما بثان هو أن هذه المحطاث 
النووية تطلق الاشعاعات المؤبنة 
سواء فى الهواء أو الماء وان ذه 
الكميات من الاشعاعات تؤثر على 
المسمتوبات الاشعاعية التى يتعرض 
لها الانسان عادة:.. وهذا التأثير 
له آثار ضارة جدا ؛ ويؤدى الى 
الاصابة بأمراض مختلفة ومئنها 
السرطان .. وآثار اخرى وراثية ٠.‏ 

هذا فى حالة التشغيل العادى 
.. بالاضافة الى ذلك بأتى أمان 
المحطاث النووية .. اليس محتملا 
'حدوتث حادثة تؤدى الى انفجار 
المفاعل وانتشار المخلفات المشعة 
بمقادير خطيرة تؤٌدى الى كوارث 
والى تلوث يبقى الى الاف.السئين 
.. وحالات وفاة واصابات بالسرطان 
وتشوهات وغير ذلك .. بما يمشل 
كارنة قومية ,٠‏ 

وثالث ما يثار هو ان الوقود 
النووى ينتج عن احتراق 2-0 
شديدة المخاطر .. يشكل التتخلص 
منهاً مشاكل 006 ٠٠.‏ وآنه حتى 
.الآن لا توجد وسيلة آمنة معترف بها 
مقرة التخلص من هذه الأواد المشعة,, 
'اشماع المحطات النووية : 

هذه هى النقاط الرئيسية التى 
بثيرها الممازضون ودع ونا نحاول 


1 


مناقشتها ... بالنسبة للاشعاع 
الناتج عن المحطات النووية .. نحن 
نعرف أننا نتعرض لاثواع مختلفة من 
الاشعاعاث فى حياتئا العادية من 
مصادر طبيعية ومصادى صناعية ٠‏ 
ويبلغ متوسط الجرعة التى يتعرض 
لها الغرد العادى فى السنةمن حوالى 
٠‏ الى .1 ملى.ريم .٠.‏ تختلف 
من مكان الى آخر ب .5 ملى ريم 
منها من الاشعة الكونية ... و0 .1 
ملى ريم فى مواد البناء من طسوب 
أو خرسانة أو اخشاب », و ١5‏ ملى 
ريم من التربة » و ه؟ ملى ريم 

مسن الهواء ومن الماء ومن 
الغذام » و 1.ملى ريم لكل سفن: 
بالطائرة لمسافة حوالى 0.٠.‏ كيلومتر 
و | على ريم فى السنة عن مي 
التليفزيون بيض وأسود لمدة ساعة 

فى اليوم .. واثنين ملى ريم عن 
0 
عن الكشف الواحد على الصدر » 
أكثر مما نتعرض له فى سئة كاملة . 
وعلى القئاة الهضمية ...؟ ملى ريم 
و .:ملى ريم للكشف الواحد عن 
الاسئان , 


وماذا عن التعرض من المحطات 
النووية فى حألة اقامة برنامج شامل 
يغطى أكثر من .5/ من الكهسرباء 
النتجة بالطاقة النووية لن تزريد 
الجرعة للفرد فى السئة على ١‏ ملى 
ويم . تماما مثل مشاهدة التليفزيون 
الابيض والاسود لمدة ساعة فى اليوم 
.٠‏ وبالنسبة لفرد يسكن عند سور 
محطة نووية » 4؟ ساعة فى اليوم 4 
لن تزيد الجرعة السئوية على © على 
ريم . وماذا عن المخلفات المشسعة 
التى تطلقها المحطات النووية ؟ لاتطلق' 
المحطة النووية المياه للصرّف الا اذا 


| الدكتور ابراهيم حمودة 
رئيس هيثّة الطاقة الذرية 


احتوت على مواد مشعة تقل عن 
٠‏ بيكرو كورى فى اللتر ب وهلذه 
كمية ضثئيلة جدا اذا قورنت ببعض, 
النسب الطبيعية للاشعاع فى المياه 
الطبيعية . . فمياه الاثهار والبحيرات 
تحتوى على كمية من .؟ الى ٠٠١.‏ 
بيكروكورى فىاللتر » ومياهالمحيطات 
'تحتوى على ٠.؟‏ بيكروكسورى فى 
فى اللتر » بل ان بعض الزربوث 
العدنية يصل ما تحتويه الى ...2 
بيكروكورى فى اللتر ٠‏ 


الاخطار على العاملين : 

وعن احتمالات الخطر للعاملين فى. 
المنشآت النووية وفى الحدود التى 
سمح بالتعرض لها .,٠‏ جد 
آن احتمالات الوفيات للماملين فى 
منشآت الطاقة اللنووية وق 
المحطات النووية والمفاعلات .٠.‏ هق 
٠‏ فى المليون فى السئة .. هذا 
الرقم اذا قورن بأخطار المهن الاخرى. 
فى الولايات المتحدة على سبيل 
الثال » تجد ما بلى : 7 فى التجارة 
فى الصناعات المختلفة » ١"ا١‏ 
فى الحكومة , فى المرافق والنقل 
لاا » فى الزراعة 511" , فى البناء 
لاثلا » فى المناجم 1914 فردا فى 
المليون فى السنة . ومتوسط 
المهن هو ..؟ فى المليون فى السنة ٠‏ 

وهئاك احصساية من المملكة 
المتحدة تفيد أن متوسط عمر الفرد 
فى بريطانيا ينخفض بالنسبة للاخطار 
المختلفة . فبالنسبة لحوادث امرود 
على سبيل المثال ينخفض متوسط 
عمر الفرد بيوم ونصف أما بالنسبة 
للاشماع النووى , الثئاتج عن 
اللحطاث النووية فان الانخفاض لابزيد 
على .٠؟ر.‏ يوم للفرد » بالمقارنة 


بانخفاض ار" يوم من الاشعاعالطبى 
سواء فى الفحص أو 'العلاج الطبى ٠‏ 
واحب أن اوضع أنه ليس مسن 
بين الاخطار الصناعية عامة 4 مأ 
عرفت أضراره بدقة مثل الاخطار 
الاشعاعية فقد درست آارها 
بعناية شديدة بل قد تم حساب 
الضرر الذى قد يحدث عن حادئة 
ثرى مايلزابلاند .. وجد أله قد 
يموت فرد واحد بالسرطان » خلال 
السئوات العشر .القادمة بالاضافة 
الى 00م الف فرد يتوقع لهم الموت 
بهذا المرض » نتيجة لكل العوامل 
الاخرى المسببة له وذلك فى المنطقة 
للحيطة بالمحطة والتى حدث فيها . 
أى أن التسرب الاشعاعى فى هذه 
الحادثة الخطيرة جدا من حوادث 
المفاعلات النووية لن يضيف الاحالة 
واحدة فى 85" ألف حالة © وهو 
'ما يخرج عن حدود أى تقلدير 
احصائى ٠‏ 
المخلفات المشعة : 
اما عن المخلفات المشسعة .. فان 
هذه المخلفات تنتج عن انشطار مادة 
اليورانيوم فى المفاعلات .. كل ذرة 
يورانيوم 'نندشطر ينتج عنها ذرتان 
اكتواتج أنشسطار .٠‏ تكون ذرات 
مشعة .. كل كيلو جرام يختحرق 
فى المفاعل من اليورانيوم »© ينتج 
عنه كيلو جرام من المخلفات المشعة 
,. . محطة نووية بقدرة ..”ميجاوات 
.. مثل المحطة المزمع انشاوٌها فى. 
سيدى كرير .. تحرق فى السنة 
٠:‏ كيلو جرام من اليسورانيوم 
الانشطارى .. ينتج عنها 5.٠.‏ كيلو 
جرام من المخلفات المشعة .. تبقى 
داخل عناصر الوقود ., مختلطة 
. مواد الوقود التى لم تحترق بعد .. 
وكذلك مع مادة البلوتونيوم .٠‏ وهق 
علصر جديد يتم تكوينه داخل اعمدة 
االوقود ل خلال احتراقها فى 
المفامل ٠‏ 
ولا بنكر احد أن المخلفات المشعة 
على درجة عالية بل شاهقة من 
الاشعاعية . وما يحدث هو ان هذه 
لالاشعاعية ت:خفض سرعة كبيرة مع 
مرور ألوقت .. للبلك يتم 0 
الوقود المحترق تحث الماء لدة معينة 


حتى تبرد اشعاعيته ©» يتقل بعدها 
الى موقع معالجة الو قود المحترق 
والذى يتم فيه فصل المواد 
الانشطارية » اليورانيوم والبلوتونيوم 
عن المخلفات المشعة . 


وفى موقع المعالجة قد يتم تخزين 
الوقود لغترة أخرى .. اذ ليس هناك 
ضرورة للتعجل فى اعمال المعالجة 
والفصل »؛ وكلما طال الانتظار 
هبطت الاشعاعية وكائنت اعمال 
الفصل اقل تعقيدا . 

بعد ذلك تتم المعالجة ,» تفصل 
مواد الانشطارية عن المخلفات المسعة 
وعملية الممالجة تتكون من بعض 
عمليات الاذابة والفصل الكيميائى. . 
وهى من الناحية الكيميائية عمليسات 
سيطة نسسبيا » الا أن اشعاعية 
الوقود تضيف ابعادا جسديدة 
وصعوبات تكنو لوجية معقدة الى هذه 
العملية » حيث يتحتم اجراء العالجة 
الكيميائلية خلف دروع وقائية 
وبوسائل تمنع تعرض الأنسان او 
البيئة لاخطارها , 

يتم بعد الفصل الاحتفاظ 
باليورانيوم والبلوتونيوم لاعادة 
استخدامه . اما المخلفات المشعة 
فيتم تخزيئها مذابة فى احماض فى 
خزانات خاصة , وذلك لفترة آخرى 
تهبط فيها الاشعاعية بعدها بتم 
تركيز مواد المشعة على شكل صلب» 
قد تحول بعدها الى مادة زجاجية 
تغلف فى دروع وقائية ؛ وتم 
التخلص منها فى كهوف جيولوجية 


وعن محطة نووية ..” ميجاواتة 
كهربائى ©» ينتج عنها من المخلفات 
المشعة فى السنة . ثلاث اسطوانات' 
من الزجاج على شكل اسطوانى » 
الاسطوانة بقطر نصف متر وطول 
هر١‏ متر .. وزنها طن تقريبا 
وتحتوى على حوالى ١.١‏ كيلو جرام 

من امواد المشسعة ويتم تغفليفها 
التغليف المناسب ثم دفئها' . 


دفن الخلفات اللشعة : 
وبقال ان دفن الخلفات الشعة 
بهذه الصورة يشكل خطورة كبيرة 


:.. وآنها سوف تبقى آلاف السنين, 
محتفظة باشعاعيتها .٠.‏ وتشكل 
اخطار! على البيئة وعلى الاجيال 
القادمة .. والحقيقة ان الامر ليس 
بهذا القدر من الخطورة .. 
والاشعاعية تبقى الى الاف السنين »© 
ولكن ما يبقى منها لا يختلف عن 
اشماعية د المشعة الطبيعية . 

والقدر الخطير ينتهى فى حسوالي 
٠.ه‏ سئة .. وليست هناك ابة 
مشكلة فى حفظ هذه المخلفات فى 
أماكن جيولوجية مناسبة لبضيع 
مئات من السئين .٠.‏ وقد حفظ 
المصريون القدماء حثثهم واطعمتهم 
الى بضعة الاف من السئين . ومن 
هنا لا أرى صعوبة اطلاقا فى وجود 
الكان المناسب لحفظ هذه المخلفات. 


ما هو الخيار : 


ونعود للتنساول .. هل نترك 
لاولادنا محطات نووية تعطي 
احتياجاتهم من الكهرباء والطاقة .٠‏ 
ونترك بالاضافة لذلك بعض المواقع 
المعزولة فى الصحارى او الجسال 
المهجورة توجد بها مدافن المخلفات 
المشعة .. بالطريقة الأمونة باتقدر 
الكافى .. ام نتركهم بلا طاقة ولا 
كهرباء وبدون مخلفات ؟ واعتقد إن 
الاجابة على هذا التساؤل واضحة , 

أما عن ظاهرة امان المفاعلاثت 
فلا شك ان عندنا كل الثقة فى 
التكنولوجيا الحديثة .. من كان 
يتصور أن بضع نفسه داخل قاعة 
أكبيرة مثل قاعاث المسيئما » فى 
جسم يطير به الى ارتفاع ٠١‏ عيبل 
مترات » وبطير سرعة الف كيلومثر , 
إفى الساعة ولا بتساءل هل ستتحمل 
الطائرة كل ما حملت به وهل ستصل 
الى هدفها لتهبط على ا مر اللخصص 
إلها فى المطار الذى تقصده . . لا تكاد 
نتساءل عن أى من هذا .. بل قنفا 
نوجه انتقادنا الى الخدمة مثلا. .. 
او تأخر الطائرة او غير ذلك , لا احدا 
منا يناقش التكنولوجيا فى حد ذاتها 
ولا نوع الطائرة التى يركبها ولا عن . 
احتياطات الامان المرتبطة بها . ١‏ 

هذه التكنولوجيا الحدشة . 


التى نلمسها فى كل نواحى الحياة 
.٠‏ هى التى وراء انشاء المحطات 


ك1 


النووبة .. التكنولوجيا التى وراء 
التليفزيون »6 والطائرة » والحاسبات 
الالكترونية » ورحلات الفضاء » 
ووصول الانسان الى القمر .٠.‏ وغير 
ذلك .. هى التكنولوجيا التى وراء 
المحطات النووية . بل هى تكنولوجيا 
تمثل اعظم ما وصل اليه الانسان 
العاصر .. لقد تكدس من خبرات 
تشغيل المحطات النووية ما يزيد على. 
ثلائة الاف سنة .. المحطات النووية 
خبرة التشغيل فيها تزيد على 11.٠.‏ 
سئة » عدد المحطات فى عدد سئوات 


التشغيل » هى الخبرة الكلية .. 


يضاف اليها وقع ممائل فى المفاعلات 
آلنووية التى تعمل فى الفواصات 
الحربية . 


حادثة ثرى ها يلل ايلانكد : 

ان هناك ما يزيد على ثلاثة 
آلافسئة من خبرة تشغيل المحطات 
النووية . . دون حادثة نووبة واحدة 
ذات بال » سوى الحادثة المشئومة 
٠.٠.‏ حادثة ثرى مابلز ابلاند . ومع 
ذلك .فانه فى حسابات امان المفاعلات 
بِوّحِذ ذائما فى الاعتتسسان ما سمى 
بالحادثة القصوى الممقولة .. أى 


الحادثة الممكن “نصورها .. ونتم 
آخذ حسساب هله الحادثة فى 
الاعتبار , وبتم الاحتياط لها بحيث 
لا بتنسبب عنها اثان خطيرة .. واذا 
نظرنا الى حادثة ثرى مايلز ابلائد 
فى ضوء ذلك .٠.‏ نجد انها حادثة 
قصصسوى نتجت عن بضسعة اخطاء 
بعضها فى التصميم والبعض اآخر 
فى التشغيل .. اخطاء تراكمت 
بصورة مؤسفة » نتجت علها الحادثة 
.٠‏ وما هى النتيجة ؟ .. كان تقدير 
المصممين صحيحا . .فرقم الحادقة 
لم 'تنحادث أية اثار ذات بال على 
الأنسان والبيئة .لم يصب “فرت 
واند .. تم احتواء الآثار 
الاشعاعية كما وسم التصميي .. بل 
أن ققامة الهيدروجين .. والتى 
كتحت انفاس العالم توقما لانفجارما 
انها ما كان بسكن لها ان 
ع .٠‏ وائه ابان الاضطراب 
اثناء هذه الحادثة .. حدث. هذا 
'التقدير الخاطىء والذى تداولته 
:..ؤسائل: الاعلام » وأبرزته فى عناوين 


597 


صفحاتها الاولى . وعندما كذبت 
لجئة التشريعات النووية الابريكية 
هذا الاحتمال , لم تهتمى وستائل 
الاعلام » ولم تشر 


ومع كل دعنا نفترض أن هناك 
طائرة صممت على اساس أنه اذآ 
حدث وسقطت أن تنتج عن سقوطها 
آبة اصنابات لركابها .. وحدث 
وسقطت الطائرة .. وحدث ولم 
تحدث أصابات لركابها .. الا يكون 
ذلك مدعاة للثقة فى التصميم ! 


وهذا » الى حد ما » ما وقع فى 
حادثة ثرى مايلز ابلاند . الحادثة 
القصوى .. رغم ضآلة احتمالاتها 
ممكن ان تقْع .. ولكن التصميم عليه 
ان بقلل 1 وماذا اكثر 
من أن تنتهى الحادثة دون اصابة 
واحدة .. الا يؤكد هذا الثقة فى 
سلامة التتصسميم ؛ انه رغم ترا 
الاخطاء امكن احتوام الاخطار ”.في 
تقديرى وبما يتفق مع تقدير 
الكثيرين » ان حادثة ثرى مايلز ابلاند 
كانت نقطة فى صف امان وسلامة 
اللحطات النووية وليس ضدها » 
تؤكد امانها ء ولا تزيد الخوف 
منها ٠‏ 


هل هى ازمة مفتعلة ؟ 


وهئاك من. يضيف الى عناصر 
العارضة عنصرا يفند فيه ما يقال عن 
أزمة الطاقة وان الازمة مفتعلة ., 
وان هناك موارد. كبيرة للبترول 
والفحم .. وان امكانيات الطاقة 
الشمسية غير محدودة .. بالاضافة 
الى طاقة الرباح » وطاقة المد والجزر 
وطاقة الامواج , وطاقة حرارة باطن 
الارض » والبيوئاس والبيوجاز 
وغير ذلك , 


ولا أجد ضرورة الى تفئيد ما يقال 
فى هذا المجال . فكلنا بحس أزمة 
الطاقة والارتفاع امسثمر فى أسعار 
البترول ٠.٠.‏ 3 الطباقات البديلة 
فما زالت لم تصل' بعد الى مرحلة 
التطبيق الاقتصادى لانتاج الكهرباء 
:. الطاقة الشمسية مازالت بعيدة 
عن التطبيق .. وعندما نبحث 
بديل يجب ان يكون بديلا متاحا 


جاهر التطبيق »© اثبت قدرته على 
المنافسة الاقتصادية » واصبح فى 
متناول التكنواوجيا المعاصرة ٠‏ 
وتطوير مصادر جدينة للطاقة 
ستغرق ازمنة طويلة .. واذا جاء 
آلوقت الذى تعجز فيه موارد الطاقة 
عن سد الاحتي اجات اللازمة 
والضرورية لاستمرار الحيساة, 
فلا يعلم آلا الله ما مسوف تصل 
اليه الاوضاع » وما يمكن أن يؤدى 
اليه صراع القوى لاحراز الصسادر 
الضئيلة المتاحة .. فقد بصل الامر 
ساعتها الى استخدام الطاقة النووية 
.٠.‏ ليس لانتساج الطاقة وتوليسه 
الكهرباء ولكن لحصسادد الارواح » 
والامسلاك بالقنسابل السذرية 
والهيدروجينية وقنابل النيوترون » 
ولا شاك أن تأمين مصادر الطاقة , 
هو من دعائم السلام والوفاق بين 


شعوب الارض ٠‏ 
الفاعلات السريعة : 
تبقى نقطة أخيرة تستحقالمناقشة 


بين آراء المعارضين .: وهذه النقطة 
تتلخص فى استخدام البلوتونيوم. ٠.‏ 
فالمفاعلات الحالية تعتمد اساسا على" 
انشطار نظير اليورانيوم ب 75): »' 
وهذا النظير بوحجد فى الطبيعة 
بنسبة ضثيلة هى 7 فى الالف فقط 
.. لذلك فان الاعتمساد على هذا 
النظير ان يكون فيه الحل الطويل 
المدى لمصادر الطاقة . . اذ ان مصادر 
اليورائيوم هى الاخرى محدودة , 
وان. نتم الاستفادة بنسبة / فى 
الالف فقط » يجمل هذه المادر 
عاجزة عن سد الاحتياجات المستقبلة 
آلآ ان احراق اليوراليوم فى 
المفاعلات. يؤدى الى تحويل لظيو 
اليورانيوم -. 1178 » وهو نظير غير 
انشطارى ؛ ونسبتة حكن 4 2 
النسبة الغالبة فى اليورانيوم » 
بتحول هل النظير الى مادة 
البلوتونييوم ‏ 99! , وهى مادة 
انشطارية .. يمكن الاستفادة بها 
تماما مثل اليورانيوم ب 996 . 


ولو امكن الحصول على ذرة 
بلوتونيوم ‏ 118 مقابل احتراق ذرة 
يورانيوم ه؟؟ »4 فان هذا بعنى 
احلال كل كيلو جرام يحترق من 


اليورانيوم بكياو جرام آخر من 
البلوتونيوم .٠.‏ أى 0 من الناحية 
النظرية » الاستفادة بكل ارصدة 
اليورانيوم » بدل'الاسستفادة فقط 
بسبعة فى الالف منها , ان 

تحويل كيلو جرام من ا 
--178؟ الى كيلو جرام من البلوتونيوم 
299 4 مقابل احتراق كل بل 
جرام من اليورانيوم ‏ ه7؟ , 


وهذا ما امكن التوصل اليه , اذ 
اتزيد نسبة التحويل فى بعض 
المفاعلات المتطورة ؛ وتمرف 
بالمفاعلات السريعة الولود » على 
الواحد ١‏ نيح » أى أن هذه 
المفاعلات تنتج من الوقود اكثر مما 
تستهلك , أى انها تنتج و قودا حديدا 
يكفى لاستمرار تشغيلها » وكذلك 
لتغذية مفاعلات جديدة . 


البلوتونيوم واخطاره : 

هذا حسن »؛ ويعد بالاستفادة 
بالطاقة الذرية ؛ ويحل مُشاكل 
مصادر الطاقة لبضعة آلاف قادمة 
من التحعدين:الاان المارستصين 
لا يحبون البلوتونيوم © فهو اولا مادة 
سامة جدا » قد يكفى جرام واحد 
منها لقتل مليون نسمة .. هذا 
بالاضافة الى انها مادة قابلة للاشتعال 
.. ثم هى مادة مشضسعة ., وعمر 
النصف الاشماعى لها لا هو بالطويل 
جدا مثل اليورانيوم . بحيث تكون 
الاشعاعية ضعيفة المعدل , ولا هو 
بالقصير جدا بحيث يتحلل بسرعة » 
وتخمد أشماعيته بعد زمن قصير .٠‏ 
ان عمر النصف الاشعاعى للبلوتونيوم 
هو 76 الف سنة واذا حدث عنه 
تلوث فانه يبقى لالاف السسئين . 

هذا بالاضافة الى ان بضعة كيلو 


جرامات من البلوتونيوم تكفى لصنع ' 


قنبلة ذرية , وانتشاز استخدام 
البلوتونيوم كو قود للمفاعلات » يهدد 
بانتشار الاسلحة الثووية , 

1 ويمكن القول ان معارضة الطاقة 
الذرية بدات اساسا من هذا المنطلق 
.٠.‏ فلم يكن الامر بالنسبة للجي( 
الحالى من المحطات النووية يشكل 
بالنسبة لهم مشكلة ذات بال .. انما 
كان الامر تخنوفا من استخدام 


البلوتونيوم على نطاق وأسع .. 
الاف من شحنات البلوتونيوم تنتقل 
عبر القاراتء لتغذية المحطاتالنووية 
فى كل مكان .. وهو مادة لها كل 
هذه الاخطار .. هذا ما يقلق بال 
بعض الواعين من المعارضين للطاقة 

النووية 0 
الامان مع السلام : 

وهنا تتضم الحقيقة ., أن 
استخدام الطاقة الذرية يحتاج الى 
اكبر_قدر ممكن من تطويعالتكثو لوجي 
.٠‏ كما يحتاج الى ال ينتشر فيه 
السثلام ٠...‏ وال السنان كل مسيتوئ 
الحدث وعلى مستوى التكنولوجيا 
التى يملكها » والقوة الضخمسة التى 
بطوعها .. لا ند أن يكون هناك من 
النظم الدولية ما يمنع الانحصرافه 
بالتكنولوجيا النووية الى انتاج 
الاسلحة ؛ وهو ما تحاول الدول 
والمنظمات الدولية الوصول اليه » 
ووضاع الاسسن والمماهدات 


والاتفاقيات الدولية » مثل انظمة 
الضمانات © ومعاهدة حظر انتشار 
الاسلحة النووية » واتفاقية الحماية 
المادية للمواد النووية وغير ذلك ٠‏ 


وعلى آبة حال فان عصر المفاعلات 
السريعة الولود مازال بعيدها على 
الرغم من وحود بعض هذه المفاعلات» 
التى تعمل حاليا » بما اثبته 
صلاحيتها .. الا ان الامر بقتضى 
الاعتماد على الجيل الحالى من 
المفاعلات الحرارية لبعض الوقت 7 
ولانتاج رصيد كاف من البلوتونيوم 
لبدء شحن المفاملات السريعة .. 
ولعل المستقبل يأتى باوضاع عالمية 
تساعد على وضع اسسى الاستفادة 
القصوى من الطاقة النووية ) من 
الفاعلات السريعة » دون اخطسار 
التشار الاسلحة النووية » وبما يمكن, 
معه حل مشاكل موارد الطاقة 
وتأمينها لرخاء البشر ورفاهية 
الانسان وتدعيم السلام ٠‏ 


7 طساقة شمسية في مختلف الاجواء | 


منذ عام 115 بدأ امنيس 
بوبغفينجب بالقرب من شتوتجارت, 
من قوالب من الالياف الزجاجية 
السليكون ٠‏ وقد نجح اوتو مؤخرا فى 
بالكهرباء المسستمدة من الطساقة 
الجدبدة تعمل فى كافة الاحوال 


بالغفيوم او عند تساقط الجليد . 


الالمسانى اوتو هان من مديئنة 
باجراء التجارب لاقامة سقف لمنزله 
بداخلها خلايا شمسسية من 
تشغيل كل معداته واجهزة منزله 
الشمسية . والتجهيرات الشمسية . 
الجوية سوام اكانت السماء ملبدة 


ين 


انب 


الدكتور عبد اللحسن صالح 


فى الشهر 'قب.ل المافى نشرتة 
جربدة » أخبان اليوم » القساهرة 
بعددها الصادن فى 58 توقمير 
.4لا ضورة « طفلة براسين . 
وجبد واحدا » .. وعلمت عليها 
.نأنها اغرب ولادة من نوعها حانت 
القررية بمحافظةالبحيرة جموهرية 
صر ٠.‏ 


وقبل ذلك نثيرث أحدى الجرائد 
المصرية.ايضا صورة مولود لجاموسة 
احد اأواطنين بأسوان ؛ وجاء المواود 
أبضا براسين وجسد واحد » وقيل؟ 
أن الجاموسة الام زفضت أرضاع 


مولودها الشاذ » او الاقتراب منه ,, 


وكاثما الجاموسة « تدرك » ما يدركه 


شكل ( ؟ ) توامان ملتصقان 
راسا براس ورقية برقيسة 
وصترا بصدر » وكذاك اليه 
وقسد جساءا بذراعين اثنتين 


لكنهها يمتلكان اربعة آر - 
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الانسان 


9 01 
شكل ( ١‏ ) طفلان تواماله ١|‏ 
وقد التصقا عند عجزيهما ٠٠٠١‏ 
لاحظ أن احدهما اطول من 
الآخر 


من التمييز بين السسوكة 
والشاذ » أو القبح والجمال ! 
لكن ذلك لا يعنينا بقدر ما يعنيناا 
أن نعرف أن صذه الشس واد من 
المخلوقات ليست مقصورة فقط على, 
البشر والجاموس » او البهائم عموما 
فى الحقيقة ‏ منتشرة فى 
معظم أنواع الكائنات » ولكنها نادرة , 
الحدوث جدا , ومع ذلك تجذت 
اهتمام العلماء التخصصين » كما 
تجذب انظار الناس .٠.‏ لكن نظرة 
العلماء لها تختلف عن نظرة الناس » 
صحيح أن الفستريقين يعتبزانها من 
شواذ المخلوقات © لكن تعليل هؤلاء 
وهمؤلاء لتلك الظواهر الشساذة 
يختلف كل الاختلاف ! 
فعامة الناس برجعونهذا الشدوذ 
الى قوى غيبية » او تصورات غير 
منطقية » كان يقال ممقلا أن 
« الشيطان » قد تدخل فى هذا الام 
أثناء عملية الجماع , أو أن الام 
اثناء الحمل ل قد اطالت النظر الى 
قرد, خاصة فى الحالات التى بجىء 
فيها الواود مغلى بشعر كثيف © أو 
اقطس الاثف » واسسع الم » قائر 


الجبهة ؛وما شسسابه ذلك , أو قد 
يرجعون ذلك الى عملية جماع بين 
أنثى انسان وذكر حيوان .١‏ الى 
آخر هذه التصيورات الرديثة التى 
لا تقوم على أساس , 


ومن النساس من ب جسم هذه 
الظواهر الشاذة الى النواتج الضارة 
التى حلبتها عليئا المدنية الحديثة » 
مثل تلوث الماء والهسواء والطعسام 
بالكيماويات أو المبيدات التى 
استعملت استعمالا سيئًا » لكن ذلك 
أيضا ظن خاطىء » فمثل هذه الامونر 
قديمة قدم الحياة على الارض » 
فاقدم تسجيل اثل هذه الحسالات 
الشاذة قد نقش على لوحة من 
الفخار اكتشفت فى العراق »ويرجع 
تاريخها الى حوالى اربعة آلاف عام 
ب أى فى عهد آشور باثييال ملك 
نيئوى » وفيها ذكرت بعض حالات 
شواذ المخاوقات » وما صاحب 
ولادتها من أحداث اعتبروها نذير 
شوم صاحبت مولد هذه الحالة 
الشساذة أو تلك » أو هى ب على 
احسسب اعتقاد السائد فى زماتهمت 


دليل على غضبا الالهة علبي + ولونا 


كان من عادة القدماء أن يقتلوا كل 
وليد يجىء بخلقة شاذة »؛ واحيانا 
ما يحكمون بالموت على أمه ‏ ظنا منهي 
١ن‏ ذلك ارضاء لآلهتهم الغضبانة ! 

وحتى الى عهد قريب كانت 
عشسيرة اأواود الشاذ تتكتم ذلك » 
وقد تتخلص منه اذا ولد حيا »درءا 
لثيل والقال » ومئعا لفضيحة أو 
بالعائلة » وكانما ارث الماضى 
التقيل وخرا فاته مازالت تسيطر مقي 
العقول ! 


لانن 
ولقد احتدم الجدل , وطال 
النقاش حول الاسباب الكامنة فى 
شذوذ الخلق » فظهسرت . على 
سبيل الال تعاليم « بيترو 
بومبوئاتزى ) فى سام الف 5 
وتحت عنوان « بحث فى القضسساء 
والقدر » ما يشير .الى قوله « انهم 
الاغبياء فقط هم الذين برجعون. 
الاسباب التى لا يدركون عنها شيبّة 

الى الله أو الشيطان © . 


وفى القرن الشامن عشر ظهرت . 


مدرستان فكرشان حول هفنة 


شكل ( ؟ ) توامان براسسين 
وجذع واحد مشترك »واريمة 
أذرع وبساقيناثنتين , 


الموضوع احداهها يتزعمها وساي 
الذى 0 شذوذ الخاق الى شذوذ 
فى النطفة , والاخسرى بتزعمهسا 
تبميرى الذى قال أن الشدوذ يحىء 
نئيجة لعوامل طارئة يتعرض لها 
الجنين أثناء الحمل © واقّد ترتب. 
على ذلك أن تدخل رجال الكنيسة » 
وافتوا بأن الشذوذ لا يمكن أن بحدشه 
فى النطفة » لآن ذلك يتنسافى مع 
حكمة الله الذى خلسق كل شىء 
سويةء ويرد فريق آخر برأى يحاول 
فيه أن يتخطى هذا الازق الفكرى » 
فيقوق : ان الله حر فيما يفمل “ 
حتى ولو كان فى ذل كخرق للنواميس, 
الطبيعية » ولو الكرنا عليه هذا الحق 
فائنا نحد بذلك من قدرته وحريثه 
فيما يفعل أو يخلق . , الى آخر هذه 
الجادلات التى طالت » ولم يتوصل. 
فيها أى فريق الى اجسائة مقلعة ,» 
تريخ العقول التعطشتة للمعرفة , 
وياتى العلم بنحسوثه العميقة » 
ونظرته الثاقبة » وادواته المتطورة ,, 
أيغوص فى لب هذا الوضوع ألشين 
ولك خرف العلناء أهاذه اواج فزع 


خاضا من العلم نعرف با , 
عجائب المخلوقات » ( لبر وجي 
15010 علهم يدركون 7 


الكامن وراءها » ولم يقتصروا فى. 
ذلك على البحث فى شوآذ الانسان ! 
بل تعدوهاايضا الى الشواذ فى عالم 
الحيوان واثّبات ., اذ اتحيانا مآ 
تلاحظ بعض الثمار وقد جاءت غير 
متوية 6 أو أن الثمرتمن قد التصقتا 
ببعضهما » حتى لكانهما تعيدان الى 
أذهاننا قصة العوائم الملتصسقة في 
عالم الانسان والحيوان .٠.‏ من ذلك 
مثلا ظهور موزنين أو خيارقين وقدا 
التصقت احداهما بالاخرى ؛ لسكن 
الشواذ ف عالم الانسان والحيوان 
أكثر وضوحا وغرابة ؛ لان ذلك بر 
إلى تعقيد الخلق فى مملكة الحيوان. 
ان الصور المنشسورة هنا توضح 
جانبا ضئيلا من .هذه الظاهرة الشاذة 
فترى توأمين بشزيين وليدين قد 
جاءا ملتصقين جذعما بجدع 4 
فتتقارب ساقا هذا » بساقى ذأك » 
وقد يكون احدهما أطول من الآخر 
( شكل )١‏ .. أو قد بلتصق الراس 
بالرأس » فيبدوان وكأتهمسا راس 


كا 


واحد عريض © وقلد تشترك 
الرأاسان فى عينين (ثنثين » وأنف 
واحد » وفتحة فم واحدة » 0 
مشتركة » وقد يأتى التوام بصدر 
واحد ؛ أو صسدرين ملتحمين 2 
وبطنين ملشعمتين »وينتهى الجذدعان 
بأربعة أرحل ( شكل ؟ ) .. وقد 
ياتى التوام الشساذ بوجهين : وجه 
أمامى » وووجه خلفى © وعندئد 
قديريان عالمهمسسا من الامام ومن - 
الخلف فى .وقت واحد » هذا لو قدر 
لمثل هذا التوام الحياة » ولقد اطلق 
العلمساء على هذه الحالة ١‏ 
حالة « جإنوس او ايانوس »4 5ئا322 
وهو فى الاساطير الو ثانية القديمة 
.يعلى « اله المداخل او الابواب » 

6000 0] 0013070 

» لان له وجهين ينظر 

بهما فى ذات الوقت الى المشرق 
والمفرب » لكن الاسطورة شىء ٠»‏ 
والشذوذ فى الخلقة. شىء آخر . 

وفى حالة مولود محافظة البحيرة 
جاءت الرأسان ملتصقتين » وكدذلك 
الرقبتان ؛ لكنهما يؤديان الى جسد 
واحد به ذراعان وساقان © أو قد 
تاتى الراسسان فى حسالة اخرى 


وم 0 


7 


م 
5 
1 


"امتيوتوج .د مسر جيج ج22 


منفصلتين © وكذلك الخال ممع 
الرقبتين اللتين تؤديان الى صدرين 
ملتصقين وبطن واحدة .. لكن هذا 
التوام يمتلك اطرافا مبستة .. أي 
ان له أربعة اذرع » وساقين اثنتين 
( شكل لا )وأغرب مده الحسالات 
واكثرهسا ندرة » هى ثأتى بجىء 
فيها اأولود يجذع له سسساقان » 
وثلائة أذرع » ورقبتين » احداهما 
تنتهى براس » والاخرى براسين » 
ولقد أظهر التشريح ان لهذه المسخة 
البشرية ثلاثة امرنّة ( جمع مرىء ) 
وثلاث قصسبات هوائية » وثلاث 
حناجر » وزوجين من الرئة ؛وقلبين 
وعمودين فقربين») احدهما متشعب 
قرب نهايته الى شعبتين »© لتنتهى 
كل شعبة برأس .. ولقد أوضح 
التشريح كذلك أن:جوف التسوام 
يحتسوى على أكباد ثلاثة ») ومن 
البنكرياس ثلائة »© ومن الاجمرة 
البولية والتناسلية ثلائة » وهذا 
يمئى أن الرحم كان يحوى اجنة 
ثلاثة » ثم حدث شىء عجيب غير 
مفهوم ادى الى التحام هذه الاجئة 
بطريقة غريبة وشاذة » فكان ما كان 
الديشيكنا 


يججدةسموي 


50 
ان 


لخدي 


شكل ( ؟ ) ثعبسان براسسين 
وجسسد واحد والصورة 


1 


شكل (ه ) طسور من اطصوار 
الضس_فدع ( ابو ذليبة ) وقد 

جام براسين وجسى ملتصقين 
وذنبين منفصلين 


ومثل هذه الحالاتالشاذة كثيرة : 
ومتنومة © وغالبا ما تختصر الطريق 
الى الدان الآخرة فير ماسوف عليها 
اذ أو عاشت » لكان لها بيئنا فسأن 
آخسي » اذ ان الب الظلن انها 
ستصبح بمكابة « متاتحف » حية 
متنقلة يتفرج عليها الئاس »© وقد 
يضربون بعدها اخماسا فى اسداس» 
عملامة على الحيرة والارتباك 
والالتباس ب التباس الفكر فى هذه 
العجائب من المخلوقات ! 

ومع ذلك » فهناك حمالات من هذه 
التوائم قد عاشت العلاة شهور فتملك 
وكان لسلوكها امور غريبة يتشعب 
فيها الحديث ويطوكه © لكن يكفى 
أن تذكر هنا حالة ريتا ب كريستينا 
أو كريستيئا س ريتا » لالهما الئتان 
فى واحدة ؛ أو واحدة فى اثنتين ا 
كما يترادى لك » لان هذا التوآم قد 
ولد فى بارس عام 1815 بجدع 


وإاحد مشترك يتصل به سساقان 
وراسان واربعة أذرع .. وعن هذه 
المسخة البشرية التى عماشت اشهرا 
ثمانية يحدثنا سان هيلين قو 
كم هى غريبة تلك الحالة التى تد 
حقسا الى التأمل ا دٌّ 
مشساهدة هذا الكائن اأزدوج ذى 
الارادتين المختلفتين » والاحساسين 
المتبابئين » يوصح لنا نوما من 
التناقض الغريب » فبيئما اأحدى 
هاتين الراسين تغط فى نوم عميق » 
نرى الراأس الاخرى وهى تصرخ من 
الجوع » وعندما تتناول ثدى امها » 
تكف عن البكاء » ثم تبدا فى الرضاعة 
بشراهة ؛ أو قد تكون الراسان فى 
حالة يقظة » فاذ باحداهمسا 
بحزارة ؛ والاخرى تنظر الى أمها 
لسع فى سعادة 6 والقريب أيفنا 
أنك لى وخزث احدى السسسسافين 
بدبوس »© فان رأس ريسا تحس 
بالوخزة وتبكى ؛ فى حين أن راس 
كربستينا لاتبالى » لكنك لو وخرت 
7 السساق الاخرى »© فان كريستيئا 
نستام وتبكى » فى حين أن ريتا قد 
تكفا عن البكاء وتبتسم .٠2‏ أضف 
ألى ذلك أنهما لا يجوعان فى الوقتت 
ذاته »)رهم أنهما بجذع واحد » 
لكنهما بتخلصان من بولهما وبرازهما 
( اد بولها وبرازها ‏ لسنا ندرى » 
فهما اثئان فى واحدة ب كما سبق 
أن ذكرنا ) فى اللحظة ذاتها » وهذآ 
يعنى أن مخارج هسذه الثفابات 
مشستركة .. هذا ولقد اظهر 
التشريح بعد وفاتهما ( أو وفاتها ب 
كما تجب ) أن هيكليهما المظميين » 
وكذلك امعاءهما ؛ كانا متصلين عند 
عظام الحوض ! 
وكحالة ربتا ‏ كرسستينا » 
ظهرت حالة آأخرى فى موسكو مام 
؛ أذ وضعت سيدة روسية 
مضخة بشرية عاشت سسنة كاملة 
تحت رعاية طبية , وكانت تدعئن 
ايرا س جاليسا ( ايضا اثنتان فى 
واحدة ) » وهى 'لا' تختلف كثيرا فى 
'اللظهر أو التكوين اق الوظسائف 


الحيوية عن حالة بارس التى 
قدمناها فى الفقرة السابقة , 
كنا 

لكن هذه الحالات الشاذة ليست 
مقصورة فقط على الانسان 4 بل 
نراها أيضا فى عالم الحيوان .. 
والصورة المنشورة هنا توضح ذلك 
ولا تحتاج لشرح أو تعليق ( شسكل 
5 4ه56) 

كما أن هئاك حالات من التوائم 
الملتصقة فى عالم البشر قد قدر لها 
أن تعيش » وأحيانا تتروج » ولقد 


مارست فى حياتها سلوكا مثيرا » 
لكننا لا نستطيع ان نقدمها فى هذه 
الدراسسة »؛ لفسيق المجال »؛ 
وسنتعرض لها فى عدد قادم من 
هذه المحلة , 

والواقع. ان موضوع عجائب 
المخلوقات »© وما فيها من شذوذ فى 
التكوين » وغرابة فى السلوك ؛ من 
الموضوعات الجذابة التى تثير عديدا 
من الاسئلة الحائرة ؛ وسوفه 
نتعرض لها فيما بعد © لنعلم ما لم 
نكن لعلم « وما اوتيتم من العلم' الا 
قليلا » ٠‏ 


شبكات من البلاستيك ٠‏ 
كع حوادث الشاحنات 


شبكات من البلاستيك انتجتها احدى شركات السيارات البريطانية 
لمنع حوادث الشاحئات الفشخمة . وتثبت الشبكات حول سسيارات 
النقل العمسلاقة حتى لا تدخل السيارات العادية تحت الشساحنة 


عند اصطدامها بها . والشسبكات الجديدة مصنوعة من الالياف 
الصناعية , وتتميز بخفة وزنها وقوة تحملها للصدماتك , 
أي إي 
مواد دهنية عضوية 


عمرها .ه الف سئة 


اكتشف العلماء السوفييت فى بايا الماموث الذى عثروا عليه فى 
حفريات نهرى كوليما وخائانجا , وجود مواد دهئنية عضؤية تشكل 
الكونات الرئيسية للمخ فى الانسان والحيوانات الدليا . وان هذه الأواد 
احتفظت بحالتها الطبيعية عن طريق التجميد لفترة تتسراوح بين 6٠.‏ 
وءه ألف عام , 
. 


9 
دقسات قساب الام 


تهدىء اعصاب الطفل . 


طرحت احدى الشركات اليابائية فى الاسواق كاسيت مسجل عليه 
دقات قلب الام » لمساعدة الاطفال الرضع على النسوم الهسادىم . 
والجدير بالذكسر ؛ ان احسدث النظريات العلمية تؤكد أن دقات 
قلب الام تهدىء أعصاب الطفل.. 


ا لعا 


اليلد 


,كثرتث الابحاث فيما نسميه 
بالجسيمات الاولية «وهى الجسيمات 
التى يعجز العلم عن تقسينها بل 
يبتعد بها عن احتمال التقسيم فهى 
النتهى الذى ليس دونه ثىء وتكراره 

اختلاف عدده اساس كل شىء 
وتؤدى بنا هذه الابحساث الى 
الشك فى كنه الجسيمات الاولية 
وحقيقة كونها اولية صرفا ..وحديثا 
: اجربت ابحاث زادتث من حيرة 
استولت على العلماء مند عشرين 
عاما مضت عنلما اوحث حث بعض 
التجارب باحتمال تركيب للجسيمات 
'الأولية يبعدها من أولية لاتشوبها 
شائبة وبحسن أن اعود بالقارى, 
الى اكثر من نصف قرن مضى يوم 


م 


اللن 


/ 


ا 0 
| انك جور" الدوزان(طريقة 
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الحسيمات الأولية 


للدكتور محمود احمد الشربيئى 
كلية العلوم ب جامعة الاسكندربة 


أن صوب ( رذرفورد ) قذائف من 
جسيمات الفا وهى نوى ذرات 
الهليوم صوبها على رقيقة منالذهب 
وكان أن مرق منها مامرق خسلال 
الرقيقة دون انحرافا ودون أن يفقد 
من سرعته شيا مذكورا والحرف 
بعض مها براوية كبيرة عن مساره 
وارتد البعض الآخر على عقبيه ومن 
انحراف أو أرتد على عقبييه فقد 
غبل طريقه لوجود عائق يحرفه 
أو يرجعه حيث أتى ٠‏ 


وهنا ذهب العلماء الى أن للذرة 
ثواة موجبة الشحنة تتمركز فى 
وسطها ,, ثم تطور العلم واستقر 
على أن النواة الموجبة مكونة من 
افراد صئفين أى من افراد نوعين 
من النويات اذ توجد نوية مشحونة 
بشحنة موحبة تسمى ( بروتونا ) 
وتوجد ثوبة اخرى متمادلة بغيسر 
شحنة كهربائية تسمى ( نيوتروئا ) 

والذرة هى النواة الموجبة المفلغة 
بالكترونات سالبة تصبح الذرة 
متعادلة كهربائيا وبذلككآنت مكوئاث 
الذرة ثلائة جسيمات اولية (بروتون) 
و ( نيوترون ) و ( الكترون ) ومن 
وظائف الالكترون فى الذرة اخفاء 
شحنة بروتون واحد لذا كان عدد 
الالكترونات خارج الئواة هو عدد 
البروتونات داخل النواة وهذا من 
مقتضيات التعادل ٠.‏ 


ويتحرك البروتون أو بعبارة ادق 
نتحرك النوية فى الئواة بسرعة كبيرة 
تقرب من خمس مرعة الضوء ووغم 
السرعة الكبيرة فالنوية لاتبرحجميدان 


النواة وتجول فيه ويكون هذا كذلكه 
لو فرضنا وحود قوة تمساك بالنوية 
تمئعها من الافلات خاريج حدود 
النواة وسميت هذه القوة الجاذية 
المائعة بالقوة النووية , 

وثبت ان المسثول من القسوة 
النووية التى تمسسك بالبروتوئات. 
والنيسوترونات فى النواة لتتعايش, 

فى سلام فى مجتمغ النواة صو 

جسسيم اولى قصير العمر يسع 
( ميزون باى ) أو ( بايون ) ٠‏ 


وتبين مسئولية جسيم ( بايون» 
خلال تعامل نوية مع اختهسا حيث. 
يتقاذفان ( بايون ) قيما بينهما ... 
بطل ( بايون ) من نوية فى النواة 
فتقربه اختها وتستحوذ عليه و سرعان 
مايطل بدوره من الاخيرة ليعسسسود 
ادراجه وكان النويتين لاعبثان فسى, 
ماعب تتقاذفان كسرة الثنس التى؛ 
لا تخطىء مضربيهما ابدا , 

وهذا هو سر باء البسرولونه 
والنيوترون أو البروتون والبروتون. 
أو النيوترون والئيوترون فى النواة. 
وهذا هو سر قوى التجاذب النووى, 
,٠‏ ويعثبر البايون رغم قصر عمسره 
جسيما اوليا .. آمر يدعو ال ىالتامل 
.. دعنا الان نتامل سلوك البسابون 
بشىء من التأنى .. ولتكن هساك 
نواة بها نويتان بروتون وليسوترون 
مثلا ,. بطل البابون من داخسل, 
احداهما ويئظر حوله فان وجد 
النوية الاخرى هجم عليها واختفي, 
فيها ثم يعود مرة أخرى ليطل من 
هذه النوية الثانية لينظر حسوله 


ذرات الايدروجين ٠‏ 


ذرات الابدروجين فى مجسسال 


تننجه ذرات الابدروجين بالكتروناتها 
ذا .تاللف الاسفل الى حافة الجهاز 
حيث المجال قوى ويتخلص منها ٠‏ 


ذرات الابدروجين فى محال 
مفنطيبى منتظم ومغمورة باشماعات 
تؤثر فى إلذرة عندما بكون لف 
البرونون الى اسفل وبع الامتصاص 
يصبح الف البروتون الى اعلى ولف 


هم © 


ا« 8 
ا لل 


به لي © © 


الالكترون الى اسفل 


' تناين ذرات الايدروجين وتترك 
بروتونات مستتقطبة إلى اعلى ٠‏ 


عندية 1 5 
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شكل ( ؟ ) الخطوات ابنداء مسن ذرات 'الابدروجسين الى استقطاب 


البروتؤنات 


ليجد النوية الاولى ويهجم عليما 
ويختفى فيها , وهكذاً دواليك . 


وممنى هذا ان البايون يطل 
لينظر و بهجم على فريسته وتلتهم 
الفريسة” “امير عليها والفريسة هى 
ا 
,, وهنا نتساءل ماذا يحدث لواطل' 
الثايون ولم بجد حوله فريسة انه 
يلوق رقبة. نفسه ليسكن داخل 
آلنوبة ليعود ليطل ويعود ليسكن ٠‏ 
فلا غرابة اذن اذا ذهب العلماء 
الى أن البروثون .عبارة عن قلب 
وغمامة مشحونة 7 ٠٠‏ يلبض 
القلب ليرسل او يستقبل الغمامة 
التى هى البايون ويدور القلب حول 
نفسه وتتبعه الغمامة: فى الدوران 
والغمامة مشحونة ودوران المشحون 
يحدث مجلا مغنطيسيا وهنا نجد 


تفسيرا علميا للزيادة الفنطيسسية 
عند القياس عما تتئبا به نظرية 
ا فرضت البسسروتون 
مغمم لوجاز هذا التعبير ونظسر 
العلماء الى اليو ترون كانه قلب حولة 
غمامة مشحونة وبطريقة او باخرى 
يظهر النيوترون متعادلا كهر بائياوغير 
متعادل مغنطيسيا ٠.‏ 5 
وان كنت من هواة الارقام فاعلم 
أن نصف قطر نواة متوسطة أصغر 
عشرة آلاف مرة من نصف قطر 
الذرة التى بها الثواة وان الغمام 
اصغر عشر مرات من النواة وان 
القلوب اصغر خمس مرات من الغمام 
وبهذا يصبح قطر القاب حوالى 
عر 1 
واجريت تجارب لالقاء الضوء 
على تركيب للبروتون وتركيب 
للنيوترون وانى لااأحب ان اخوض 


فى شرح التجارب القديمة ولكنى 
اسرع آلى الابحاث الحديثة وامهد 
لها لاهميتها ٠‏ 
وتستفل هذه الابحاث خاصية 
دوران الحسيم حول نفسه اعنى 
خاصية الدوران الذاتى او مااسميه 
اللف ومن الثابت انك لو الخدت 
جسيما اوليا بذاته رايت كميةتحركه 
الزاوى الذاتى كمية ثانتة لاتتغير 
بتغير الظروف والاحوال وتمفل 
كمية التحرك الزاوى الذاتىمقدارا 
واتجاها بسهم طوله يشير الىالمقدار 
واتجاقه يشير الى اعلى او الى 
اسقل بمعنى أنالسهم يشير الى اعلى 
اذا كان اتجاه دوران الجسيمعكس. 
انجاه دوران عقرب الساعة وذللله 
بتخيل الجسيم فى قبضة يدك اليمنى, 
واصابعك تلف الجسيم فى اتجام 
دورانة وابهامك بشير الى اتجناه 


لذذا 


السهم حيث يرتفع الابهام الى اعلى 
( شكل )١(‏ ) وينخفض الى اسفل 
لو كان الدوران فى اتجاه عقسرب 
الساعة فاللف مقداره ثابت وله 
اتجاهان الى اعلى اعنى فى اتجاه 
عكس اتجاه عقرب الساعة او الى 
١سغل‏ فى اتجاه عقرب السساعة 
واتجاه اللف من الاهمية بمكان فاذا 
تصادم بروتون مع برولون آخن له 
نفس اتجاه اللف كان التصسادم 
عنيفا جذا ولكن اذا كان لفاحدهماً 
يخالف لف الآخر كان التصادم هيئا 
وقد حار العلماء فى تفسير علف 
التصادم عند اتحاد اتجاه اللف .. 
وذهب البعض الى ان ذلك ابحاء ان 
البووتون يحمل فى احشائه جسيما 
اصغر يستحوذ على الشطر الأعظم 
من كمية تحركه الزاوى اعنى هناك 
تركيب داخلى للبسروتون وذهب 
البعض الاخر الى القول ان البروتون 
بحوى ثلاثئة جسيمسات وسيقتصر 
احديثى فى هذه الوحبة عل ىالتجارب 
لالتى تثبت ان البروتون يعئف مع 
آاخيه عند التصادم وقد تشابها لنا 
ويحنى الراس وقد تعاكسا . 


وفكرة هذه التجارب هى نفس 
فكرة تنحربة ( رذرفورد ) التى 
اجراها من اكثر من نصف قرنمفى 
وتسمى هذه التجارب تجسارب 
الاستطارة أذ تستطار الجسيمات 
فئ اتجاهات مختلفة عند مروتها 
خلال رقيقة الذهب والتجارب 
الحديثة تفرق عن التجارب القديمة 
بدقة" الاجهزة وكين حجمها وصامر 
الجسيمات وكبر طاقاتها والقذائف 
الحديثئة هى بروتونات لها طاقات 
تبلغ ملايين الالكتسرون فسوات 
والالكترون فولت (1. ف ) هو وحدة 
الطاقة مقدرة بالشحنة مضروبة فى 
الفولطية والشحنة للوحدة هى 
شحنة الالكترون والغولطية للوحدة 
هى .فرق حهد مقداره فولت واحد . 


بين الدقة فى قياس الكان وكميسة 
التحرك وتوضع هذه العلاقة فسى 


إن 


صورة اخرى هى علاقة بين السدقة 
فئ قياس الزمن والطاقة ويستنتج 
من الصورتين السابقتين صسسورة 
فريدة تعنينا هنا وهى. علاقة بين 


الدقة فى قياسى المكان والشاقة ٠‏ 


المناحة عند القياس ٠‏ 

واذا جعلنا وحدة قياس المكان 
( فرمى ) اى ١١-١.‏ سم وحعلئا 
وحدة قياس الطاقة ( جى.!.ف ) 
اى 11٠١‏ الكترون فولت (1. ف ) نجد 
ان حاصل ضرب دقة قياس المكسان 
فى الطاقة يساوى 97ار. مقدارا 
اتا 


وعليه اذا اردنا أن تنحدد مكان 

البروتون بدقة مقدارها واحد فى 

المائة من نصف قطر البروتون وبهذا 

تكون الدقة مساوية ا.ر. فرمى 

أى ١5١١‏ سم نجد أن الطاقة:المطلوبة 

7 لادكا (جى.٠.‏ ف) أى لار15ا 
٠لة(أ.ف).,.‏ 


يحتم الواقع العملى ان تكون 
طاقة قذائف الب وتونات اعلى بكثير 
وذلك لاعتبارات اخرى اتغاضى عن 
ذكرها حتى اجنب هذه الوجنة 
الدسامة , 


اثبتث هذه التجارب ان التفاعل 
يكون عنيفا اذأ كان لف القدائف فى 
اتجاه لفى الجسيمات « الهسدف 8 
ومعنى هذا أنه لى كان اتجاه لف 
قدائف البروتونات الى اعلى وجب 
ان يكون أتجاه لف البسروتؤنات 
( الهدف ) الى اعلى ايضا وقدوشت 
دراسة الاستطارة عند اتحاد اللف 
الى اعلى ثم اتحاده الى اسفلبتركيب 
داخلى للبروتون او الى وجوب أجراء 
تعديل على نظرية الجسيماث الثلائة 
( نظرية الكوارك ) وقد سسسبق أن 
تحدثنا عنها فى اول اكتوبر سسلة 
العدد )) من هذه الجلة , 

ومن الممتع شرح كيفية استحداث 
بروتونات مستقطبة اى لها اتجساة 
لف موحد وهى توجد اصلا فى 
اتجاهين ولكل من مكونات ذرة 
الابدروجين اتجاه لف وبالبروتون 
والالكترون فيها لكل منهما اتجساه 
لف وتجبر ذراث الابدروجين على 
التحرك فى مجال مغنطيسى قير 
منتظم حيث الجزء الضعيف من 


المجال بقع على خط الوسط من 
الجهاز طولا والجزء القوى منالمجال. 
يبعد عن خط الوسط ليمس حافة 
الجهار طولا .. ويظهن بوضصسوح 
ثير المجال المفنطيسى على الالكترون . 
7 ان عزمه المفنطيسى اكبر .٠.٠امرة‏ 
من العزم المفنطيسى للبروتونويختلف 
التأثير المفنطيسى عسلى الالكتسرون 
حسب اتجاه 'لفه. ففى حالتنا تتجه 
ذرات الابدرو جين بالكتروناتها ذات. 
اللف الاعلى الى الجزء الضعيف من 
المجال اى تتجه نحو خط الوسط 
فى الجهاز وتتحرك ذرا الايدروجين 
بالكتروناتها ذات اللف الاسفل الى 
الجزء القوى من المجال اى نحو 
العاف حيث يدون التخلض من .هده 
الذرات لينفرد الجهسانل بذرات 
الابدروجين بالكتروثاتها المستقطبة 
الى اعلى علما بان بروتسوئات ذرات 
الابدروجين غير مستقطبة اعنى 
نصفها الى اسفل والنصف الاخر الى 
أفلن:: 
ومن بعد ذلك تجبر الخدمةالباقية 
على التحرك فى مجبسال مغنطيسى, 
تنظم مع غمرها باشماعات 'ترددهسما 
و1 ديجا هوتر ( آلف مليونذبذية 
فى الثانية ) وهذه الاشمامات تولن 
على بعض من ذرات الابدروجين. 
00 7 تؤثر على البعض الاخسسر 
تؤئر على الذرات التى لها 
0 أعلى وقد جملثا 
الكتروناتها تلف الى أعلى ولكنها 
تؤثر على الذرات التى ١لها‏ برونونات 
تلف الى أسفل وقد حمللنا 
الكتروناتها تلف الى اعلى تؤشس فتقلب 
كيائها ليصبح لف البروتون الى أعلى 
ولف الالكترون الى اسفل والهم 
أن حصيلة تأثير الاشعاماتث هى ان 
جميع البروتوثاك تلف الى 
اعلى أى مستقطبة والالكتروثات يي 
مستقطبة وعند ذلك يسهل تأبين 
الذرات والانف سراد بالبروتوناتك 
المستقطبة الى اعلى ( شكل ؟ ) 
والان اصبح بديهيا' استحداث. 
بروتونات مستقطبة الى اسفل , 
وأآخيرا اكتفى بهذا القدر من. 
الحديث حتى لااثقل على القارىم 


وحتى أت تيح الفرصة هسلم 
الوجبة لتتبيا سه 1 القادمة 
باذنْ الله , 


سرع سا 


من الحيوانات الثدبية آكلة 
اللحوم . تستوطن المناطق 'الدافلة 
من الدنيا القديمة بقارتى أفريقيا 
وآسيا حتى خليج البنغال ٠‏ 

تثميز الضباع بضخاية البنيان 
وامثلاء الجسم والراس الكبير 
والمئق الغليظ والفكوك. القوية . 


الضياع 


الدكتور محمد حسين عامر 
مراقب عام حدائق الحيوان 


القوائم طويلة نسبيا والامامية منها 
اطول من الخلفية والظهر محدب 
والاقدام ذات اربع إصابع تنتهى 
بمخالب ظاهرة بارزة دائما , الآذان 


كبيرة عريضة القاعدة مدببة 


الطرف . 


بكره الانسان الضباع لمنظرهسا 
البغيض ورائحتها الكريهة بواكلها 
الجيفة وصرخانها البشعة المخيفة 
ومشيتها العرجاء وجبنها المشهورة 


به 


الذيل بكسوه شعر خشن قوئد 
والفراء عبارة عن شعر طويل خشن 
به نقط أو تخطيط أسود. عدد 
الاسئان اربع وثلاثون وائيانهما 
وضروسها غليظة قوية وفكها أقوى 
فكوك الحيوانات جميعا حتى أنها 
تستطيع طحن عظام ساق الحمار 
الوحشى والابقار ٠‏ 

وتعي شالضباع فىالاراضىالزراعية 
الكشوفة قريبا من المناطق 
الصحراوية والصحارى والبرارى 
وهى حيوانسات ليليية لاتبارح 
جحورها نهارا الا مرغمة .., اصوات 
الضباع صرخات تبعث الرعب فى 
النفوس كقهقهة عربيدة وهى نداء 
الحيوانات لبعضها أو اعلان لفرحتها 
بالحصول على جيفة أو فريسة وهى 
تعتمد فى ذلك على الشم واللسمع 
والنظر . تالف الضباع حياة الأسر 
وتعمر ما يقرب :من ربع قرن كما 
يمكن استئئاسسها صغيرة وهى 
تعلق بمن يعتثى بها , 

بوجد ثلائة أجئاس منها هى 
الضبع الخطط والارقط ( الملقط ) 


مصر وهى أقل حجما وقوة مسن 


النوعين الآخرين طول جسمه متر 
والايل نصف متر . الآذان كبيرة 
مدببة هارية والغراء خشسن طويل 
الشعر رمادى مبيض تتخلله خطوطل 
سود أفقية . يطول الشعر على 
التغا والظهسس الى معسس فة أطرافك 
شعرها سود والذئب مخطط أو 
أسود اللون . الراس كبير والخطم 
و فيع نسبيا ٠.‏ القوالم الخلفية 
أقصر من الأمامية وطعامه الرئيسى 
الجيفة وبقايا فرائس الحيوانات 
الاخرى وفي المناطق المأهولة تتغذى 
بقتل وسرقة الافنام وباقى قسسداء 
الضوارى والثعبان . حاسة النظر 
ضعيفة والشم حبيادة وتوجه 
بالسسهول والصحارى والبرارى 
ولا توجد بالغفابات الكثيفة . مدة 
الحمل بها ثلاثة أشنهر وتلد من اثنين 
لأربعة صغار » تولد وعيونها وآذانها 
متفولة. . 


بع الارقط أو الغساحك ؛ 
اكبر إنواع الضباع واقواها يصل 
طوله الى .1 سم وارتفاع الكتف 
.مسم يوحد أفىمجموعات صرخانه 
عالية مرعبة والآذان متوسطة الحجم 
مستديرة ٠‏ لا يوجد لها معسرنة 
,والذيل قصسير قليل الشسعر ٠‏ 
القوائم متقاربة الطول لذا فمثيتها 
طبيعية كآكلات اللحوم الاخرى ؛ لون 
الفراء مصفر به بقع سوداء قاتمسة 
وكذا الجبهة واطرآف القوائم قاتمة 
الاون يستوطن هذا النوع افريقيا 
جنوب الصحراء والحبشة والنوبة 
شرقا » كانت منتشرة قديما حتى 
انجلترا وتقطن الكهوف وهى أكثر 
شراسة ووحشية فهى تهاجم الحمار 
الوحثى والابقار والاغنام فى الاراضى 
اارتفعة والسهول وتعتمد فى قذائها 
أساسا على بقايا فسسرائس السسباع 
ونادر! ما تهاجع الاطفال والجرحيى 


والانثى تلد من ثلاثة لسبعة جسراء 
0 

الأسمر يوجد اجدوب شرق 
الي حتى جبال كليمانج سارو 


طلويل بتى اللون داكنة مع بقع ابه 
فاتهه أو بيضاء على الاطراف ولون 
١ارأس‏ مسسائل للرمادى والجبهسة 
مسسحسوداء عليها بقسبع بثية أو بيضاء 
والقواثم مخططة . وهو وسط 

فى الحجم بين التسوعين السسابقين 
وبعيش بالقرب من الشسواطىم 
ويتفذدى على الجيفية وماللفظسة 
البحر منها ولاتظهر بحدائق الغيوان 
الا قليلا لحيائها وجبتها . 

هذه نبذة مختهرة عن عائلسة 
الفباع التى تختلف فى صقاتها 
وسلوكها وعاداتها عن بقيسة آكلات 
اللحوم فببحان الله الخالق القادر 


الفجه د الطافة 


الفحم رخيص ومتوافر ٠‏ 

ولكنه فذر » وله مشاكله » كمسا 
أنه يؤدى الى مشاكل اكشر ولكن 
الرئيس كارتر يرى فى الفحم الحل 
رقم ١‏ اشاكل الطافة ٠‏ 

الفحم ومشاكله : 

'الفحم مصدر للطاقة متوافر 
بصورة غير عادية . ويقدر علماء 
الولابات المتحدة احتياطن الفحم 
العروف فى الولابات اللتحدة ؛ 
والذى يمك ناستخراجه بالتكئو لوجيا 
'المناحة فى يومئا هذا بحوالى /91؟ 
بليوناا من الاطنان » .وهو ما يكفى 
'لعدة مات من الاعوام بمفدلات 
الاستهلاك الحالية , 


والفحم من ؟أرخص بدائل: الطاقة 
: . أن ما ثمنه دولار من الفحم بعطى 
ضعف الطافة التى يعطيها مقدان 
من الزيت يبلغ ثمنه دولارا واحدا , 

وفى الولابات ١الانتحدة‏ » نجدا 
أن الفحم يكون تسعين فى المائة من. 
موارد الطافة التقليدية هناك " 
. ولكنه يمثل اقل من عشرين. فى المائة 
من استهلاك الطاقة , 

ولكن استخدام الفحم يؤدى الى 
مشاكل خطيرة . فهو مصيدن قذر 


للطاقة : بل انه كابوس ملمبساءم” 


البيئة . وعندما يحترق الفحم » 
فانه بنشا عن احتراقه اكاسيئ 
الكبسريت »© واكاسيد النتروجين 
ا'ضارة بالصحة .» بالاضافة الى 
ملوثات أخرى . وهئاك ادير 
الجامضى الذى قد يسقط على بعنا 
مثات الاميال من الصئعالذى يحرق' 
فيه الفحم ٠.‏ 


الدكتور عند اللطيف ابو السعود 


وهناك نوع من الفحم. سبتخرج 
من الملساجم » ويحتبوى على 
كميإت صغيرة من الكبريت الالأن 
هذا الفحم له عيبسان : ذلك إن 
عملية استخراجه من الملاجم تؤدى 
الى ضرر للمناظر الطبيعية لا يمكن 
اصلاحه » اكما آنها تمدن بتدمير 
اماكن النمو الطبيعية للحيوان 
والنبات١,‏ 

وخلف اوجه النقص هذه » 
هناك اوجه نقص أخرى اقتصادية » 
وسياسية » وتكثولوجية » تقف فى 
سبيل استفلال هذا المصعر الكامن 
للطاقة , 


هذه هى الشساكل التى يجب 
معالجتها بسرعة » فى ضوء الخطة 
القومية للطلاقة التى قدمها الرئيس 
كارتر . اقد حث الرئيس كارت 
الصناعة! وال رافق على استبدال! 
الزيت والفغاز الطبيعى . باحراق' 
الفحم .. وأملن الرئيس كارتر أن 
الفحم يمكنه أن بسف الجانب الاكبر 
من احثياجات البلاد من الطاقة , * 


عوائق الاتصادية ؛ 
وتقدر الحكومة الامربكية أن 


مضاعفة انتاج الفحم يحتاجالئ فتح 
منجما جديدا » وتدريب 10[ 


وانفاق ملابين الدولارات فى 
شراء اممدات والتكئواوحييا 
الحديدة . ان ثئمن هذا التوسع 


الطموح يزيد على 8؟ بلنسوئا من٠‏ 


الدولارات , 


ومن ؛البداية » واجيت شين 
الخطة معارضة منديدة , 


ألف من عمال المنأجم الحدد 1 


ان تحويل محطات توليد الكهرباء 
الحالية لتعمل بالفحم يحتاج الى 
تكاليف باهظة . لقد دلت دراسة 
قام بها معهد اديسبون الكهربى 
على أن التكاليف المتوقمة لتحويل 
محطات القوى التى تعمل بالزيت 
والغاز الى الفحم قد تصل الى ١‏ 
بليونا من الدولارات بحلول عام 
» وهو التأرريخ الذى حدده 
الرئيس كاراتر لهذا الفرض ٠‏ 


وقدا ترتفع الاسعان الصناعية 
لامتصاص هله "التكاليف . ويقدس . 
هذا الارتفاع بحوالى اثنين فى المائة 
أو اكش . أن هذا الارتفاع سوف 
بتحمله المستهلك » ولا يمكن.نجنب 
ذلك . وسوف تتاثر أكثر من غيره! 
تلك ا'صداعات التى تستهلك وقود١؟ا‏ 
أكثر » وخاصلة صناعة الورق » 
وصستاعة الكيماويات' » وصناعة 
النتترول » وصلااعة الالومئيوم » 
وصناعة الصلب , 

ان حرب اليترول التى شسئها 
العرب فى عام 191/7 »2 وما ترنب 
عليها من نقص فى الطاقة » قد حدا 


.نغدذ من محطات القوى الى التحول 


الى الفخم . وفى الولايات اللتحدة 
وحدها “» نجدهم يقيمونحاليا 60٠‏ 
وحذة لتوليد الكهرباء سيل 
بالفحم , 

وتضيف المشاكل البيثئية جديدا 
الى العوامل التى ,تؤثر فى تكاليف 
التحويل » فتزيد منتعقيد مستقبلا 
الفحم » على المدى ١ابعيد‏ » كمصدي 
للطاقة , 

لقد وعد الرئيس كاراتر بتحقيق 
أهدافن الطاقة بدون تعريض ضصحة 


إنكواا 


١(أواطئين‏ للخطر 2 وبدون آثار سيئة 
على البيئة .“لذلك فانه يقتسرح أن 
' تقوم. محطات القوى والمصائع التى 
تحرق الفحم بتركيب اجهرّة على 
المداخن ملع 'الثلوث » وذلاك بفصل 
غان ثانى أكسيد الكبريت منالدخان 
المتصاعد . 
ولكن صناعة الفحم تقاوم هذه 
النظم الجديدة ٠٠‏ فهى ترى أن 
أاجهزة منع التأوث تزيد الى درجة 
ع من تكاليف التحنسول: الن 
الفحم »؛ كما الها غير ضرورية في 
كثير من الاحوال . ويقدر البعض 
تكاليف أجهزة منع التلوث هذه 
بحوالى عثرة فى المائة من تكاليفه 
محطة جديدة لتوليد الكيربا: , 


يجب أن يكون الفمحم نظيفا : 
تحدد الاعتبارات الصحية الدون 
الذى بمكن لهذا الوقود الحضرى أن 
يلعبه فى مواجهةة احتياجات الناس 
من الطاقة . وفى الوقت الحالى » 
نجد أن ملوثات الفحم قد بلغت 
مستو بات خطيرة فى بعضالمناطق . 
وهدا الام تعكسه بعض الدراسات 
'الصحية الحديثة : ان عشرات 
الآلاف من النناس يموتون كل عام 
سبب أمراض يزيدا من خطورتهسة 
الى' درجة كبيرة هذ !]1 التلوث , 
وبالرقم من الاحتيسساطات التى 
تفرضها حكومة الرئيس كارتر » 
'فان خبراع الطاقة يقس ارون أن 
برنامج الفحسم سوف يؤدى الى 
زيادة فى مسستوى غال ثانى اكسيدا 
الكبريت قد تزيد على خسة فى 
الائة بحلول عام 1586 »© كما أن 
بعض اللمعلماء بخشون أن احسراق 
الفحم سوف يزيد من مستوبات 
ثائى أوكسيد الكربون فى الجسى 
التى وصلت فعسلا الى مستويات 
'خطيرة . 


اند زاد من حساسية ذلك الامر. 
تلك الابحاث الجارية التى تهدف 
(لى تطوير ضوابط جديدة للتلوث » 
كر دق وصرامة من تلك التى 

تنستخدم اليوم , ان معالجة ألم 
بالديياتاً يزيل عنه الكبريت قبل| 
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احراقه . كما أن ترشيمح الكبريتة 
وجسيمات المبان © واكة 
السابق يزيل المخلفات المعدنية عن 
الفحم » وهو بذلك يخلص؛ا! من 
مشكلة الرماد والتخلص منه . لق 
انفقت الحكومة الامريكية والصذاعة 
الامريكية اكثر من ثمانين مليونا من. 
الدولارات خلال السئوات الخسن 

الافية » لبناء محطتين تجريبيتينو 
الفحم ؛ باستخدام همده 
التكنولوجيا .. أن تنقية الغحسم 

بالمايبات ام تصل يما. الى آكر 8 
التجار بة واكنها تحمل فى طيساتي؟ 

امن الآمال . 


صناءة بشرية : 
لقد كانت صعوبات القوة العامة 
تعر قل انتاج الفحسم فى الماضى ' 
فكانت تبطىء من سرعة الثم المنتظم 
فى استخراج الفحم من ملاجمه 
تحت الارضن . ان همه الك.مساكل! 
تسمل نقص العمالة © والاضراباثت 
وقيرها . وهناك كذلك المشسكلة 
3 : افالجوادث اتقتل| جوالى 
مائتين منعمال المناجم فىكل عام »> 
'كه! أن امراض الجهاز التنفسى التى 
لها علاقة بالفجدس م تصيب آلاف 
العمال بالعجن . 


لقند شجعت هذه المشاكل: البحث 
الجاد عن طرق لزيادة انتاج اج المناجمم 
من الفحم » مع اخراج الع املا 
بصورة تدريجيامن ١,‏ 

أن احدى الطرق التى اتستبعها 
التعامل. مع الفحم تحت الارض " 
تتلخص فى طحن الذحم © ونقلها في 
1 بيب تحتوى على امام ء وفى لهاية 
خطك الاتايم تقوم اجهزة الطرط 
الركزى بفصل, حبيبات الفحسم 
اللي حرق ؛ والذى يساح 
لاستخدامه فى محطات القسسوئ 
لتوليد البخار ٠.‏ 

ولكن هذه الطريقة تحتاج الى 
امداد وفير من الماء » 3 الل 
لا يتوافر فى بعض الاماكن » كما 
أن السكك الحدديدية تجد قى 
اخل_وط آنابيب القحم منافتسا 


خطيرا . 


ولقصة الفحم أوجه كثيسارة .. 
ولعءل اكثر صمص..ذه الاوجه اشراقه" 
وبعثا للآمال هدب 7ك التكنواوجيسا 
التي سوف تحؤل الفد..م الى بدائل 
#ركيبية للغاز واارمت » 0 ابعر قن 
بالتحويل الى غاز » الاسالة . ولن 
يكون امه التكنو اوجيات وقع 
حقيقى على مشكاة الطنافة الا فى 
اواخر الثماثينات » الا انها تقل 
خطوة هامة نحو وقود نظيفه » ذف 
كفاية عالية » عالي الطافة , 


الفحم والبيئة : 


.وفى الولاباتك الملتحسسدة توجد 

احتياطيات هائلة من الفهم لذ 
يحتوى عاى تسبة صغيرة من, 
الكبريت » بالقس نرب من 

الارض © فى متدلقتى السسسهول 
العظيمة » وجبال روكى وهسسده 
الا.حتياطيات الهائلة لاا تقسدم الا 
حوالى 1 فى الماثة من الانتاج الكلى 
لفحم » وذلك سيب تض يارب 
الآراء حول طريقة استخراج الفحم, 
هناك الا وهى طش ريقة التنجيم, 
السطحي ان الصناعة تجد همسسدذه 
الطريقاة : طريقة جذابة لانها ابببسط 
وارخص وتحتاج أ عمال أقل" 
مما تحتاجه 5 تحت الارضية 
كما انها لا تسيب اي تلوث للهوام 


وكن هذه الطريقة قب ادث الى 
تضارب مرير فى الاراء . ان علمام 
البيئة بخشون ان يؤدى التانجيسم 
السطحي بورور الوقت » الى تدمير 
١أناظر‏ الطبيعية الفيزيائية , وتغيير 
النظم البيئية المحلية الى درجسسة 
كبيرة . وتبئى الصباعة دفاعها على 
(ساس أن عمليات الاستعادة يمكلها 
أنتحفظل للارض خصائصها وطبيعتها 
.. وتتذ-من عمليسات الاستمادة 
وضع التربة العلوية والعربةالتحتية 
حانبا » بحيث تعاد الى مكائها بعد 
التهاء عمليات التنجيم . ولكن, 
الامر ليس بهذه' البساطة , 


وترى أحد كبان المساعلين فى 
وكالة حمساية البيثئة أن استمادة 
الارض كان دائما مشكلة رئيسية » 
وهو مازال كذلك »© بل اله قد يبقى 
دائيا كذلك . واذا لم نتم عمليات 


الاستعادة على ا'وجه الصحي 
فان المنطفة التى كانت مسرحا 
للتنجيم ' السطحي تبقى غيرمفيدة » 
بل انها تكون خطيرة » ومعرضصة 
للفيضانات »© وانزلاق التربة ٠.‏ ان 
عملية استعادة الارض عملية مكلفة 
وشاقة . ويوجسهد حاليا برنامج 
لاستعادة الاراضى التى خلفتهيآ 
عمليات التنجيم السطحى فى 
الخمسيئات والستيئات . وقد 
يتكلف هذا البرنامج مئات الملايين من 
الدولارات »؛ وقد ستفرق عشرات 
السئين من العمل الشاقالمستمر . 


الفحم والمستقيل : 

سوف نستخدم مزيدا من الفحم 
دون أن ندرك الفرق : فقد بكون 
بديلا تركيبيا للزيت والغاز » وقد 
يكون ممزوجا بمصادر اخسرى 
للطاقة » وقد بكون مصدرا للوقود 
قائما بذاته . 

فبعد خمسة عشي عاما من اليوم 

قد نجد الئاس ستخدمون الفحم 
فى منازلهم » دون أن يتعرضسوا 
لمتاعب تخزين الفحم الخام فى غرفة 
تحتالمازل . معئى هذا أنه قمدا 
تكون هناك وحدة للتسخين اتعمل! 
بالكهرباء النائجة عن احسسسراق' 
الفح , 

وبحلول القرن الواحكا والعشرين. 
قد نجحد السيارات تسير 8 
:| لمحم »؛'فئى صورة وقود ثركيبى 
مسال مستخرج من الفحم : ٠‏ أن 
المستهلكون سؤف تكون منتجات 
جانبية مبنية على الفحى , 


واليوم نجد ان المبيدات الحشربة 


والواد الصيدلية 0 وانواع الطلاء 6 * 


والاصباغ 'نستخدم مواد عضوية 
مشتقة من الفحم . وفىالمستقبل » 
سوف نرى مواد اكثر » بما فى 
ذلك انواع جديدة من اللدائن » 
تحتوى على منتجببنات جانبية 
الفح , 

ان بعض العمارات السكنية 
والمبانى الادارية الكبيرة قد تسكن 


باحراق الفحم فى مهد مميعة © ان 
هذا نوع -جديد من توليد الحرارة 


مبنى على تفاعل الفحم مع الحجر 
الجيرى »© ليعطى سائلا خاليا من 
الكبريت ٠.‏ 


ومن وجهة نظر المحافظة على 
البيئة » تعد هذه الطريقة تحسينا 
كبيرا للطرق التقليدية لاحسراق 
الفح . أن هذه. الطريقة الجديدة 
ما زالت فى مرخحلة التجسارب " 
ولكنلها قد ذات جدوى 


تجارية خلال الاعوام القليلة” 


القادمة .. 


ان التاثير المباشر للد 3 
التدريجى من الزيت والفساز الى 
الفحم سوف يكون ذا اثر واضح 
فى تكاليف المعيشة . ان انكاليف 
الانداج النانجة عنى هذا التحول 
سوف تنظهر “فى صسورة تكاليف 
أخامات اعلى »6 وزيادة فى أسعان 
السلع الاستهلاكية '. 

وبرى' خبراء الطاقة أن تكاليف 
التحول الى الفحم سوف ترفع 
الاسعار ا'صناعية بمقدار واحاكا 
ونصف الى اثنين فى المائة ‏ وسوف 
بتحمل المستهلك هذه الزيادة , 

لقد افترح بعض الخبراء اتخاذ 
احراءات ضريبية لرفع ثمن الفاز 
والزيت لاستخدامات الصستاعة 
والرافق » 0 تقديم حوافز: لتشجيع 
التحول الى الفحم وصور ا'طاقة 
الاخرئى , 


وعلى, المدى الطويل ؛ مسسواف 
تجد أن راس الال المستخدم فى 
عملية التحول الى الفحم » سوف 
يقابله توافر الفحم .ورخص ثمنه . 
ويرى اجد خبراء الاقتتصاد العاملين 
فى. مكتب الملساجم:أنه باستخدام 
الفحم » فان الولابات المتحدة سواف 
تتحرر من :ضغوط تحريك أسمان 
البترول © وبذلك تصبح تكاليف 
ا'طاقة ثابتة , 


وقود تركيبى من الفحم : 


ان استنخراج الوقود التركيبئن 
من الفحم يمثل الامل. فى الحصولا 


على بدائل للزيت والغاز الطبيعى » 
تتميز بالنظافة والوفرة وسهولة 
الاستخدام . انالتكنولوجيا اللازمة 
لذلك ما زالت 'فىمراحلها الاولىي » 
ولكنها لم 1 بح بعد اقتصادية » 
أو جاهزة للانتاج على نطاقا كبير . 
ولكن الامل ما زال كبيرا ٠.‏ 


ان عمليتى تحويل الفحم الى غاز 
او سائل تتشمنان عمليات كيبيائية 
مشابهة , تتلخص فى تسخين الفحم 
ومزجه بالايدروجين والبخبان ٠.‏ 
وفى عمليّة تحويل الفحم الى غاز » 
يتحول كربون الفحم الى غان . اما 
فى 'عملية تحويله الى سائل ©» فانه 
يتعرض لعمليات تحليل كيميائية 
أخرى »2 والى مزج بعوامل كيميائية 
اخرى ٠‏ 


ان تحويل الفحم ما هو آلا فن 
لايم + كان الشان الستهرة 
من الفحم يحرق قبسل استخدام 
البترول بزمن طؤيل ؛ وقبل ان 
يظهر التمان الطبيعى على مسبرح ' 
الطاقة . ذلك آنه قرب. ته(ية الفرن 
الافى . كان هناك فى كل مديئة 
من النصف الثر قى للولايات اللتحدة 
مصنع للغاز © ينتج الفان الذئز 
ستخدم فى اضاءة. الشسسسوارم 
والمنازل ولكن عندما وصلت الطاقة 
الرخيصة على صورة غاز طبيعى “ 
توقفت تلك المصائع عن العمل ٠‏ 


لقد كان الالمان هم الرزواد الاوائل 
لتلك التكنولوجيا التى ثقف اليوم 
.خلفه التحويل الحديث للفحم »" 
وما زالت الطريقة التى اكتشفوها 
هى النموذج الذى يحتذى اليوم » 
مع ادخال تعديلات عليه , 


وفى عملية تحسويل الفحم » 
يوضع الفحسم المسسحوق' فى آنام 
ضغط غير منغذ للهواء » مع مزيج 

من ثائى أوكسيد الكربون والبخان 
المسخنين » ويسخن المزيج ٠‏ يتكون 
فى هذا الاناء. عدذ من الغازات 
المختلغة : ايدروجين » وأول أكلسيدا 
الكربون » وكمية صغيرة من غان 
لليثان. ٠.‏ كما تتكون ثمازات أخسرى 
مشل النتروجين وثانى اسيك 


يذنا 


الكربون ولكنها تزال فى مرحلة 
لاحقة , 

ويمرر الغاز فى غرف خاصة 
حيث يفسل مئه الفبسسار وثاتى 
أكسية الكبريت . ثم ترفع القيمة 
الحرارية للغاز التركيين الىمستوى 
يسمح بمزجه بالغاز الطبيعى اثناء 
سريانه فى الاثاييب . ان الغفسال 
الذى يحتسوى على أول اكسيد 
الكربون والابدروجين يمسرر فوق' 
عامل مسناعد أساسله 
حيث تتفاعل هله المواد لتعطى غان 
الميثان , 

واانتظر أن تبدأ الصئاعة ابتداء 
من منتصف العقد الحالى فى ادال 
مفاعلات تحويل الفحم الى غال . 
أما اسالة الفحم فانها متخلفة لعدة 
أعوام ؛ ولكن العلماء يتوقمون أن 
استخدم فى المرافق فى القسرن 
القادم , 

العلماء. يحذرون : 

أن العلماء يحذرون من نتسائج 
ضارة للغساية اذا اسثمر تزايد 


الاعتماد على الفحم لالحصول على 
ا'طاقة خلال القرئين القادمين , 


لقد قدمت مجموعة من العلماء 
تقريرا الى الاكاديمية السسومية 
للعلوم » تنباو! .فيه بثغيرات جوية 
خطيرة » تدا فى القرن القا- ٠.‏ 
وفى النضف الثانى من القرن الثانى 
والعشرين » “ينتظر أن تزداد درجة 
حرارة المالم بحوالىعشر درجات . 
وينتظر ان تصل الريادة فى درجة 
الحرارة الى ثلاثة اضعلاف وذلك' 
عند خطوط العرض الاعلى . 

ويخثى أن يؤدى ذلك الى 
الاضراى حذريا بانتاج الطعام » كما 
انه قد .يؤدى الى ارتفاع لترى 
سطح البحر بمقدار عشرين قدما " 
وقد يؤدى الى خفض التاجية 
الحيط'ت الى درجة خطيرة ٠‏ لقد 
بنيت هله الاستنتاجات على 
دراسات استغرقت عامين ونصف 


عام , 
ويتركز الاهتمام على زيادة نسبة 
خاز ثائى أكسيد الكريون فى الهواء 


الجوى نتيجة لاحراق الوقود . 
وبالرغم من ان نسبة هذا الفاز فى 
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الجو تقل عن عشرة فى المائة ؛ فانه 
انقوم بعمل الزجساج فى البيثت 
الزجاجى الذى تزررع فيه النبانات 
.. قهق يسمح بمرور ضيسنسوعءع 
الشمس ليس خن التربة » ولكنه 
يمتص الاشعة تحت الحمبراء . 
ولولا ذلك فائها ترتدٍ حاملة معها 
بعض الحرارة الى الفضاء ٠‏ 

ويؤكد التقفسرير على التاثيرات 
المتوقعة نتيجة لارتفاع درجة حرارة 
العالم ٠.‏ سوف تنتقل اللنساطق 
الزرامية الى خطوط عرض اعلى ٠‏ 
أخد مثلا حرام ١‏ ع اله سوف 
ينتقل من ولابة ابوأ الخصيبة الى 
منطقة فى كندا تقل فيها خصوبة 
الارض ٠‏ 


وسوف تعانى الحياة البحرية 
من النقص فى الغذاء » لان غطاء من 
الماء الدافىء سوف يعوق دورة الام 
التى تدفع بالاغذية الى السطح , 

ولكن انتاحية المحاصيل سوف 
تريد بمقدار خمسين فى الماثة » 
وذلك يسبب التسميد الناتج عن 
زيادة نسسبة ثانى اكسيد الكربون فى 
الجى . ان الحو الاكثر دفثًا سوفه 
يصهر كتسل الثلج الطافية فى 


الحيطات القطبية » فيغير بذلك من 
صورة الجو فى هله المناطق , 
ويوصى التقسرير بالبدء فى 
دراساث واسعة ؛ على نطاف عالمى 6 
لتصغير مجالات الشك فى تهدينا 


قي بسيطة النشخيص لانيميا 


مرض الانيميا » بما فى ذلك مرض « ثالاسيمياس » الوراثى 


يمكن تشخيصها سرعة وسساطة باسستممال طاقم 


الممسارنة 


آلهيمو جاوبينية » حتى يمكن اعطاء الريضش الذدى اصيب بالائيميا ننيجة 


سوء التغذية المواد الناقصة . ويتكون « الطاقع 


البلاستيك الاسود فى 


)» من صندوق من 


حجم الكاميرا الصغيرة . وعند الاستعمال 
تؤخل عيئة من الدم بواسطة المعدات المخصصة لذلك © ثم توض 


العيلة 


فى قسم بالصندوق بيمكنمشاهدتها من خلال نافدة . ومن خلال افذة 


مجاورة يشاهد ١‏ 


لمختص ست شرائح زجاجية شفافة ملونة 


بمختلف ظلال اللون الاحمر ومثبثة على قرص مستدير من البلاستيك » 
وتدار الشرائح حتى يصبح الظل الاحمس مطابقا بقدر الامكان للون. 
عيئة دم المريض . ويمسكن بدلك معر فة درجة” الانيميا من البيانائه 


المرفقة سم . 


الماسيات ١الكتزونية‏ الراقية 


الدكتور #هندس ب محمود سرىي له 


فى الخمسيئات من هذا القرن 
بدات ثورة فى تكنواوجيا الالكثرونيات 
وظلت' وستستمر الى ماشاء الله 
لها أن تسثمر 'عندما بدا تشسغيل 
أول حاسب اسب الكتروثى رقمى 1831180 
بوالذى احتاج الى الالاف من الصمامات 
النرغة 37 مساحة تقدر بالثات 
من الامتار المربعة طبعا هذا اتعكس 
على ححمه الذى يعتمر هائلابالنسبة 
لامكانياته بالمقاييس الحالية ونتيجة 
للجهود المضنية والنفثات الهائلة 
على عمليات الابحاث والتصئيع امكن 
حاليا صلع اداة تشغيل معلومات 
نا 035590: 010ل + 

من تجميع ..] وحدة 
ترائرستور على شريحة منالسيليكون 
مساحتها "؟ من .الألف من البوصة 
الربعة ( اى اقل من ربع المليمشر 
الريع ) ويمكلها أن تقوم بتنفييد 
7.0.٠‏ ( أكثر من ب مليون ) 


عملية حسابية او منطقية فى الثانية , 


الواحدة , 


ونظراللتطورات السريمةوالمتلاحقة 
فى هذا المجال أصبح من العسسير 
ب حتى 5-3 المتخصصين عمل 


0 بنظر اليه 00 ضخم 
أمسن اصبح ينظر اليه كعمل قرع 
ثانوى الان وسوف ينظر اليه غدا 
كجزء من عمل فرعى  .‏ وهكذا 

وفى هذه القالة سنحاول أن 
نستغرض سريعا الكونات الرئيسية 
للحاسب الالكترونى الر قعىوماحدث 
لها من تطورات ٠‏ | , 

المكونات الهيكلية للحاسبات 
الالكترونية الرقمية : 

جمييع انواع الحاسبات 
الالكترونية الرقمية تتنضمن خسن 
وحدات رئيسية وهى : 

, وحدة ادخال البيانات‎ <١ 
وتقوم بتلقى البيانات الراد تشغيلها‎ 


ملحوظة : (#د) اى رقم 'متنإه فى الكبر ( أو الصغر ) ؤحمسسب التطبيق المستخدم فيه الحاييير . 


وكذلك التعليماتث ( أو الادراأمر) 
المحددة لما بيجب عمله بهذه البيانات 
وتغذى هذه الوحدة بالبطسساقات 
المثقوبة أو الشرائطا 

؟ ‏ وحسلة الذاكرة توجه 
البيانات والتعليبمات ‏ بيججرد أن 
عنتلقاها أجهرة ادخالالبيانات الى 
وحدة الذاكرة حيث تحفظ حتى 
تستدعيها وحدة التحكم 


؟ ‏ وحدة التحكم : وهى بمثابة 
مراقب التنفيذ فى الجهاز فهى 
تراقب توجيه البيانات الى 


الؤجهة الصحيحة . كما انها تراقب, 
وتتحكم إفى الوحدة الحسابية 

5 ب الوحدة الحسانية : : تقوم 
هذه باجراء العملياك الحسسابية 
والمنطقية المطلوبة. وتحت تننيظرة 
وحدة التحكم 

ه ‏ وحدة اخراج البيانات ٠١‏ 
تقوم بتحويل الاشارات الكهربية 
الخارجة من الوخدة الحسابية ب 
بعد اتمام جميع العمليات الحسابية 
١و‏ اللنطقية ' الى لفة مظبوعة 
او صور مرئية للتداول 

ويبين الشكل رقم 710 رسماا 
تخطيطيا للمكونات الهيكلية لاى جهانٍ ٠‏ 
حاسب الكتروني رقمى 


الالكترونية الرقمية يطلق ليها : 
١‏ الحاسب الالكتروثى الدقيق 
لك »ف لرنانة 
؟ ل الحاسب الالكترونى: المصغر 
عادر 00 لملوخ 0 , 
9ب الحاسب الالكترونىالرئيسئي 
دادم 0© عسعكمزوةة ٠‏ 


واضاف الى هله الاحجام الثلاثة 
فى الاحوال الخاصة جسدا 
.حاسبات الكترولية ( فوق' العادة ) 
قاسم 00 عونق 
وتبين الاشكال رقم ب ؟ )الات 
.و ل ؟ ب تماذج من الفصائل الثلاث 
«الاولى فى التآلى سنتناولباختصارٍ 
االاحجام الثلاثة بالنسبة لكل مسن 
»اؤلا وحدة التشغيل المركزية 
غأسنا «وووععمرط لمكس0 
.والذاكرة 60 عئدما 


ياتى ذكر وحدات التشغيل الركرية ” 


والذاكرة لاى حاسب لابد وأن يرد , ' 


ذكر التعبيراث التالية : 

ب الب 817 ومعناها السرقم 
الثنائى انيز رمعمنه أى' مابتخد قيمة 
صفر (0) أو الواحد )١(‏ وهذاالتعبير 
يستخد م فى جميع الحاسسسبات' 
الرقميةا . 

ب البابت 818 وهو يسساوى 
(م) بت هكلم 8 وهو تعببي رمس تخدم 
ويعترف به عالميا جميع انعى 


مكرة وار 


: الخاسبات الرقمية ٠‏ 
الرقم الصحيح بمطاسرها2 3355 
والقصو به الرقم قير الكسرى ' 

ب الرقم الحقيقى ‏ م«وطسسل2 لم5 
والمقصود به الرق قم الى يستخدم ملامة 
عشرية و يشارالية بالرقم ذى الع لامة 
المتحركة روط نسملا جلت سانا 
والجدول رقسم 
)١(‏ سين مقارنة مختدسرة بالارقسام 
بين الاحجام الثلاثة للحاسسسبات 
الالكترونية الرقمية , 


جدول )١(‏ س مقسارنة منختصرة بالارقسام بين الاحجام الثلائة للحاسبات 


101000 أ كك :0ك 


حجم الكلمة ( بت ) 
ب عتلم و7 معدم 
5 علدك لكلماث التى تمثل الر قم | 
- أ دقم صحيع برك تثيله 
اتوك سي اكد بعلكله : 
ات عاك الكلمات اللآزمة اتبث 


حجم للذاكرة (بالكلمات) 
ب أكير عدد من الارقامالصحيحة 
0 


نت أكبر عدد امن الارقام الحقيقية 
تسمه الذاكرة 


له 


الحاسب الدقيق الحاسب الصغن الحاس.. الائيسى 
4 كل ٍ 0 
١ 0‏ 
لبر لقنن 5-5 
لقنن لقنن 0-3 
١ ١ 1‏ 
ل 00 ١#‏ 
34 اك ك لك 
اك كملاك لك 
كاك 8ك هك 


ودن العاريف أن نجد أنالحاسب 
الدقيق المبين بالشكل رقم (؟) وهو 
حاسب سعة ذاكرته 56 نك كلسسة 
( الكلمة ى م بت ) له أربعةاضعاف 
سعة التحاسب آثر قمى ظرعز:1136 لاقلا 
( وهو حاسب سعة ذأكرته م ك ,, 
كلمة ( والكلمة ب ١"‏ بت غ ذلك 
الحاسب الذي كان شائعالاستخدام 
فى الستينات واؤائل السبعينات 
من هذا القرن 


3 إحدات ادخال واخضواج 


يمكن لفصائل الحاسسسسيات 
الثلائة أن تزود بأى نوع من أجهزة 
الادخال والاخراج طالا نمب 
الامكانيات الاقتصادية والعملية ذلك 
أي لا يختص جوان ادخال اواخراج 
بفصيلة محددة من الحاسسئات 
ولكن بنظرة الى أجهزة الادخستال 
والاخراج الملحقة بأى جهازا بحاسب 


شكل (؟ ) : نظذجطبعفي انواغ الحاسباث المصغرة 


رقمى يمكن أن تعكسى لنا نومية 
استخدآماته فنحن مثلا لا نتمسور 
'#دخال جميع البيانات اللازمة الى 
الجهاز لحاسب طراز 145 + 181/0370 
من خلال قناة آلة النسخ 
أمستسح1 عا مجعم و1 

كذلك اذا قمنابتر كيب ط ابع خط ىذى 
مرعة ...؟ الفى خط ل دقيقة 
تجهان حاسب دقيق فلكون كمن 
يحاول جر مقطورة بضائع بدراحة 
بخارية من ذلك انه لاإبد 

من عمل توافق بين انواع وطرازات 
جز الادخال والاخراج مع فصيلة 
الحاسب الملحقة به . فمثلا : . 
بالنسية للحاسبات الدقيقة 
000 وعء وسو مأل 

يمكن مثلا ادخال البيانات 
من خلال شاشة مهبطية أو من, 
خلال قناة آلة النسخ او من جهازا 
أدخال الشرائط الورقية . 
أما اخراج البيانات فيمكن من خلال 


' الشناشة المهبطية كذلك او قناة آل4 


النسخ أو الطابع الخطى ذى سرعة 
مثلا تتراوج من 1.7 ان ٠‏ خطما 
دقيْتة 32 
بالنسبة للحاسبات- المصغرة 
دعاسم 00 كسمتلل 
يمكن ادخال البيانات من خسلال 


شائءة او مجموعة شاشات مهبطية 
( عنك تعدد المستخدمين مثلا ) أو من 
'خلال آلة نسخ رئيسية (عامة) 


عاوقسه 0 
او من خلال قارىء للبطاقات المثقبة 
( بطىء تسبيا ) 1ف 


أما اخراج البياناك فيمكن مسن 
خلال شاشة أو مجموعة شاشات 
مهبطية او مجموعة من آلات النسخ 
أو الطابع الخطى ذى سرعة مشلا 
تراوح من الى ..” خط /ا 
.دقيقة 

بالنسبة لالحاسسبات الكبيرة أو 
الرئيسية ومادم 0© ٠‏ هكملههة : 
يمكن ادخال البيانات مسن خلال 
أجهزة سربعة لقراءة البطاقات 
الثقبة أو من خلال مجموعة شاشاك 
مهبطية أو بواسطة الاقراص أو 
الشرائط المفنطة , 


1 


أما اخراج البيانات فيمكن من خلال شكل (1) الو 00 
مجموعة شاشات مهبطية أو مجموعة 
من آلات اللسخ أو خلال طابع خطى 
عريض واحد أو اكثر ( سرعة 
تتراوح مثلا من .0 الى 5.٠6‏ 
خط / دقيقة ) , 
وهئالك اضافة الى ما ذكسرناه 
نوعيات أخرى من أجهرة الادخال 
والاخراج المتخصصة فى #داء اعمال 
معينة يمكن الحاقها بمعظم الاجهزة 
مثل اللوحات الترقيمية 
, وتان [١‏ أعلطم1 
أو الواح للكتابة 658ط:'38أو شاشة 
مهبطية للتخطيط أو الرواس سم 
الاسطوانيةق,ه21044 63 اوالرواسم 
الالكتروستاتيكية . وبطبيعة الحال 
لابد وان نتوقع شيوع استخدام 
مثل هذه الانوآع مع الحاسبات 
٠‏ 'الدقيقة والمصغرة كلما الخفضت 
اسعار المكونات الهيكلية للحاسبات 
مقس عامر 00 


د اي بتكنيك الحاسبات 
الالكترونية ان قلب ومقل الحاسب 
هما وحدة التشسغيل المركزية 
( 8010© ) غثمنة وسوموعممم لمام)» 
والذاكرة دمه© . والاتصال بهما 
من خلال اجهزة الادخال والاخراج 

ر © /1) غسراه0 / عمسا 
والحقيقة أن هذه المجمومة نكون 
فربقا متكاملا ذى مقدرة كبيرة 
ولكن لايكون ذا تأثير فمال بدون 
تدبير مكان كاف لتشزين البيانات 
والنتائج . ا 
وكانت الحاسبات فى بدابة عهدها !| 
. لها ذاكرة منفصلة هما مدارة /19© - 5 
على ' كل بطاقات مثقبة أو بطاق ات | الا 58 الذاكرة الساكنة 
ا 0 05118 مله« الماع مثل النقامات 

مت - سعط / عناعد 1 
وتتطلب التطبيقات الهئد ية أو المفناطيسية واططد8 علامدوعار 
التجارية ذااكرة متصسلة مباشرة. 


1 الشرائط المفئطة : توجد 

0ك على بكرات واددة أو كاسيتات3 4 عند» 
١ :‏ ووحدات الاقتران بالشحئلة , : ة التخرين التوسطة حاليا 
بالجيساز يمكن الربط بيئها وبين (تروم) وموزوم فلوست دمعت .11 بايتربوصةل1)ؤعمزيمم ساره 
وحدة التحكم بسهولة وسير وهذه وذاكرة القراءة فقمل فاذا كان الشريط للسستخدم له 1, 


:يمكن ان تقسم الى : 5 
- 2 الذاكرة ذرت ررم 8021 ونه "ما زرده فععظ وذاكرة ‏ فيمنى ا ان ا 
المتجرك قمماده 7 ممدكساة ودترهةح مثل 2 الرجوعالعشوائى معلومات تقدر ب ..خاليراير..؟1؟ 


الشرائط والاقراص الميغلطة , (االشع) جه 716١‏ ممعدعة ١‏ متسوكا س ...د ءمار؟ بايث لراك نجد أن. 
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الشرائط الممغنطة تعتبر ومسيلة 
ممتازة ورخيصة التكاليف لتخزين 
كميات كبيرة من البيانات وخاصة 
بالنسبة لعملياث التشغيل المتتابع 
للسحلات ( مثال ؛ البدء بالسجل 
رقم ١‏ ثم التتابع حتى نهابة املف , 
أما بالتسدنة للتسجيلات العشوائية 
غلا باسستخدام الشرائط 
الممشطة لاستهلااكها وقنا مكو بلا جد 
فمثلا لقراءة وتسجيل البيان «س » 
معتى ذلك أن نبدا قراءة الشريط 
الممغنط من أولة ثم يستمر الشربط 
فى الدوران حتى نهايته ثم يماد لفة 
للبداية مرة ثائية لقراءة وتسسجيل 
البيان « ص » مث .لا وهكدذا فلو 
فرضنا ان قراءة 'ذل, بان تحتاج الى 
ثانيتين فقط فمعنى هذا اننا شرام 
٠٠‏ بيان نحتاج الى /ار5” دقيقة 
وهو رقم ضخم جدا , 


ب س الاقراص الممفئطة : تعتين 
5“ انسب واوسع وسسائل التخزين 

ستخداآما بالنسسية وا 
الفخرين المتصلة بالحاسب مباشرة 
وساءة «0 وفيها تختزرن البيانات على 
السطح الممغئط لقرص يدور بسرعة 
كبيرة ويتم نقل المعلومات من خلال 
رؤوس متعددة الافراض ( قراءة / 
تسسجيل 156005 66ذ2400/18 لولس 
مركبة على ذراع ثابت)(وهذا النظام هو 
الاسرع والاقل كلفة ) او بواسطة 
راس واحدة ( تقوم بكل من عمليات 
القراءة ؤالتسسجيل ) ومثبتة على 
ذراع متحرك وتتراوح سعة تخزين 
الاأفراص الممغئطة من .٠.ءر”م؟‏ 


بايت ( بالنسبة للاقراض من نوع., 


“اورهظ ذات الكثافة الموحدة ) الى 
٠ددءءور.٠6٠ل‏ بايت ( بالنسسة 
للاقراص متمددة الطبقات 

قظاقلط قعقط لعممرد1 لس 


٠ )‏ وفى الاقراص, 


الممغنطة وعلى العكس من الشرائط 
: الفناظيسسية فأنه يمكن التجديد 
المباشر للمعلومة المسجلة ومن م 
قراءتها وتسسجيلها ويتراوح الزمن 
اللازم لتحديد مو قنع المعلومة 
وقراءتها ولس لها ما ين كآنه 
ثانية بالندسبة للاقراص الرنة ‏ الى 
٠درء‏ ثانية فقط للاقراص متعددة 


الطبقات فمثلا لتلحديد ...؟ 
معلومئة عشسسوائية وقراءتهسآة ثم 
تسسجيلها باسسستخدام الاقراص 
متعددة الطبقات بلرمنا حوآلى لار1ا 
دقيقفة فط ( بمعدل ؟ ثانية 
للمعلومة ) أى مايوازى هر؟/ فقطا 
من نظيبره فى حسالة الشرائظ 
المغناطيسية ٠.‏ 

ثانيا : وحدات التخزين الساكنة 
وتعتبر هذه احدى نتاجات صناعة 
أشنسياء الموصلات وأكثر انواعها 
استخداما وهى تتميز عن وعدات 
السسسطح التحرك بان غمليات 
اسسترجاع ( تحديد ب قراءة ب 
تسجيل ) البياناته أسرع وصيانتها 
أسهل حيك أنها لا تحتوى على 
اجزاء متحركة , 
] سه الذاكرات من انوا : 20131 :8 2414 
هذه تستتخدم اساسا فى الحاسباث 
الصغرة والدقيقة فالشريحة ونظ> 
من نوع 2824 لها أبعاد #راعر ارت 
مم تحتوى على 1١5786‏ بت (أى 
بابت ) كل منها تختزن فى 
وحدتها الترائزس كور المستقلة 
والزمن اللازم لقراءة أو تسجبل أى 
موقع- فيها حوالى ارء من ااقليون 
من 'الثانية ولكن هصذه الأتواع عن 
الذاكرة لا تصلح كوحدات ذاكرية 
مسساعفدة حيث أن تسسبجيلات 
البيانات تضيع بمجرد انقطاع التيار 
عن الجهاز الحاسب ٠‏ 


ب الذاكرات من نوع 
عاططقا معدلا ,08> 
: فيها تدور البيانات المخزونة 
بانتظام كما لو كانت داخل البوبة 
مغلقفة وكمثال تطبيقى نجد إن. 
الشريحة من النوع 008 لها ابعاد 
؟ر؟ برمره مم تحتوى على 10611 
بت (أى 8١15‏ بابت ) وتدور هذه 
فى مجموعات كل منها 5" بت ولها 
زمن استرجاعه: 8 0059 متو سطة 
نصف جزء من الالف'من الثانية أما 
الذاكرة من نوع الفقافة المفناطيسية 
وحلقات صغرى وتنتقل المعلومات 
من الكبرى الى (الصغرى عند 
تنفيذ أوامر القراءة والتسجيل ٠‏ 
وكمثال تطبيقى نجد أن ذاكرة من 
هذا النوع تحتوى على حلقسة كبرئ 
بها /ا! بت مع /!ه| حلقة صغرى 
تحتوى كل منها على 161" بت فتكون. 
سعتها 51141617 خ7177.٠٠‏ بت 
( اى حوالى .58؟١‏ بابت ) وحيث 
أن كلامن ذاكرة الفقاعة"المفناطيسية . 
وال 262 . تسسترجع البيانات 
باسستمرار بوبذلك يمكن ان تكون 
بدائلا طبيعية لكل من الشرائط 
والاتراص الممغئطة ولكن مع ذلك 
تشير الدلائل الى أنه سوف لابمكن 
الاستغناء عن كل من الشرائط 
والاقرآص المغئطة ختى منتصف 
الثمانينات على الاقل وذلكة 
لانخفاض سعر الاخيرة ٠‏ 


حو 2 


بنك للشرايين والكلى 


اطباء استراليا يعترمون انشاء بنك للشرايين والكلى خلال السندثوات 


القادمة فى اطان الاحتفاظ بالاعضاء المختلفة 

بزرعها ٠.٠.‏ ويرى..هؤلاء الاطباء ان 9 0 
بالشرائين والكِلىَ الانها تصسساب باشرال عو بذ 
نهم سوف يتمكئون من التغلب غلى هذه 


التجميد .. ويعتقد الاطسام 


الانسان مل..اجل: 
5 الآن فى الاختفاظ 
“الناء عملية 


الشكلة فى القربب اللاجل .. يوجديز بالذكر ان هذا البنكرسوفٍ 


بقدم خبامات 


كثيرة للاشسخاص الذين مبتجرى لهم عمليالقد.خاصة 
ام الشرايين أو :أمسراض الكليتين 


| 'صورة الغلاف أ 


:الرسم بالالوان على .شاشة 
'التليفزيون 


يمكن للفئان ان برسم صورة أو زرسوما ملونة على شاشة التليغريون 
مباشرة باستخدام هذا الجهاز الجديد الذى صمم فى بريطانيا على 
نفس الاسس التى تعمل عليها الحاسبات الالكترونية الدقيقة ., 


ويتركب هذا الجهاز ( صندوق الرسم ) من لوحة رسم الكترونية 
ومرقاب تليفزيونى » وقرص ذاكرة فيرسم الفئان على اللوحة مباشرة 
مستخدما ريشة خاصة . ولا يظهر اى شىء على اللوحة ولكن بتبع 
الريشة فى حركتها معلم الكترونى داخل اللوحة . ويتحول موقع 
هذا1 الى كمية رقمية فى الحاسبة الالكترونية ويختزن كما 
يظمر الرسم على الشساشة التليفزيونية فورا .٠‏ 

و« لصندوف الرسم » ميزات عديدة يتميز. بها على 'الطر قالاخرىٍ 
'التفليدية »؛ فيمكن لمستخدمه اختيار اى لون » كما يمكنه عمل 
توافقات: مختلفة لدرجات اللون وسطوعه بالاضافة الى امكان تغيير 
انساع الخط الذدى ترسمه الريشة وما يعمله الجهاز هو رسم خط 
.مستقيم بين كل نقطتين تمسهما الريشة © أو ملء مساحة محددة 
.بلون معين ببجرد الضغط على زرآر . وتسمح الذاكرة باستعادة 
لابة صورة أو لون حسب الرغبة . كما ان « لصندوق الرسم » مايشبه 
'الفرشاة لذر نقط ملوئة على الشاشة 


دكتور 


سيد رمضان هداره 
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١‏ الدكثور رشاد محمد 


رئيس قسسسم الزلازل بمعهيد 
الارصاد نحلوان 


حدث. فى خلال الشهرين 
الماضيين زلزالان كبيران الاول فى, 
مديئة الاصنام بالجزائر والشسانى,, 
فى جنوب ايطاليا وراح ضحيتهما' 
عشرات الآلاف من البشر وتشسرد 
مئاث الآلاف وبالتالى فمن الجدي. 
بئا اعطاء القارىء الكريم فكرة 
موجزة عن. موقب مصر من, النشناط 
الزلزالى ٠‏ 

وقبل ان ابدا فى شرح ذلك 
اموضوع اود أن اشير الى ان 
الزلازل تشفسساس عادة بمفياسين 
هامين . الاول هو « شدة الرلازلد 

لالع ملام 


وتعرف بانها مقياس وصفى لم1 
يحدثه الزلزال من تاثير على 
الانسان وممتلكاته ولما كان ذلك 
المقفياس مقياسا وصفيا يختلفه فيه 
السان عن آخسر 'فى وصف تاثير 
الزلزال طبقا لاختلاف السساط 
الحياة فى بلدان العالم المختلفةه 
وتدخل العامل الانسائى فيه فمن 

مبالغ وغير مبالغ فلقد ظهمسرت 
الصور العديدة لهذا المنياس واهمها 
مقياس « مي ركالى المعدل » وهذا 
المقفياس يشمل' ١!‏ درجة فمقسلا 
الزلرال ذو الشدة واحد لا يشعر 
نه الانسان واثها تسجله المراصد 
القريبة فقط وزلزال الجزائر وما" 
احداثه من دمار بلغت شدته مشرة 


. وسغلته جميع مراصد العالم أما 
الزلزال ذو الشدة اثنتى عشرة فانه 
لاسقى: ولا يار ويتسبب فى 
اندلاع البراكين وخسروج الحم 

' اللتهبة من باطن الارض وتهتز له 
الارض ككل فى وسط الجمسوعة 
[اشنسية + 

اما المقياس الثانى فهو مقياس 
قوة الرلرال هم4بهائمام ‏ وقد 
“اشتقه المسالم الامريكى ريشتر 

٠‏ وعرف باسمه ويغتمد أساسا على 
كمة'طاقة الاجهاد التى تتسبب فى 
1.حداث الزازال وهذا مقياس علمى 
تحسب من الموجات الزلرالية التى 
'نسجلها محطات الزلازل المختلفة 
وعليه فلا يوجد اختلاف يذكر بين 
.قوة زلزال بحسب بواسطة مرصد 
حلوان أو دمر صدابسالا بالسويف . 

وبتضح ذلك من الممنادلة 
العالية. * 
' قوة الرلزال ب لى 
(١‏ سعة الموجةا الابتدائية الزلزال ) 
. + عامل المسافة والعمق . 
دورتها الزمنية 
, وطبقا لهذا المقياس 'فقد بلغت 
قوة زلرال الجزائر ورلا وحسدة 
قوة . وبمعنى آخر فان الطاقة التى 
تسببت فى حدوث هلدا الزلزال 
تسساوى ارلاير.ط!0؟ أرج وهى 
تعادل مائة الف طن من مادة 
27 وحمدا لله ان هذا 
الرلزال ءلم يحدث عند سطحالارض 
وائما كان عميقا الى حد ما . 


هذه المقدمة السريعة تو هلنا الآن, 


١‏ الى مناقشسة موقف مصر من 
١‏ 'النشاط الزلزالى ٠‏ 


١.الشكل‏ ( ).١‏ يوضح توزيع 
الزلازل التى حدثت فى مصر فى 
الفترة ما بين .116 الى ٠ 118٠‏ 
كل زلزال بمشسل بدائرة تختلف 
'مساحتها طبقا لقلوة ذلك الزلزرال 
بوذلك حسب مقياس ريششش ٠‏ 
واضح ايضا أن معظم زلازلنا تحدث 


شكل (1) 0 
- خسسربطة تبين توزيع الزلاؤل التى حدثت فى مصى, 


فى الفترة ما بين 


06 
35 8 


إن 
0 


55-5 9 


با, 5.0-5 


36 الى +1958 . 


واعة 2ه مو موجه لصة 5معلقتوطاسصمة 2ه «ملغتاط اص 213 (1) وسدملم 
,0 هم 1980 سوكم 104صوم عط قسصاصية 


فى البحر الاحمر وخليج السويس 
ومنطقة الدلتسا والقلساهرة 
والاسكندرية . ما عدا زلزالا كبيرا 
واحدا قد حدث في الجئوب الغربى 

واكبر زلرال حدث فى منطقتدا 
خلال الفترة المذكورة هو زازال 
جزيرة شدوان علد مدخل خليج 
السوس فى 91 مأرس 1111. وقد 
بلغت قوته 6" وحللة قوة 
1٠. -(‏ "ارج ) وقد تسيب هذا 


الزلزال فى تهدم بعض المنازل فى 
مصر. والقدس وادس ابابا ورج 
ضحيته ثلاثئة افراد وتسبب ايضيه 
'فى ظهور جريرة قوق سطح الماغ ,. 
وااجدير بالذكر ان هذا الرلزال لم 
يكن خطير! لحدوثه فى البحر من 


أناحية ومن ناحية اخرى لان عمق 


بؤرته كان ٠‏ كيلو مترا بحت 
سطح الارض . وهذه ظاهرة عامة 
لمعظم زلازلنا الكبيرة .. 


1 


والسبب الرئيسى الذى تنمزي 
اليه حدوث معظم زلازلنا هو انفلاق 
البحر الاحمر الآخذ فى الاتساع 
.وتقدم هذا الانفلاق الى الشمال 


متجها الى خليج السبويس مارة 
بالدلتا حتى الاسكندرية ثم البحر 
«الابيض اائد سد ٠.‏ 


الشكل ( ؟ ) يمثل العلاقة بين 
عدد الزلازل والزمن ملك ..16 
وحتى .118 ولاول وهلة تتضح 
الزيادة 'اطردة والكبيرة فى النشاط 
الزلزالى فى مصر وان حسدوث 
الزلازل برداد ويقل طبشسا لدورة 
زمنية هى الاخسسرى آخذة فى 
النقصان وان كل فتسرة نشيطة 
تسبقها فترة هدوء نسبى وقبل أن 
نترك هذه الملاقة اود ان اذكر 
القارى الكريم بأننا الآن تتعم 
بفترة الهدوء النسبى والتى سوف 
لا تدوم كثيرا . ومن هنا ايضسا 
تاتى توقعاتنا للنشاط الزلزالى 
'خلال السئوات العشر الغقسسادمة 


(.18-.194 ) فمنطقة البحر © 
'الاحمر هادئة تماما خلال السئوات ١‏ 


الخمس الماضية وهلا يعئى أن 
لاقة الاجهاد آخذه فى التجمع 
والازد:يمد وعندما تصل الى 
حد معين لا تتحمل الصخور اكثر 
منه عندئدل يحدث زلزال ونتوقع 
أن تكون قوته أكبر من " وحسدة 
'قوة فى خسلال السنئوات الخمس 
القادمة وقد .بحدث فى منطقة 
'خليج السويس أو شمالها ٠‏ وفى 
الشكل رقم ( ١‏ ) وضحنا توقعائئة 
لتاثير مثل هذا الزلزال'فى الامائن 
المختلفة . فستكون شدته ما بين 
؛ 4 طبقا لمفياس الشسدة على 
ساحل البحر الاحمر وخليج 
السويس والقسساهرةٌ والدلتا 
.والاسكندرية . وتقل شدته لتكون 
ها بين ؟ 4 1 على باقى من اطق 
الجمهورية . 


3 


)١( شكل‎ 


نقساط الزلازل. فى مص 
من 19.١‏ الى ٠194٠‏ 


40 


1200 


أ إلثلوث الداخلى قد يكسون اخطر من الثلوث الخارجى ! ٍ 


20 60 


بعد الحملات العالمية الواسعة النطاق التى نظمتها مختلفاالنظمات 
الدولية وجمعياث حماية البيئة من التلوث » ظهر إخطر آخر قد يصبح 
اشد خطورة وفتكا من تلؤث البيئة وذلك هو التلوث الداخلى » فقد 
اعلن 'احد خبراء هيئة الصحة العالمية وايده فى ذلك الكثيئس من 
العلماء ان التلوث داخل المساكن والمكاتب الحديثة يضر يصحةالئناس 
١كثر‏ من التلوث الخارجى . 

اففى مديئة بورك واشلطن بولاية نيويورك التقل .15 موظفا باحدى 
الشركات الى مبنى الشركة الجديد .وفى خلال ايام أصسيب جميع 
اللوظفين بالغثيان » والصدااع والرغبة فى التوم » وبانتفاخ الاعين 
وعلى الفور ثم الخلائهم من المبئى واكتشسف الخبسراء الذى ثم 
استدعاؤهم للكشف عن اسسباب هذه الظاهرة » 1 'المبنى 
بطريقة تمنع تسرب اللطاقة » ولذلك فقد تسمم الموظفين من الافرازانك 
التى تلبعث من اجسامهم ©؛ ومن دخان السجائر © ومن الالاتالكائبة 
ومن السجاجيد ؛ والاناث ؛ ومن ورق الحائط العالج كيمائيا ٠.‏ 


وبعد تغيير نظام المبنى بحيث يتغير الهواء فى حجرات الكاتبه 
بطريثة طبيعية تحمس لنت مسسحة ألوظفين وعادوا الى ممارسة 


٠ العماليم‎ 
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افستعطنه بالفزريك داخق الثال 


“رقب بلعاهره الى؟ 


5ن [ تت 
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الدكتون عينا' «القوى . زكى عيساد 


من الممنقد ان مادة الكون الاولى 
كانت عبارة عن طاقة وجسيبات 
اوليسة مثل البروتوناث »2 فى ججم 
صضغير يتصف بكثافة ودرجة حرارة 
عاليتين ٠.‏ وبمد الالفجان الامظُم ' 
الذي آم يسبتئمر آلا حوالي ثلث 
مبامة فقط الخففيكدرجة الحرارة 


: واتسسع الكون فصغرت كثافته ٠,‏ 


وفى اثياء التمدد أو بعده تجاذبت 
إكتل كبيرة واخرى صغيرة فكونتة 
الجراث والئجوم » على التوالى “ 
فى حشود او متفرقة الا ان مادة كل" 
هذه الاجسام ظلت اللبنات الاولى 
آى البزوتونات او نوي ذرات 
االهيدروجين ثم الكمشست اللجنوم 
أكثر فرادت كسافة ودرجحة.خرارة. 
عاطنها » وكثر عدد ارتظامات التوئ 
مع بعضها.وأصبح ممكنا أن تتخنا 
يعن هذه النوى مكونة آخرى 2 
حجمسا ووزئا ,'ولنتابع فيزيائية 
هده المطابع التجربية وضيميلها أ 
تجويل العنامى الكيياوتة البشيطة” 
الى آخرى اكثر تمقيدا 0 7 


تحول الهيدروجين الى هليوم 

من المعزوف أن نواة الهيدروجين 
هى اسسط التوى بين العناصصر 
الكيماوية » حيث تحتوى على 
يروتون واحد فقط . والبروتون 
ذاته عبارة عن جسيم أولى موجببٍ 
الشسحنة . يلى ذلك فى ترتيبه 
العناصر نواة الهليوم التىتختوى على 
بروتونين ونيوتسرونين والنيوترون 
ايفيا جسسيم اولى مساو لكثلة 
البروتون ولكنه متعادل الشحنة , 
الما نظليسر الهيدروجين الممروفهء 
بالديتسريوم أو اللهيدروجين الثقيل 
فتحتوى لوأقه على بروتون واحد 
ونيوتروئين ٠‏ ومكسلا العتاصر 
الكزماوية مرتبة فى عناصر تختلف 
فى عدد البروتونات وقد نتحد فى 
فى عددالبروتونات وقد نتخ-ط فىعدد 
النيوترونات فى نوى كل منها فاذا 
امكن (دخال بروتون الى ثواة عنصر 
ادئى تكون لدينسا عثمر أعلى فى 
الترتيب © أى أكثر تعقيدا . 


ومادامت (لنواة موجبة الشحنة 
نبعا لما تحتويه من بروتوئات » فان 
لها حهدا كهربيا هو قوة الطرد بين 
البروتون الدخيل والنواة الموجبة ٠‏ 
بويستحيل مع قوة الطرد همده 
دخول بروتون الى نواة الا اذ1 
اكتسب البروتون الدخيل طاقة 
جركة تمكنه من التغلب على الجهد 
الكهربائى للنواة . وستطيع 
البروتون اكتساب هذه الطاقة اذا 
ادخل فى معجل مفئاطيسى أو برقع 
درجة حرارة الغاز الذى بحتويه ٠‏ 
فكلا الامرين يعمل على زيادة سرعة 
البروتون © وبالتالى طاقة حركته 
ويتطلب هذا الأمر درجات حرارة 
عالية جدا وتتراوح فى المتوسط بين 
عشرة ملابين والف مليون درجة 
ونظرا لان البروتونات فى غاز ما 
ليست لها جميعا نفس السرعة ©» 
وائما منها البطىء ومنها متوسط 
السرعة ومنها السريع » فهئاك بمض 
البروتونات السريعة جدا فى الغاز 
الاقل سخونة . من هنا فان بعض 
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التفاعلات النووبة تحدث فى درجات 
حرارة أقل مما ذكرنا . وتبلغ أقل 
درحجة حرارة حوالى أربعة ملايين 
درجة كى يحدث اندساج لتنوى 
الهيدروجين الى هليوم . فاذا ما 
بلغت درجة حرارة باطن النجم تلك 
القيمة أصبح ممكنا أن يندمج 
بروتون مع نواة الفيدروجين ليكون 
بعد عملية من التفاعلات عنصصر 
الهليوم ٠.‏ 

وهئاك سبل كثيرة لتكوين 
الهليوم من الهيدروجين نذكر منها 
هنا فقط سساسلة البروتون ‏ 
بروتون لاهميتها على النحو التالى : 


صب تعس رج لواب ١‏ 
ل ال ان 
براب برا عبر ج وبر3ب وبرة 


فى هذه التفامهلات تلتقى ئواتا 
هيدروجين ذو الوزن الذرى ١‏ أى 

فتندمجا معا لتكونا هيدروجينا 
ثقيل 2 ذو الوزن الذرى ؟ أى 
به بروتون ونيوترون وتنطلق مع 
للالتفاعل اليكترون موجب (يوزيترون) 


ونيوتريئو وسرعة يتحد 
الاليكترون الموجب مع اليكترون 
سالب من تلك الموجودة فى الغان 
النجمى ليتلاشيا معا وينتجا قدرا 
من الطاقة . اما النيوتريئول فكتلته 
متناهية الصغر ولذلك بنطلق 
بطاقته لينفد من النجم الى الخارج 
بسرمة الضوء ثم يندمج الديوترون 
مع بروتون ليكونا مما هليوم ذى 
الوزن الذرى ”# أى الذى 
يحتسوى على بروتونين ونيوترون 
واحد وفى هذ! التفاعل تنطلق طاقة 
على شكل اشعة جاما تاخذ طريقها 
خلال الامتصاص واعادة الانبعاث' 
من ذرة الى اخرى حتى تصل خلال 
ملايين السئين الى سطح النجم بعد 
أن تغير طول موجتها فأصبحث فى 
الغالب فى اللون الابيض أو الاصفر 


الذى ترى به غالبية النجوم ٠‏ وف 
التفاعل الثالث تتح نواتا هليسوم 
ب # معا لتكونا نواة هليوم ‏ 4 
العادى والمستقر مع بقساء نواتى 
هيدروجين تبدآن معا التفاعل التالى 
من جديد ومحصلة هذا التفاعل هى, 
استهلاك اربع نوى هيدروجين 
لتكوين ثواة هليوم وانطلاقٍ طاقة . 
وما الطاقة المنطلقة الا زيادة وزن 
نوى الهيدروجين الاربععلىوزن نواة 
الهليسوم ؛ مضروبا فى مربع سرعة 
الضوء وذلك حسب قامدة تكافق 
الكتلة والطاقة ( الطاقة ب الكئلةي,' 
مربع سرعة الضوء ) . وبهدا فان 
مقدار الطاقة الناتج مع كل نواة 
هليوم تتكون هو حوالى هر يراه 
أرج ( ه؟ جزءا من مليون ارج ) , 


وبعساب سيط العدد ذرات 
الهيدروجين الموجسودة فى كتلة 
الشيمسن وعدد نوى الهليوم النى 
يمكن ان تتكون © جد كمية الطاقة 
الناتجة. من كل الشسسمس بهذه 
الطريقة حوالى ره بر.(1ه ايج ٠‏ 
ولو أننا قارئا هذه القيمة بمتوسط 
ما بتطلق من سطح الشمس من 
طاقة كل ثانية ( أي ار[ 51.4 
ارج لكل ثائية ) ؛ لحصلنا على عمر. 
الشمس الذدى يتحول فيقه كل 
هيدرو جيئها الى هليوم وهو هر): 
١11.‏ سلة » أى .10 بليون سئة 
أو مائة مرة مثل العمر المتوسط 
للارض » وذلك لو ان التحسول 
الكيماوى للمئاصر سار على النسق' 
الشروح هنا . ومن فضل الله 
سبحانه وتعالى ان بسير التفاعل' 
النووى كما يحدث انطلاق الطاقة 
من سسطح الشمسس بهذا المعدل 
البسيط والا احترق كل شىء فى 
الفضاء المحيط بالشمسس يما فى ذلك 
المجموعة الشمسية كلها .. 

لقد كان الوصول الى هذ العم 
الطويل المنتظر لاحتراق هيدروجين 
الشمس وتحوله الى هليوم بمقابة 
حل للفز الطاقة'الشمسية 


والنجومية التى احتار العلماء فى 
تفسسيرها فالخشب والفحم 
والترول وأى وقود آخر معروف 
لايمكنه أن يستمر فى الاحتراق حتى 
للعمر المنقفى ملل نشأة المجموعة 
الشمسسية » والا فلابد أن تكسون 
الشسمس احدث تكوينا من الحياة 
على. سطح الارض ومع !مسستحالة 
هذا ب بح من الضرورى وجود 
عمليات فيزيائية اخرى غير تقليدية 
منتجة لطاقة الشمس من مثل هذه 


: الافكار اتجه العلماء الى بحث 


التفاعلات 'اللووية كوسيلة لانتاج 
طاقة الشسنمس والنجوم وكان 
الانتصان الهائل فى التجارب النووية 
دليلا .قاطعا على صخة التفسيرات 
ونثبيتا لفكرة بناء العناصر الكيماوية 
المعقية من الاخرى البسيطة 
بالاندماج داخل النجوم , 

تحول الهليوم الى عناصر 

اخرى :. 

واذا ها تحول جزاء كبير من 


. هيدرو جين باطن النجم الى هليوم 


. .اتخفضت خرارة الفرن النجمى 


وتعذر على النجم أن يحافظ على 
توازنه الهيدوسستاتيكى والحرارى ٠‏ 
حينئد يزداد: جذب كتللة الل 

( المركزة فى مركزه ) للاحزاء المادبة 
البعيدة عن المركز فتبدا هله فى 
الانكماش بغف ان انخفض ضصغط 


الاشعاع بسبب نضوب الوقود .. 


والانكماش حركة تتحول معها'طاقة 
الوضع الى ظاقة حركة للاجسام 
وهي فى نفس الوقت مكافئة لارتفاع 
فى درجة الحرارة ٠.‏ ويظل الحال 
كذلك الى أن ترتفع درجة الحرارة 
الى ما يكفى لاندماج وى الهليوم 
فى نوى الكربون » أى تتحول كل 
ثلاث من الأولى الى واحدة من 


.٠‏ الثانية فى عمليات الاندماج على نفس 


االسؤال الذى شرحناه بالنسبة 
لاحترراق الهيدروجين . وقد تتحد 
ثواة هليوم اخرى مع الكربونلتكون 
الاوكسجين الذى قد يندمج مع نواة 
هليوم ليكون نيونا وهكذا 
فى تصاعد مستمر للاتدماج النووى 
نتيجة لاستمرار تكوين عناصر اعلى 


فى الترتيب من عناصر أس... ط 
انطلاق طاقة . ودائما يلجا التجم الى 
الانكماش بين كل اجتراق واخر 
ليرفع من درجة خرارة القرن 
النووى حتى يمكنه أن يبدا التفاعل 
التالى . 

ولا تنطلق من النجوم أشسبنْعة 
كهرو مغناطيسية ( كالضوء المرئى 
وأشعة الراديو واشعة اكس ) فقط 
ولكن ايضا رياح محملة بالاجسام 
المتكونة فى الداخل بعد أن جلبتها 
تيارات 'الحمل الى السطح وتظهن 
آثار هذه الرياح بجلاء فيما تحمله 
من جسسيمات مش حونة ( مثل 
جسيمات الغا اى نوى الهليوم ) 
التى تعمل على اضطراب المجال 
المغناظيسى الارضى والاتصسبسالات 
اللاسلكيئة وذلك عندما تنطلق بشدة 
من سطح الشسمسس اثناء فترات 
النشاط الشمسى .وقد كان خريف 
العام الماغى بمثابة ذروة. النشساك 
الشسى فى دورته التى. تتكرر كل 
أحد عشر عاما . وليست كل 
النجوم بهذا الاقتصاد واللرحمة بمن 
جاؤرها مثل. الشمس . فبعض 
النجوم عصبى المراج يدفع باجزاء 
من جسمه على شسكل انفجار الى 
الغضاء الحيط . وقد ينفجر النجم 
جزئيا أو كليا فيما يسمى بانفجسار 
آلنونا أو السوبر نوفا فيد فع بالمادة 
المطبوخة » ذات المحتوى الزائد من 
المناصر الثقيلة ©» الى مابين النجوم 
ثم نتكون من خليط المادة الاصلية 
المؤجودة بين النجوم مع المادة 
اللفوظة من باطن النجوم نجوم 
أخرى . 
عدة دورات فى عمليات الاندماج 
النووى الى أن تستقر فى جسم بارد 
مثل اجسام المجموعة الشمسية 
ولو الى حين . 

ولكن كيف يؤثر هذا التحول فى 
العناصر وهذه الطاقة المنطلقة على 
مظهر النجم وتطلوره ؟ وكيف 
نسستعين بذلك فى تقدير أعمار 
النجوم ؟ ذلك هو موضوع حديثنا 
القادم باذن الك 


وهكذا تدخل المادة الكونية , 


٠‏ منظر السماء فى شهر مارس 
كيف تستعمل الخربطة فى 
التعرف على السسسمام 
امسك يصفحة المجلة امام الجبهة 
والى أعلى بحيث يكون الغرب الى 
يمينك والشرق الى يسسارك 
والجنوب الى الامام وأبدا فى مطابقة 
ما على الخربطة من تنجوم' ؛ حسب 
لمعانها النسبى » بما أمامك على 
صفحة السماء مبتدئا بما يقابل 
ساعة المشاهدة على الخرنطة كنا 
فوق سساعة المشاهدة تجده فى 
السماء على خط الشمال والجئوب 
ؤما يقابل الساعات السابقة من 
نجوم تجده قد تحرك الى الغرب 
بيئما ما يقابل الساعات اللاحقة 
لابزال مائلا الى الشرق وبدرجة 
تنئاسب مع. الفرق بين سساعة 
المشاهدة وساعة مشاهدة النجم 


'المقصود ولعل مما د ل على 


المشناهد. تلك الصور النجومية أو 
البروج. المغروفة مثل 'الجبسسان 
والتوامين وغيرهما . وقد أوضحئا 
للقارىء: مساز. القمر الظاهرى بين 
النجوم من يوم الى آنخر فى اول 
الليل وكذلك اماكن الكواكب الهامبة 
التى يمكن مشاهدتها خلال الشهر ٠١‏ 


الشمس : توجد الشمس خلال 


هذا الشهر فى برجى الدلى والحوت 


٠‏ ولذا تختفى أمام ضوئها نجوم الدلى 


وجزء من الجدى فى أول الشهر 
ونجؤم الحوت وثلثى الدلو فى آخر. 
الشمهر . وتنتقل أله فى 
مسارها الظاهرى بين النجوم من 
الميل الجتوبى الى اكيل ٠الشسهمالئ‏ 
( الاعتدال الربيعى) يوم ٠١‏ الساعة 
بتوقيت القاهرة ٠‏ 

القمر : يبدا الشهر وقد تجلوزا 
القمر تربيعه الثانى فى برج القوس 
ثم ينتقل الى الجدى فالدلو حيث 
يولد الهلال يوم بعد. الظهر بنصف 
ساعة ويغرب الهلال الود بعت ٠‏ 
غروب الشمس الكل البلاد الافربقية , 
والاسيوية الواقعة غرب 55 
كوالالبون ب دكات نيودلهى - 
اسسلام آباد ‏ كابول - طهران 
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وبوقت كاف ف البلاد خول الرباط 
1٠6 (‏ دقيقة ) ونواكشوط ودكان 
( 18:دقيقة ودار السلام وناناتايف 
15 ذقيقة) بينما يمكث فى القاهرة 
6 دقائق فقط بعد غروب الشمس 
وبذلك فان هلال شهر جمادىالاولى 
يمكن: رؤيته فى جزء كبير من بلاد 
السسامين يوم " ٠‏ وعليه فاول 
الشهر الهجرى يوم /! مارس ٠‏ 

ثم ينتقل القمر بين النجوم فيبلغ 
“زنيعنه الاؤل يوم "11 فى الشور 
وطورٍ البدر يوم .؟ بين الإسيد 
رالسنيلة والتربيع الثانى يوم /5 
فى القوسن +*'وينتهى الشهر والقمر 
فى الجدى ., 

عطازد : ويظين عطارد آو ساعى 
بريد ألكواكب أول الشهر فى 
منتصف .بزج الجدى شسارقا قبل 
الشمس وغاربا قبلها بسامة ونصف 
اكنجم من 'القدر الاول وإضححا بين 
نجوم الاطقنة وبذا يمكن رؤيته 
طوال الشهن بوخصوصا يوم 015 
حيث يبلغ اكبر ارتفاع ( 8ه )قبل 
شروق الشسن , ويظل عارد 
يشاهد صباح كل يوم قبل الشبروق 
كنجم .صسسباحى حتى يقتربا من 
الشبعبن جدا بعد.١‏ أبريل فتصعب 
ابؤيقه.. ٠‏ 

الزهرة والمريخ وتظل الزهرة 
كما يبقى المريخ قريبا من الشمس 
داخل الشسقق . فلا 
مساهدتهما حتى ١١‏ مابى حيث 
بدا الزهزة فئ الظهور بعد غروب 
الشسمس وا اريخ قبل شرو ق الشمس 
إلشترى وزحل : 

إما العملاقان المشسترى وزحل' 
فيسوجدان فى برج افسنبلة 


إيلنا 


( العذراء ) ويشرقان أول الشهر 
بعد غروب 'الشمسن بحوالى ساعة , 
ونصف, . وتقصر هذه الفترة الى 
أن يشرفا مع غروب الشعس يومى 
5 » /!؟ حيث بكونان على التوآلى 
فى وضع الاستقبال . ويمكن تمييز: 
المشسسترى بلونه البرتقالى ولممانه 


الاقوى (القار ‏ ؟ ) عن نجم, 
الماك الاعزل » المع تجوم السئبلة 
( من القدر الاول ) . وزحل اقرب 
الى المشسترى مله الى السسسماليا 
الاعزل ٠.‏ ويتجاون المشترى وزحل؛ 
مع القس يوم. ١؟‏ الساعة الثالثة 
صباحا ٠.‏ 


السيارةالاقنصادية الأولىى العالم 


مبسيارة صغيرة بثلاث عحلات انتجتها حديثا شركة مرسيدس بثل 
لصناعة السسيارات بالمانيا الاتحادية. وقد ضربت السمياة مؤخشر! الرقم 
القباسى قلة استهلاك الوقود .اذ +إستهلكت جالونا راخدا ب 
الوقود بعد أن قطعت مسسافة ٠‏ ]ميلا . وهيكل السنسيارة 
مصئوع من البلاستيك الذى عتميز بخفة وزنه وشدة صلابثه , 


جبازجديد للإندّارمن الحرجق 


جهال جديد للانذار من الحريق شديد الحساسية من التاج شركة 
سيمنز بالمانيا الاتحادية ٠‏ والجهاز :يعمل فور :احساسه بالدخان فيطلق 


اشارة استفاثة عالية 


ألصوثه ,ولان'ألاجهرة السابقة كانت غالبا تتمطل: 


عن العمل بسيب انقطاع الكهرباء بسبب الجريق »© فان 'الجهاز 'الجدينا 


0 بالبطار 


.بات حتى لا يتاثر بالحجريق .. 


2 أفيسدرا ٠ ٠‏ أصيعت اضعةالوت 
حقيقة واقعسة !نه متمساكل العاذيية 
والهبوط على القمرجه جراحسة ماجلسة 


تلوب الاظتال جو " 


اخيرا ٠٠‏ اصبحت اشعة 
الوت حفيقة وأقحة ! 


منف ان 'خطت التجارب الاولية 
الى اجريت على اشعة اللازر مرحلة 
الدراسة وتمكن العلماء من اقامة 
بعض الاجهزة لاستخدام هلهالاشمة 
الغريبة مذ ما يزيد قليلا على 
المشرين ماما » تعددت سرمة 
عجيية استخدامات أشبعة اللازر 
فى أغراض كثيرة ؛ مثل الجراحات 
الدقيقة » وممالحجسة المصادن » 


والواصلات . ولكن على الرفم عن 
استخداماتها المسسكرية لاطلاق 
الصواريخ خ وتحديد اهدافها , فان 
التوصل 9 اشعة أموث التى تدحر 
وتقتل من بعيد ظلت من اختصاص 


' استودبوهات السيئما فى هوليوود 


لتصول وتجول فى سماء الافلام 
الخيالية تدمر وتفجر مدنا بأكملها 
وجى على بعد مئات الاميال ٠‏ 


الى تطوير سلاح اشعة الموث ٠‏ 
والمعروف أيفشسسا ان الاتحسباد. 
السو فيتى يملك تكثواوجيا عسكرية 
متطورة الى حد كبير تجمسل في 
امكائة التوصل الى هذا السلاج 


٠ ألرهيب‎ 


والفسوء العادى اللى ينبعث: 
من الشمس أو من مصباح قوته 
٠‏ واث © يتكون من خليسط من, 
الموجاك الكهر ومغناطيسية بتردداث٠‏ 
مختلغة .ولكن اللازر يولك اشماعا 

موجاته متسنساؤية 1١‏ دد 
ومتجانسة ومتعاوئة معا 3 
بعضها البعض . والاشعة اللنطلثة 
من جهاز قوى للازر من الممكن .أن 


ولكن على الرغم من الهدوء الذي تحرق وتخترق دروع الصلب القوية 


سود “الابحاث فَّ هذا الملجال » 

فمن المعروف ان كلا من الاتحاد 
0 والولايات المتحدة غارقان 
الى آذانهما فى الابحاث الرامية 


.. . وف ممثلم اجهز ةاللازى االقويةفان 
الاشعاعات تلبعث من اثابيب تحتوى 
على خليط من الغازات التى ضخت 
بواسطة الفجارات كيربائية شديدة 


' اشعة اللازر تستطيع تداميرالاهداف البعيدة فى ثوان معلاودة « 


0 


بألوان اخرى ٠‏ 


والاشعة تتكون جميعها من حزم 
من طاقة كهرومفناطيسسسية تسمى 
فولون . ولان الفولون لا ينتشر الا 
قليلا عند ما بتحرك ؛ فان الاشعاع 
منن الممكن تسديدهة بدقة , 


والاتحاد السوفيتى والولايات 
التحدة تسيران جنبا الى جنب و 
فى تطويو وانتاء أجهزة لاز ذات 
و مال . واكق من ذلك فائيها 
قد تقدمتا بخطوات سريعة نحو 
"انتاج سلاح اكثر فعالية وقتكا يعمل 
بأشعة من الجزيئات المشحونة تطلق 
سلسلة من الرصاص شبه الذرئ ٠‏ 
وهذا السلاح لا بصهر الهدف مثبل 
اللازي ولكنه يشقه ويمر مله ٠‏ 
وند تاكدت مقدرة الاتحاد 
السو فيتى: على صنع أشعة الموت 
.منذ حوالى سئة تقريبا؛ علدما 
'اكتشف عملاء المخابراث الامريكية ان 
االسوفييت يقومون ببلناء مولد 
اشعامى ضخم فى مركز تجسارب 
االاسلحة فى سازى شاجان بالقرب 
.من حدود الصين .. وكان أول ذكر 
' :لهذا الموضوع :فى 'الصحافة الامريكية 
جاه على السان كلارنس وويئسون 
١المحرر'العلمى‏ لمجلة « افياتون ويك » 
'وفيليب كلاس بمجلة « سبيس اند 
تكنولوجى ».. وطبقا لما نشر » فان 
'السوفييت يستخدمون مولدات .من 
:طراز بافلو فسكى » وهى اجهزة 
متطؤرة.جدا تقوم بتحوبل الطاقة 
.هباشرة ال, الدلاعات كهربائبة . 
والاتحاد:السوفبت, بمتلك حاليا 
جهاز أشعة فى 'امكانه أن شوش 


ويضلل طائرات الاستطلاع الامريكية 
وهى على ارتفاع .14 كيلو مترا ٠‏ 
وفئ نفس الوقت فان اسلحة 
الاشعة الامربكية ما زالت فى مرحلة 
التجارب ؛ فان البحرية الامريكيسة 
تعتزم تجربة: سلاح اشعاعى فى 
البحر خلال عامين . ؤاسم السلاج 
الجديد:« سى لايت » ٠‏ ومنالمفروض 
أن السلاح الافعافى الامريكى 
الجديد يستطيع تدمير مجموعة بن 
الصواريحٌ المهاجمة مرة واحدة , 
وسيكون « سى لابت » أقوى بمقدار 
خمس مرات من آأى سلاح اشعامئ 
امريكى آخر .. ويبدو انه فى مجال 
الاسلحة الاشماعية اللتطصورة فان 
الولابات التحدة متآخرة بعدة 


سئوات عن الاتحاد السو فيتى ٠‏ 
ولكن ما ان نشرث الصحف 
الامريكية الانباء التى خسرجت من 
الاتحاد السو فيتى عن اشعة انلوث .»> 
حتى ترايدت الضغوط على وزارة 
الدفاع الأمريكية لتكثيف: الابحنائة 
على أسلحة الاشعة للحاق بالاتحاد 
السو فيتى. . ومن المتوقع انه فى 
غضون السئوات القليلة القادمة 
سيشهد العالم سلسلة غريبة من 
.أسلحة الدمار ألم تكن توجك من 
قبل إلا على شاشة (السيئيا فى 
الافلام الملمية الخيالية , 


(تايم ب 1مذ1) 


من المعروف عن يوهانس كبلر 
انه كان عالما رياضيا وفلكيا شهيرآ 
٠‏ سبق عصره بمئات السئين وتوصل' 
الى اكتشافات فلكية مثيرة غيرت 
مفاهيم ومعتقدات أنناء عصره عن 
حقيقة الكون وحركة اللجسسوم 
والكواكاب . ولكن قد لا يمرف الآ 


القليلون جدا انه كان ايضا اول 
.كاتب لاقصة العلمية يعرفه العالم , 


ولد كبلر فى فايل درشتاوت 
فى المانيا سنة 1511 © وتلقى 
دزاسته فى مدرسة فيرتيمبرجيان» 
ثم فى جامعة تييئجن . وقبل إن 
يحصل على درجته فى اللاهموت 
أرسل بواسطة مجلسس الاعيان الى 
مدينة جراتز ليقوم بتدريس الموانا 
الرياضية فى اح دى المدارس 
البروتستائتية . وهناك تركدراساتهة 
الفلسفية ليتفرغ: للعسلوم »© والى 
مراقبة, السماء ودراسة حلسركة 
الكواكب » ليصيح بمدا ذلك من اكير 
علماء الفلك فى آورويا ., 

ولكن فى ١5‏ توفمبر الماضى 
اثناء احتفال المانيا بمرون .٠6لا‏ عاما 
على وفاته » اصدرت أحدى دون 
النشر الالمانية رواية « حلم عنرحلة 
الى القمر » .للعالم الرياضى والفلكق 
يوهانس كبلر :: وفى مقدمة الكتاب 
كتب الناشر ان كبلر كتب هله 
الرواية ليعمل على شرح وتبسيط 
اكتشافاته الفلكية للجمهون .أن 


بمعنى اصح توصيل؛ نظرياتهباسلوب 
بسيط 7 الخاصة والعامة على 
السواء ٠.‏ وعلى الرعم من ان كبلى, 
كان يضظر فى قصته الى الاستمانة 
بقدرات الارواح عندما كان يعجزعن 
لايجاد تفسير للمشاكل الرياضية 
والطبيعية التى كانت تواجه ببشلل] 
القصة اثنء رحلته من الارض, الي 
. القمر » فان الكتاب بعتبر قم 
واسعة الى المستقبل ويمثل صورة 
دقيقة لما بحدث الآن فى القلرن 
العشرين والمشاكل التي يواجههيا 
:الآن علماء ورواد الغضاء ٠‏ 


ففى_القصة يتحدث كبلر عسن 
«الشاكل التى بعانى منها بطل قصتة 
أآثناء صعوده الى القمر . فهلبى 
بكر بكل دقة مشاق الانطلاق من 
جاذبيةة الارض »© ومشساكل التنقفس 
7 النهاية مشكلة الهبوط برفق 
بسفينة الفضاء على سطح القمر ,, 

ييدث كبلن عن القمس ويشرح 


بالتفصيل كيف ان سكان القمير) 


يعتقدون بأن الارض هى التى تدون 
حول القمر وليسن العكس ٠.‏ 


ويحاول كبلر 'قى قصتعبسه أن 
شرح لمعاصريه » ان حقيقة الكون 
'الذى يعيشون بين ارجائه لا يمسكن 
ادراكها بالحواس , ولكبن بالعلوم 
المنطقية . وعن ظريق الجدل بين 
بطل قصته واهل القمر يحاول كبلن 
أن بظهر خطا معتقدات الئاس عبن 
الارض ‏ والشمس والنجوم. والاهم 
من ذلك حاول ان يجعل النا ستفكر 
'فيما حولها وتشغل عقولها .٠‏ حتى 
تستطيع الوصول الى الحقيقة , 


« دى زايت .1981 » 


الافضل الاسراع 
باجراء جراحة” قلوب الاطفال 


بعد الاسبوع الثامن من الحمل ا 
فان قلب الجنين لا يكون قد رادا فى 
ججمه عن. حبة الفوؤل ., ويكونمزودة 
بأربع حجرات للضشخ وبمجموعة 
من الصمامات: الرقيقة لتنظي 
انسياب الدم » وبمجموعة مسسمان 
الشرايين والعروق الدقيقةالتىتشبه 
الخيوط لحمل الدم ... ولكن ف 
بعض الاحيان » 'فان عملية تكوين, 
الثلب الدقيق يصيبها الظلل ٠:‏ 
صمام مشوه ‏ ثقب يظل مقتوحا 
بين حخرتين “© أو أن تكون الاوعية” 


'الدمويةاً غير متصلة ببعضها كمسة 


يجب . ومنفا زمن اليسن بالظويل] 


اثان الطفل الذى يولد يمثل هذة 
العيب الخلتى بالقئب » كانت ليست 
لديه الفرصة ليميش حياة عادية 
مثل غيره من الاطفال الاصحاء ., 
ولكن اليوم وفى ظل الانجهمزة 

الطبية الحديقة 6 ا 
أضبح إقى امكانهمنم فتح قلوب 
الاطفال حديثى الولادة ب 0 لى 
كان عمر الطفل لا يزيد على يوم 
واخد . ويقومون باصلاح (كثنر 
العيوب 'خطوزة ٠‏ 


وعندما بدات آوتى. هذهالجراحات: 
الجريئة فى يوليو من العام المامى» 
:فم سجر الاطباء على الاقتراب من:!/ 
الأطفال الذاين يقل عمرهم عن سكت 


ونصف ولكن فى خلال شضيون 
قليلة » اصبع .فى الامكان اجسرام 


الجراحة خلال ايام مسن ولادة 


الطفل .., 


أثناء الاعدلد لاجراء جراحة على قلب طفل عجزه عام واحدا 


وتقول السيدة كارول ليتافيسشسن 
م ثورث برجن بولاية: 3 
بامر يكنا انها اكتشفت مانب ولادةٌ 
آبنها فيليب أن اونه يتحول الى 
اللون الازرق عندما يبكى' ٠‏ وصلدما 
أصبح عمره ثلاثة اسابيم » اكتشفه 
الاطباء أن الشريان الرئوئ للتلئ 
كان ضيقا جدا مما بجعل مسن 


الصعب على البلين الأيمن أن يبرمل 


الدم الى الرئتين للحصول علسى 


الالاسجين . وكان ترحجدك أيضنا للسيه. 


بين البطين الابمن والبطين الايسر ه 
ولذلك فان الدم الخسالى مسن 
الاكسجين كان بارث اندم الجد بد 
المنساب 'للجسم ٠‏ 

وعلدمنا ب فيليب العاموالنصك». 
ا مدوم 'النشاط © وكان يأخنا 
وساذة ممه اثناء زحفهحتى ستريح 
عليها » وقرر الاطباء اجراء جراحة 


قبل أن يتطون الامر الى آسوة »* 


واستغرقث المملية الدقيقلة 3 
ساعات » فتح خلالها الاطباء قلب 
فيليب ووضعوا رقعة « تيلفون " 
'فوق الثقب بين البطيئين ٠‏ ثم قاموا 
متو سبييع الممجرى الرئوى . وبصكدا 
؛قل مى اسبوع اصبح فيليبه طفلا 
آخر . وظول آليوم م يتلق فى انحاع 
البيت .... بجرى وبققز قوق السريسن 
'فى قرحة طافية بالحياة الجساديدة 
ال ادهب لقي جسمه الصغير . 
وقى الافى »> فان فيليب »6 كان 
من اتحتدال أن يمواك فى سن مبكرة 
جد , فان جراحة فتم قلوبالاطفال 
تحت سن .ه سلوات: كانت تعد 
مجازقة كبرى غير مأمونة العواضبه 
على الاطلاقه ٠‏ ولكن بفضل: التقدم 
قى تكتولوجيا الطب © بما فى. ذلك 
تصغير حهم الادوات © والتد 
المبكر » ووسائل العنابة المركزة , 
ووسائل الانذار والمراقبة المتطورة » 
كل ذلك أدى الى قدرة الأطماء الى 


أجراء الجراخات فى قلوب الإطفال » 


ومن كل الف لال 6 يولك كمانية 
أطفال بعيوب - 


فى قاو يوسم ,+ 


وبعض هلام يدلاث لهم السب 


| الخلقى نتيجة أصابة امماتهى بالحضبة 


الالانية خلال الشهرين الاولين من 
لحمل , كما يحدث ايضا للاطتال 
اأنثوليين ٠.‏ وفى حالات اخرى ٠‏ 
كثير من الخبراء أن العيسبه 

لى فى قلوب كثير من الاطفتال 
يحدث لموا امل وراثية بالاضنالة 
ألى مائل نِيئى مفسل الكيماوياثة 
السامة أو الفيروسات © م هاسبمبه 
مشاكلا. لقلب الجتين اثناء التكوين 
وقد اليرت دراسة اجريت بجامعة 
ييل .أن اطفال النساء اين كانوة 
يمانون من مرض خلقن فى القلبه ‏ 
لزيد لشبة الاصابة بمشاكل القلبه 
عندهم جأكثر, من عشيرة امثال الاطفنال 
الآخرين ٠‏ 

ولكن حتى الآن » فان الدوامل) 
(اوراثية وصلتها بعيوب القلب عند 
الاطفال > لم تتاكد بصورة قاطمة . 
وكل ما بقال عنها مجرد دراسات في 
نطاق محدود من النساء . وهنذة 
ألامر يسيب احسساصا بالذئب 
لا مبرن له بين آباء وأمهاث الاطفال 
الدذين يعانون من مشاكل فى القليه 
٠.‏ ومن الامثلة على ذلك السيسدة 
هيلجا كومبياس من مديئة يوتكسر 
بولاية نيويورك : (لقد كته امتقد » 
أنه بسببه انئئ الانية وزجى يوئانى 
فد جاء ابنى جورج مصابا بهذا 
العيب فى قلبه وكادتك حاتي 
الزوجية أن تتحطم 2 


اما الابنى جورج قتف الجريت له 
جراحة فى قلبه وعمره لم يتمدا 
الخسبة اسابيع » وشفى تماما » 
وأمسسبيم لايختلف عن غيسره من: 
الاطفال ٠.‏ لم يعن العيب الخلقى 
فى قلبه د نب أ عامل وداثى ٠‏ 


الآن 6 نان 
يعبر 


تبرق .١‏ فكلما كا 


قلب الطفل] 
في م نه مشكاة 
عمرااطفل ؛ وكبن 
قلبه . كلما كانت» الجراحة الشسر 
أمانا , ومن مسسددنوات قليلة كاك 
الجراحون يوجلون اجراء البراحاا 
كلما امكنهم ذلك . وحتى الآن فلولم 
يكن العي ب الخلقى يمثل خطرا مباشراً 
على حياة الطثل 4 فسن الافضسل) 
تاجيل الجراحة لاطول وقت ممكن ' 
ولكن من -جهة اشرى توعد ع.وامل' 
هامة قد تتطلب احراء الجراحة 
واجه السردة » ثان الأطفال اللديسن 
يعاثون من شضحف الدورة الدموية »ه 
لا تنمى. اجسسامهم بصسورة طبيمية » 
وبعاثون مسسسن تمبء» وارهاق 
مستهرين .. والاشطر من ذلك يعانون 
من الاحباط النفسى انهم تيسوا مثل' 
غيرهم من الافال 6 . وايضسا فين 
:| المكن أصابتوم بتلف عتسسسوقة 
لا مكن اصلاحه بعدذلكبالجراحق.. 


« تيوزويك س الزوز » 


|] 20 


واجهزة جديدة تأرشي 


قدمت احدى الشركات البريطانية 
«وسازين حاديدين للرش .. لهما 
مزايا فريدة .7 ويعملان بالهوام 
الضخوط .. ويحافظان تلتائيا 
على ضغط داخلى منتظلم ., ولهما 
مقياس من النوع الالكتروئى ٠٠‏ 
ألعرفة مرعة حركة السيارة للتاكدا 
من ان كمية الرش السباقطة على 
جهة من الارض تكون دائما 
متساوية ومنتظمة .. وهما سوين 


.]1 وسوين 4.0 0م ]؛ 


على (اتصمن الخياليا 

وايطال العالم القديى س اجن ٠,‏ 

س قمسة مصرية من أحد رجال 
. أمتمحات ولاية امريكيسسة 
.متها حونو , 
٠‏ أداة استشنا ب جهتم ب 
الشسائلىء ٠‏ 
منلقة جنوب جزيرة العرب 
0 ب بها 21 أن فرعولية , 
مب أشاهد ( معكوسسة  )‏ نثمة 


1س فرعسون مصرى أول ميم 
اد بوحدائية الله , 
58 آله اللسسيج 
0 الاولى ٠‏ 
شاه لفو دافتشى ) ممبيون 
.ومشنال ومعمارى وصسالم ايطالى ب 
حميوان يتجمل المطش. ( موكوسة ) 
ومن يخدمون ب قفص دجاج 
هالة القمر ٠‏ 
٠‏ ب جاءثا الى مصر .بفييادة 
تانلبون بونايرثت للاستيلام ملنها 3 
141 ب ما نقام فيه المبببسارياتتة 


أو ملوك 


الرياضية (ممكوسة) ب مديية د 
اماثيا على نهن سال , 

5 اكثر تربا ( ممكوسية )اب 
بتليفون ٠‏ 


9 


[تك1 2 


00 


كلمات راسية : 


|. ب علم تجديك النقط المختلفة‎ ١ 


ا فلى, مساج الارض وارتفاماتها ب 


الجدي الجورات الكبرى . 


٠‏ يلم بهبسندئي ( ممكزسة )ب 
لكف , 
اب افنية وطنية لام كلشوم ب 


اجن حكام الصيسيعيد فى عصر الملكا 


بسيو مريت ذم 
؟ ب مير الغائب ( ممكؤسة )ب 
قاقد المقل ب شتسكل مرسييوم 


!كرس . 
0 عن 


1 جنت ب الغليظ السمين من 
الرجال مكو ) 0 ١‏ 
لاب سبساكن الجؤار لوغ من 
القماش الشعبي ( معكورسة ) لفمة» 

موسيفية , 
ل -. يخصبي (معكوسة) ب مارك , 

أجبزة كبربالية , 
1 أسيد - نوع من الاسعاك . 
٠س‏ نباث مائى معمر يصئع 

الحصير والسسلال - الل ف 

حرب ٠.‏ 1 
1 ب ماذة لتحلية طمام المنوفين. 

من تثاول السكر ب لوح خشب > 
ا 1 : 

لغيرها د صوبها” ١ ٠‏ 


ةلد 0 2 


#ديد ألوان من الحوائز فى اننظارك لو حالفك 

التوفيق فى حل السابفة التى يحملها كل عدد جبيد 

من مجلتك المفضلة ٠ ١‏ وتتعاون' الشركات والؤساسات 

بالهبئات فى فى تكريم الفائزين بتقديم الجوائز كما تقدم 
البافى الغائزين 


الجلة اشتراكات مجانية 


ههوووووههون . سابقة مارس 1541 


تلعب وحدات القياس دورا هاما 
في حياتنا اليومية فى ١‏ والشرا 
والحسباب العلمى 0 عه 
ومسابقة هذا الشهر عن العلاقنة 
بين بعنض وحدات القياس الشائعة 
فى مصر ومقارنتها بالوحيدات 
العشربة ( اكترية ) . 

السؤال الاول : 
58 بالرغم من استخدامنا اللتر كوحدة 
القياس حجبوم السسوائل الا 
أن « الجالون » لايزال بمستخدم 
احيانا 


كمسا فى عبوات زيث محرك 


9064© 6.64 © 66 © 

الحربام التخم 
الدرع الدبابة 
السمك الكهرياء 
الحمامة الطائرة 


الفائزون فى مسابقة يثاير. 19/41 


الفائز الأول + 

ديم صفوت قنديل. . 4197 شى 
رمسيس ( شركة فايزر + ٠‏ 

الجائزة * راديى ترائزستون . 


اشرف سعدا صبحى ب 1 شن 


السياقر مثلا » باعتباره 6. لترات - لاس مس مه 


فهل الجالون يساوىاربع لترات | 
بالضبط ام اقل من ذلك ام أكثر 1 | 
السؤال الثاني : | 
يتردد فى الصحف التمييسر 
من بساحات الازافئ في الدول | الجهة 
الاخرى خسانج مصر مقاسسنة 
« بالفكثان » ويقرب الهكتار الى 
ما بتابل در؟ فدان فهل هو كذالك | 
بالضبط أم؛ اكثرام أقل ؟ ١‏ 
السؤال الثالثك : 
مازالت اليإاردة وهى وحدة 
الجليزية دولية القياس الاطوال| 
تستخدم فى ملاعب كرة القدم وفى | 
مصر ايض ٠.‏ فهل الياردة تساوى 


متر ام تزيد ام تقل ؟ 

الحل الصحيح كسابقة يناير 1587| 
0 آن 

ا الخيوافا-1” 2 
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الاسام 2 
العنوان : : 


اجابة السؤال الال 
الجالون .٠.....دي؟‏ 'الثراثا 
اجابة السؤال الثاثى 
المكتان ٠...‏ ..مول]| “خدآن. 
أجابة. السؤال .الثالث 
الياردة .....,.٠.‏ الث 


شاهين سليمان جوهر: ب الدقي 
الجائزة : اشتراك بالجان 
لمدة سنة فى مجلة العلم ٠.‏ 
الفائز الثالث ' : : 
نشوة حسين صنبرى” ‏ 17 شادع 
مغازة ب روكسى ‏ مصر الجديدة ٠.‏ 
الجائزة : قلم, حبر: حاف فاخن 
0 من شركة التوزيع المتحدة [١‏ 
فصر لتيل .: 
ائز الرابع : 
0 بوسفه عبداللطيقف ب 164 
ش عطبة المصرئ' المطربة 56 
الجائرة : : قلم حبر اجاف فاخ 
هدية من شركة التوزيع المتحدة '1آر 
شارع قصر الثيل ٠‏ 
الغائر ‏ الخامس ؛: 


الجائرة : اختيان 1١7‏ نسلخة من 


مجلة العلم من الاعدادالمتوافرة ألديئا 
فى سئوات اصدارها ٠,‏ 


1 


كل اخابة خارج عبطا الكوبونلايلتفتا اليها وترسل الاجابات الى 


بريد الشعب : القاهرة 


ختراع المقابل لها مجلة العلم باكاديمة البحث العلمى والتكنولوجيا ششن قصر الميئى 


الواجهة الجنوبية 
صوية تج ألحرارة من الشس با درة 806 


أ نباتات زينة و خضر على مدا رالعام " 


تدخل: الحرارة خلال الهاب 


التدفئة شتاو ” 


المظلة بها فتحات لتسرب 


الهاء الناخن من السق. © ١‏ يار جيل الحرارة يدفع اللبا” 


تسرب النهوا" الساخن يسحب 


البارد خلال الفتحة الشمالية 


بإضافة '"صود هى (( 


الصوبة تركيب هيكله من الاعمدة 
وامراين الخشسبية أو الخوص او 
الواسير المعدنية وجدرانه من الرجاج 
فو البلاإستيك الشفاف © وتربى 
النباتات التى' لانتتخمل التعرض 
لتقلبات الج الخارجى وظرومئم 
داعل الصوبة فى جو يشهل التحيع 

واذا اختفت صوبةالوانجهسة 
الجنوبية للبت الضغير امكن 
الاستفادة من وجودها. فى تنظليم 
درجة حرارة النبيث فى الشستاء 
والصيف ٠.‏ 


وهثاً بلزم ان يكون. الجسدان 
الفاصل نين البيت والصوبة ' 
نجيد العزل. ( كان يكون من الخجير: 
الابيض, لمك مثلا ) كما بلرم 


-وجود نوافد كافية في هذا الجدار 


٠١ أيضا‎ 


م 


7م 


وفي الشتاء ترتفم درجة الجرادةاً 
داخل الصوبة التي تحتبر مصسيدة 
للحرارة ومنها تتفل الحرارة الى 
داخل امازل اثنام العيار 6 ويخ 
شيكى التوافق ليلا حت يظل البيت 
محتفظا بتلك الحرارة ,٠.٠‏ 


أما ثي الصية 
أن تساعكد على تروية البيت وصحب 
الهواء البارد من الثوافل اليحسرية 


اذا صميتث .الصوبة بحيث يفشسج 


جزم من سقفيا صيفا ليجصعد منسه 


الهواء الساخن , 
فى الجيتين 'الشرقي 

ة يمر اليواء مثهما ليدقع | 
اكب من الفتعة العليننا , 


وبذلك قوم الصوية بعمل الدخنة 
فىصحيه اليواء السلشن موالبيت: 
ذاه ودضول, الوواء البارد منالتوافلا 
البحرية 

وبعد فلائسى ايضنا الغرصسة 
التي 7 تتيحها الصوبة القبلية لاأصسسل؟ 
البيت لزراعة الشغر على دار ائعام 
وزهور الريئة لتوفيى بعض, ننقات 
الطنام واضافة لسة جمال في البيت, 


حود نافدئين 
والغربية سن 


تركيب الاثابيب تحن سطع 
الشارع بدون تعطيل حركة أأرون 


امكن آخيرا التنلب على مشكلة 
تركيب انابيب المياه والمجارى فئ 
شوارع المدن المردحمة بدون تعطيل, 
الرور » وذلك بواسطة آلة حفر 
الانفساق الاتوماتيكية ٠‏ والآلة 
تستطيع حفر الاتفاق الصغيرة حتى 
'قطر 5م( متر على عمق يبلغ فانط 
ثلاثئة أمتسار فحت سطح الأرض » 
وهذا يساعد على تركيب الاثابيب 
' بدون حاجة لحفر الخنادق الواسعة 

وتشويه الشوارع وتمطيل حركة 
الزود ء 


64 


عبت اثلث الارقن الاحون 
قبل اللكوم : 


#إدعد يبدا قى منلصفا كسهن 
مر بسن موسيم صيك اثتى الايلالاحمن 
الصغيرة السن فى ا.جتزاء كيسرة 
مع الثابات والحقول فى التدسا . 
غير أن الليعمين بالمحافظة على البركة 
بين الصيادين لايطلةون. وناد تهسلم 
الا على الحيوانات الضعيفسة كيم 
لاقتمتع بخصائص. وراثبة 
وبالتال يودي حبيقها الى 
حلي ؛ اميا انات القوبة 3 النتاسل 35 
اما ذكر الايل الأحمر الذىيتميل 
بارنية المتفرعين إلى ثلاث شدسابء 
قوية بكل هنهما 6 فينساد وتنب 
مومسم صيد الاناث مومنتصفه يوليه 
حتى منتعسف اقب سكس 
اكثر يمسرا على شريطة أن يصحبد 
مواطن تمساوى مرخص السساء 
الصيف . بقى أن تعسرف أن فى 
النفسا التى بلغ تعداد مسسكائيا 
لا ملادين نسمة بميشون على مساحة 
8 الف كيلو مثر مربع يوجد مسائة 
آلف شخص بحمل رخسة أصيناند 


لالحروانات البسرية المنتشرة فن 
سروق نين الداوب وعلي انعا 
قن سنطقة الالبء 3 

والسيى فى التمنًا تشرف عليه 
للدولة اشرانا دقيقا حتى لايتصول 
الى مجرد قتل للعيوانات البسرية 
لا ضايط أو مبرر , 


فالانسان بالرقم من أنه قشى ك3 
في الماثة من و قت و.عوده مار نا 
معتمك على الصيف 4 وبالرمم 

أن انسسان اليوم ورك فنون لصي 
فاختلفة من لاتب 0 الف سيل 
سبقوه » الا أن الدولة لا ةمتتسيج 
أأواطن التمسشاوى رخصة الصسيد 
ألا بعد أمتحان تتحرى وعملى دقيق 
يتناول قوانين الصيد » ومعسرفة 
صبائع الحيوان وتركيبه وامساكن 
تواجده ومواسم تزاوجة .. اما 
السائح الدع بط يحضر لمارسة الصيد 
فى النمسا »؛ فيمنح رخصة الصينا ١‏ 
بعك اجراءات 


دورة الزراعة الصيفية 
تبدا فى مارس 


#دءه تبدا فى مارس الدورة 
الصيفية الشتوية لزراعة .الخضر 
فى مصر التى بمتد مشقها الصيفى 
من مارس حتى ملبتمبر ويعقبله 
الشتوى من اكتوبر حتى فبرايروهى 
غير الدورة الصيفية المبكرة التى 
تبدأ من بناير حتى يونية وتستكمل 
بالزراعة النيلية من يولية حتى 
ديسمين ٠,‏ : 


وبلاحظ باتباع اى منالدورتين 
عدم زراعة نفسى النوع من الخضرفى 
الارض الواحدة سئوات متتالية » 
ولكن براعى تنوع الانواع التى_تردوع 
فى نفس الحوض عاما بعد آخدر 
وعادة يعقبالزراعة المجهدة للارض 
مثل الطسباطم زرافة بقولية 
تعيد للارض قوتها مرة اخرى . 
قالطماطم تستهلك كمية كبيرة من 
اازوت الارض وهو المقصود باجهاد 
الارض هنا » اما البقول مث لاللوبيا 
والبسلة والفاصوليا فتحاج الى 
فسفور اكثر من. حاجتها الىالازوت 
.واذا تركت جذورها فى الارض بعد 
حبى المحصول فانها تزيد خصوبة 
الارض ومحتواها الازوتى نما تحمله 
تلك الجذور من عقد بكتيرية تحول 
أزوت الهواء الى املاح يمتصهاالنبات 
الذى يزرع فئ الارض بعد ذلك . 


كذلك لاتزرع البطاطا بعد البطاطسن * 


لإنكلاهما شره للبوتاسيوم . ولكن 
تزرع الخضر ذات .الثمو الخضرى, 
الغالبمثل السبائخ والخبيزةلثليها' 
أخرى تؤكل جذورها كالجذر واللفت 
تنوع زراعة المحااصيل' 
الختلفة فى الارض الواحدة لقاومة 
الافات . والثال الشائع لذلك هو 
عدم زراعة الطماطم بعد فول اصيب 
بالهالوك ٠‏ . 


وتقسم الخضرمن حيثاستهلاكها 
لخصوية الع بة الى ثلاث فثات © ' 


بد الخضر المجهدة للتربة مثل 
الطماطم والباذنجان والفلفلوالبطاطا 
والبطاطس والقلقاس والكرنب 
والقرنبيط والخرشوف والهليون :٠‏ 


د الخضر. نصف المجهدة للتربة 
مثل : البطيخ والشمام والخيار 
والكوسة والجزر والبنجر والفجل' 


والكرقفس والبقدونس والثومم 


والشليك , 
ع الخضر غير المجهدة للتربتمثل” 


الفول الرومى والغول البلدىوالبسلة 
واللوبيا والفاصوليا وكلها منالبقول 

واذا اردنا ان نضرب مثلاايضاحيا 
لحديقة خضر مقسمة الى اريعة 
١حواض‏ بمكن زراعتها فى الدورة 
الصيفية آلتى تبدا من مارس حتى 
سبتمبر على مدى اربع سسسئكواتا 


واللقت والسلق والسبائخ والخس على النحو التالى : 
السئة الاولى آلثانن الثالث الرابع 
الحوض الاول ٠‏ قرعيات 5:بامية طماطم لوبيا 
الثائية ‏ لوبي قربعيات 2 باميا طلماطم 
الثالنة | طماطم 0 الوبية 0 قرعيات 2 *باميا 
الرابعة 2 باميا ظماطم لوبيا ١‏ قرعيات 


واللقصود بالقرعيات الخيمار والكوسة وماشابههما واذا اردنا 
استكمال العام للدورة الشستويةالتى تبدا من اكتوبزوتلتهى فى فبراير 
للاحواض الاربعة السسابقة فيمكنزراعتها على النحو التالى ٠‏ 


السئه الأولى الثانى الثالث الرابع 
الحوض الاول 1 كرنب بسلة فاصوليا ‏ سبانخ 
:. الثانية.. سبائخع | كرئب 0 بسلة 

الثالثة ‏ فاصوليا ‏ سبانخ ١‏ كرنب 

الرابعة 2 > بسلة ‏ فاصوليا ‏ سبانخ 


© المراة الصالحة كثز 
للاستاذ احمدا حسسن الباقوديئ' 
9ه قدرة المع على تخزين اللعلومات 

أء ذه عدنآن البيه 
© الت مسين آم مخير 

أ حسئى سالع 

© السيولة فى دم الجدين ! 
أ ده فتحوف تيوفى سوون 
© علم الفلك وتاريخه 
:1 دم الحو فرعيف الدمرداش 
:© ماذا عرف عن القبةالسماوية 
؟. ده زين العادين متولى 


باب انت تسأل ٠١‏ دعنى أسألك 
ماهو اللقصود بالحديث الشريف(خير 
مايكنز الرجل المرآة الصالحة ) 


ثريا عوض 


لقد عنى الاسلام بالمرآة اما وبنتة 
واختا وزوجة ., 


والزوجه ‏ فى الاسرة ب:احد 
طر فيها اللذين لاوجود لها بدونهما 
وهما الزوجة والزوج . وفى شأنها 
يقول الله جل ثناؤه فى سورة 
النساء : ( ومن آباته أن خلق لكي 
من انغسكم ازواجاً لتسكنوا اليهة 
وجعل بينكم مودة ورحمة ان فىذلك 
لآبات لقوم يتفكرون ) ٠‏ 

ففى هذا النص الشريف للآبة 
الكريمة ‏ كما يقول استاذٌ لنامفضال 
اشارة الى ثلاث عبر من آيات 
الله فى الزوجة : 

اولاها : عبرة الزوجية . لانه 
خلق لنا من الفسئلا ازواجا » 
:فالجوهر واحد تتضمئه الكلمسة 
) انفسكم ) الله تعالى جعل هذ؟ة 
الجوهر شطرين » يعنى زوجين " 
الرجل الزوج » والمرأة الزوجة , 

والعبرة الثانية : عبرة السسكن 
أعنى سكن الازواج الى الزوجات ٠‏ 
فليس السكن فى آلاية الشريفةحاجة 
متبادلة بين الروجين © ولكنه حاجة 
قائمة بالرجل وحده يسكن بهاالى 
لروجته » كما هى الاشارة فى قوله 
( لتتسكنوا آليها ) 

والعبرة ألثالثة : عبرة الثمراته 
الروحية والاجتماعية التى تؤتيها 
الروجية » كما يشير الى ذلك قوله 
تعالى : ( وجعل بينكم مودة ورحمة ) 


ومن أجل اشتمال النظم الكريم 
على هذه العبر الثلاث » ودقةالمسلك 
الى ادراكها » جاء قوله تعالى ختاما 
للابة الشريفة : ( ان فى ذلك لايات 
لقوم نتفكرون ) ٠‏ 


وانما تكون المراة سكنا ازروجها 
اذا كانت على حال تجعله يأنس بهة 
وينشرح لها ويطمئن اليها . كمسا 
يشير آلى ذلك الحديث النبسوى 
الشريف : ( خير مايكئز الرجسل 
المرأة الصسالحة »6 أن نطر اليها 
سرته وان امرها (طاعته » وان غاب 
عنها حفظته فى نفسها وفى ماله ) ٠,‏ 


فهذه الاصول الثلائة التى تضمئها 
#لحديث النبوى الشريف » هى التى 
تجمل المرآة خير كنوز الرجل. فهى 
اغلى من الذهب » ومن كل جوهن 
كريم > أن هى وفرت له المسرة حين 
ينظر إليها » والانصراف من الجدال 
والممارآة اذا امرها » والامائة ىكل 
مارأتمنها عليه اذا غاب عنها , 


وفى سئة رسول الله ٠‏ صلى 
الله عليه وسلم ؛ واحخساديشة 
السلف الضالحتفصيل وافبالغرض 
القصود للامور الثلاثة.التى جمل 
النبى بها الزوجة خير الكئول التى 
بظفر بها الزوج اذا هيات له عناية 
آلله السبيل الى الظفر بها موصسوقَة 
بهذه الصفات الجليلة ٠‏ 


ونضرب مثلامن أدب 'زسول الها 
يستبين به معئى سرور السسزوج 
بالنظرالى زوحتة» فذلك حيشروى 
البجارى عن أم الؤمئين عالثسة 
حديثا تذكر فيه ان أمرأة مسدته 
يدها يكتاب آلى رسول الله صلى 
آلله عليه وسلم وكانت من ورآء ستر 
بحيث لم برها رسول الله » ولكنه 
رائ يدها . ويبدو ان يدها كانت 
على فيسمس مايثبغى آن تكون علية 
المرأة فكانت بيد الرجسال اشبه » 
فسال صلى الله عليه وسلم : ( ينا 
وجل ام يب امرأة ) . فقيل. بليد 
أمرأة يارسول الله . فقال صلوات 
الله عليه : ( لو كنت امرأة لغيرتة 
اظافرك ) ب يعئى بالحناء .. 


ولاريب ان الزوجة التى تهمملٍ 
نفسها قى العناية بأنوثتها تكلونه 


غير محيبة الى زوجها فريماانصرف 
عنها » وفى الانصراف عنها بلاععظيم 
. . بلاء للزوج » وبلاء للزوجة . وبلاء 
للاسرة » والامرة هى اللبئة الاولى 
ثبناء الشعب »6 فالبلاء بها بلاء 
للشعب كله .* 
آحمد حسن الباقورى 
٠.‏ 


ما هى قدرة الخ على تخزين 
المعلومات وما معتى ما يصل منها 
الى درجة الوعى واللا وعى .٠‏ 1 
آبراهيم حسان 
مدرسة محمد على الاعدادية 


اللخ البشرى اكبر ممثل للاعجاز 
الالهى على وجه الارض فهو يختزن 
كل ما يصله عن طريق الاحاسسيس 
الختلفة طوال حياة الانسان ثانية 
بثانية . ولكثرة هذه الاحاسسيس 
بدرجة لا يمكن تصورها ولضخامة 
«المخزرون فان الانسسسان لا يمكن ان 
يعنى به كله ولكن ما يصل الوعى 
منه جزء طفيف جدا أما الغالبية 
العظمى فتظل مدفونة فيما نسمية 
باللارمى . بوهذه الاحاسيس تظهر 
من الوعى عندما يحدث ما ينشطها 
لكن الذكريات المؤلة قد تدفنبعيدا 
عن متناول الوعى وقد تسيب فا؛ 
.رأى ترويد. الاضطرابات النفسية 
للانسان . ولذا تعتمد مدرسة 
التحليل 'النفسى على اخراج هذه 
الذكريات الؤلمة من اللاوعى وتبصير 
الأريض النفسى بها عن طريق ربطها 
بذكربات أخرى أو دراسة اخلام 
امسريض أو استعمال 
الادوية لهذا المرض ٠.‏ 
دكتور 
عدئان البيه 
كثر الحدل والنقاش حول أن 
الانسان مخير آم مسيير: ٠.‏ اليس 
:كل مانفعله بارادة الله ٠٠‏ فهل أحد 
.عد الباب جوابا بهدينى الى اليقين! 
طارق فرج على الشيخ 
كلية التربية 


3 


. اختلاط فصيلة 


كتاب الله باعزيزى عامر بالآيات 
البيئات الثى تثبت: بحرية الاختيار 
لدى الانسان » فلنستمع الى قوله 
تعالى (كل نفس بماكسبت رهيئة» 
« ولها ماكسبت وعليها ما اكتسبت» 
«يعمل مثقال ذرة شيرا بره» ومن 
من « يعمل مثقال ذرة خبرا يره » 
ومن شاء فلوؤمن ومن شاء فليكفر » 
« وهديناه النجدين » أى بصرناه 
بطريق الخير والشر الى آخر تلك 
الآبات التى تؤكد حرية الانسان علد 
الاختيار اى التى قبرهن على أنه 
مخير تماما .. فهل بعد ذلك فقول 
اننا مسيرون ؟ نعم مبسيرون ٠٠‏ 
مسيرون بعقولنا التى بها نختار 
بكامل حريتنا فالعقل الراشد سير 
بنا نحو الخير والعقل الضال يقودنا 
الى الشر .. وهل يستوى البحران 
كلا .. فهذا عذب فرات وهذا ملح 
اجاج 


حسن 
ارجو عرض السؤال التالى على 
احد اساتذة الطب .. اثناء عملية 
الولادة يحدث اتصال بين دم الام 
ودم الجنين ٠.٠.‏ فاذا كانت فصسيلة 
دم الجنين ٠.٠.‏ ودمالام أو 
هجيذ .. المفروض ان يموت الطفل' 
نتيجة اختلاط فصيلة دم الجئين 
بفضيلة مخالفة لها مما ا آلسى 
حدوث تجلط الدم ووفاة الجنين ./ 
فهل هناك سبب لذلك .. 1 
س .ممع 
بور سعيد 
عوامل الحُتلاف فعامل ال أو 
تسبب سيولة 
في دم الجنين بداخل الرحم نتيجداة 
بن مضادات بدم الام 5 أن هذه 
الحا لاتحدث فى كل حمل فقلد 


تصيب مولودا وينجو مئها آخرء . ' 


واذا تأثر الجنين فانه يولد وهوفى 
حالة صفراء .. والتقدم الحديث 
فىالطبانقذ كثيرا من هؤلاء الواليد 
بواسطة تغيير دم الطفل بعمل نقل 
دم لعدة مرات كما ان هناك عقارا 


يعطى للام فى خلال ؟/ مساعة مسن 
الولادة ل تكوين المضادات بدم 
الام وبذلك يمكنانقاذ الحملالتقبل 
دكتور 
حدمت 3 بد 
استناذ امرا اف النساء واوا لادق 
لوقه :4 
ما هو علم الفلك وتاريخه ؟ 
شبرا الثانوية 

علم الفلك هو من نتالج ارصادا 
وازياج الكواكب قام بها علمسساء 
كثيرون من بابليين وأغارقة ومنصربين 
قدماء » ثم اهتم به علماء العسرب 
أمثال « البيرونى » بو ١‏ الفرغائى » 
و « يجن رستم القوهى » عسلى 
آساس علمى وعلى آساس علم حساب 
الثلشات الكروية والسطحة 
وكتابه « القانون المسعودى » فى 
الفلك البيرونى » وكتابه الفلك للعالم 
العربى «.البيتانى » وغيرهماغلية 
من التعريف 6 فحركات النجوم 
وارصادها من دراسات المقفضصلن: 
الانسائى © و لادخل لها 'فى التنجيم 
الذى ظهر على يد علما كثيرين 
مثل « أب معشير » »© ومن التنجيم 
تظهر التنبسوؤات التى قد تكون: 
عشوائية قدا تتحقق نتيجة الصدفة 
أولا تتحقق , 

اما علم الغيب فقد اختص به 
'خالق الكون سبحانه وتعالى ولا 
يعلمه غيره أو قد بوحى ببعض, 
أجزائه للائبياء او المقربين » كما 
اوحى الى يوساف عليه السسلام 
بتفسير بعض الاحلام ٠.‏ 

'فنشتان بين علم الانسان وهلي 
آالفلك وعلم الغيب الذى ل يعرفه 
سوى خالق الكون . ١‏ 

دء احمت سعيف الدمرداش: 


رجو اعطائى فكرة عن القن 
السماوية وموقعها بالجمهسستوزيةة: 


التحدة وفى أى الاوقات يمسكن 
مشاهدتها ورسم الدخول 57 
رانيا عبد الحميد عبد الرحمن 


هى أول جهان يعبر البحر الابيض 
اللمتوسط .. وهو الجهانا الوحيدقفى 
الشرق الاوسط . ويتكونالجهاز من 
٠‏ جهاز اسقاط لكل جهاز عدسة 
ولكل عدسة شريط يتحر لكفى جميع 
' الانجاهات لتسقط الصورة على 
شاشة العرض التى تشبه القبة 
السماوية ( على شكل نصف كرة ) 
وهى عبارة عن شرائح من الالمونيوم 
الرقيق المبطن من الخارج بصو 
زجاجى لعزل درجات الحرارة 
الخارجية » قاعة العرض على شكل! 
دائرة نصف قطرها م؟ مترا واعلى 
نقطة للشاشة ١5١‏ مترا وبالقاعة 
مقعدا والقاعة مكيفة الهواء . 
من خلال عرض واحد بالقبة 
السماوية تستطيع ان تتعرف على 
:بعض الظواهر الكونية مثل الكسوف 
والخسوف والشهب والليازلة 
:والمانبات واختلاف [الليل والنهان 
وغيرها من الظواهر . 
وموقعها ‏ القاعة موجودة بأرض 
المعارض بالجزيرة ب باب ككوبرىة 
الجلاء ب والعرض بوميا من الساعة 
.ار مسساء ما عد العطلاتالرسميةا 
.وأيام الجمع » هذا بخلاف': عرض 
خاص يوم الخميس صباحا الساعتا 
'الحادية عشرة لطلاب المدارس 
.والجامعات حسب الاتفاق المسبق) 
.مع آدارة القبة . 
وبالنسبة لرسوم الدخول 
'للمجموعات فثمن التذكرة للفرا 
اخفسة قروش وللفرد العادى ثمن 
.ومما تتالف مب الخواص العامة 
و فائدة كل طبقة للانسان فى مجال 
'اللعلم , 
طالب ثانوئ ‏ الزاتوبة الحمراء 
التذكاة 1١١‏ قرشا. 
دكتور رين العابديئ متولى 
مدير القئة السماوية 


1 


اقدم اولا التحية والشكر لكل من يساهم فى اخراج تلك المجلة الممتعق 
التى تمدنا بثقافة ( عامة وخاصة )فى جميع فروع المعلم .. اترقب 
صدورها كل اول شهر لقراءة موضوعاتها الشسيقة وكم اتمنى أن 
يتحقق إآء ما فاتنى من أعداد 8 
0000 عبدالحميد محمد عبد الحميد 
“طالب ثانوى ب هدرسة 
مصطفى كامل بالاسكتدرية 

© 


ني 

بالحب والتقدير والاعجاب احيى من اعماق ذؤادى كل من يساهم 

ولو بقطرة عرق واحدة من أجل ظهور مجلتنا الغالية بهذا الرونق 

الجذاب فتطفىء ظما كل ظمآن للعلم من المعاومة العلمية الجيدة فى صورة 

مبسطة واسلوب مشوق اتمنى لها دوام التوفيق والازدهار ولتكن 

كلمات الاعجاب والتقدير حافزالزيادة الجهد وكلبات النقد البناء 
عاملا ساعد على المفى نحو الافضل دائما .. 


ل 
خليها على الله ... يا اخ 'فتحاللة 


يخطىء ياعزيرى من يظن أن ماهو فيه. أو ماءهو غلييه هو الذئة 
ارادة لنفسبه فكان .. ولكنها ظروف يمليها القضاء فيكون لها فى خياة 
الناس مالم يكن ليخطر لهم على بال فاذا انث الرياح بما لا تشتهى 
(لسفن .. نتدافع الى ما يغضب الخالق ... متناسين رحمة الله 
وقدراته . 
فمهما كانت الصعاب التى (مامك . قد نكون خيرا .. وخيرا كثيرا قن 
كتبه الله لك عنطريق هذه الصعاب وعسى ان تحبوا شيئًا وهو نشير لكم, 
وعسى ان تكرهوا شيئًا وهو خيرنلكم .. ورب الله 'الامثال .. ففى 
قصبة موسى عليه السلام .. حيئما اوحى ألله الى امه.ان تلقيه فى اليم 
حتى بلجو من فرعون وجلودذه .. فكانت عوآمل الهلاك تحيطا به من, 
كل مكان .. ولكن كان هو .الطريق الوحيد لنجاة مومى من بطش 
فرعون .٠.‏ وقصة هاجر وابنهااسماعيل كانت تحيط بهما كلا 
المصاعب:.. وكان الحكم عليهما انهما هالكان لا محالة .. وان الله 
قد اختار لهما هذه البقعة ثيهلكا فيها .. ولكن العكس هو الذى 
حدث تماما فان هذا الطريق كان هو طربق الخير والنجاة .. ومادام 
هذا قدرنا .. ومادام هذا حاقنا . فلماذا لا نقبل الحياة لانها ضرورة 
والكفاح لانه وسية ونسعد بماقسم الله لثا به فترتاح تسا .., 
فالزاحة ثمرة كل شىء .. :وليس اعمق ولا اصفى من الراحة النفسية 
راخة: قنطيز 
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هل نحن على ابواب انسان جديد » متجردمن ارتباطات الزمان والمكان جميعا ؟ 

وهل ينجح العلم فى الوصول الى هذا الانسان ؟ 

ؤكاذا نتعب العلماء أنفسهم ؟ 

الك بتغلبوا العلم على أرعات التعصسب لازن والارض © فيعم العالم سلام دائم وشامل 
وعادل 

ان التجربة العلمية هى فى ذاتها » شىءمطلوب » فنحن لي نصل الى ها وصلنا اليه » 
الا بجهد العلم, » وتسخير المعارف العلمية » فى تحقيق الرفاهية لانسان العصر ٠.‏ 

وألحقيقة العلمية » أن تجارب العلماء فى كل عصر ومكان » ترتبط باللحظة التئ ولدت فيها . 
فقد مر المجتمع طوال التاريخ » بعقبات مختلفة, 

مثلا كان الحصول على آلماء » فى زمن قديمولى » هى مشكلة الانسان . وكان على العلم 
أن يتدخل لحلها . 

وعننما نقارن ماذا كان الناس يعملون » ليحصلوا على الماء للشرب أن للرى » ستحجد 
ان المجتمع القديم » وكان مجتمعا ببيح الرق واستعباد الضعفاء من الناس ..٠.‏ قد استخدم 
السخرة ليحصل على الماء » فى انابيب » تصل الى بيوتهم ومزارعهم ٠‏ 

لكن كم من العبيد » كانت مهمته » أن ينقل اوعية يماوها الماء » من حيث يتوفر فى الانهار » 
ويحملها مسافات » قد تبعد عشرات الاميال ؛ لينعم بالماء السسادة من الاقطاميين © وكانوا 
بملكون الارض » وما عليها من دابة » ومن عليهامن بشر ٠‏ 

وكان استعبادا » غير مبرر » الا بأن طبيعةالمرحلة قد كانت تبيحها ! 

لكن العلماء قابلوا تحديا من نوع خاص » فخاضوا التجربة » بأمل الوائق من قدراته . 

ولا وصل الاء بيسر وسهولة » ارتوت اجسام السادة » وارنوت معها أرض خصبة يمكن أن 


تستزرع ٠‏ 
وهنا لم بعد احد من كبراء القوم حريصا علىان يتملك أعدادا من العبيد لتعفيه من عنام 
الحاجة , 


وكان طبيعيا أن يتحرر الانسان من تل كالسخرة » لا من خلال الايمان بالحرية » ولكن 
من اجل توفير ححم الانفاق » وكان على السادةالاقطاعيين أن بتحملوا تكلفته ٠‏ 

وصار العلم واحدا من طرق التحرير »فخفت أعلاد الارقاء ؛ لتناسب حاجة 
العمل لهم . 

لي لنا قصة هذا التحرير 4 أن عبيد الادقى » قد استقبلوا تحرين الملم لهم » بمثل 
ما يستقبله اليوم عمال فى مزرعة أو مصنع » خين يفقدون الرزق والعمل » وهم على مير 
«استعداد لتحمل ما يحتاحون اليه ! 

ان عبيد الارض »© قد استقبلوا الحرية بدموع تنحدر من أعينهم » ورجاء السادة «اصحابهم !4 
أن يستبفوهم » ليعيشوا !! : 

لكن الامر الواقع » بل والحقيقة التاريخية كذلك » تأبيان أن يعود التاريث الى الخلف “ 
لتنافى ذلك وطبائع الاشياء ٠‏ 

ومع الايام » ادرك العبيد ممن بشتريهم كبار رجال الاقطاع » أن الرق قد صار ادائة لعصر 
:الرق نفسه .. ومع نزول الاديان السماوبةعلى الرسل صلوات الله عليهم ؛ تاكد للناس أن 
الرق » ليس مهانة فُحسب » لكنه كذلك حرام »لا يقبله الله » ولا يرفى عنه رسل الله الى 
الارض ٠‏ 

ومع ذلك فقد استمرت حروب الرسل وخلفائهم » لتحريم ١ارق‏ » تملا صفحات نضال» 
مسطور بالدم » ناطق .باللمنات على من يقبل شراء البشر » بعد أن حررهم «ولاهم 4 بل 
وسوى بينهم وبين السادة انفسهم . 

ومفى العلم فى طريق طويل لم يقف بمدعئد حد » يمكن أن يوصف بأنه نهاية هذا الطريق' 
الطويل الشاق والشائك , 

وظل العلم يتقدم بين العقبات ٠‏ 

وظلت قلة من الرجعيين تشن الحرب علىالعلم » بلا فائدة تذكر ! 

وهنا تصبح أمامنا » مجموعة من تحدياتالعصر » نسأل عما تنتظره من مصير ٠‏ 

أن العلم حينما بنتهى الى أدق أساليب علاج الامراض »© فان كل شعوب الدئيا تذكر. فضله 
فان نجح العلم فى الوصول الى تحسينالصناعةمثلا » ثم استثمر ذلك لمصلحة الانسان » فجميع 
.الئاس تحيى العلماء ٠‏ 


لكن التعرض للانسان بصور مختلفة » يحتاجالى وقفة » لنتأمل ماذا يحدث 1 

العلم يتغلب على العقم © بأطفال الانابيب ٠‏ 0 

والعلم ينقل قلب صحيح مات » الى مريض نحتاج الى هذا القلب ليحيا ٠‏ 

والعلم قد نقل الكلية » على نفس النسق الذى اتبعه مع مرضى القلب . 

فهل يمكن أن نتصور أنينجح العلم فىتصئيف الاطفال » اثناء الحمل . 
أن تحديد الجنس لم يبد عسيرا على العلماء» فهم يستطيعون اليوم أن يحدودا جنس المولود» 
ذكرا كان او انثى . 

لكن هل نجح العلم » فى تحقيق امانى الوألد مثلا » فى توجيه جلين » بعد » لد, 
ا 0 فى توجيه جلين » وهو بعد ؛ لم بو 

هل يستطيع العلم » ان يفير من مواهب الاجئة قبل أن تولد » فلا ينزل طفل من بطن 
3 0 .بتمناها الاباء والامهات » فيمن ينجبون من الاطفال . 

اذا أراد ون »4 أن بتجه الاولاد » الى الفن مثلا » فهل يستطيع ١‏ أن بحقق هذا 1 

وعلى عكس الوسية الفبية * ان الوه اللي 6 مخض الجهد الملمار » فل بيط الى 
الدنيا مولود » الا ومعه هويته الخاصة به ؟ فهذا ممكن ؟ أنْ التجارب لا تزال تحاول أ نيصل 
العلم الى هذا » ليصبح مصير الانسان » خاضها للتجربة العلمية » فلا يحتاج الطفل الجمد 
أكبر » فيما لو اختلفت مواهبه الطبيعية ؛ معالدراسات التى يتلقاها . 
٠‏ وبسعنى آخر » هل يتدخل العلم فى تحديد نصير الانسان 4 وهو لا يزال سرا فى ضمير 

وهل يتدخل فى هذا قواعد وضع الخطة . 

ان التحدى أمام المختصين بتخطيط القوىالعاملة » هو ان المجتمع قد يحوى علميين اكثر 
من حاجة المجتمع اليهم » وقد تشتد الحاجةالى متخصصين فى الدراسات الانسانية » 
فلا يجد واضعوا الخطة كفايتهم منهم . 

فهل بحل العلم » مشكلة المستقبل » فيتحكم فى الملبع » والافراد اجئة » لا يستطيع احد » 
أن بتحكم فى مصائرهم ؟ 

فان نجح العلم فى هذا » فهل يمكن أن يوُدى هذا النجاح الى وضع خطوط المستقبل © وتو في 
العنادر الم أخدليل خط اي د لو اق ها لفق موي 
من المعارف المختلفة » والتخصصات المطلوبة ,, 

ان ذلك يبدو حتى الان حلما . 

.. وهنا فائنا نحذر من « نفصيل » المواليد» مثلما « نفصل » اللملابس التى تناسبنا ! 

أفلا يمكن أن بفرض مجئون نزقه ع ل المجتمعات ؟ 

قد بقرر هذا المجنون» أنيفزو العالم » ولكى يحدث هذا »؛ فلا بد له من سلاح » ولا بد لهذا 
السلاح من مقاتلين » فيهم قسوة عنيفة » ومغامرة تتحدى الواقع ! 

فانَ توفر له الناس » فسيوفر الئاس السلام»وسيستمملونه أشرس استعمال » فيختل هذا 
العالم » ونعود الى عصر الفاب ! وسيكون المسئول هم العلماء » فقد حققوا للمجنون المادة 
الخام المطلوبة لغزو المالم . 

وعلى العكس » فقد يتجه المجتمع اتجاها اخر» يحققه بالعلم ! 

ومن يدرى ماذا بسفر عنه الغد !! 

هل يمضى العالم بالعلم لنصل الى انسان » يمكن أن نطلق عليه « الانسان العالمى »© ؟! 

هذا الانسان يحتاج الى أن بتجرد من, ارتباطه العميق » بالاوطان أو الازمان » فلا تبدو عليه 
نزعات وطنية » أو حتى قومية ٠‏ 

ومن ذا يقدر العالم » لو تحقق مابحلم به العلماء ؟ 

م 0 التجربب والتطبيق كذلك ٠‏ 

لان التجربة العلمية فى ذاتها » كسب لانسان » بصرف النظر عن مخاطرها © أن 
اضرارها » أو وثبها المخيف الى المجهول ! ٠‏ 

ان تجربة غزو الفضاء » قد افادت 1ه ل الارض »© فيما اسفرئعنهتجارب الفصاء هذه » 
من اجهزة يمكن أن تستعمل لتحقيق التقدم »أو لينتصر بها الانسان .. على مجتمعه » بل 


وعلى نفسه !! 
)06666 ص و ووو ووو وووو عبرت الصضاوى 66 وهو 


كن 


امسراض القلب »© هى المنافيس 
'الوحيد للمبرطان 4وكثيرا ماتتفوق 
عايه من حيث علد الضحابيا فى 
كثير من دول العالم .. وطبقا 


.للاحصاءات الصادرة من الهيئات 
والمنظمات الصحية العالمية فى العام 
المافى » فان مرض القلب يعتبن 
القائل رقم واحبد فى بريطانيا . 
.ولكن من جهة آخرى فانه من الممكن. 
تقليل عدد الضحابا بنسسبة كبيرة ٠.‏ 
'نقد ثبت من واقع الاحصساءات 
أيضا » انه يمسسوثت فى بريطائيا 
«شسخص كل ١٠6‏ دقيقة من مرفى 
امراض القلب كان من المكن انق'ذه 
لو انبعت وسائل معيئة للعلاج 


مثل” تنظيم. الغذاء والمراقبة الطبية: * 


٠. المسثمرة‎ 


وامثل الحى على ذلك هو ماحدث 
فى. الولايات المتحدة . 'ففى الوقت 
الذى انخفضت ‏ فيه نسبة اموت 
بأمراض بأكثر من 28 .فى المائة 2 


5 


ونيوزيلئدا »© واستراليا . 1 
وقد اثار موضوع الغذاء وعلاقته 


«بأمراض القاب جدلاا عنيفسا بين 


اطباء بريطانيا وامريكا . 'فقك 
اعلنت الهيئة الامريكيسة لامراض 
القلب. وغالبية الاطباء .الامريكيين » 
إن الابتعاد او التقليل 'بقدر الامكان 
من اتناول الغفسذاء الطبيعى مثلا 
الدهون الحيوانية والبيضوالالتجاء 
الى الزبوت النبسانية والمركبات 
الصناعية يساعد الى حد كبير, على 
تخفيضر, نسبة الموت بأمراض القلب 
او اطالة عمر المريض . وذلك 
«الافضافة الى اداء التمرنسات 
الرياضية » والامتناعمن التدخين » 
والتحكم 'قو, ضغط الدم المرئفع , 
وقد ابنا هذه التوصنيات جم 
'خبراء امراض القلب الامريكيين > 
ولكن .من نجهة أاخمسرى فان 
مؤسسة امراض القلب البريطائية 
تعارض فى مسألة الغذاء 64 وان 
كانت تتفق فى بقية السبسسسائل! 
الاخرى . 'فقد اعلن الدكتبسورء 
موريس .بتار من مؤسسنة امراض 
القلب البريطائية : « ائنى شنخصيا 


ه حةّتقل شبة ا موت بأمراض القلست 


ه حامب ألكتزوييضع باج الحاسبات الأخرى؟! 


٠‏ عدوالاشان رقم ()..السرطان 


الوسائلالكيمياية والاشماعية تحقق نجاحًاماوسا 


لا اعتقد ان نوع الشذاء يرتبط 
بامراضس القلب » ولكن كمية الطمام ' 
التى؛ نتناولها وزيادة الوزن هى 
امسئولة عن كثرة اصابات امراض 
القلب 6 . 

وفى بلجيكا اظهرت الدراسات 
صحة النظرية 'الامريكية »2 ففى 
جنوب بلجيكا حيث تسود اللفة 
الفرنسية وياكل الناس هتسسالءا 
أربعة أضماف كمية الزيد الطبيعى 
التى يتناولها سكان الشمال »© تزيد 
هناك نسبة الاصسابة بامراض 
القلب . وعندما نشرث هله 
الاأحخصساءات قلت نسبة تناول 
الزبد الطبيعى. فى جنوب بلجيكا » 
و قلت معها أيضا تسنبة الاصانة 
بأمراض القلب ٠‏ 

اما فى المانيا الاتحادبة فقسلا 
اعلن الدكتور كوئارد بهلماير مدينن 
مركز القلب بميونيخ » ا نالتشخيص. 


.المبكن يلعب دورا أساسيا في 


التقليل من نسنبة ضنحايا امراضضن 
القلب : « فنحن تبذل كافة الجهود 
لعلاج امراض القاب منس1دك الصغن 
حتى لا إبكبر الاطفال وفى قلوبهم 
عيوب خلقية » وعند اكتشاف عيب 
أخلقى بالطفل تجرى. له على القون 
جراحة فى القلبه لتصحيح هذا 
العيبه 4 ., 5 


وبالاضافة الى ذلك كما يول 
الدكتور كونارد » فان مراقبة 
ضغط الدم اارتفع عن طريق 
الكشف الدورى على السكان » 
وتنظيم /البرامج الصحية عن طريق 
اجهزة الاعلام المختلفة لارشاد 
اللواطئين الى الطرق الغسفائية 
الصحيحة »© كل ذلك بساعد الى 
حد كبير على التقليل: الى اتقضى 
حد من الاصابة بامراض القلب . 


ومن خلاصة الابحاث التىاجرريت 


فى الدول الصناعية المتقفامة » 
ثبت أن الكثسسسف الدورى 
والتشخيص البكر. » واتباع نظام 
غذائى سليم » والامتنساساع عن 
التدخين او. الاقلالمن عدد: السجائر 
الى أقصى حد ؛ وممارسة 
الرياضة » وتخصيص وقت كاف 
للراحة والاسترخاء من علناء 
العمل . كل هذه العوامل تقلل 
الى حد كبير: من نسبة المسلوت 
بأمراض القلب . 


حاسب الكترونى يضع برامج 


الحاسبات الاخرى ؟! 


الاوساط العلمية والصناعية 
العالمية تقول ان هذا الاختمسراع 
لا يمكن أن يكون حقيقة ! ولو كان 
ما أعلنته الصحافة السسسريطانية 
صحيدا » فان ذلك سيؤدى الى 
حدوث اتقلاب جساذرى فى عالم 
الحاسبات الالكترونية ٠.‏ وقد صرح 
أخبيسسر اأمريكى فى الحإسبات 
الالكتروئية » بأن هذا الاكنشاف 
الذى توصل اليه الخبيسران 
البريطانيان ‏ لو كان الخبر اكيدا 
ب سيك ن مثل العثور على حجر 
الفلاسفة الاسطورى !!., 


وخبراء الحاسبات الالكتروئية 
فى بريطائيا يقولون عن الاختراع 
الذى توصل اليه « دافيد جيمس » 
و ( سكوتى باسورى » » بانه اهم 
؟حداث القرن المشرين, نظفرا 
لفائدته غير المحدودة للبشرية . 

٠‏ الاختراع بكل' بساطة ؛ هوحاسب 
الكترونو, متفوق ستطيع وضسم 
» نامس للحاسبات الالكتسروشة 
الاخرئ . وهذا الكشف سسوف 
#بحيل على الاستيداع الجيسوش 
الكسسسبرة من واضعى إرامجم 
الحاسبا'ت الالكترونية الادميين فى 
مختلف الدول الصناعية المتقدمة . 


فالمعتاد ان بقوم شخص أو 
محموعة من الخبراء' فى الشركات 
التخصصة فى هذا النسوع من 
العمل بوم برنامج لكل حاسب 
الكتروني طبقا لمجال عمله . وكان 
هذا الامر ستشرق “فى الروف 
العادبة ح الى, سستة أشهر . ولكن, 
الان فان الحاسب الجديد او العقل' 
الرئيسى يستطيع أن إضسسم 
البر مح وبطريقة افضطء ايل 
'فى 'خلال عشرين دقيقة فقطفب ! 


ويقول دافيتك جيمس - 7 
عاما ‏ : « لقد اخبرنا جميع من 
عرف باتجاه ابحاثنا من خبسراء 
الحاسبات الالكترونية » ان ما نفكر 
فيه انأ وزميلى سكوتى بعتتبر أمرا 
من الستحيل تحقيقه .. ولكننا لم 
يان وظللنا نحرى ابحاثد؛ علوال 
«اربع سئوات ألفقنا أخلالها. نصف 
مليون .جنية: ...هق تسل .ما كنا 
نمتلكه من مال . ولكئنا فى النهابة 
.نحضا .. »6 . 


وقد اعلن دافيد جيمس وزميله 
سكوتى ©6ذان الحاسب الجديد من 
الممكن أن ينتج تجاريا وبظهر .فى 
'الاسواق خلال اشهر 'قليلة لى توفي 
'المال اللازم .. وفى نفسسن ااوقت فقد 
اعلنثت شر كت -سناعة الحاسبات 
'الالكترونية فى الولاباث المتحسدة 
واليابان عن استعدادها لشراء حق 
تصئيم الحاسب الجديد' . وقد 
اثار ذلك ثائرة الصحافة البربطائية 
التىطالبت الحكومةبتبنى الاختراع 
سل ان تستولى عليه الدول 
الاخرى ٠‏ 

ومن جهة اخرى اعانت لجلة 
الصناعة بالحكومة البريطانية » انها 
قد تسلمت تفاصيل الاختسراع 
الحديد' وتقوم بدراسته للتاكد من 
حدوآه الاقتصادية . ولكن المركن 
القومى للحاسساتث الالكتر ونية فى: 
«الشسمتر أعلن أن الدراسة المبدئية 
التى أجريث تشير الى صسحة ما 
صرح بها المخترعان . 8 


عدو الانسان رقم 1١‏ 
فى السنوات الاخيرة تحققث 


انتصارات كثيرة على السرطان 
الوسائل الكبمائية والاشعاعية 
تحفق نجاحا ملموسا 


السرطان »© أو عدو الانمسسسان 
« رقم ١‏ » 4 كما أصبح يطلق عليه 
فى الولابات المتحدة »؛ هصى فى 
الواقم مرض العرص الحديث » او 
كما يقول عنه غالبية العلماء ضريبة 
التفسدم التكنولوجى ! ولم يشهدا 
العالم طوال تاريخه الطويل مثل 
تلك: الجهود المكثفةوالابحاث المضنية 
التى خصصت وتركزت للقضاء على 
مرض واحد . وعلى الرغم من. ذلك. 
لازال السرطان صامدا وان حدثت 
'فى دروعه بعض الثغسرات التن 
استطاع العلماء والبسساحثون أن 
يحدثوها فى قلاعه الحصيئة »© وان 
انحققوا انتصارات على بعض انواع 
السرطان ٠‏ 

ومن اكبر المراكز المسسالمية 
اللتخصصة فى ابحاث السرطان 
والتى لفتت ابحاث علمائها وباحثيها 
الانظار فى السئوات الاخيرة » هى 
مركز ابحاث السرطان افو هايد لبر 
«لمانيا الاتحادية . وقد اسس هذا 
المركز فى سئة 11564 الجسسراح 
الالمانى المعروف الدكتور كارل؟ 
هابترنخ باور ٠.‏ ولك., منذ ذاكا 
التارخ طرات وسائل؛ ونظس_يات' 
جديدة لعلاءء ااسرطان » وطبقسا 
لآراء علماء الى كز قام, نمي الامن, 

«#طلب دائما احراء الجر احاث لعلاج 
السرطان كما كان يحدث سابقا ٠‏ 


والعلاج بالاشعة » هو احد 
الاقسام الهامة بالمركز » ولا بقتصر 


تكوين قطاع احدى خلايا قدفد 
البحر كما تظهر تحت الميكروسكوب 


دور الاثشسسعة على علاج المرفى » 
ولكنها أيضا تساعد على اكتشاف 
السرطان . واكشر الابحاث اهمية 
والتى يعلق عليها المركز آمالا كبيرة 
هى ابحاث البيو لوجيين وعلى الاخص 
المتخصصين فى الخلايا ؛ والذين 
يتركر فى الكيفية التى 
تتحسول بها الخلية العادية الى 
خلبة سرطانية : بوالاسباب التى 
تؤدى الى هذا التحول . واحفا 
الاقسام الاخرى بالمركز ببحث عن 
ايجاد مواد كيمائية من الممكن أن 
تسسساعد على علاج السرطان »© أو 
على الاقل منع انتشاره .., وينطبق 
ذلك على الاخص على, انواع معيدئة 
من السرطان مثل سرطان الدم حيث 
لا توجد أورام هرم الممكن ازالتها 
حراحيا أو بواسطة الاشعة . أو 
الحالات التى انتشر فيها المرض ولم 
يعد من المستطاع ازالته بالوسائل' 
التقليدية ٠.‏ 

وتستعمل ابضا وسائل! التحليل 
الكيمائى بالمركز. للبحث عن مواد 
من الممكن ان تسساعد على التشسسان 
امرض . وسكمى الخبراء مثل؛ لكا 
المواد » بالمواد السرطانية .. فمن' 
المعروف انه توجد مواد قادرة 
فتطعلى خلقالسرطان عندما/ نتراكم 
فى الجسم بدرجة مغيئة تكفى 
و لله 

صورة التقطت بواسطة جهسانا 
( توموجراف ) الذى يعسلا 
بالحاسسب الالكتسسروثى لورم 'فى 
منطقة خروج الحالب هيم الكلية » 
ونظين أيضا جزء من العمسسود 
الفقرى , 


لايجاد الأرض . وفى بعض الاحيان 
تكون هذه التراكمات ضئيلة 
جدا » ولكنهسا ايضسا تكفى 
للاصابة بالسرطان . ومثل تلك 
الواد السرطانية توصف باأنها 
منعزلة . بينما توجد مواد اخرى 
تسبب السرطان بمساعدة أو 
باتحادها مع الواد المنمزلة . وغالبا 
ها تمر سئوات قبل ان تجد المواد 
المنمزلة طريقها الى الجسم وظهون 
المادة السرطانية الموحدة » وتكون 
النتيجة الاصابة بالسرطان .., 
والعديد من الثباتات تحتسوىئى 
على مواد مرطانية وخاصة فى 
الناطق الاستوائية . وفى إلمناطق 
الحارة تستعمل هذه اللببساتات: 
كثيرا » سواء فى الدواء » أو فى 
البسان المضغ © وكذلك فى صينا 
السمك . وذَّلك لقدرتها السريمة 
على قتل السمك . وطبقا لما صرح 
به الدكتور اريك هيكر ألذى اجرئ 
دراسات وابحانا كثيرة على تلك 
المواد السرطانية » فان الطريقةٍ 
الوحيدة لمخاربة السرطان فى الدول 
النامية » هى معرفةكيفية استخدام 
الناس هناك لهذه النباتات ., 
ولكن ذلك هو وجه واحد فقط 
'للصورة . فعلى الجانب الآخر » 
من القريب ان تلك السسسواد 
االسرطائية من الممكن اس تخدامها 
لكافحة السرطان : واوضح هذه 
الامثلة هو. النشساط. الاشعاعى ٠.‏ 
ومثل آخر هو غاز الخسردل » 
الذى يستعمل| ميشتنلزجا 
بالنتروجين لكافحة بعض انواع 
السرطان ٠‏ 
وعندما تستخدم االنواد 
السرطانية ضد سرطان حديث “ 
بكون لها آثان جائبية ضثيلة » 
لانفالا يمكنها ان تسبب السرطاق 
بنفردها ولكن فقط عند وجود 
جسم سرطانى منمزل .. ومن هذه 
الناعة فان تلك المواد لها 'قوائ 
كبيرة للغاية فى المعركة ضبنسسطا 
السرطان ٠.‏ 3 
ولهذه الواد اهمية من ناحيتين » 
'فان العلمساء فى البنسلاد الحارة 
المختلفة يقومون بدراستها بمساعدة 


وبالتعاون مع مركز ابحاث السرطان 
بهايدلبرج ٠.‏ وهملم فى الوقت 
الحاضر يجرون الابحاث لتحديد 
مدى اهمية المواد السرطائية المحلية 
من حيث فاعليتها لمقاومةة ومدسع 
السرطان » وكذلك يدرسسون 
تأثيرات تلك المواد ضصسد الاودام 
الخبيثة . وفرق البحث مقسمة 
الى ثلاث فرق تغطى بلاد سيام » 
ماليزيا » الفليبين » الينسبد» 
باكستان » مصر » بيرو » وكوريا 
الجنوبية .. وستقوم كل مجموعة 
بالعمل ثلاث' سنوات بكل دولة ., 
وبعض هذه الدول لا تخاف من 
السرطان قدر خوفها من الجوع » 
وهذا ما يصعب تصبوره فى دول 
الغوب الصناعية التى يؤرقها دائما 
شبح السرطان ٠‏ 

وتاج البخث عن النبساتاتة 
الاستوائية التى تحتوى على مواد 
سرطائية فى الببلاد الحارة »© ل 
اجراء البحوث والتجارب عليها » 
تعتبر من مجالات الابحاث الجديدة 
ف, المعركة الشاملة ضدد السرطان » 
والتى من الممكن أن تكون لها نتائجم 
أبجابية م فى المستقبل القريب » 
حيث أنها ستحدد .فاعلية أو عدم 
فاعلية العلاج الكيمائى .. 


وقد ظهر ان ااواد التى تنعوق 
الخلايا عن الثدو. والتكاثر «سيتو, 
ستاتيكس » لا تصيب فقط خلايه 
الاورام ولكن تصيب ايضا الانسجة 
السليمة » وتسبب كذتك آثارا 
جانبيسة كسقوط الشعر وتورم 
الوجه . ويجسرى الآن خلق مواد 
لبا آثار. جانبيسة ضثيلة , 
و لكر سسوف لا يكون فى الامكان 
التخلص من اضرارها: تماما "» 


الانه من المستحيل' فىالوقت الحاض, 


حصر تأثبر العلاج على الخلايا 
السرطائية المراد تدميرها . 


وفى السنوات الاخيرة توصبل 
فريق من البساحثين الشبان بالمركن 
الى طريقة جديدة للاختبار . وذلك 
بآخلا جزء من خليسسسة مرطانية 
ويجسرئى تنظيفها من الدفون 


والانسجة المضلية ثم تجئزا الى 
: / 


قطسع دقيقة وتحسسسول الى 
محلول تضاف اليهجزيئات مشعة , 
وبمد ذلك تجرى عليه عدة عمليات 
ممقدة . وفى النهاية يجرى فحص 
الحلول النساتج بالميكروسكوب . 
وتدل النتيجة عا اذا كان الورم من 
الممكن علاجه بالوسائل الكيمالية :م 
لا . وقد اثبتت التجارب المتعاقبة 
دقة نتائج. هذه الطريقة الجسديدة 
التى توفر 8 الملاج وتجمل من. 
الممكن للطبيب أن بحسدد سير 
الملاج سواء بالطرق الكيمائية 37 
بوسائل اخرى ٠.‏ 


وعلى الرعم من ان مرك سل 
فابدلبيرج لابحسساك السرطان 
الذى بعسسبده من أهم واعرق 
مراكز البحث فى العسسالم »> 
وآن لم يكن أهمها » لم يصل بعد 
الى المرحلة الحاسمة فى مواجية 
السرطان » فان نتائج الابحسسات. 
وتطبيقاتها قيشر باقتراب سساعة 
اأواجهة . ومن وجهة نظر الدكتون 
هائز اوزوالد رئيسن 'قسم الملاج 
الكيمائى بالمركز » فلقد تحققت فين 
السئوات الاخيرة انتصارات كثيرة 
كما ظهر ان لبعض الاحمسيساض, 
الامينية قدرة فائقة على القضاء 
على السرطان .. وكذلك' فقد ثبت أنا 


'سرطان الدم الحاد عند الاطفال من 


الممكن 'علاجه بالوسائل الكيمالية .. 
وايضا فقد نجم علاج .6م فى الماثة 
من حالات اورام الخصيتين يبمها 
علاج دام خمس سئواتك , 
وفى حلات الاورام السرطالية 
'فى مبيض السيدات © فمن, لاؤكد 
أنه قد اضح فى الامكان تطلويل 
عمر اكريضة » وفى احيان اخسركئة 
شفاء المريضة . ومن ناحية سرطان 
الثدى 'فقسسد حفقق الطب نجاحا 
مذهلا » ومن قبل! كان هذا النوج 
من الاورام ميئوسا من الشفاء منه 
بالمرة ٠.‏ وايضاا فان الومسسائل 
الكيمائية قد حققت نجاحا ملموسا 
فى علاج كثير من الحالاتث ٠‏ وكل) 
ذلك يبشر باقتراب مرحلة المواجهة 
الحاسمة مع اخطسر مرض يواجه 
الانسان ٠.‏ 


وزن طفلك وطوله المناسسب 
على الملسسسطرة 


اتمكن أحدالباخثين البريطانيين 
من انتاج مسطرة مر ئسسة تعطى 
القياسات والاوزان المناسبة للاطفال 

فالمسطرة الجديدة تبين مايجب 
أن تكون عليه الاطسوال والاوزان 
الناسبة لاجسام الاطفسال حسب 
أعمارهم وذلك بعد وضم مؤشر عن 
هذه الاعمار على المسطرة ٠‏ 


حرارة لتسخين الماء 
من السقف مباشرة 


لم يعد الامر يحتاج الى مساخات 
واسعة من الخسلايا الشمسية 
للحصول على الطافة اللازمة لتدنئة 
وتشسغيل اجهزة البيت الكهربالية 
فقد اندجت أحدى الشركات بمديئة 
د يسلدوررف بالمانيا الاتحادية: توا من 
بلاط الاستف القرميد يحتوى عسلىئ 
عناصر من التحاس الاصفن تجمل 
السقف قادر١ا‏ على امتهسسعاص 
الحرارة .وتحويلها الى طاقة تسخن 
خرانا للمياه به. مضخة تدقع الماء 
السباخن الى مواسير المياه بالنتزل ٠‏ 
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مرش اليكتروداين اثناء تجربته فى المختبر ٠‏ 


بدة لاقضاد الننقات 


توصسلت احدى الشركات 
البريطانية الى صتع آلة جديدة 
تسمى « اليكتروداين » تتمكن من 
دش المبيدات بشكل يغطى جميع 
أجزاء النباتث وفى الوقت نفسه 
تقلل من نسبة الفاقد فى المبيد الى 
حد كبير » فمن المعروف أننسبة 
تزيد على .م/ من المبيدات التى 
ترش بالطرق التقليدية كانت لاتصل 
الى الزروعات المقصودة . 

كما توصلت شركة بريطانية 
أاخرى الى صنع وحدة مراقبة 
مبرمجة لها دور حيوى فى تغذية 
الابقار » حيث تحتفظ هذه الوحدة 
بكمية حصص الغذاء المقررة لكل 
بقرة فى ذاكرتها لتمطيها اليها علد 
عملية الحلب » وكل ماهو مطلوب 
من اللبمسئول فى الوحدة هو أن 
يضغط على دساتين المفاتيح برقم 
البقرة الخاص فتاتيها .حصتها 
الصحيحة اوتومانيا . 

هذا وتستطيع عله الوحدة ان 
تحتفظ فى ذاكرتها بحصص الغذاء 
القررة لالف بقرة وان تزود بالعلف 
"7 « مربطا » فى كل دفعة 


امل جديد يفتح ذراعيه أمام 
المصابين بالتهاب المفاصل » فقد 
توصل احد. الجسسراحين بجامعة 
منشستر الى عمل مفاصل صناعية 
جسديدة تمكن. المسئين من السيير 
بدون الم !. 

وقد لاقى هذا الانجاز اقبسالا 
كبيرا من المسئين وغير المسئين 
المصابين بالتهاب المفاصل؛ وذلك بعد 
أن استغنى الذين استعملوا هذه 
المفاصل عن عكازهم: وشاروا على 
أقدامهم دون الم » حتى أن البعض 
منهم عاد الى ممارسلسة أنواع 
الرياضة الهادئة كالجولف !.. 


الطاقة امهوائية ظ 
هىائحل 


متر مربع من الهواء فى نافذة 
يضىء مصباحا قدرته ٠٠١‏ واث 


نظم المعهد المسربى لتكنواوجيا 
الطيران ... ندوة عن استخدامات 
الطاقة الهوائية » تم فيها استعراض 
الوسائل المختلفة لتحويل الطاقة 
الهوائية واستخداماتها والمميزات 
التى تنفرد بها عن غيرها من مصادر 
الطاقة الاخرى ٠.‏ 

وقد افتتحالندوة الدكتور طلعك 
عبد الجواد دياب مدير الموسسسد 
المسسسسريي لتكنولوجيا الطيزان 
قائلا ان سباق المدنية قد استمر 
طوال الفترات السابقة مركزا حول 
استخدامات الطاقة بمصسادرها 
المختلفة ناسين بذلك الطاقة الهوائية 
كمصدر أساسى للطاقة بتميز عن 
شّية المصادر الاخرى بانه لا بلوث 
البيئة ولا بحتاج الى متخصصين 


. و فى التشغيل . هذا بالاضمافة الى 


ن استخدامه لا ينتج عنه تولياد 
ثاثى اكسيد الكربون الذى يوثر 
تاثئيرا خطيرا! على الحياة المختلفة ! 

واضاف الدكتور ب مهل دس 
طلعت دياب قائلا بان الطساقة 
الهوائية لا تعد مصدرا جنيدا 
الطاقة » فد عرفها الانسان منذ' 
اقدم العصور واستخدمها فى 
اللراكب الشراعية وتشغيل طواحين 
الهواء وكأنه بذلك يستخدم الطاقة 
الهوائية لتحويلها الىطاقة ميكنيكية 

إن الانسان قد أغلق, الباب أمام 

ة الرباح مسد أن اتجه الى 


أما الان وبعد أن ظهرث مشكلة 
الطاقة بارزة على سطح الشساكل 
التى تواجه البشرية سواء من حيث 
نقصها او التلوث الذى تحدثه فى" 
البيئة المحيطة ‏ فكان لابد من 
البحث عن استخدام مصادر بديلة 
تحل مكان المصادر الفعلية !. 

وقد تحدث بمد ذلك الدكتون 
عصام نصار نائب مديرالعهد العربى 
لتكنواوجيا الطسسران عن امكانية 
استخدام الطاقة الهوالية بمصى 
والبيانات اللازمة لاستغلال هذه 
الطلساقة قائلا يانه من السهل' 
استخدام هله الطاقة فى مصر 
بتكاليف تعد ضثيلة نسبيا » ويكفى 
أن تؤكد ذلك بمشال بسيط اكدته 
التجارب وهو أن ذافذة ممساحتها 
متر مربع وشرعة الهسواء بها ٠١.‏ 
كيلومتر! فى السساعة من الممكن 
استخدام هذا الهواء المار بها فى 
أضاءة لمبة ١٠.٠.‏ وات !, 

وقد تم بالفعل كما يقول الدكتون 
عصام نصار قياس الطاقة الهوائية 
اأوجودة بالساحل الششمالى والبحن 
الاحمر وكثير من الاماكنو قدا دلت 
الألؤشرات على وجود كميات وفيرة 
من الطاقة الهوائيةبمكن استخدامها 
بسهولة فى مجالاتث رفع الميساه 
والرى بالرش وتوليسد الكهرباء 
كذلك فى اعمال تنقية ميبساه 
الشررف ‏ 

واذا كانت الارقام تشير الى أن 
تكالئف استخدام الطاقة الموائية 
تعادل تقريبا تكاليف بقية الصادر 
الاخرى فان الدكتور: عصام تصسار, 
درى أن كلفة استخدام بقية 
المصادر ستكون أكبر كثيرا فى 
المستقبل: القريب نتيجة للارتفاع 
الستمر 'فى اسسسعارها وكذلكا 
يشنيلها : 

و!وصو, الحاضرون 'فى اللدوة 


بغرورة العمل على استخدام 


الكذيف ٠.‏ بحار ماهر 


كل شىء أصبح ممكنا بفضيل' 
استخدام التكنولوجيا الحديثة » 
والدليل على ذلك أن مايزيد على 
مائة شخص بين رجل وامرأة من 
المصابين. بالعمى الكلى فى بريطانياقد 
تظموأ فن الابحار فىاليخوت وادارة 
الدفة ونشر الشراع وطية !. 


نقد مقدت بريطائيا الدورة 
السادسة لامعاقين بصريا .٠‏ حيث 
تم تدريبهسبم على الابحار وكيفية 
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هال ميلك 


هن التيارا ريا 4 9 


توصليت احدى الشركات 
البريطانية الى صنع « جاكيت » 
من نوع جديد من قماش «النيلون» 
يعمل على تو فير الدفم والراحة 
للعاملين فى اقسىالظروف الجوية , 


وقد قامت الشركة بتزويد 
الجاكيت ببطانة يمكن ازالتها 
وفصلها ؛ ويصبساحب الجاكيت 
اطواق تحيط بالمعصم فتعمل على 
عدم تسرب اا » هذا بالاضافة الى 
أنالجاكيت لا بتأثر بالتيار الكهربائى 
وكذلك اازيوت والمحاليل الكيماوية 
والوحول .ودرجات الحرارة المتفاوتة 
حتى أنه لابتجمد لو وصلت البرودة 
الى ١.؟‏ درجة مثوية تحت الصفر 


وبهذا الابتكار الجدينا 

العاملون فى الاجواء الممطرة 0-0 
شديدة البرودة من التخلص, من 
معاطفهم السركة المصستوعة من 
الخيوط الثخيئة التى كانت تحجب 
تسرب الهواء وبالتالى تهوية الجسم 
فتعمل؛ على تراكم الافرازات الجلدبة 
واحيانا كانت تسبب لهم الاصابة 
بأمراض: المفاصل والروماتيسس زم 
والئزلات الصدرية الحادة . * 


تقدير اتجاه الريح وقوتها من خلال 
وقوعها على صفحة وجوههم ! 

ويعود الفضل فى نجاح همذه 
الدورة الى بوصلة سمعية من طران 
حديث توصلت الى صثمها احدى 
الشركات البريطانية » حيث تمكن 
هذه البوصلة المكفوفين من الابحان 
فى اليخوت وادارة الدفة فى الاتجاه 
الصحيح حتى اصيح الكفيف بحارا 
ماهرا بفضل. استعمالها 1 


هه زنيدة 
للأطنال 


كسكس من المول السورائ 


تمكن الباحثون بمممل الصناعات 
الغذائية بالمركز القومى للبحوث من 
استخدام بذور الفول السسودائى 
النتشرة زراعته فى مصر لاول مرة 
من انتاج « زبدة الغول السوداني “١‏ 
والتى تعتبر من اكثر المواد الغذائية 
المنتشرة الاستعمال فى الولايات 
المتحدة الامريكية ., 


وصرح الدكتور أحمد رامى المدير 
المساعد بالمركز بان زبدة الفول 
السودانى ذات قيمة غذائية عالية 
حيث تشتمل على جميع الاحماض 
الاميئية اللازمة والدهون والمواد 
الكربوهيدراتية بالاضافة الى املاح 
الكالسيوم والحديد والفوسفور 
بحيث يمكن الاعتماد عليها فى تغذبة 


الاطفال ٠‏ 
واضاف ان التجارب الممملية 
التى استغرقت عاما قد استهدفت 


الحصول على مادة ذات قيمة 
غذائية عالية تساهم فى القضناء 
على 'مشكلة سوء التغذية حيث الها 
تعتبر وجبة غذائية كاملة خاصة 
للاطفال الذين نتراوح اعمارهم بين 
ه وعشر سئوات وهو العمر الذى 
بحتاج فيه الى كميسات كبيرة من 
الحديرٍ. . 

اوم ا م 00 

وقد لاقت هله البوصلة 
السبسبمعية نجاحا كبيرا حتى أن 
المبصرين انفسهم اقبلوا عليها اقبالاً 
كبيرا ! 

والامر لن بتو قف علد حدا 
المكفوفين فقط فهناك جهود تبذل 
الآن فى بريطانيا لعممسسل دورات 
لتدريب المصابين بالشلل النصفى 
أيضا على 'قيادة الزوارق الشراعية 
الصغيرة !. 1 


الدكتور / مصطفى احمد شحاتة 
أسنناذ الاذن والانف والحنجرة 
كلية الطب ب جامعة الاسكندرية 


يقول لك صديق فى مجرى كلامه» 
هل تعرف هذه ( الوصفة ) الشعبية 
انها مجربة » لقد استمملتها بنفسى 
وشفيت بها .. فهل كلامه صحيح؟ 

ويعلن شخص آخر عن اكتشاف 
جديد فى شكل مسحوق للاكل أو 
مشروب للعلاج أو كريم للشسعر أو 
الوجه ويعدد له الكثير من الصفات 
المظيمة » فهل تمت دراسة هذا 
الاكتشاف » أو تحليله أو أقرته 
الجهات العلمية المسئولة ؟ 

اذا مرض انسان» يعوده الاقارب 
والاصدقاء » والعديد من المعارف 
وكل منهم بتطوع بنصيحة طبية أو 
تجربة علاجية © ورؤكد له فائدتها 
وسلامتها » فهل كل منهم على حق؟ 

هذه الصور الثلاث تعطينا فكرة 
واضاحة عن نظرة المجتمع للمرض 
والعلاج » وطريقة تفكير الكثيرين 
نحو الحصول على الشفاء » وهى 
عادات خطيرة متأصلة فى المجتمع 
منذ آلاف السئين» فقديما جدا مندٌ 
أربعة آلاف عام » فى الدولة البابلية 
القديمة كان المريض يذهب الى 
السوق ويجلس هناك »© ويمر عليه 
الناس فيسب ألونه عن متاعبه » 


ويتبرع كل صاحب تجرية مرضية 
أو معرفة علاجية » بنصيحة أو 
توجيهه نحو العلاج » ويعود المريض 
آخر اليوم الى بيتة بحصيلة كبيرة 
من النصائح والوصفات قد تفيده 
أو تضره أو حتى تسرع بنهاية أجله 


ولقد سيطر هذا النوع منالتفكير 
على بعض ال مجتمعمات » وتمثل فى 
مسورة حظيزة ىق مهدر النهر 
والديكاتورية » عندما بفرض الحاكم 
انواعا من الطعام أو .الملاج على 
شعبه بدون معرفة أو علم وذلك 
تائر! بهذا التقليد الشعبى القديم » 
فنجد الحاكم بأمر الله فى مصر بحرم 
بعض الماأكولات ويبيح البعض * 
ونسمع عن احد حكام الدولة 
الرومانية القديمة التى سادت العالم 
قبل وبعد ميلاد المسنيح وهو كاتو 
الكثير ‏ نقرن اما مه تمارضة الأطباد 
فى دولته ماهو الا دجل وشعوذة 
وانه لا يعترف بعلاجاتهم وادويتهم» 
ولا يقر آلا دواء واحد هو نبات 
الكرنب وعصيره » فمن أصيب فى 
حادث أو مرض بصدره أو بطنه أو 
اصابه سرطان »© فعليه بورق الكرنب 
يضعه على العضو المصاب أو عصير 


الكرنب يشربه فيشفى »© ومنع 
اسرته أولا ثم شعبه كله من التوجه 
الى الاطباء للعلاج وظل هذا التفكير 
مسيطرا علياه » حتى فقد زوجته ثم 
ابنه وانتهى عهده إلى غير رجعة ٠.‏ 

لقد بدات العرفة الطبية القديمة 
عن طريق التجربة والملاحظة الدقيقة 
وتجمعت لدى الاطباء حصيلة كبيرة 
من التجارب الطبية امكنهم بها أن 
يمارسوا دورهم ببعض النجاح » 
وعندمسا تقدمت العلوم وظهمرت 
الحفارة الحديثة واكتشفت 
الميكروبات » وتمت همعرفة جميع 
الامراض ومصدرها وما تحدثه فى 
الجسنيم من تغييرات »© وامكن 
اخضااع جميع الادوبة المستعملة 
للتحليل العملى والدراسة: العميقة 
أستطاع الاطباء اس تبعاد مادخل 
الطب من شسوائب والتخلص مما 
شابه من دجل أو شعوذة ٠‏ 

أما كيف توصل الطب الى هذة 
القدر من التقدم:.وهذه المقدرة 
الكبيرة فى تش سخيص الامراض 
وعلاجما فلذلك تاريخ طويل من 
التجربة والبحث والعمل الجاد 
التسبساق . 


ا 


من القواعسد الطبية المعروفة أن 
من يقوم بالكثسف على الريض لابد 


له من ممر فة التشريح الكامل لجسم 
الانسان © والممر فة الكاملة اوظيفة 
كل عضو فى جسمه مع الالام 
.بالعمليات الكيمائية والحيوية التى 
تجرى داخل هذا الجسم ولذلك 
لا يصرح لاحد بمزاولة هذه المهنة 
الا من درس كل ذلك وعرفه واصبح 
.مع المام كامل به بعد دراسة 
«طويلة اأنة فى كليّة الطب » 
,ولم يعد يصرح لغير هؤلاء بمزاولة 
.مهنة الطب أو التعرض للكشف 
.والملاج ؛ والا وقعوا تحت طائلة 
:القانون الجنائى والقول الشسعبى 
االقديم الذى يقول ( أسأل مجرب ولا 
تسأل طبيب ) لا مكان له فى عصرنا 
الحديث .. 

لقد كان الاطباء المرب القدامى 
.فى صدر الاسلام لا يصرحون لانسان 
«بمزاولة الطب آلا اذ قرا كتب 
جالينسوس فى التشريح وكتب 


15 


ابيقراط فى الطب ثم يمقدلك امتحان 
صحب دقيق 4لا يجتازة آلا هن كان 
متمكنا فى هذه العلوم » ثم جاء أطباء 
أوريا فى العصور الس فكانوا لا 
نجيزون مزاولة الطب "لا ان :قرا 
كتنب ابن سينا فى الطب » وابو بكر 
الرازى فى الادوية وابو القا 
الزهراوى فى الجراحة ؛ اما فى 
عصرنا هذا فلقد انشسئت كليات 
الطب المعترفه بها » لها سنوات 
دراسية محددة وعلوم مقررة ؛ لابد 
من يدرس بها أن يستوعبها: ويلجح 
فى امتحاناتها ؛ ثم يقضى فتسرة 
تدريبية معيئة وبعدها يصرح له 
بمزاولة هذه المهنة . 

أما كيف يتعرف الطبيب على 
المرض ويقوم بتشسخيصه ويصف 
الدواء المناسب له » لا يصل الى 
ذلك الا من مر بمراحل عديدة من 


الدراسيتة والتجربة والمعرفة' 


والتبدريب فالطبيب قد درس 
تشريح جسم الانسان بالكامل فى 


آول مراحل دراسته وعرف وظبغة 
.جميع أجهزة واعضاء الجسم ودرس 
الهرمونات والانريمات التى تعمل 
داخل الجسم وعرف جميع' 
التفاعلات والانشطة التئن تنظم عمل 
الاعضاء » وتملم ما الذى يزيد أو 
يقئل هده التفاعلات »© ثم درس 
التغيرات التى. تنشا فى اعضسساء 
الجسم المختلفة نتيجة المرض أو 
الاصابة » ثم بعد ذلك" درس جميع 
الادوبة سسمواء اكانت نباتية أو 
معدنية او مصنعة وعرف تركيبها 
ومفعولها والجرمات التى ييكن 
تناولها » وعرف تأثير هذه الادوية 
على اعضاء الجسم وتشسساطه 
وتفاعلاته . 

ولاستكمال المعرفة الكاملة لابد 
للطبيب من معرفة الميكروبات 
وانواغها والامراض الت الها 
وطريقة.علاج كل نوع منها » وقه 
الراحل النهائية من الدراسة يدرس 
الامراض التى تصيب أعضاء الجسم 


مقسمة الى امراض خلقية وامراض 
وراثية والتهابية وأورام بواصابات» 
مع معرفة العلامات الأزضية لكل من 
هذه الامراض والمضاعفات. التى 
تحدث منها »؛ وتطورها الى آخسر 
مراحلها ول" نكون تلك المعرفة كاملة 
الا بمثاهدة هذه الامراض على 
الطبيعة » اى برؤية مراحل المرض 
على المرضى انفسهم » والتعرف على 
الميكروبات أو الطفيليات المسببة 
المرض ف المعمل » ورؤية مابحدث 
داخل انسسجة الجسم تحت 
الميكروسكوبٍ ووفى المناظير وفى صور 

. الاشعة » ومشاهدة ماتحدثه الادوية 


داخل الجسم فى التحاليل والفحوص 


أى ان كل مايتعلق بالمرض ومشاكله 
يصبح واضحا مرئيا مكشوفا امام 
الطبيب »© وبهذا لا يصسعب عليه 
تشخيص وعلاجالمرض وامكان شفاء 
المريض بالطرق الطبية أو الجراحية 


وبهذا يمكن أن نقول أن مهنة 
الطب ليست تخميئا أوفهلوة ولكنها 
حصيلة مسنوات طويلة من' العرفة 
والدراسة والخبرة مع الاسستعانة 
علوم العصر كلها » وصضصولا الى 
مسستوى افضل لراحة البشر 
وسعادتهم »© وعليه فاذ؟ بحثث 
الصحة والعملاج فعليك بسسوؤال 
الطبيب وليس أى مجرب ٠‏ 


طائرة جديدة للمراقبة 


نوع جديد من طائرات المراقبة » 
يجمع بين خصائص الطائرة الخفيفة 
من حيث الاقتصاد فى اسستهلاك' 
الوقود وسهولة الحركة والمناورة 4 
وبين اتساع مجا الرؤية فى 
الهيليكوبتر حيث تبلغ .9 درجة . 
وتجرى حاليا التجارب النهائلية 
لاختبارها فى معهدكرانفيلدا لتكنو لوجى 
فى بريطانيا . وقد قام بتصميمهة 
مهندس الطائرات البريطانى جون 
اوجلى . ونتسع الطائرة لشسلاثة 
اشخاص » ويديرها محرك واحد » 
ويبلغ طول كل من جناحيها 86 
قدما . وتستهلك الطائرة اربعة 
إجالونات من الوقود فى السسساعة 
وهى اقل من نصف الكميية الثى 
تستهلكها الهيليكوبتر البطيئلة . 
وتبلغ سرعة الطائرة الجديدة 1١١‏ 
ميلا فى الساعة .. ١‏ 


قبل عام 1114 لم يكن التصوير 
الجوى معروفا ولا مألوفا ولميكن 
يتعدى اكثر من طلعات جوية يقوم 
بها الطيار بطائرته مصطحبا معه 
كاميرا بسيطة بلتقط بها الطيار 
بعض الصور وفق مايراه منظروف 
ثلائية واحيانا يحالفه الحظ وتارة 
اخرى يعود خالى الورناض لم 
للتقط صورة أو بحدد موقما . 
وجاءت الحرب العالمية الاولى 
فاذا التصوير الجوى يصبح عين 
القائد السكعرى ونظره الذى 
لانخطىء عاو يضل وبات واضحا 
أنه على المتحاربين ابداع كاميرات: 
أحدث واحسن ذات عدسات أقوى 
وارق تستطيع التقاط صور جوية 
لارض المعارك دون ارباك الطيار أو 
تحميله إعباء أضافية فوق الاعباء 
التى بنوء بها ٠.‏ 
ولم تكن الرغبة فى تطوين 
التصوير الجوى وليدة فراغ أ 
رفاهية فقد اثبتت بمض الطلعات 
العشوائية مقدرة اذهلت القيادات 
فصرخوا مطالبين بالمزيدا والمزيد 
مما دقع بمشاريع التطوير لروية 


)١‏ الزيغ 


غ اللونى : هو عدم قدرةالعدسة على 


عندما حلفت العدسات 
فالجو والف راغ 


الدكتور محمد تبهان سوبلم 


النور وجرى التصديق الفورىعلى 
الاعتمادات المالية اللازمة وتقدمت 
الابحاث بالنتائج فاذا بالتصوين 
الجوى ينطلق انطلاقة ما بعدها 
انطلاقة . وما ان هلت [فاصعنين 
الحرب العالمية الثانية حتى اضحى 
التصوير الجوى العين والاذ نلكل 
القيادات العسكرية على اختلاف 
اهدافها من الحرب حتى فى داخل 
التحالف الواحد تفوقت دول هل 
حليفاتها واخفت ابتكاراتها تحسبا 
ليوم تنقلب فيه الابه ويتحول حليف 
اليوم الى عدو الغد فليس هنال 
صداقة دائمة أو عداوة ثابتة وسبحان 
مغير الاحوال . ١‏ 

والصور الجوية الحديثة تلتقط 
باستخدام كاميرات خاصة مزودة 
بعدسات مصممة ضد الزبغ اللوثى 

(! )والزيغ الكرى (؟) وللعدسات 
أبعاد بوّرية مختلفة ويمكنها التصوير 
بتداخل د نتراوح بين .٠61."بر‏ حسب 
طبيعة المهمة لو كلة الى الطيان 
والطائرة ٠.‏ 


وقد يظن البعض منا أن كاميرات 
التصوير الجوئ على خلافه 


الكاميرات العادية التى نعرقفها « 
والظن حقيقى فرغم أنها تشتركمم 
الكاميرات العادية فى الاجسسزآم 
الاساسية الثالية :ب 


د جسم الكاميرا ومكان الفيلم 

عو العدسة والحدقة 

عد الغالق ومحدد السرعةة 

عد كاشف المنظن, 

يد ضابط للمسافة والارتفاع 
والروايا 

الا أن الاختلاف الاسانى يعون 
الى الدقة المتناهية فى التساجح 
العدسات وبعض الوسائل المساعدة 
التى لامحل لذكرها هنا والثى 
هدفها الاساسى الحصول على صورة 
جوية محكمة ودقيقة مع سنجيل 
بياناثك الصور: تلقائيا معاستخدامها 
أفلاما ملفوفة عرض 1١‏ سم واحيانا 
سماء 

ويستطيع التصوير الجوىئ 
بالطائرات تقديم اربعة. انواع من, 
الضون : 


الاطيافالضوئية فى نقطة واحسلة حيث 


الجميع 
تقع المي الزرقاء قرب البوّرةبيئما تتجمع الاشعة الحمراء خلفالبورة ( انظر الشكل ) ٠‏ 
؟) الريغ الكرى : : هو عدم قدرةالعدسة على تجميع الاشعة الضوئيةالمارة قرب محيط العدسة فىالبورة 


( انظر الشكل ) ٠‏ 
1 


النوع الاول : الصور المفردة 
وتعنى بها الحصول على صورة 
واحلة للمنطقة الارضية غرض 
التصوير » وهذه الصور تسسسجل 
ضوئيا بيانات كافية عن طبيمة 
الارض والمزروعاتوالانهار والطرق 
ويستطيع أى فرد معرفة محتوبات 
الصورة بسهولة خاصة اذا كسان 
يعيش فى المنطقة المصورة . ومثل 
هذه الصور تستخدم فى تحديد 
مساحة المزروعات ونحديد علاقة 
الطرق الرئيسية بالطرق الفرعية 
والمدقات ؛ ومسح ارافى المدن 


' 
مصبرر الصيرر 


وكشف الخرابات والمناطق غير 
الغضاء وغير ذات بناء . اما اذا 
زودت الكاميرات بأفلام حساسة 
للاشسعة تحت الحمراء العادية او 
الملونة فان الصور المسجلة تحدد 
بوضوح شديد ودقة عالية نباتات 
إلدخان والحشيش والخشخاش 
المخفاة داخل حقول القطن والخضار 
دمن ثم تش الكشف عن مر تكبىٍ 
العيب فى حق الشعب والدولة 
وتأتى الشيرطة بقواتها دون جهلا 
أو تعب وكانهم جاسسوا عبر الحقل' 
بارجلهم ويعجب صاحب الحقلايمط 


تمد ما يلع الاك 


صل مر دكورالويسر 


ديل مم ادس الم قر مهل المسِم 


عيب الزمضالتروس فل العريسا دنم 


١‏ لموره 


5-0 2 520 2 4 2 ٠. 
نعَيأ مر طريئعة مر‎ 
البفسعية الجراد‎ 


شكل )١(‏ عيوب العدسات ١‏ 


عجبا 


جب .. والفضل المدسة وفيلدم 
لوشاء أن يمرف . 


ولا يقتصر دور الصور المفردة فى 
العمل الشرطى فقط انما يتعدادالى 
امكانية تحديد الزراعات الممصابة 
بالفطريات والافات »© وفى بلاد 
الغابات والاخشاب تقدر وتحندد 
الصور الجوية المفردة علامات الخطر 
وتعطى انذارا مبكرا عن احتمالات 
الحرائق . كما تلجا الدول ذات 
الوعى البيئى والتى تقدر خطورة 
التلوث الى التصوير الجوى فى 
تحديد المناطق المصابة بالملوثات ٠‏ 


والتصوير الجوى لعب فى حرب 
اكتوبر 19397 دورا بارزا ب قله 
فضل لا بنكر فى تحديد الميقات 
والمكان للضربة الجسوية الرائعة » 
وعلى الجانب الاخر يقول اللواء طه 
الجدوب فى كتابه الرائنع حرب 
رمضان الجولة العربية 
الاسرائيلية الرابعة ب الصادر فى 
القاهرة 11/6 » بان ممركة الثفرة 
لم تكن لتقوم لولا طلعة استطلاع 
جوى غادر قدمتها الولايات المتحدة 
الامريكية لاسرائيل حيث تحركت 
الطائرات هن تركيا واختر قتالمجال 
الجوى المصرى فى ١7"‏ اكتوين 
1439 مارة بسيئاء متجهة الى سماء 
الاقصر ثم ارتدت للقاهرة وعادت 
الى اختراق سماء سسيااء الى 
اليونان مسجلة بذلك صورا كاملة 
لارض الممركة بسساعدت القواتة 
الاسرائيلية على كشف نقطة المفصلا 
بين الجيش الثانى والثالث » ومن 
ثم تركز الهجوم الاسرائيلى. على هذه 
النقطة , 


ونترك النار والدخان ونعودٍ الى 
السلام والعمران فنجلا التضوير, 
الجوى بالطائرات يشارلة اليومفى 
رسم الخرائط وكشف الاثان والمياه 
الجونية .. الخ , 
النوع الثابى .٠‏ صور جوية 
مجسمة : 


فنا 


وهى صور متداخلة بنتسبة 
”/ وتقرا الصور بواسطة أجهرة 
.قراءة خاصة تعطى الاحصساس 
بالبعد الثالث أو التجسيم مما 
يوضع طبيعة الارض وتحديد 
شكل التضارس من مرتفصات 
,ومنخفضات ووديان » ومثل صذه 
الصور تفيد كثيرا فى مد شبكات 
الجارى والمياه والغاز كما تساعد 
أفى اختيار المواقعالمثلى للمستشفيات 
وخزانات المياه والوقود وفى انشاء 
'المطارات وتصميم المدن الجديدة 
.والاحياء السكئية واختيار مواقع 
الانفاق وتلافى أخطارالسيول المدمرة 
:وتوجيه ميه الامطار الكثيفة الى 
مناطق تصريف غير مأهولة ٠‏ 

ورجال السسيف والثار يجدون 
فى الصور الجوية المجسمة فوائد 
.ومزايا فمئها بخططون المععمارك 
'القادمة واختيار ميدان اللقاء » 
فالهيئات الارضية المرتفعة تسامكا 
افى ستر قوات الهجوم وتدهم 
'الدفعات وتعطى تأمينا للغذاءوالامداذ 
وباختصار شديد توظيف طبيمة 
الارض فى خدمة العملياتالمسكرية 
القائمة والمنتظرة . 

النوع الثالث .. الخرائطالمصورة 


وهر قرت نا تكون للصسور 
البانورامية التى' نشاهدها احيانا 
فى بعض أعداد الجرائد اليومية 
ويمكنك عملها اذا وقفت امام 
النحف الصرى وقمت بتصوير 
محبومة من الصور متحركا عبر 
دائرة داخل الميدان قم طبعت 
الصور ولصقتها الى جوان بعضها 
البعض ولن يمكنك تقديي صورة 
بانورامية جيدة الا اذا التقطت فى 
الصورة الثانية جزءا حوالى ٠١‏ /رمن. 
الصورة الاولى وهكذا مع الثالشة 
والثانية وال .1 / هذه هى التداخل 
بين الصور ولقط الالتقاء. والربط 
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شكل )١(‏ مسح المدن جويا بالاستشعار الحرارى ؛ 


٠. 

والفرق هنا أن التصوير يشم 
من الجى ٠‏ 

يكنا 

ومنها يتم رسم خرائط بعلا 
اجراء عمليات حسابية معقدة على 
كل نطف الصور المجسمة وهى التى, 
نشاهد خرائطها اللوئة بالالوان 
الزوقاء والصغراء والخضراء والببى 
بدرجاته تعبيرا عن الارتفاعوالاعماقا 
عن مستوى سطح الارض .. ولول 
التصوير الجوئ ماكان الحصولا 
على مثل' هذه الخرائط آمرا سهلا 
أو ميسيرا م: 

قينا 

لكن بقى التصوير الجوئ: رهين 
الفلروف الجوية وهبسات الرياح 
وكثافة الاتربة ©» كما بقى التصوير 
الجوى العسكرى حبيس الخوف 
من المدفمية المضادة والصواريخ 
الارضية التى تطارد الطائرات كما 
بطارد الانسان ظله » وجاء الخوف. 
يشبىء جديبد » فمن على أجنحة 
الطائرات نقلت الكاميرات الى 
الاقمار الصناعية فلا لخوف من 


صاروخ ولا بعيقاداؤٌهاركامةسحاب 


أو ذرات تراب أو ,تقلبات الجن 
وينظر مطلقوها الى المذفعيةكتماثيل” 
معدنية لا طائل من ورائها ٠‏ 
ويعتبر مشروع 

"رعو امصطعع1؟" وععساممم18 طندوة 

هاتلاءعكمم 
العروف اختصارا باسم 

25.1.5 .( 

والذى اطلق قمره فى 19؟ يوليسوا 
41 4 وأسهم فى برتامجه واخد, . 
وثلاثون دولة » وثلاث واربعمون 
مؤسسة علمية امريكية وبلفت جملة 
الاثفاق الحالى ما يزيد متلى 
عشرة الاف مليون دولار: » واتم 
العلماء وضع قمر المشروع ذى |( 
1 كيلو جراما على مدان يبعد عن 
الادض .؟4كيتلى مثرا عن. طريقا 
سارو ذى مرحلتين » وصورت 
عدسات الكاميراتك فى ..2 صورة 


ماتفوم الطائرات بتصويره فى' 
٠.ءرءءه‏ صورة وكشفت اللقساب 
عن. ' 

يد المناطق الصالحة للزراعة . 

نيد مكامن المياه الجوفية ٠‏ 

يد مكامن الثروات التعدئية . 


يد مصادر المواد المشعة . 


واجلت الصور ما كان بعضه خافيا 
عن المدارك البشرية ,. 


ومشروع (.180818) رغم شموليته 
العالمية وتكاليفه الباهظة وآلاف 
العلماء الذين تابعوه بالعين والعقل؛' 
والاجهزة الالكترولية المعقدة .,. 
تفوق عليه مشروع محلىنفذتنه 
استراليا على مستوى القارة البكر 
وحددت أهداف المشروع الاسترالى 
على نمط واهداف المشروعالامريكى 
(.88158) انما زاد عليه رصد 
بيانات فورية عن المناطق الجارى 
تصويرها ٠‏ ا 
وتطلب المشروع استخدام! سطول 
هائل من الطائرات الهيلوكوبتر 
وجددت فى نقاط محسددة على 
ارض القارة وتدخل منطقة التصوير 
فور دخول القمر الصناعى الفراغ 
اعلاها » ويقوم العالم المصاحب 


للطائرة بالحصول على عينات من * 


التربة والنباتات العشسسبية وقلف 
الاشجار وبعض من هواء الجو وقطع 
من الصخور . 


ورم اختلاف وصعوبة ربط 


حركة الطائرات قبالة مرروق القمر 
فى اجواز الفنضاء الا أن هذه 
الصعوبات والمشاكل والتحديات 
أعطت للمشروع الاسترالى تكاملا 
يحتذى به وجعلت نتائج الدراسات 
التى اقصدها احسن تعبيرا عن 
طبيعة القارة الاسترالية فامامهيا 
مستقبل كبير .. مستقبل زاهر 
٠٠‏ ليس مستقبل كلمات براقة .. 

والتصوير من الاقمار الصناعية 
حقق نتائج مذهلة .. دعنا نستعرض 
بعضا مما ذكره اللواء مهندس سعد 
شعبان فى بحثه الشامل تحتعنوآان 


لا ماذا يحدث فى علوم الفضاء الان» 
والمنشور فى دورية عالم الفكر ب 
المجلد التاسع 11178 » وفيه يذكر 
سيادته انه : 


اقبت امن الور آن الاررض 
ليست تامة التكور , 


جسدت أقمار الطقس مشل' 
تيروس نيمويوس تحديد كثافة 
السحب واعطت النتائج على هيئة 
صور واضحة المعالم . 


جاء المعمل الفضائى الامربكى 
فى 164 مايو 141/8 من على مدان 
8 كياو مترا بصور غاية فى 
الغرابة » ففى ولاية فرجينيا كشفت 
الصورعن ٠...‏ مكان تتصاعد منها 
غازات ملوثة للهواء » كما وضحت 
صور الاستثشنعار الحرارى أزعديدا 
من المدن الامريكية تسبح فوق انون 


شكل (*) تخطيط المدنُ يتم بمساغدة التصوير الجوى ٠‏ 


من المعادن المنصهرة وبذا يسكن 
أن تتعرض لهزات أرضية عنيفة 
واوضحت الصور اخطاء فى منحنيات 
نهر الامازون المعروفة تتجساوز' 
عشرين ميلا فى المتوسط » كمسا 
أمكن التاكد من وفرة المياه الجوفية 
فى بعض مناطق الصحارى القاحلة 
وحددت الصور بعض ملامح لكامن 
بترولية غاية فى الثراء كما امكن 
تصوير اماكن الخامات المعدنية من 
حديد ونيكل ونحاس وذهب نحت 
بعض الجبال . 


نيقنفنا 


وبعد همل تكتفى اليوم بهذا 
الحديث 15 , 3 
اعتقد ذلك وللحديث بقية عن 


التصوير والمسترىوزحل .. هنال 


الكيلو مترات .. فالى لقاء باذن 


عرض وتعليق : الدكتور عبد اللحسن صالح 


قضيت ساعات طويلة وممتعة مع 
كتاب من أجمل الكتب التى وقعت 
بين بدى » وهو كتاب ١‏ التفكير 
العلمى » فسر حاذبية هذا الكتاب 
انه يتعرض لقضايا كثيرة نحن في 
أشد الحاجة الى التعرف عليها » 
والتفكير فيها »وتطبيقها فى حياتنا 
العامة والخاصة »؛ وهو يثير لنا 
الطريق فمىعالم متصارع بكل أبعاده 
ومعانيه » فمن اتخذ مئه اسلوب 
التفكير العلمى » نسيد على غيره » 
وتفتحت له آفاق واسسعة نحو 
الابداع والتقدم والازدهار » وهو ما 
نحتاج اليه حقا فى بيئة ما زااست 
ترزح نحت أرث قديم من الافكانا 
الغيبية التى تؤخر ولا تقدم 


فالاسلوب أو التفكير العلمى 
منوج منظم وجاد وأصيل » وهو ب 
بلا شك ينبع من عقل الانسان 
الذى بدرس ويتأمل ويتعدق فيما 
حوله من ظواهر كونية وطبيعية 
وبيولوجية وما شابه ذلك » ذلك ان 
هذه الظواهر المثباينة تتآلف فىنظم 
مذهلة » وتسير على هدى قوانين 
وشرائع راسخة »؛ وتحكمها سنن لا 
خلل فيها ولا فوضى ولا استثناءات 
ولا بتفصسح معنى ذلك الا لكل من 
سىى الى تفكير وبحث علمى فى 
الاصول التى قام على ساسها كل 
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ما فى الارض والسماوات » وعنئدما 
ندرك أسرارها » ونعرف نظمهسا 
وتكويناتها » فلا بد من تسسخيرها 
وتوجيهها لصالحنا » وهذا ما فعله 
العلم » فتطورت أفكارنا » وتغيرت 
اسساليب حياتنا » وتحققت به 
انجازات لافكار لا نكاد نحصيها عدا 
ويعتبر كتاب « التفكير العلمى » 
على حد اعتقادى - ١اضافة‏ ذات 
قيمة بالغة لمكتبتنا العربية » وهو 
على حد معرفتى - الكتاب الوحيد 
إلذى يتناول هذا الموضوع الهامٍ من 
جوانبه المختلفة » وهو لم يكتب 
لمخاطبة العلماء المشستغلين بالبحث 
العلمى وحدهم» بل آن معظم فصول 
الكتاب تتثاول تصحيح المسسانر 
الفكرى العوج فى شسئون الحياة 
المختلفة » حتى بين الافراد أنفسهم» 
وهو يوضح لنا الفرق بين الفكر 
المنظم » والفكر الملتوى أو الاهوج » 
وبقارن بين أصحاب الافكان الجامدة 
الذين يريدون ايقاف حركة عجلة 
التطور © وبين اص حاب الافكار 
المتجددة دوما وهم الذين يثرون 
حياة الناس بكل ما هو مثير وطيب 
واصيل © وبحدر من مننة هذا 
الركود أو الالتزام ببنود الافكار 
القديمة » لان من ص فات الكون 
والحية والطبيعة ذاتها التطور 
والتجدد » وهى عملية ديناميكية 


ا 
القديم » ولابد ‏ والحال كذاك ب 
تتفا لع هده المثية لا قافا 
فمن استحاب »© غلم وتقدم ) ومن 
لم يستجب » فلا يلومن الا نفسه © 
لان الحياة ذاتها ضد الركود فى ابة 
صوره من صوره ٠‏ 

الكتاب والكاتب 


والكتاب الذى نحن بصدده صدر 
فى ساللسلة « عالم المعرفة » التى 
يبصدرها المجلس الوطنى للثقافة 
والفلون والآداب بدولة الكوبت » 
وهى من السلاسل الشهرية الممتازة 
ذات المعارف المتنوعة والأصيلة فى 
مادتها والانيقة فى طباعتها » رغم انها 
تباع بقروش زهيدة »© ولا تتئاسب 
مطلقا مع التكلفة الفعلية لكتب 
الساسلة ( ثمن النسخة الواحدة 
فى مصر 0). قرشا » وهى فى رأبى 
تساوى أكثر من عشرة اضعاف هذا 
الثمن الزهيد ) » ولهذا فان القصد 
من اصدار تلك السلسةيتركز' فى 
شتى أنواع المعرفة للقارىء 
العربى »وتئويره بعرض قضابا ذات 
أهمية بالغة فى زمئنا المعاصر » 
ودون اجهاده ماديا ٠‏ 


هذا ويقعكتاب< التفكير العلمى» 
فى 115 صفحة © ويحتوى على 
سبعة فصول» غير المقدمة والخاتمة 
وقائمة بالمراجع » وهو ثالث كتب 
هذه السلسلة » وقد صدر فى 
مارس عام ؛*؛ وطبعت منه 
طبعة ثانيةة » ونفدت فور صدورهاء» 
مثلها مثل باقى كتب السلسلة »© اذ 
أن الطلب اكد من العسرض » 
وياحبذا لو طرحت السساسلة من 
كتبها كمياث مشتافنة 4 ارين 
بذلك الفائدة » اذ أن اسببعارها 
الزهيدة » وموضوعاتها الرصينة » 
ومادتها الغزيرة » تجعل الاقبال 
عليها شديدا ؛ واعترف هنلا أن 
نسسبة غير قليلة من كتب هذه 
السلسلة ليست فى حوزتى © اذ 
بدو انها تنفذ فور طرحها فى 
الاسواق ». وارجو انبا خد المشرقون 
على هذه السلسلة ذلك الامر فى 
الاعتبار مستقبلا “لان الكتب الجادة 


ابيسسير ا 


ولقد اخترت كتاب « التفكير 
العلمى » لكى أعرضه فى هذه المجلة 
« العملم » » لانها المجال الوحيد 
والمناسب الذى يتلاءم مع بنود هذا 
الكتابومحتواه » وطبيعى ان عرضه 
هنا لا يفنى بحال من الاحوال عن 
المعلومات الكثيرة والمتنوعة والمركزة 
التى وردت فى الكتاب » وهى هامة 
جدا بالنسبة للمشتغلين فى مجال 
العلوم » خاصة فى الفصل الاخير 
بعترال « شخصية ألما » © اذ ما 
أحوج العلماء عندنا الى التوجيهات 
الجادة » والارشادات الطيبة التى 
وردت فى هذا الفصل »؛ وسر 
امتمامى بذلك اننى كنت اعرض 
وأعلق على كتاب « نصيحة لعا 
شاب » عستم م6 عه1ق4 
امغمعع8 للعالم 
البيولوجى الشهير « سير »© بيتر 
ميداور © الذى أرسلته الى « مجلة 
عالم الفكر » الكويتية ( وهى مجلة 
رائدة وعميقة ؛) وتصدر لخاصة 
المثقفين عن وزارة الاعلام بالكويت ) 
لاكتب عنه » واعترف هناان 
الدكتور نؤاد زكريا قد عرض 
موضوع « شخصية العا » باقتدار 
بحسد عليه )و أجد فيه مشقة أو 
فلسفة أولفا أو دورانا مثلما وجدته 
فى كتاب « نصيحة لعالم شاب » . 
وبخلاف الفصل الذى تناولة 
الدكتور فؤاد زكريا عن « شخصية 
العالم » » نجد. فصولا أخرى شيقة 
اتسين بو ضوح الهدف الذى جاء من 
احله كتاب ١‏ التفكير العلمى » .. 
فالفصل الاول يتئاول « سمات 
التفكير العلمي ».. والثانى «عقبات 
فى طريق التفكير العلمى» »والثالكث 
« المعالم الكبرى فى طريق العلم » » 
والرابع ' « العلم والتكنولوجيا » » 
ات « لمحة عن العلم المعاصر » 
والسادس ١‏ الابعاد الاجتماعية للعلم 
2 » .. وهى جميعا تعطيئنا 
شراتهادفة نحو موضوعات بالفة 
الاهبية فى حياتنا المعاصرة » وعلى 
كل المستويات ب سياسية كانت أو 
عفائدية أو اجتماعية أو علمية »" 


الكاتب : 


الكتاب غنى عن التعريف » ومعذلك 
كان لابد من سرد موجز لتاريخة 
العلمى .. فالدكتور فوّاد زكريا من 
مواليد مدبنة بورسعيد »وقد تخرج 
فى قسم الفلسفة بكلية الآداب ب 
جامعة القاهرة عام 8 24 ونال 
درجتى الماجسستير والدكتوراة 
(1569 1165164 ) فى الفلسفة من 
جامعة عين شمس » وعمل استاذا 
ورئيسا لقسم الفلسفة بنفس 
الجامعهة حتى عام 5 24 وهو 
يعمل حاليا استاذا للفلسفة الحدبثة 
والمعاصرة بكلية الآداب ‏ جامعة 
الكويت »© وهو فى الوقت ذأته ب 
مستشار لسلسلة عالم المعرفة التى 
صدر عنها الكتابالذى نحن بصدده 
وكانت له فى مصر قبل ذلك أنشطة 
علمية وثقافية مرموقة » اأذعمل 
رئيسا لتحرير مجلتى الفكر المعاصر 
وتراث الالسانية » ومستشارا 
لشئون الثقافة والعلوم الانسانية فى 
اللجنة ا اليو كو بالقاهرة 


هذا بجوار استاذيته بالجامعة . 


ولم سسبعدنى الحظ بالتعرف 
على الدكتور فؤاد زكريا حتى الآن 
لكن معرفتى به ترجع الى ما كنت 
اقرأه له من مقالات ودرااسسات 
منشورة تشهد له بسعة الاطلاع » 
والتفكير التانى المنظم ؛ والنقد 
البناء » والاسلوب الواضح الذى لا 
لبس_فيه ولا غعوض > وفوق كل 
هذا كان يتعرض ايا حيوية 
معاصرة فيها توجيه ونقد لاسلوب 
تفكير الشعوب النامية والمتخلفة » 
وقد يكون ذلك هو ما حذبنى اليه 6 
خاصة فى كتابه الاخير « التفكير 
العلمئ » مع بعض كتب آاخرى له 
قراتها مثل الانسان والحضارة ©» 
ومشكلات الفكر والثقافة .. هذا 
بجوار كتب اخرى مؤلفة ومترجمة 
بولم يسعدنى الحظ بالاطلاع عليها 

ورنم أن الدكتور فؤاد زكريا 
مجاله الاسامى هو. العلوم الفلسفية. 
وكان .من. المفروض أن يجىء كتابة 
عن التفكير الفلسفئ ) » الا افك 


وفى اغتقادى ان مؤلف هذا لو قرات كتابه ( التفكير العلمى ) 


لوجدته قد زاوج بين العلم 
والفلسفة » فانبثق متها كتاب 
ممتع » وعلينا أن نضيف الى ذلك 
أن العلم نفسه قد بدا بداية فلسفية 
وما زالت الشهادات العليا التى 
تمنح فى العلوم التجريبية تحمل هذه 
السسمة حتى الآن .. فدرجة 
الدكتوراة فى العلم تسمى ياسم 
الفلسفة (اى 28.2 هى اختصارن 
لمقطعى دكتوراة الفلسفة ) » لكن 
مؤلف كتساب التفكير العلمى ب 
والحق يقال ب قد صال وجال فى 
بعض مناهج العلم المختلفة باقتدار 
ببحسد 535 » وأعطاها حقها » كما 
أعطى العلماء التجريبيين حقهيم 
وزيادة » وكم تمئيئا لو كانت 
نسخ هذا الكتاب متوافرة © ليقرآه 
أكر عدد ممكن من المثقفين عامة 
والعللماء تخاصة » اذن لكانتة الفائدة 
اعظم .واشمل 
جوهر الكتاب 

وطبيعى أن ابة محاولة هنبا 
لتلخيص الكتاب هى محاولة جد 
متواضسعة »؛ لان الكتاب بسزخر 
بموضوعات متصلة وهامة ) ومع 
ذلك دعنا نتعرض لبعض ما ورد فى 
قسولة وعلى قدر مايسمح المجال' 
بذ 


نفىمقدمة الكتاب يعطى فكرة 
عن معنى التفكير العلمى بمعناه 
الشامل »فالفكر المنظم المتجتب 
للخرافات » هو نوعمنالتفكير العلمى 
أو كما يعبر عنها » أنها تلك العقلية 
النظمة التى تسعى الى التحرير من 
مخلفات عصور الجهل والخرافة » 
والتى اصبحت سلسمة مميزة 
للمجتمعات التى صار للعلم فيها 
«تراث .بترك بصماته على عقببولا 
النأاس » 

على اننا لو درسنا خبايا أنشطة 
الدول النامية أو المتخلفة » لوجدنا 
ان من أسباب تخلفها ما يرجع الي. 
عدم الانضباط او التنظيم في اداراتي 
لان الادارة علم » وهى نقسام أو 
تنظيم يقوم على أسس علمية وانا 
رجل علم أتحدث من خلال تجاربى 


1 


الشخصية مع الادارة العدمية » اذ 
كثيرا ما يصعلدم تقدم البحث 
بالعلمى بتخلف فى الادارة ٠‏ والذين 
.مارسوا العلم فى البدول المتقدمة 
«والدول النامية » يعرفون ذلك حق 
العرنة 

ويقارن الدكتور فؤٌاد زكريا بين 
العلم فى العالم المتقدم والعاتم 
العربى » ويشسسم الى أن الدوق 
ايسة قد سارت فى حياتها على 
أمسسن علمية لارجعة فيها » فى حين 
أن المفكرين فى عالنا العربى بخوضون 
.معركة ضارية فى سبسيل اقران 
ابسسط مبادىء التفكير العلمى .. 
.ويقول : « فىهذا المضمار لا أملكالا 
أن أشير الى اسرين يدخلان فى باب 
العجائب حول موقفنا من العلم فى 
الماضى والحاضر : الامر الاول هو 
أننا بعد ان ببد! تراثا الملمئ فى 
االعصر الذهبى للحضارة الاسلامية 
بداية قوية ناضجة ©» مسيقنيبها 
النهضة الاوروبية الحديئة بقرون 
فديدة » مازلنا الى اليوم نتجادل 
حول أبسطل مبادىء ا العلمى 
وبديهياته الاساسية ., ذلك 
ففى الوقت الذى يصعادون فيه الى 
'القمر » نتجادل نحن عما اذا كانت 
للاشياء اسبابها المحددة » وللطبيعة 
'قوانيئها الثابتة » ام العكس . 

وآأما الامر الثانى فهو اننا 
لانكف عن الزهو, بمام سينا العلمى 
المجيد » ولكننا فى حاضرنا تقاوم 
العلم اشد مقاومة .. ففى اغلب 
الاحيان تأتى الدعوة الى الدفاع عن 
العناصر اللاعقلية فى 0 5 
مالهجوم على آبة محباولة لاقرار' 
أبسط اصولء التفكير المنطقى » 
والعلم المنظم ‏ ! 


ومن الحلى أن هذا المواقف 
تعبر عن تناقض صارخ : اذ أن: 
المفروض 'فيمن يزهو: بانجازائتسا 
العلمية الماضية أن بكون نصسيرا 
للعلم » داعيا الى الاخذا بأسبابه فى' 
الحاضر » حتى نتاح لنا العودة الى 
تلك القمة التى بلغناها فىعصر مضى 
أما أن نتفاخر بعلم قدم 3 
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ونستخف بالعلم الحديكث ؛ أو 
نحارياه » فهذا أمر يبئبو مستعصيا 
على الغهم ! 

الواقع ان رابى فى ذلك يتفق 
تماما مع ما اورده الدكتون فوٌاد 
زكريا » أذ انه من خلال تجربتى 
الشخصية فى نشر بعض الحقائق 
العلمية فى بعض المجلات » كلست 
أتعرض لهجوم قاس ممن لابعر فون 
عن أساسيات ١‏ شيئا ») وهو 
أمر مناف للتفكير العلبى الحر » 
لدرجة اننى فكرت فى كتابة كتاب 
بعنوان « أنا أفكر . . اذن فأنا ميت» 
لان البيئة العربية تميت كل فكر 
حر » وهسلا! على عكسر, ماذكرة 
ديكارت الذ قال :« اناافكر .. 
آذن فأنا موجود » لان البيئة المحيطه 
به كانت لاتقف ضد كل فكر حر » 
فالفكر كالنبتة الصغيرة » فان 
وجدت أرضاصالحة نمت .:وازدهرت 
وتشعبت »؛ وان كانت الارض جرداء 
فلا تنتظر لها خيرا 

والحق ان الدكتور فؤاد زكريا 
قد المح الى ذلك عند تناوله بداية 
عصر النهضة فى أوربا » وكيف أن 
نشأة التفكير الملمى كانت فى 
بدايتها شاقة »؛ وحوربت حربه 
'قاسية .. ولقدا 'فعللتة الكثيسلا 
الاوربية ذلك «وقام رجالهابحاربون: 
العلم الوليد » ويضطهدون رواده » 
ولم يكن ذلك منهم الاعن جهسل' 
بطبيعة العلم أو بطبيعة الدين » أ 
كليهما معا » وربما كان فى بعض 
الاحيان خوفا على نففوذ ؛ اودفاعا 
عن مصاليعتقدون أناسلوبالمعرفة 
الجديها كفيل بتهديدها » وفى 
النهابة انتصر العلم » وانزوى نفود 
الكنئيسة !1 

ونحن نخثى أن يعيد التار يخ 
نفسه .. ولقد حذر ااؤلف مسن 
امكان حدوث ذلك » لان العليم 
على 'حدا قوله « ليس 'قوة معاديلا 
لاى شىء » ولا منافسة لائ شىء .٠.‏ 
وكل المعارك التى حورب فيها 
العلم والعلماء كانت معارك أسيساء 


'فيها الآخربون فهم العلم » .. ويهلاه 


الناسبة اذكر اننى كنت اتنقل بين 
:جناحالكتب العلمية ف ىاحد ع 
الكتدب واذ بشاب - اظنه واحدامن 
طلبة الجامعات ب يشير الى زميلهالا 
يقترب من هذه الكتب اللحدة ! .. 
أى كأنما العلم فى نظره © ونظر 
كثير ين الحاد » رغم أن العلم ذاته 
بسحث أساسا فى الآبات والشرائع 
الكونية » فاذا كان تفكير بعض 
شسابنا كذلك » فان مردة الى ركود 
فكرى ؛ أوتشسيث بالقديم » وهو 
ما ناقشه مؤؤلف كتاب ( التفكين 
العلبى ) » وحذر مته 


ويضيف الدكتور فوّاد زكريا 
الى ذلك قوله « ١ن‏ التقكير العامى ليس 
هو حشد المعلومات العلمية » أو 
معرفة طرائق البحسث فى ميدان 
معين من ميادين العلم » والما هى 
طريقة فى النظر الى الامور تعتصد 


اساسا على العقل' والبرهان المقلع 


بالتجربة أو الدليل » وهى طريقة 
يمكن أن تتوافر لدى شسخص لم 
يكتسب تدريبا خاصا فى أاى فرع 
من فروع العلم » ٠٠‏ ثم سستتطرنا 
عاتبا على بعض الذين يتعاملون مع 
الثوانين العلمية أو يقومون بالبحث 
العلمى لجوءهم الى افكار العوام 
وهو. يقول علهم « وفى الونجة انبل 
لذلك » فلقد رايت بنفسى أشخاصا 
بعدهم المجتمع من الملماء » 
من وصيل فى (الجامعة الى كرسى 
الاستاذية » بدافعون بشسدة عن 
كرامات” ينسبونها الى أشب خاص 
معينين © تتيح لهم أن يقسبوموا 
بخوارق » كاستشفاف امور. تحدث 
فى بلد آخر دون أن يتحركوا من 
موضعهم 6 وفى أحيان معيئة عبور 
آلبحر سيرا علىالاقدام » تلكبالطبع 
إحالات شاذة. متطرفة » .وهى اثباث 
على مانقولة من أن التفكير. العلمى 
شىء » وتكديس اللمعلومات العلمية 
شىء آخر. » 

وعن سمات التفكير العلمى بقارن 
بين الانشسطة البشرية المختلفة على 
مر العصور ؛ وبين الانشطة العلمية 
'فنحن مثلا نتذوق الفشنسون أو 
الاشغار القديمة , ولا نعتبرها 


جرءا من التاريخ © تماما مثلما 
تدوف المنون الحديثة » لكن الامر 
مختدف فى حلة المعرفة العلميه »6 اس 
ان ( النظرية العلميه السابقه تصبح 
"بمجرد. طهور الجديد ب شسيب 
فاويحيا » اى أنها نهم مؤرخ العدم 
لا" اتعتالع القسسسية ٠6‏ 
العلميئة فنسبية » وهى لاتكف عسن 
التلوو ٠.‏ يعن أن صرح الم في 
شييد وارتفاع مستمر ٠‏ والعلمام 
يحتلونقمة هدا الصرح » ويعيشون 
بى آخر تطور وصل انيه العنم ؛ لبن 
أن يكون الاخير © لان العلم يسعى 


دائما الى التجدد والاتقان أ» 5 
اللعرفة العلمية ليست مظلقة ولا 
بقينية»كما بظنْ العوام » بل هى 
معد ا مو 
تعلو باستمران نحو الاتقن ٠‏ 


ويرد الدكتور فؤاد زكريا على 
الذين يدعون أن العلم مادام متغيرا 
أو متطورا » ان حقائقه مدودم 
ولا يسستطيع أن يفسر كل شى, » 
الرجعية بقولة ( انهم يفتحون الباب 
يرد على اس حاب هذه المقليات 
إمسام انواع آخرى :من التتفسيرات 
. .الخارجة'من نطاق العلم او المعادية 
أله » وواقستع الامر ان هذا ليس 
اتهاما للغلم على 'الاطلاف »© فاذا قلت 
:أن العلم متغير » كنت بذلك تعبر 
بالفعل عن سمة اسساسية 
من سمات العلم 
التغير علامة نقص:» فانك تخطىء 
بذلك خطا فاحفساأا:: اذ تغترض, 
عشدائدذ أن الملم الكامل لابد ان يكون 
تابعا .مسع_-ان ثبات العلم فى آبة 
لحظلة 4 وامتقاده انه وصل الى حد 
الاكتمال » لانعنى الا نهابته وموته 
والتغير الذى ٠بتخذ‏ شكل التقدم 
والتحسين!لستمر هو دلي لعلىالفوة 
لا على الضف .. ان نطاق' المعرفة 
'التى تنبعث من العم 


00 فيه 


ا سي 
باستمرار » كما أن نطاق الجهسلل 


«الذى يبسدده العلم يتكيش 


» واذا اعتبرت هذة' 


باسبتمزار ... إن النقسهّن بكمن فى 
نلك النظرة القاصرة التى بتصور ان 
العلم الصحيح هو المدم. الثابست 
وا تمل 

والواقع أن هذه النظرة المعادبة 
للعلخ نراها تتردد عادة بين ماتنشره 
أجهزة الاعلام المختلفة من صحافة 
واذاعة ونليفزيون »© أو هيما بتحدث 
به الناس بين بعضهم البعض »© لكن 
ذلك لايؤثر بحال على مسيرة العلم 
التى تنطلق بقبوة هادرة وتسير 
مندفمة فى اتجاهين : رأشى وافقى 
أعنى اتجاه التعمق فى بحث 
الظواهس نفسها » واتجاه التوسع 
والامتداد الى بحث ظواهر خديدة » 
على سسسب تعبير اللؤلف الدى 
يشرح ذلك شرحا مقئما ؛ بحيشه 
يؤدى ذلك الى القول بأن ما لانمرفك 
اليوم » قد نمرفه غدا ,او أن ما 
بحسبه البعض معجرة ©» قد لابكون 
نذلك » لان الممجزة هى كل ماعجز 
العقل عن تعليله © فاذا علل تعليشلا 
صحيحا من خلال التطور والتعكير 


الوجود .. الهم أن بكون نعكيرنا 
تفحير١‏ علميابجهد العفل ٠لا‏ انيترثك 
هذا العقل فى حالةكسل: وجمود. . 
والجمود قتل. لو كنتم تعدمون, 

بمثل هنلا التحليل والتفكير 
العلمى المقنع ينطلق الد سور فواد 
زكمريا فى كتابه الممتع ليضع للآ 
النعص فقوف الحرروف . ويوصيم 
كثيرا من الحقائق التى عابست عن, 
معصم الادهان » ويشسير الى ان 
«تفكير العلماء هو ممصدر الضوء من 
هذا المصدر تنتثر الاشمامات لى 
شتى الاتجاهات © وتزداد خفوتا 
كلما تباعدت »© ولكنها تضىه ساحة 
أكبر فى عقول الئاس العادبين كلما 
كان المنبع الاصلى اشك تصاغفية 
ولمعافاً » . 


والواقع اننا لم نقفسام هنا الا 
لمحات قليلة من هذا الكتاب الهسام 
ويرجع ذلك الى ضسيق المجال » 
وقد نعود 'آلية النقدم 'المرند”» :فهو 
كتاب يستحق أن .يقرا » وما .دام 
الكتاب فير متوافر فى المكتبات فكل 


العامى » انتفث الممجزة » واصبحت فصل فيه يستحق بق ان بعرض وهف 
اجزءا من قوانين الكون ؛ وشرائع اضعف الايمان 
"0 اخبار قصيرة 


بد صدرت.فى لندن طلبعة جديدة |وسوعة الاعثياب الطبية للطبيسب 
النربطانى جون جيرارد الذى كان الطبيب الخاص ا'للفلك جيمى عام 
17 + وتضم الموسوعة مايقرب من لت نوع :من الإعشاب الطبية . 


ين اكدت الدكتورة جيم مونرو بمممتشفى الامراض العصبية بلندن 


ان بعض اسباب الصدا 


ع النصفى ترجع الى تناول 'طممة معينة قنلذ 


يكون التخسن حساسية شسدها فيفرز الجسم مادة الهيستاميئن مما 


يؤدىالى الاصابة بالصداع النصفى 


بد احدى الثبراكات البربطانية ابنكرت منظارا مكبرأ:من نوع جديد 


بتميز بخفة وزنه وصغر حجمه .. 


٠‏ كفا أنه اكثر زاحسنة لعيسسن امن 


ستخدنه فهو مكونمن أنبوبتين متقاطعتين .بزاوية خادة على خلاف 


'المنظار التقليدى المكون من انبوتين متوازبتين 


0 


رذ 


مرآة”. لأعضاء الجسم الداخلية 


فى عسالم المسرجح 
املاس هى ( حلد ) الشخصية .. 
لانها نعطى للمشاهد فكرة مباشرة 

عن المكونات الذهنية والنفسسية 
والطيفية للشخصية المسرحية . . 
وفى عالم الطب .. يقال ان ( الجلد ) 
مرآة لاعضاء الجسم الداخلية ٠‏ . 


وفى لقاء مع الدكتور فاروقا 
خميس رئيس قسسسسسم 
الامراض الجلدية والتناسلية 
بمسستشفى الاكاديمية الطبية 
العسكرية .. قال لى : ان كثيرا 
من الامراض العضوية الداخلية فى 
الجسم .. تظهر له اعراض خارجية 
على الجللد , ٠.‏ لتكون بمثابة تنبيه 
للعلبيب الباطنئ او الجراح ... عن 
حقيقة الاصابة .. او المرض .. وله 
شاك إن هذا يساعده كثيرا .. فى 
اكتشااف الرض .٠.‏ وبالتائى 
وأساله .. ان يعطيئا بعض 
الانثلة .. 'التى ( يرى ) الطبيب 
.فيها والجراح امرض الداخلى . 
وبجيب قائلا ١‏ الامثلة كثيرة , 
.وسأكتفى بذكر .بعضها .. مثل ما 


1 


بنخص أمراض المسكر »؛ الكبد » 
الكلى وأورام اللخ , 

فى الحالة الاولى .. نجد ان 
مرض السكر .. يعرض نفسه على 
الجلد .. على الوجه الآنى : 


..٠أو‏ (حكة) 


د هرش بالجلد 


بد نكوين خراريج ودمامل بكثرة 
تخف لم تعود مرة أخرى . 

د التهابات الاعصاب . . نجد ان 
مريض السكر يشسكو دائما من 
التهابات فى ( عرق النساء)أو 
التهاب فى الوجه . 

به التهابات تحت الجلد . 
وما يصاحبها من اعراض 

وفى الحالة الثانية .. نجد ان 
امراض الكبد ( الفشل الكبدى ) 
نظهر فى : 

:د اصفرار لون العينين ٠‏ 


:د ظهور شل كل على 'هيئة 
العنكبوت الصغير على اليدين . 


#د اصغرار اليدين بشكل واضح 


ادكه أود مصطفى خميس 
ئيس قسم الامراض الجلدية 
بالأكاديمية الطبية العسكرية 


1 

د تكوين خطوط رفيعة دموية 
على الجلنا 

عه بياض تحت أضافر اليدين . 

د تلوين جلدى محدود . 
ومكتلف من اللون الصا .. + :ف 
بعض اجزاء الجلد . 

عد كبر الثدبين عند الرجال , 


يد سقوط شعر العانة وتئحت 
الاب . 
عد « #تتانتن8 | )ا تسرب 


كرات الدم الحممسراء من الاوعية 
الدموية الصغيرة تحث الحلد , 


وفى حالة امراض الكلى والفشل 
الكلوى .+ نجد * 


بد تكوين أملاح اليوديه على 'الجلد 
جفاف الجلد بصورة ملحوظة 
يد أنيميا الجلد وصفار لونه 


تكوينات جلدية .. تاخذ اون 
( بنى فاتح ) فى بعض أحزاء الجلد , 


ابي #تنناتتناط تسرب كرات الدم 
الحمراء من الاوعية الدموية 
الصغيرة تحت الجلد . 

عد المرش ( الحكة ) 

اما فى حالة أورام اللخ .. فنجد 
أن 'الاعراض تأخذ صسور! متنوعة 
سل 

ب هرش ( حكة ) الجلدا بالانف 

يد التلوين الجلدى ( ماق 
زيادة لون الجلد ) . 

بد ازدياد سمك جدار الجلد فى 
راحة 'اليدين وباطن القدمين . 

عد تكوين قشور سميكة فىبعض 
مناطق الجلدا 

وهكذا نرئ .. أن الطبيب 
الباطنى واخصائى الاطفال واخصائى 
الامراض العصبية وكنألك الجراحين 
يجب أن .كونوا على دراية بالامراض 
الجلدبة المختلفة .. لان المعرفة هى 


بداية وضيع اليد على التشخيص 
الصحيح للمرض 1 

والعكس أتضا صحيح .. وهو 
ضرورة أن يكون طبيب الامراض 
الجلدية على دراية بالامرا ضالباطنية 
والقلب وطب الاطفال والامراض 
العصبية .. على الرغم من: اختلاف 
وسسائل كل الاطباء .. 'قطبيب 
الامراض الباطنية يستعمل جهاز: 
الضغط والسماعة .. بيئما طبيب 
الامراض الجلدية يعتمد على النظر 
واللمس والعقل والخبرة . 


بة .. ويكفى ان 
.. أن الامراض الجلدية 
المعروفة حتى الان . 


الابحاث التى تقوم بها الآن 
الدكتور ريتشارد جيبسون خبير: 


الفيروسات النباتية البريطائى على 
نوع من البطاطس البرى الذى ينمو 


ويجيب : ليس الى هذه الدرجة 
لان 07٠.‏ من الامراض الجلدية نادرة 
الحدوث .. ومن أجلهسا تعقد 
المؤتمرات الطبية العالمية ., !! 


واسأله .. هل هناك امراض 
جلدية خاصة بمناطق .. دون 
غيرها .. 1 


ويجيب : لو أننا قصرنا حديثنا فى 
هذه الزاوية على مصر .. لوجدنا 
أن مرض ( الحزاز ) منتشر فى بلدنا 
وتأتى اصابته نتيجة للاضطرابات 
النفسية والارهاق العصبى .. 
ويظهر على الجلد .. على هيئة 
حبوب صغيرة لها لون بنفسجى فى 
كل انحاء الجلد .. كما يظهر على 
الافشسية المخاطية فى الفم وعلى 
الشفتين .. وقد لاحظنا وجوده فى 
بعض الاحيان ( بواسطة المنظار » 
داخل المرىء والمعدة والائنى عشر . 
وعلاجه اساسا .. وقبل كل شىءم 
تخفيف التوتر المعصبى ٠.٠.‏ ! 


فى بوليفيا » والذى بتمييسز 
بالقدرة على اصطياد الحثرات » 
من الممكن أن تؤدى الى انتاج انواع 
من النباتات ل4! القدرة على حمابة 
نفسها من الحثرات . وبذلك 
تنوافر الاموال الطائلة التى تنفق 
على المبيدات الحشربة , 


وفى الصورة التى التقطت من 
خلال عدسة ميكروسكوب الكترونى 
يظهر بوضوح جهاز الدفاع النباتى 
ضد الحشرات .. وهو يتكون من 
غابة من الشعيرات: اللزجة تنمو, 
على اوراق نبات البطاطس وتقتل' 
الحشرات التى تهبط فوقها 2 
وتبدى رؤوس الشعيراتك بعلكا 
تكبيرها .57 مرة أشبه بغابة من 
'فطر عش الغراب ٠‏ 


3 


« وانزلنا الحديد فيه بأس 
شديد ومنافع للناس » ٠‏ 
(قرآن كريم ) 


.يتساقط الحديد أو ترابه اى 
أكاسيده من السسماء مع الشهب 
والصوامق ؛ وقديمًا نسب 
الكيماويون العرب: الاجساد الى 
الفلرات الى الكواكب السبعةءويقول 
« الجلدكى » الكيماوى المصرى ألذى 
عاش. متنقلا بين مصر ودمشق فى 
عصر السلطان قلاوون ( ١75.‏ م) 
فى مخطوطه « غاية السرور » بلفظه"! 
« اعلم ان القوم قد قسموا الاجساد 
الذاببة على الكواكب السبعة 2 
فجعلوا الاسرب ( الرصاص ) لزحل؛ 
والانك ( القصدير ) للمشترى 
والحديد المريخ والذهب للشمس 
والنحاس رة والخسار صينى 
لعطارد والفضة للقمر » هذا قولهم 
مطلقا ) , 


ومن الغريب أن ابحاث الفضاء 
الحديثة اثبتت أن المريخمغلف 
باكضية الحديديك الاحمر 5 خم 
الهيماتيت ©» والضوء الذى ينبعث 
من سطحه يمي ل الى الاحمرار 2 
.فالشرارات المضيئة التى تقذفها 
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الافلاك ونراها ليلا تحوى الحديد 
المنصهر أو اكسيده المغناطيسىوما ان 
'تلامس الغلاف الارضى حتى تبرد » 
ونتساقط قطعا او ترابا » ولدينا 
شواهد كثيرة فى صحراء الاريزونا 
بالولابات المتحدة » أو فى مناطق 
كثيرة من جئوب افريقيا والاتحاد 
السو فيتى ٠‏ 

وفى الماضى يذكر أبو جعقفر 
الخازن حاكيا وهو من علماءالفيزيقًا 
فى القرن الثانى عشر الميلادى ومن 
تلاميذ عمر الخيام » نقول يذكسر 
حاكيا : 

« ان صاعقة وقعت على صخرة 
فى دار أحد معارفه ككرة نار » 
تدحرجت على الارض » وفابت فى 
البالومة » وتدحرجها على الارض 
من قضايا الثقل » , 

وقال الشعراء ان نار الصامقة 
تخرق الارض وتسوخ فيها » فيحفر 
فى أثرها فيها » وتخرج منها حديدة 
تنتخذ منها السيوف القلعية » قال 
الهذلى : 
يكفيك من قلع السماء مهن 

فوق الذراع ودون بوع البائع 
صافىالحديد قداضر بجسمه 
طول الدياس وبطن طير جائع 


بترابه 


الدكتور / احود سعيد الدمرداش. 


وتلغى للنعامة ليذهب عنها الخبث 
فى بطنها » وتذرقها صافية صالحة 
يطبع منها السيوف حينئدذ » وتجلى, 
بالصقل . 

كبر الظن ان الحديد الملتهب عند 
تساقطه يغلف باكسيده ؛ وامعاء 
النعامة تحوى قليلا من حمض. 
الهيدروكلوريك الذى بتفاعل مع 
الاكسيد فيزيله من هذا الفلاف 
ويبقى صقيلاً بمساعدة الانزيمسات 
الموجودة فى حويصلات النعام , 

ويؤيد هذ القول ما يذكره 
« البيرونى » فى مخطوطه الجماهر 
فى معرفة الجواهر بلفظه ؛ « ان 
الروس والصقالبة يقطعونه قطاما' 
صغارا » ويعجنونها فى الدقيق, 
ويطعمونها البطوط 2 0 
ذرقها » ويعيدون 2 الفعل عليها"' 
مراث ؛ ثم بلحمونها بها بعد التغريق. 
فى النار » ويطبعون منها سيوفهم ». 

وبقول « الجلدكى » عن الفولاذ 
ما يلى : 

« الفولاذ معمول من الحديدا 
ومصنوع منه » وبالجملة كل فولاذ 


فى العالم هو حديد مصفى» فالفولاذ 
الجيد التصفية أعلى مقاما من غيره» 
لان التفاوت انما بقع فى أصناف 
الفولاذ وأنواعه » مثل الفولاذالصرى 
فان فيه اليبس بالنسبة الى الفولاذ 
الدمشقى» والفولاذ الشيرازى اطيب 
جوهرا من المصرى والدمش قى , 
وانما أوجب التفاوت الاتفان فى 
الصنعة وحودة التصفية » . 

ويقول ايضا؛ 

« الفولاذ المستخرج من الصواعق 
المطبوخ فى كرة النار الخارق فى 
الارض أقوى وأصفى جوهرا مسن 
الجميع » ويعاد تصغيته من جميع 
أوساخه » واحالته عن ببسهوشدته 
حتى يقارب الرصاص القلمىالظاهر 
فى البياض واللين » ويصير جوهره 
كجوهر الفضة الخالصة عن تحقيق 
وبقين »2 ٠‏ 


انواع الحديد فى الاسلام : 


فى كتاب الجماهر للبيرونى ان 
معدن الحديد ينقسم الى صنفين » 
احدهما سسكى الثرماهن ويلقب 
بالانوئة » والاخر صلب ويسمىي 
الشانبرقان » ويلقب بالذكورة 
لصرامته ؛ وهو يقبل السقى © ثم 
ينقسم النرماهن مثله الى ضربين:» 
أحدهما هو »؛ والاخر ماوؤّه السائل' 
منه وقت الاذابة والتخليص من 
الحجارة ويسمى دوصا ( الدوص 
هو خبث الحديد او زنجاره ) » 
وبالفارسية أسته , ... ومن 
الشابرقان سيوف الروم والصقالبة 
وربما قيل له قلع .... » 

« انتاج الحديد الصب مسن 
ترابه )» : 

من المغالطات التى يكررهما 
المستشرقون ومؤرخو العلم الاجانب 
أن العرب لم يصهروا خام الحديلا 
الاستخراجه منه © ويقول أحدهم 
« ورتايم » ان الفرن العالى لصهر 
الحديد واستخراجه من خاماته 
الجيولوجية نشآ فى بؤرات مستقلة 
غى كل من الصين واوروبا » واله 
انتقل الى اليابان وكوريا من جهة » 
بيئما انتقسل من غربى أورويا الى 


شرقيها » والى غرب سيبريا ثم الى 
أمريكا الشمالية من جهة أخرى © 
ولم يعرف ألوطن العربى بين الصين 
وأوروبا شيا عن صهر الحديد » , 


على اننا نلاحظ انصافا من فئة 
أخرى من العلماء الاجانب أمشال 
« فوريس وديكستر هوز ») فى 
كتابهما تاريخ العلم والتكنولوجيا » 
حيث يثبتان فيه أن الحديد الزهر 
بح متاحا: فى أوروبا الا فى 
رن لاسن عشر »© لان تشكيله 
كان بتطلب اساليب جديدة متطورة 
أنتج بعد ذلك الحديد المطاوع ثم 
الصلب الذى كان يتم الحصول عليه 
اما بعمليات بوطقية » أو أنواعمعينة 
من الافران » ولكنه ظل نوعا من 
الحديد الباهظ التكاليف للغاية ©» 
وكان الطلب على الصلب كبيرآ جدا 
من جانب صناع الاسلحة وفيرهم . 
لقد كان انتاج الحديد الصب من 
الاهمية بالنسبة لصناعة الاسلحة 
النارية التى حلت #دريجيا محل 
اللنجنيق والمقاليع القدببة » , 
والحق يقال ان الحدند قد عرزف 
بعد العصر البروئزى فى الصسسين 
والهند؛ ويذكر البيرونى فى مخطوطه 
الجماهر ما بلى : 
« ومما بشبه الخرافة فى اصل' 
الحديد , وان كثر ذكره فى كتب 
الاخبار » انه وجد فى القندهارعند 
افتتاحها سارية حديد طولها فى 
السماء سبعون ذراعا » فحفر هشام 
ابن عامر عندما غزا سجستان فى 
زمان معاوية عن اصلها فانكشف عن 
ثلائين ذراعا منها نحت الارض »© ٠‏ 
ثم برع الصناع المرب فى كافة 
الاقطار الاسلامية فى استخلاصض 
الحديد من خاماته الارضية مضل 
الاهرة والهيماتيت والسيديرت 
وغيرها , ويؤيد ذلك ما سطره 
« الجلدكى » المتوفى عام 1761 م 
فى مخطوطه « البرهان فى ملم 
الميزان » بلفظه : 
« أعلم أن أصحابك ايها الاخ 
الكريم هم الذين يسكبون الحديد 
فى المسابك المعمولة برسمه بعمد 
أن يستخرجونه من معدنه ترابا 


أصفر ( الاهرة ) يخالطهعروقالحديد 
التى لا تكاد تظهر » فيجملونه فى 
المسابك المعدة لاذابته » ويركبون 
عليها المنافخ القوية من ساير جهاتها 
بعد أن يأتون تلك الاتربة الحديدية 
بشىء من الزيت والقلى ( أى النطرون 
وهو كربوناتالصوديوم ) » ويوقدون 
عليه بالحجر والاحطاب » وينفخون 
عليه حتى يجدونه قد ذاب » وتخلص 
جسمه وجسده من ذلك التراب ٠.‏ 


ثم يستقطرونه فى تلك الاكواز » 
فيتخلص ذلك الحدي المذاب » 
ويصيرونه قضبانا من ذلك التراب »> 
ويحملونه الى الافاق والبلدان , 
ويستعملونه الناس فيما يحتاجون 
اليه من منافع الانسان , 

وامااصجاب الفولاذ فانهم ياخدون 
قضبان الحديد » ويجملونهسا فى 
مسابك لهم مناسبة لا يقصندونه فى 
معامل القفولاذ » ويركبون عليه 
الاكواز » ويطيلون عليه النفخ بالنار 
حتى يصسيرونه كالاء الخرار + 
وبطاعمونه بالزجاج وبالزيت والقلى 
حتى يظهر منه النور فى النار » 
ويتخلص من كثير من سواده بقوة 
السببك مدى الليل والنهار ولايزالون 
يرتقبونه فى دوراته بالعلامات حتى 
يتبين لهم صلاحه ) ويضىء مله 
مصباحه » فيصبونه فى مجسارى 
حتى يخرج كأنه الماء الحجارى »2 
فيجمدونه كالقضبان أو فى حفر من 
طين مخدوم كالبواطق الكبار » 
وبخرجون مله الفولاذ املمصسفى 
كبيوض الثعام » ويصئعون منهسا 
السيوف والخوذ , واسنة الرماح 
وساير العدد » وبالجملة ١‏ أن 
الفولاذ اصفى من اتحديد واصلب » 


ان وصف «١‏ الجلدكئ » لعملية 
استخلاص الحديد المطاوع من 
أكسيده الاصفر وهو للاهرة فى 
منتهى الاهمية لانه يسجلها فى القرن 
الرابع عشر الميلادى قبل ان تعرف 
أوروبا هذه العمليات التى تتم ه 

يواطق حرارية » وهلا بدوره اثباث 
ضمنى لرسوخهم فىالحراربات!لعألية 
التى تتحمل درجات تقرب من 
٠.‏ درجة مثوية » وتتم عملية 
الاختزر ال باستخدام كزبون الاحظاب 


يفا 


والزيت ثم القلى والاخير يتصامد 
منه غاز ثانى اكسيد الكربون » وهذآ 
بدورهيختزل الىأول اكسيد الكربون 
وهو عامل مختزل شديد » والمنافخ 
القوبة تساعد على الاحتراق الشديد 
للمواد الكربونية » لدرجةيسيل فيها 
الحديد الناتج والذى يصبونه فى 
مجار » ومن ثم يجمد كالقضبان 
هذا ما سجله « الجلدكى » أما 
ما سجله البيرونى فى مخطوطسه 
« الجماهر فى معرفة الجواهر » فهى 
كالاتى : « ولزيد بن على الحداد 
الدمشفى كتاب فى وصف السيوف 
التى اشتملت رسالة الكندى على 
اوصافها , :ابتدأ العمل بنصاب 
الفولاذ » وصنعة الكور » وعمل 
البواطق ورسومها » وصفة أطيانها 
وتعيينها ... ثم أمر أن يجعل فى 
اكل بوطقة خمسة أرطال من نفال 
الدواب ومساميرها العمولة مسن 
النرماهن ومن كل من الروساختج 
والمر قشيشا والمغئيسيا الهشة وزن 
عشرة دراهم ويطين البواطق » وتودم 
الكور ويملاً فحما , وينفخ عليها 
بالمنافخ الرومية » كل منفاخ برجلين 
الى أن تدوب وندور ؛ وقد اعد له 
صورا فيه اهليجو قشور رومان 
العجين 0 اللؤاو ا 
مجروشة فى كل صورة أربعين 
درهما » يلقى فى كل بوطقة واحدة, 
مم ينفح عليها ساعة نفغا شديدا 
بلا رحمة » ثم تترك حتى تبرد » 
وتخرج البيضات عن البواطق » . 

والخاماث التى كان يستخدمها 
هذا الحداد الدمشقى هى : 

١‏ ب الاهلبلج وهو نوع مسن 


الاشجار يقولون أن من خواصه 
اذابة المعاذن بسرعة خصو صاالحديد 


؟ ‏ ملح العجين وهو بور قالخبز 
وما احمر مئه هو النطرون ومنه 
يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون . 

؟ © اضيداف الوا وهى 
غوسفات وكربونات الكل يوم . 

؟ - المفئيسيا وهى كربولات 
المفنسيوم ٠‏ 


ه الثئرماهن وهو الحديدامطاوع 
السابق انتاجه . 
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؟ ‏ الروس ختج وهى تسمية 
فارسية لكبريتيد النحاس ومن 
احتراقه بخرج ثانى اكسيد الكبريت 


/ا ‏ المرقشيشا وهو زبد يعلو 
المعدن عند سبكه . 


ويلاحظ فى طريقة « سمر » 
لانتاج الصلب فى العصر الحالى أن 
بطانة الفرن من الدولوميت (أ وكسيد 
اكلسيوم + أوكسيد مغنسيوم ) 
والحداد الدمشقىيستعمل الفنيسيا 


اختبار 


وأصداف الوّاو , اما الزيد منخلوطا 
مع مركبات السليكا والكلسسيوم 
والفوسفات فتتحول فى الدرجان 
العالية من الحرارة الى خبث يصنع 
منه الان الاسمنت الحديدى ٠.‏ 

أما قشور الرمان فلا ندرى سببا 
لاضافتها الا أن تكون للتموبه عند 
هذا الحداد الدمشقى »2 أو لاضافة 
الكربون النباتى للحديد المطاوع 
فتزداد نسبة الكربون فيه ليصير 
فولاذا . 


الجلود 


آلة قوية وسيطة وراخيصة الثمن: تساعد أصحاب مصسسالع 
الجلود على اختبار متانة الجلودومدى تمددها . وقد تم صنع الآله 


فَىْ معهد منتجات المناطق الحارة فى بريطالنيا 
5 يمكن تثبيتها بسهولة كما 


٠.‏ وتزن الآلة درلا 


ث 


0 


> 
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ولسسلسسرطان 


عوامل بيئية وراء اصابة 
الانسان بمرض العصصر 
٠‏ السرطان 


يعتبر. التدخين كثرثة عصرية 'فهو, 
يسبب للانسان العديد من الأمراض 
والتى تبدآ بأمراض” القلب وتنتهى 
بأشد الأنراض خطسسرا وهو 
السرطان ٠‏ 

وأعرافة مدى خطورة التدخين على 
الصحة يجب الوقوف قليلا امام 
بعض الحقائق العلمية عن السيجارة 
'فالسيجارة الواحدة 'نحتوىعلى 5 
مليجراما من القار ( القطران ) 
المحتوى على عشيرات اأواد العضوبة 
المديدة الحلقية المسببة للسرطان 
اهمها مادة البنزبيرين ( هذا نخلاف 
الكمية المحتجزة من الفلتر ) ولقدا 
وجد ان كل سنيجارة تحجتوئ على 
.ل نلجسراما من مادة البنزبيرين 
( واحدا ننجرام ب واحد على المليون 
من المليجرام ) : بنساء على ذلك 
فا مدخن يوميا لعلبة سجائر تحتوى: 
على. عشرين سيجارة يترسب فى 
رئتيه نصف حرام من. مادة القان 
افى اليوم وف ىالشهر ١0‏ جراما وفى 
السئة 18٠.‏ جراما وآما اذا اردنا أن 
نحسب كمية اكثر .موادا فعالية فى 
احسداكث السرطان: وهى مادة 
االبنزبيرين 'فان الكمية التى تتعرض 


الدكتور /: 


عبد الباسط ازور الاعصر" 


استاذ بيولوجيا السرطأن ب معهد الاورام القوهى ب 
جامعة 


لها الرنّئان با تبلغ ...3 
ننجرام س ١.1و..‏ ميكروجرام. على 
ساس ان لخن يدخن أعشر ين 
سيجارة يوميا وفى الشهر ٠8‏ 
ميكروجسراما وفى السنة !١1‏ 
ميكروجراما هذا ابخلاف, مشرات 
المواد الاخرى التى لها تأثير مسبب 
للسرطان ريما يكون اكثر فعالية من 
الواد العم ديدة الحلقية مثا 
الببزييرين الا 'وهى موادا 
النتروزامينات والتى ثبت حديكا 
وجودها بالسيجارة .وهى مواد 
عضوية من مشتقات النشادر 
والنترات الموجودة عادة بالتسغ . 
ولقدا قدرت 'قيمة المواد بالسيجارة 
الواحدة بب .0؟ ننجرام! ٠‏ وبناء 
عليه فاذ؟ دخن المدخن علبة تحتو 
على عشرين. سيجارة فسواف تتعرض 
رئتاه الى ...0 ننجرام |( تساوئ 
© ميكروجرامات ) :فى اليوم وفى 
الشهر .16 ميكروجرام. » وفى 
السنة ...18 ميكروجرام ( اى راا! 
ميليجرام. ) وبقى لنا أن نعزف ان 
هذه امواد كافية لاحداث سرطانات 
مختلفة النوعية فى حيوانات 
التجارب اذا اعطيت على مستوئى 
الميكروجزام للحيوان . ولقدا 


القاهرة 


اجريت دراسات ميدانية لممرفة 
مدى فعالية التدخين فى نسبة 
الاصابة بالسرطانات فى محتلف 
اعضاء ال وتوصلت الدراسة 
الى النتائج الآنية : 


١‏ - تزداد نسبة الاصسسسابة 
بالسرطان الى الضعف بين المدخنين 
عنسسه فى غير. المدخنين بالنسبة 
لجميع الاعضاء . 

؟ ل تزداد نسبة الاصسابة 
بسرطان الرئة والتجويف الفمى 
واارىء والبلعوم الى تسعة اضعاف 
بين المدخنين عنه لغين المدخنين . 


* ب تزداد نسبة الاصسابية 
بسرطان الثانة والبنكرياس الى, 
الضعف بين المدخنين عنها بين غير. 
المدخنين ٠‏ 

؟ - وجسد ان المدخن لعش 
سجائر يوميا يتعرض للاصسابة 
بسرطان الرئة خمس مرات اكثر, 
من غير المدخن . لما المدخن لعشرين, 
سيجارة فاكثر .فان نسنبة تعرضه 
للاصابة بسرطان السرئة تزيد 5(! 
مرة على غير المداخن . 


بول 


ه ‏ تمت دراسسة درجة 
استنشاق الدخان باحتمال الاصابة 
بسرطان الرئة فوجد ان المدخن 
الذى لا ستنشق الدخان مترية 
مرات أكشسر من غير المدخن 
للاصابة بسسرطان الرئة .. أما الذى 
ستنشق الدخان بعمق فوجد أن 
فرصته للاصابة بهذا المرض تريد 
11 مرة عن الذى لا يدخن . 

" - واجريت درامسة 
احتمال الاصنابة سرطان الرئة 
نتيجة االتسدخين وعلاقته بالسن 
الذى بدا المدخن فيه .. 'فاظهمرت 
النتائج. ان الذى يبدا فى التسدخين 
فى سسن الخمس والعشري, صنة 
.بتعرض للاصابة سرطان الرئة أربع 
مرات أكثر من الذى لا يدخن آما 
اذا بدا فى التتسنساخين فى مبن, 
الخامسة عشرة فان فرصة الاصابة 
«سرظان السرئة لهؤلاء الالسخاص 
"تزيد الى 117 مرةاعله بين غينيسن 
المدخيين . 

لا سم واجربت دراسة على نوعية 
«البدخين وعلافته بالاصابة بسرطان 
الرئة :فود ان الدخنين للبيب 
تكونا افرصسبة "اصابتهم بالخرض 
أضعف غيسر المدخنين' كنا الدخلينا 
للسيجارة فإن .نسسبة الاصابة 
مل الى عشرة 5 اضعاف وأكتي 

"أما عن اتأثير التنسدخين 

را بشرب الكحولات فلقد 
اظهرت الدراسة ان الذى بتناول 
الشروبات الكحولية قسد تكون 
'فرصة اصابته بسرطانات التجويف 
الغمى ضعف الذين لابتناولون هذه 
المشروبات ونرداد هذه اللسبة الى 
عشرة أفسسعافه اما دخن, عشرابنة 
سيجارة فى اليوم . هذا اذا قورن 
بير الدخنين والدين لا يتناولون 
مشروبات كحولية ., 

ومن كل هلده الدراسفساثت 
والاحصيائياتك بتضم لنا الدذون 
لالخطير الذى نلعبه التدخين فى 

بباصبابة بالعديد من انوا عالسرظانات 

...'.سمكن أن نقفل العديف هن العو املا 
بنساعدة التى ريما يمن أن تهون 
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موجودة أيضا مع التسدخين مثل 
شرب الكحولات وتعاطى الادوية 
والؤالة 'الصحية عمومة للمدذجن مق 
نقص بعض الفيتاميزات التى ثبت 

لها دورا فى الوقايةمن تأثير العديد 
من المواد المسيبة للسرطان مشل"' 
فيتامين ١‏ وج وب وه ٠.‏ وبخطىء 
من بظن أن ليس هناك علاقة بين 
التدخين والاصابة بالسرطان' وذلك' 
بالنظر الى بعض الحالات الفردية 
التى يتم فيها التدخين ولا يصاب 
'بعض ايد خنين بالسرطان كقاءدةولكن 
هذا هو الاستثناء وذلك يرجع الى 
العديد من العوامل السابق ذكرها 
بعد ما تقدم مندراسات واحصائيات 
دن علاقة التدخين بالاصاسابة 
بالسرطان :ورد أو ثلقى الضوء على 
بعض الحقائق العلمية عن الدخان . 


بحتوى الدخان على حوالى الف 
مركب كيميائى ممكن أن تقسم الى 
آربع مجموعات متجانسة هى : 


١‏ مواد مسببة للسرطان وهىي 
مركبات عضوية عديدة الحلقية 
ومركبات مشتقة من النشسسسادن 
والنترات وتسمى نيزور آأمينات . 
بجانب ذلك توجد مواد مسساعدة 
للمواد السسسابقة حيث تزيدا من: 
مقعولها الفا وهى خامض 
الكربوليك وحامض_الهيدروسيانيكا 
واحماض دهنية واملاح عديدة 
لاحماض عضوية ,٠‏ 

؟ ل مواد مهيجة وهذه تنشط 
الافرازات المخاطية فى القلنسوات 
الشعبية ٠‏ 


“ ا غازات مشسل أول اكسيد 
الكربون الذى, بحل محل الاكسجين 
اللازم للحياة فى كراتالدم الحمراء 


وبالتالى يؤثر على حيوية المد 
عامة . خن 


؟ ‏ النيكوقين العروف بتائيره 
الضار على الجهاز ا 3 
حقيقة أخرى هى أن التدخين. 
يسبب الامراض الآتيسنة : أمراض 
القلب » قرحة المعدة والاثنى عشر * 
قرحة اللثة والتجويف الغمى » 


امراض الجهان التنفسى © العمى 
الليلى » تليف الكبد » نقص فى 
وزن الجسم » نقص فى اللياقة 
البدنية عامة » نقص فى القسدرة 
الجنسية عند الرجل 


أما بخصوص مادة النيكوتين فان 
السيجارة الواحدة تحتوى على 7 
مليجرام من هذه المادة التى يتم 
فعلا استنششياقهابالرئة أىان المدخن. 
لعلبة تحتوى على عشرين سيجارة 
يستنشق يوميا .4 مليجسسسرام 
نيكوتين وفى الشمهر 1١...‏ مليجراة 
وفى السنة ...كر؟١‏ جرام . بقى 
أن نعلم أن تأثير هذه المادة على 
بيولوجيا الجسم يمكن. تلخيصها فى 
الآتى * 

: ب تاثير على الجهان العصبى‎ ١ 

تطلق مادة الاسيتيل كولين من 
اللخ التى تزيد من حمسسساسية 
الاعصاب . كمسا تحدث تفيرات 
بيولوجية عديدة بالمخ يتبسع ذلك 
تغيرات بالجهاز العصبى ٠٠‏ 


؟ - تاثير على جهساز الدورة 
الدمسسوية : يؤثر النيكوتين على 
أفرازات الادريئالين ويزيدها وذلك 
من الغدة الادريئالية اللوجودة 'فوق 
الكلية وهسلا الهرمون يتحكم فى, 
الاعصاب التى نتحكم بدورها فى 
غربات القلب ومعدل تدفق الدم 

فى الشزايين التى تزيد بالتدخين 
7- يرهق عضلة القلب هذا بجانب 
عدم كفاءة العضملة تمساما ز . 
لنقص الاكسجين بها والذى نتج من 
احلال غاز اول اكسسيد الكربون لغازا 
الاكسجين بكرات! الدم الحمسراء 
وهسلا الغاز ضرورى لحياة كلا 
'خلية , 

ويزيدا النيكوتين من مسسستوئة 
الاحماض الدهنية بالدم مما ينتج 
عنه ضيق بالشرابينوتجلط بالدم . 
كما يزيد من ضغط الدم ومستوئة 
السكر فى الدم . كل هتسكة 
التغيرات الكيمائية تكون نتيجتها 
الاصابة بأمراض القلب . 


تضم الزواحف المماصرة اريع 
رتبهى رتبةالتماسيح والاليجيتور 
ثئم رتبة الحرشفيات وتضم 
الثعابين والسحالى والثالثة : رتبة 
السفندن وتحوى السفئدن أو 
سحلية التواتارا اما الرتبة الرابعة 
افتشمل انواع السلاحف البرية 


والبريحة .., 
أسلاف الزواحف برمائيات 
بائدة كانت تقضى معظم فتسرات 


حياتها فى الماء وكانت تضع بيضا 
صغيرا فى الماء يخصب 'فيه ويتطور 
يرقات تعيش وتتئفس فى الماع 
بالخياشسيم حتى اذا بلغت فى 
لموها حجما كتستدرا اختفت 
الخياشيم ونمت لها رئات تعتمدا 
عليها فى التنفس وقد استغرقت 
الزواحف فى تطورها مات السئين 
تخلصت فيها من ارتباطها بالماء 
.وانطلقت على اليابس واستقرت به 
تتنفس الهواء برئتيها وتخلصت 
بذلك من الطور اليرقى المذكون . 

حلد الزواحف مغطى بقشور 
مقواة بعظام أدمية عسسادة وليس 
بالبشرة غدد . المع صغير نسبيا 


الا انه متطورلبداية ظهور الحوافن 
العصبية م؛نااهم60م وبه فصان 
بصريان . الفك الاسفل مكون من 
ثلاثئة الى ستة عظام منفصلة كمسا 
توجد عظمة سمعية واحدة هى 
الركاب وطبلة الاذن سطحية ٠‏ 

العديد من الزواحف تصدر 
احيانا أصواتا . الاسئان موجودة 
بالفكين فيما عدا السلاحف وهى 
اما دائمة أو تبدل هرارا وتجويفها 
الفمى منفصل عن التجويف الاثفى 
واللسان موحجود ومتحرك ٠‏ 

الاطراف فى الزواحف (أنوجدت 
تخرج من حافتى الجسم يوضع 
يضطر الحيوان للزحف علىالارض 
ولكنها مختزلة فى السسسحالى 
ومنعدمة فى الثعابين . 

قلب الزواحف مكون من اذينين 
وبطين غير كامل الانقسام ( عدا 


التماسسيح فان القسام البطين. 
كامل ) . لذا فالدورة النموية 


العامة منفصلة جزئيا عن الدورة 
الدموية الرئوية كما أن له شريانان 
أورطيان كاملان عاملان . أما خلانا 


الدكتور على كمال الدين نجاتى 
اخصائى بحدائق حيوان الحيرة 


الدم 'فلها نواة بيضاوبة الشكل ٠‏ 
كما انه لا يوجد حجاب حاجز يفصل 
التجويف الداخلى الا فى التماسيح 
٠.‏ البيض ذو قشرة جسالدية اد 
طباشيرية ويحوى كمية كبيرة من 
الخ . عداية الزواحف بصفارها نادرة 
ومحدودة ٠.‏ 

الرواحف من ذوات الدم البارد 
ومعنى ذلك ان حرارة اجسامها 
لابتم التحكم فيها داخليا ولكنها 
تعتمد على حرارة البيئة المحيطة 
ولهذا اثره فى توزيعها الجراني 
حيث لاتنتشر بالناطق شسديدة 
البرودة من العالم ٠‏ 

وتختلف درجة حرارة أجسامها 
من منطقة <ارة لاخرى معتدلة , 
هناك انواع مثل الحرباء أوسحلية 
الاجاما تفغير لون جسسمها الى 
اللون الفاتح لعكس الزائد مناشعة 
الشمس وتقليل درجة الحرارة . 
ويعتمد نشاط الحيوان الزاحف 
على درجة حرارة جسمه فاذة 
كانت قليلة عن الحد الطلوب ينام 
الحيوان ويصوم لفترات طويلة بما 
يسمى بالبيات الشتوى ٠‏ 


نين 


الاصوانا البحرية تصسطلى 
الشمس على الصخؤر وعندما 
بحل الفللام ( تقل درحة 
الدرارة ثاجا ) مخبأ بين 
الصخور 


عبان شديد اللسسمية بسمى 
علهدة اوعدمة 
مغدم قلتتبا لم1 
يرفع ذيلة عندما يكون فىخطر 


عبان غير 'خطير 

فحصم ةمصتط فاطممسلة, 
بماتل الاول فى شكلة وقاار 
كطربقة للدفاع بعن النفس 


حية الاشجار ‏ امريكا/ةا 
:الاستوائية 


من ذواتالاجراس - تبتلع 


تنفذى الزواحف بأنواع متباينة 
من الفذاء فهناك آكلات العشب 
كالسسلاحف والترس وبعض 
'السحالى ( الاجوانا ) . وهناك 
الزواحف آكلات اللحوم تتفذىعلى 
الفئران والضفادع والسحالىعتدما 
تحين لها الفرصة ثم تصوم لاسابيع 
أو شهورا حتى يتوافر الفذاء لها 
مرة اخسرى وتستخدم فى ذلك 
أسنانها الحادة والتماسيح هى 
أكثر الزواحف تبديلا لاسنانهاوهو 
يقفتل فريسته باغراقها تحت الماء 
أو سحقها بفكيه كما لايمانع فى 
التهام الجثث الطافية فى المناطق, 
الاستوالية وتستغل هذه الظاهرة 
بواسطة الصيادين لصيد التمساح 
باستخدام خطاطيف وقطع لحوم 
أو حثث ميتة كطعم . 
الترس تلتهم ما تجده من بيضٍ 
أما الورل فهو يصطاد كميات كبير 
م القوارض بمهارة فائقة وتفةلل' 
الفريسة بأن تمسكها «فكيها وتهزها 
شدة . وكثير م الثعابين تبتلم 
فرائسها دون قتلهمافتموت الفرسة 
لتعرضها للعصارة العدية القوية , 
أما الثعابي, الماصرة « الاصلات 
والبواء » فتقتل فربسستها بخنقها 
وهىتمئم تنفسها بالالتفافوالعصر 
وطر قتها أن نظل ساكنة فى مكان 
منتظرة لتنقض على فريستها التى 
تكون خنزيرا بريا أو غزالة صغيرة 
أو طائرا كبيرا تمسكه بفكيها قم 
بلتف باقى جسمها على الفريسة 
مرة او اثنتين وكلحركة مقاومة من 
الفربسسة تتسيب ف م بل مء 
الاحكام والعصر ,7 اك عد 
يستطيع الثعبان فتح فمه 
ببدرجة أكبر من قطر راسة عدة 
مرات لان الفك الاسفل مكون من 
؟ 6 عظام منفصلة تتصل ببعضها 
بمفصل مرن يتمدد عند البلعيوجد 
أربعة صفوف من الاسنان الانربة 
فى الفك الاعلى وصفان فى الفك 
الاسفل وهى منحنية للداخل . كما 
ستخدم الثعبان جسمه الطويل' 
كذراع لدفع الفريسة فى فمه. 
ويصئع سوم الثعبان فىغدد لعابية 
انا 


متظورة فى الفك العلوى اعلى 
الشذاة وهناك نوعان من السموم 
يؤثر احدها على الجهإز العصبى 
ويوجد فى عائلة الكوبرا والمامبا 
والعض يسبب تدمير الاعصاب 
وشال امراكز الحيوية بالمخ والوفاة 
أما الافاعى وذات الاجراس 
'فتنتج سموما هدفها الدم فتعمل' 
على تكسير خلايا الدم الحمسراء 
ثم الوفاة .. وهشناك انواع من 
الثعابن من كلتا العائلتين تنتج 
سموما تجمع بين التأثيرين ٠‏ 
وتحقن السموم فى جسسسسم 
الفرسة «واسطة نابين أو اكثر 
داخل كل ناب قناة موصلة من 
الغدة السامة الى الخارجم والافاعى 
تمتلك اطول الانياب وهذه الانياب 
تنتصب عند فتح الافعى لفمها 
كاملا . 
٠الانداب‏ !مامية غير. متحركة فى 
عائله الكوبرا التى تضم بمعض 
الافراد التىتستطيع أن تقذ فالسم 
عاى هيئة رذاذ دقيق مستهدفا عين 
الفريسة كالبخساخ ليسيب اها 
العمى . وهناك ثعابين نصف سامة 
أو خلفية الانيساب حتى توجد 
الانياب فى مؤؤخرة الفك العاوى 
وهى غير خطرة على الانسان . 
الثعابين تفير اسنئانها وانيابها 
وليست هناك فترة امان بين وفوع 


الناب ونمو الآخر . هناك ايضا 
نوعانسامان فقط منالسحالى وهى 
السحلية السامة الامريكية و تعيش 
فى صحراء نيف ]نا الامربكية 
والسحلية المكسيكية المحببة ولونها 
خليطبين البرتقالىوالاسود والذيل 
سميك يصل طولها لمشرين والجلد 
مكون من درنات داثرية صسغيرة 
نشبه حبات السبحة والغقدد 
السامة موجودة بالفك الاسفل 
عكس الثعابين السامة ولها اسئان 
بها أخاديد تستخدم كأنياب موصلة 
للسم وهى 'تتغذى بالبيض اساسا 
إلا يمكن الشخص العادى التمييز: 
بين الثعابين السامة وغير السامة 
اذ انها تنشابه فى اللون والشكل' 
والحجم والصوت كما أن بعضها 
تنشر صدرها كالشكل المميز 
لثعبان الكوبرا السام . أما الافاعى 
شكل القلب ولها 
عنق واضح . تتفذى الزواحف على 
الاسماك والحيوانات القارضسة 
وانواع من الس حالى والبيض 
والضفادع وبعض النباتات وبعضها 
له غذاء مميز مثل ما «تفذى على 
على أم اربع واربعين وشسيطان 
الجبال الاسترالى على النحل 
الابيض هذه لمحات خاطفة عن 
الزواحف نتبعها باذن الله بيقال 
عن كل نوع منها ,. 


ع 0 
الكومبيوتر يدخل غرفة اكراقبة فى السفن الحربية 


التكنولوجيا الحديثة تعمل بقدرالامكان على التوصل الى مخترعاث 


حد 


بقل فيها الاعتمادعلى العنصرالبشرى »؛ فقد تمكن العلماء من عمل' 


جهاز مراقبة بعتمدا على الكمبيوتر لضمان الحد الاقصى من الفاعلية 
والتوفير » ويعد هذا الجهاز الاولمن نوعه للاستعمال فى بارجة 


حربية .. 


وهذا لا بمنع أن هناك حالاتطارئة لابد فيها من تدخل الانسان 
فى المراقبة » هذا ما توصل اليه العلمساء » حيث قاموا بدراسة 
استغرقت ثلاث سئوات ونصفالسنة بناء على تعليمات من وزارة 


الدفاع البريطانية وتوصلوا الىتصميم اجهزة مراقبة يتم 


فيهسا 


الاستفادة الى أقصى حد من الجمع بين المراقبة الاتوماتيكية ومهمسارة 


٠. الانسان‎ ١ 


طاقة : 


كلنا نعمل اى نشتغل! .. وكل 
منا بعرف كلمة « الشغل » فهبو 
العمل أو الوظيفة .. أو أى نشاط 
له هدف محدد .. أما فى قاموس 
الفيزيفا ؛ فكلمة « شغل » لها 
معنى آخر » اشر دقة واكثر 
'نحدبدا .. 'فهى تعلى حسسركة 
الجسم ضد قوى مقاومة لحركته . 
'فاذا تحرك جسم ما ضدا قوئ 
تقاوم هذه الحركة ... يقال ان 
يبذل شغلا » والقدرة على 
3 الشقل هى الطاقة .. 
وعلى ذلك فكلمة « شغل' » فى 
الفيزيقا تحتوى على عنصرين ٠‏ 
الاول هو مقدار القوة التى تعمئل' 
على الجسم » سواء بالشسسد أو 
بالدقع » لتحرك هذا الجسم في 
مواجهة مقاومة ما » والعنصىر الثانى 
هو المسافة التى يحركها الجسم 
تحت تأثير هذه القوة ., 
والكلمة الاغريقية للقسوة هى 
« دساميس » ١‏ ,,ؤأتتفسلط” 
لذاك تقاس القوة بوحدات' تسمى 
« داين, : ”موترط» والداين هى 
القوة التى لو اثرت على كتلة جرام 
وأحد » بتحرك حرا دون مقاومة » 
لاكسبته سرعة تتزايد ببمتعدل 
سنتيمتر 'فى الفسائية لكل' ثانية 
والارض تجنب كتاة جرام واحد 
بقوة تساوى .18 داين فاذا تركت 


الدكتور ابراهيم فتحى حمودة 


رئيس هيئة 


كتلة جرام واحد تتحرك تحت قوى 
الجاذبية فانها تتسسارع بعجلة 
قدرها .14 سم / ثانية ١.‏ 
واذا دفعت قوة قدرها داين 
واحد » حسما ما إسافة سنتيمتر 
واحد » فاننا تقول ان ألقوة بذلت 
شغلا قدره « دذاين ب سم ( 
وتسمى هذه الوحدة « أرج » : 
بد ينا وهى مشستقة من الكلمة 


الافر بقيية «ارجون © 1 ”ومع ل 
وانت عناما تصعد درجات 


السلم » فانت تحرك جسمك ضد 
قوى الح اذبية الارضية © فانت 
تبذل شغلا ... فان كان وزنك ٠7.‏ 
كيلو جراما » وصعدت درجسات 


ارتفاعها عشرة امتار على سبيل' 


المثال » فان الشغل الذى تبذله 
يحسب كالاتى : 


0000 حرام »ا 18٠.‏ داين بير 
لعل -.ثثءءء .18 
ارج » اى حوالى .لا بليون أري 
ومن هنا نلاحظ كيف هى شلديدة 
الصغر هذه الوحدة . 


واذا أكان الجسم قادرا على 
بذل الشنغل » 'قيل: انه يحتوى ضاى, 
طاقة » فمثلا زنبرك السساعة 
اللغوف » والصخرة المعلقة على 
ارتفاع “ وعضلاث الانسان » أ 
القوسّ الشهدود » أو البطارية 


هيئة الطاقة الذرية 


المشدونة »© أو القنبلة الذرية .. 
كل هذه تحتوى على لحاقة ده 
'فالطاقة هى القدرة على بذل الشغل: 
.. أى ان الطاقة تتحول الى شغل 
.. وقد اثبت العالم البسريطانى 
« جيمس حول ؛ عام ١18417‏ أن 
الكمية المحددة من الشغل تتحول 
الى كمية محددة من الحرارة ؛ 
والحرارة نوع من الطاقة .. ولما 
كانت وحدة الارج كما اسلفنا هى 
وحدة صغيرة جدا » فقسد كرم 
العلماء العسالم « جيمس جول » 
باطلاق اسمه على وحدة جديدة 
للشغل او للطاقة » هى « جول » 
“ماده1[» وتعادل عشي تملابين ارج 
.. وبهذه الوحدة فان الشغل الذى 
تبذله لصعود عشرة امثار هو سبعة 
آلاف جول . 

ونحن نعرف أيضا من وحدات 
الطاقة وحدة « وات ثانية » 
وهى وحسلة الطاقة الكهربائية » 
وهى تساوى جول واخدد ... أما 
الوحدة التى تظهر لك فى فاتورة 
الكهرباء فهى « كياوات ‏ ساعة ») 
وهى ٠٠.١.‏ وات بر ..+” ثانية اى 
..ر.. > جول » وهذه تمادل 
الشغل الذى تبذله ©» اذ كان وزئك 
3٠‏ كيلوجراما » لكى “تصعد حواتيى 
متر ) أى درجات عسسارة 
ارتفاعها ١6.‏ طابقا '. فانت اذا 
اشعلت المدفأة الكمسسربائية التي 


قدرتها كياوات لدة سسناعة » 
'فالطاقة الكهربائية التي قبذل تقادل 


الطاقة التى تبذلها لصعود ..ه متر- 


. كمة.انكا تعلم أن سسسقوط 
المنبساه يستغل لانتتيساج 
الطاقة الكهربائية ويلزم :على سبيل 
٠‏ المثال' سقوط عشرة*اطئان من : الماع 
مسنافة قدزها .2 مترا لتسوليدا 
,كياوات - بسساعة” من الطاقة 
الكهربائية فتَطُْ.» ولعلنا نتذكر, هذه 
الادكسنام حتى لا نسرف فى 
استخدام الطاقة الكهربائية أو آبة 
: بطاقة اخرى كيفما كانت . 


ووحدة ( وات »4 هى وحيدة 
القدرة .. والقدرة هى معدل بذل 
الشغل » وهى تعادل ( جول /| 
ثانية » ونحن نعسرف كذلك من 
وحدات القدرة وحدة الحم ان 
الميكانيكى ويبعمادل 45لا وات » 
والكيلوات هو 6ارا! حصسسان 
ميكانيكى ,٠.‏ 

وعبر التاريخ ٠تعلم‏ الانسسسسان 
كيف يزيد من قدرته على بذل 
الشغل .. فقد تمكن مندذ حوالى 
ماثة الف 'عام من اشعال النبار » 
وحوالى عام ....ه قبل الميلاد تعلم 
كيف يستخدم الحيوان وبسستغل؛ 
'قدراته. ) وحوالى عسام ..16 بدا 
احراق الفحم وإستخدام طوناحين 
الماء والهواء ؛ وفى عام ./115 بدات 
أول آلة بخارية ويدا معهسا عصر 
الثورة الصناعية » ومنذذلك الوقت 
واحتتياجات الانسان منالطاقة ترتفع 
إسرعة الصاروم ٠‏ . 

وتوجد الطافة فى اشكال مختلفة 
ومتعددة » ولها نوعان اساسيان . 
طاقة الجهد وطاقة الحركة . اما 
طاقة الجهد » أو 'طاقة الوضع فهى 
الط'قة النابعة عن وضع الجسم فى 
.مجال 'قوى معيئة ... فعلى سبيل' 


المثال اذا رفعنا جسما ما ضد قوى: 


الجاذبية » فنحن نبسس ذل شغلا 
.يكتسسبه الجسم كطاقة".وض 
تختزن فيه .. فاذا ترك الجسم 
ايسقط فانه يكتسب طاقة حركة * 
وطاقة الحركة هى الطاقة الناجمة 
عن حركة الجسم أو سرعته . 


دا 


.طاقة الانشطار النووى .. 


وللظاقة انواع اخرى » متها 
الضلاقة الكهربائية » والطاقة 
الحرازية » والطاقة الكيميائية » 
والطاقة الصسسوتية »© والطاقة 
الاشعاعية » والطاقة النووية . 
وهذه الانواع المختلفة يمكن: أن 
تتحسسول من بعضها الى البعض 
الآخر. .. فعلى سبيل المثال تتحول 
الطاقة الكيميائية فى البطاريات 
الى طاقة كهربائية وتتحول الطاقة 
الكهربائية الى طاقة ‏ نحسركة فى 
اأوتور الكمربائى » او الى طاقة 
#سسب اتية ْ لمر 

سسسوتية فى الجسر 

الكهربائى !و الى طساقة اشعاعية 
فى المصباح الكهربائى » أو الى ظاقة 
حرارينة فى المدفاة الكهربائية , 
كما تتحول طاقة الحركة الى طاقة 
كمسربائية فى المولد الكهربائى » 
وتتحول الطاقة. الكهربائية الى طاقة 
حركة فى الموتورات وغير ذلك ., 


والطاقة. هى. عماد؛ الحياة عموما 
على .الارض »© واستخداما تهنا 
الحديثة هى عماد المدنية والحياة 
العصرية ... والحاجة الى الطاقة 


ومصسادرها هى حاجة الى اسس) ٠‏ 


الحياة ومقوماتها .. بل ان معدل” 
اد اصبح يقاس الآن بمعمدل' 
© الكت اللسحرد بن التزاقات 

ومصادر الطاقة على الارض 
متعددة .. من اهمما'الطاقة 
الشمسية » المباشرة .او المختزنة 
'فى النبات أو: الفحم أو البترول. 
وطاقة. امد ؤالج زر » والظاقة 
الحرارية المختزنة فى باظن الارض 
والط!قة النووية وهى حاليا 
وربما 
أفى المستقبلطاقة الاندماج النووى 


والمصدر الاسامى للطاقة هى بلا 
شك الشسمس ٠::وجره‏ صَيلجدا 
من هذه .الطاقة يختزن كيميائيافى 
اجِسامْ الكائنات الحية بواسطة 
عملية التمثيل: الضوئى وهذه الطاقة 


هى المصدر الرئيسى لبناء المملكة 
النباتية والحيوانية على سطح 
الارض .. وتنطاق هذه الطاقة بعد 
اختزانها فى العمليات البيواوجية 
عن طريق عملية الاكسدة ..ويكاد 
بتساوى تقريبا معدل اطلاق هذه 
الطاقة مع معدل اختزائها الا ان 
الارض تطمن أحيانا نسبة ضئيلة 
من المادة الحية » قبل ان اتتم 
اكسنلتها كاملة » فتكون بذلك 
مشحونة ببعض الطاقة . وعبسسر 
ملابين السايين تجمعت السسادة 
المختزلة فيما نعرفه بمناجم الفحم 
وآبار البتتسرول » والتى تعطيدا 
فى هذا "العصر معظم الطاقة اللازمة 
لحياتنا .الحديثة . . 


وعصر الفحم والبترول الذى 
نعيش فيه © يعتبر قصيرا جدا 
بالنسبة لامتداد تاريخ الانشازعلى 
الارض .. فهو لن يزيد كثيرا غلى 
...”| عام » بل ان ٠١‏ إن من رضيد 
هذا الوقود يبقدر أن نستخدم 
خلال ...م سنة فقطا:. 


35-6 التصنينع والحينساة 
الالية. اأرصدتنا من الطاقة بمعدلاث 
رهيبة: ومترايدة ‏ سنتؤذى حتما 
الى نضوبة فى فتسرة قصيرة . 
وبقسدر ان تستمر الزيادة فى 
معدلات الاستهلاك للطاقة بحيث 
تصبل الى الضعف مرة كل عشر. 
سنوات ... فالى متى يسستمر معين, 
الفحم والبترول الى أن بنضب ؟ 
وما هى البدائل ؟ ١‏ 

يبدو أن هناك خمسة مصيادن.. 
أخرىيمكن أن تكو نبديلا لاستخدام 
الفحم والبترول وهذه المصادرهى 
الطاقة الشمسية المباشرة » والطاقة 
الشمسية غير المباشرة » وطاقة 
المد والجزر » وطاقة باطن الارض 
ثم الطاقة النووية بنوعيها .. وهى 
طاقة الانشطار النووى © وطاقة 
الاندماج النووؤئ ٠‏ 


وبالنسبة للطاقة الشسمسية » 
افان انسسب امناطق لاستكلالها 
هى تلك التى تقع بين.خطى العرض 
ه" شمال وحجنوب خط الاستواء 
افهذه المناطق تشرق عليها الشمس 
افترة تتراوح من ...5 الى ...2 
ساعة سنويا » ويتراوح معدل 
الطاقة الشسمسية الساقطة على 
سطح افقى من 8.6 الى .6" سعرآ 
حراريا للسنتيمتر المربع يوميا » 
والحد الادنى خلال فصل الثستاء 
يعادل 160 واث من القدرة المتن, 
الربع . 

وهناك وسائل متعددة لتحويل' 
هذه الطاقة الى طاقة كهربائية » 
الاولى باستخدام خلايا كهروضوئية 
وتصل كفاءتها الى حسوالى /٠١‏ 
والثانية بتسسخين مخلوط معدثى 
منصهر من الصوديوم والبوتاسيوم 
داخل أنابيب مجهزة تجهيزا خاصا 
لامتصاص حرارة الشمس والتى 
ستفادبها لتشغيل رينديارة 
لانتاج الكهرباء .. وتقدر الكفاءة 
انى هذه الحالة بحوالى ,اين . 

أما الطريقة الثالثة فتستخدم 
عواكس تعكس أشسعة الشمس 
السساقطة على مساحاته شاسعة 
وتركزها على غلايات مناسبة لانتاج 
البخار لادارة التوريبينات وتقدن 
الكفاءة فى هذه الحالة بحوالى ٠١‏ /ز 


وعلى الرغم من توافر المعلوماث 
الفيز قيةوالخبرة التكنو لوجيةاللازمة 
لاستغلال الطاقة الشمسية حاليا» 
١لا‏ أن هناك من المشاكل ما لا يمكن. 
التقليل من شاأنها بأئ حال وكلها 
مشاكل نتصلباقتصاديات الانتاج : 
حيث أن انتاج الكهرباء من الطاقة 
الشمسية لم يصل بعد الى حلا 
المنافسة مع اتصادر الاخرى مشل' 
الفحم أو البتسرول او الالشطان 
النووى ٠.‏ 

أما من حيث طاقة المدا والجزر» 
وطاقة حرارة باطن الارض فقان 
استغلالهما ان بؤدى الى .حل جذرئ 
الشاكل الطاقة » وهمامعا لنيضيعا 
أكثر من خوالى .12 آلف ميجاواتا 


وهو ما بعادل 14/ فقط من القدرة 
المكن الحصول عليها من مصادى 
الميإه عالميا » والتى لا يستغفل منها 
حاليا سوى ورقم/ر ٠‏ 


وبالنسبة للطاقة النووية » فان 
هناك طاقة الانشطار النووى ©» 
وطاقة الاندماخ النووى » وبالنسبة 
لطاقة الانثنطار النووى فان 
المشاكل التكنولوجية المتعلقة به' قد 
أمكن التغلب عليها لانتاج كهرباء 
سشعر مئافس من المفاعلات الذرية 
وتقدر الطاقة الناتجة من انشيطان 
إجرام واحد من اليورانيوم بحوالى 
ارم ا ٠١٠١‏ جول حسرارى او ما 
بعادل احتراق /ار؟ طن من الفحم 
أو /ار"؟!| برميل من البترول ( يعادل 
هرا طن ) ويكفى رصيد العالم من 
اليورانيوم » الثوريوم » على أساين 
استخدام مفاعلات خاصة تحول 
اليورانيوم والثوريومغير الانشطارى 
إلى مواد انشطارية » احتياجات 
الطاقة العالمية لعدة الاف من 
السئين . 


ثنى الا 


'اما طاقة الاندماج النووئ » فانها 
وان كانت لم تستانس بعد للافراض 
السلمية فانها تغتمدعلى الهيدروجين 
الثقيل والليثيسوم.. ويوجد 
الميدروجين الثقيل بشسبة 
١‏ : ../ء فى الهيدوجين » دكل ملن , 
من الماء يحتوى على 6ر؟؟ جرام من 
الهيدروجين الثقيل » تعطى طاقة 


5 اندماج نووى قدرها )1رلالا لله 


حول بما يعادل 1.٠.‏ طن من الفحم 
او 7.١‏ طن من:البتنرول .. فاذا 
علمنا ان الحنجم. الكُلى مياه المحيطات. .* 
يصلء؛ الي در !؛ بليون كيلومتر مكعمب 
فان استخلاص مابعادل ١١‏ / فقطا 


.. ممافيها من هيدروجين ثقيل )يعادل. 


'خمسمائة الف: مرة كل طاقة الفحم 
والبتزول: التىوجدت علىالارض. ٠‏ 
'فالطاقة الاندماجيتسة لو امكن 
استغلالها ستقدم الحل: النهاثى لكل 
مشاكل الطاقة ,.. 


بالتيار الدوار بدلا من التسخين 


أكبر مصنع 


فى العالم لثنى الانابيب الضنخمة اقيم فى المانيا . 


ويستطيع المصنع ثنى الانابيب التى يبلغ قطرها حتى 5آرا مسرا 


يدرجة آنحناء تصل الى .18 درجة . 


وتجرى ات ثنى, 


التيسار .الو ارداخل حقل.: مفتسسناطينى بدلا ص 


الى 


وتجاذبنا أطراف الحديث بين 
قديم نردده ولا نفقه معناه وحديث 
نذكره ونعرف مغزاه .. فقديما هزنا 
الشك كيف يصاب المرء بالبرد 
وترتفع حرارته أو يمرض بالمسكر 
ومئده أمبلاح ٠‏ كيفا تجتمع 
البرودة والحرارة ار يجتمع السكر 
واللح ثم انار العلم ئنا لطريق وعر فئ 
صلة هذه بتلك أو استقلال مذه 
عن تلك , 
وذكرت والحديث بالحديث بذكر 
ان هناك درجات حرارة مطلقة سالبة 
ومعنى درجة الحرارة المطلقة ان ليس 
دون صفرها درجة فهى موجبة 
دائما ولكن كيف يراها العلم احيانا 
سالبة. . وكيف تكون فى سلبيتها 
آحر من الاحر اعنى آحر من المنتهى 
حيث تبلغ درجة الحرارة ملتهاها 
وخشية أن اتهم بالفموض أو تحميل 
00 أكثر من معانيها أسرع 
ح الامر تفصيلا وانقل مايقوله 
المليار بأمانة (الحريص على اداء 
الرسالة 
'ان درجة الحرثرة 'خاصية من 
'خواص الواد » تأخذ قيما مختلفة 
فى مدى معين واذا جِئئا بمسادة 
وسلبئا ما بها من حرارة و1اصبحت 
خلوا منها نقول أن درجة حرارتها 
اصبحت صغفرا وضغر؟! مطلقا فاذا 
بحشست فى هذه المادة عن حرارة 


١ 


لتأخدها لاتجد شيئًا فى حين انها 
تقبل اى حرارة وكلما افسيفت 
ازدادت حرارتها بوبالتبعية ازدادت 
درجة حرارتها حتى تبلغ المنتهى 
ولهذائرى أن جميعدرجات الحرارة 
المطلقة تقع موجبة بين الصفر المطلق 
وهلا المنتهى وانى اكره مجاراة 
الغير 'وااقول بين الصفر المطلق وما 
لانهابة 

وائى استبق الحوادث واقول أن 
ا لها درجتان من الحرارة فاذا 

تيت تيت ببللورة فلك أن تلمس درجة 

حرارتها العادية وبمكئك قنياسها 
بأى مقياس من مقابيس درجات 
الحرارة وتدل هذه الدرجة على 
متوسط الحركة الاهتزازية لنوى 
ذرات البللورةا وعليه لايمكن ان 
تكون درجة سبالبة ولكن هناك 
حركة اخرئن تتمتع بها نواة الذرة 
غير حركتها ا الأهبزازية وهى 
دورانها حول نفسها وكأن البللورة 
مكونة من مجموعتين مجموعة لها 
درجة حبرارة مو دائما وهى 
المجموعة الاهترازية ومجموعة لها 
درجة حرارة موحبة أو سالبة وهى 
المجموعة الدورانية أو مجموعة اللف 
كما اسمتها 

نعود مرة اخرى الى درجة 
الحرارة المطلقة ونقول انها تحدد 


هلاقة بين كميتين : الطاقة من 
ناحية والفوضى او الانظامية من 


الدكتسور محموود احمد الشر ببنى. 
كلية العلوم جامعة الاسكندرية 


الناحية الاخرى اذ تقيس درجة 
الحرارة المطلقة مقدار التغير فيما 
بطرا على ذرات المادة من فوضى أو 
لانظامية عندما تتغير طاقتهما 
الحرارية فتغين الطاقة سساوىئى 
تغير لفوضى فى درجة الحسرارة 
المطلقة .. واكبر مساهم فى احداث' 
الفوفضى بين نوى الذرات هى 
الحركة الاهتزازية أو التذبذبية .., 
ولتمثيل ذلك نقول ان ملح الطعام 
له هيكلية مكعبية حيث تشغل كلمن 
نواة ذرة الصوديوم ونواة ذرة الكلور 
ركئا من إركان مكعب .. وتمشل 
'صذده الهيكلية فى الحقيقة اماكن 
الائران حيث تتذبذب الئواة حول 
مكانهسا فى الهيكلية ويتغير تردد 
التذبذب والانساع من لحظة الى 
اخرى ومن ذرة الى ذرة اعتباطيا 
بولكن درجة حرارة البللورة تحددا 
التوسسط وتسمى هله الدرجة 
بدرجة حرارة الهيكلية وقد كان 
4 لتذبذبات اى الحركة 
تقف تماما عندما تبرد 
الور : وتصبح فى درجة الصفر 
الطلق ولكن التطور العلمى الحديث 


اثبت ان التذبذبات الاقف عند درجة 


07 
أن هناك عركة عند لقلة افر 


فبعض الفوضى يبقى ونمجسز عن 
مس تلام طاقة من البللورة أ 


تبريدها اكثر مما هى باردة واذا 
اضفنا حرارة الى البلاورة ازداد 
تردد التذبذب ويحتم العلم الحديث 
وجود حالات معينة للتذبذب اعنى 
هناك مناسيب طاقة تذبذبية محددة 
وحرمت على نواة الذرة طاقات غير 
هذه المناسسيب المحددة . واقل 
منسوب هو المنسوب الذى يحدد 
الصفر المطلق اذا امتصت البللورة 
طاقة حرارة قفزت بعض نوى ذراتها 
الى المناسيب العليا 

وكلما ترتفع درجة الحرارة اكثر, 
فاكثر تمتلىء المناسيب العليا ومع 
ذلك هناك كثرة من الذرات فى 
المناسسسيب الدنيا تكون القاعدة 
الهرمية لتوزيع الذرات على هذه 
اللناسيب .. ومن حهة اخرى 
أضافة حرارة إلى 'الهيكلية تنتتسج 
عنها فوفى بين الذرات فى المناسيب 
وتقسدر هله الفوفى كميا بدالة 
تسمى « انتروبيا » 


الانتروبيا فى حالتنا هله هى 
مقدار الصسعوبة فى تحديد طاقة 
معينة لنواة ذرة بعينها وهكذا نرى 
انتروبيا نوى لذرات :فى نهايتها 
الصغرى عند درجة حزارة الصفر 
المطلق حيث لا صعوبة فى نسبة نواة 
أى ذرة الى المنسوب الادنى ولكن 
عند المنتهى اعنى عند درجة الحرارة 
المتناهية فى العلو فاحتمال اى ذرة 
لشغل منسوب بعينه يكون مساويا 
لاحتمال اى ذرة اخرى لشسغل هذا 
المنسوب وهنا الصعوبة الكبرى فى 
تحديد طاقة معينه لنواة ذرة بعينها 
وبذلك تصبح الانتروبيا فى نهايتها 
العظمى عند المنتهى 

آن لنا أن نتحدث عن دوران 
النوى حول نفسه أو خاصية اللف 
وكأن دوران النواة حول نفسها 
كدوران الارض حول محورها لها 
متجه لف نووى فى اتجاه المجال 
الغنطيسى النووى ولها كمية تحرك 


ريماوه مجتمزة لكل وجمه ما ةلث 5 
ر لك م > ا درية ماق الطلدة 


شكل )١(‏ رسسم توضيحى لتجربة لالبسات أن لا فرق بين 
مجموعة لف بردت الى درجة حرارة مقدارها ؛ درجة مطلقة 
بواسطة المفنطيسية ومجموعة لف ممائلة بردت بواسسسطة التبريد 
المباث 
باشر ٠‏ 


زاوى حول هذا المتجه ولها اسوة 
بالحركة التذبذبية طاقات محددة 
تسكتها كما لها كميات محددة لكمية 
تحركها الزاوى ويحرم على الئواة 
أن تكون لها كميات تحرك بقيم 
اخرى كأن تكون ,لها قيم وسطا بين 
هذه القيم . .وحيث ان النواة ذات 
شحنة موجبة يتكون بدورأنها مجال 
مغنطيسى وهو ما سميناه بالمجال 
المغنطيسى النووى واذا اضفئنا اليه 
مجالا مغنطيسيا: خارجيا نجد أن 
هذا المجال الخارجى يأخذ مددا 
محددا من الاتجاهات والعدد 
يتناسب مع كمية التحرك الزلوى 
للف الواة وهلي مبسسسماميل 
اأثال لو كان لف النواة نصف وحدة 
يكون لها اتجاهان فقط حيث 
متجه اللف موازيا للمجال الخارجى 
وفى اتجاهه « ب /1 » أو 2 
موازيا وفى عكس اتجاهه « .-,//1 2( 
أما لو كان لف النواة وحدة واحدة 
»١ «‏ كون لها ثلائة اتجاهات حيث 
يكون متجه اللف / موازيا للمجال 
وفى اتجاهه ( + ١‏ » أو موازيا وفى 
عكس اتجاهه « ب ١‏ » أو متعامدا 
عليه « , » ولا تمثل هذه الاتجاهات 
الثلاثة أوضاعا هندسية فقط وانما 
أيضا مئاسيب مختلفة مسن 
الطاقة ويمثل المتجه الموازى للمجال 
الخارجى وفى اتجاهه المنسوب الادنى 
من الطاقة ويمثل المتجه الموازى وفى 
!تجاه معاكس المنسوب الاعلى ويمثل 
المتجه المتعامد المنسوب الاوسط ٠‏ 


ويحذنو توزييع اللوى على 
المناسيب فى مجموعة اللف حذو 
مناسيب التذبذب فى المجمومة 
الهيكلية فترى 'النوى عند الصسفر” 
الطلق يملا أوطا الناسيب الثلائة 
اعنى تكون متجهات اللف موازية 
للمجال الخارجى وفى اتجاهه حيث 
الانتروبيا فى النهابة الصغرى وكاما 
ازدادت درجة حرارة مجموعة اللف 
بغير بعض النوى اتجاهه ويقفز الى 
المناسيب التعامدة والمناسسيب 
الموازية اللعاكسة ونجد دائما كثرة 

فى المنسوب الواطى عنه فى الناسيب 
'العليا فى توزيع هرمى وعندما تصل 
درجة حرارة الجموعة الى درجة 


0 


انه مم ثري )ل رالثه 
00 


لالرتمانلن 


امنا 


عبه ,لهام عم فرك كرات فالرث) لين 
رب 


شكل (؟ ) رسم 'توضيحى لعدد سكان المناسيب من نوى اللازات ايلات الف النووى فى بللورة 


فلوريد الليثيوم . 
(1) فى وجود الجال الفنطيسى. 


( ب ) فور انعكاس مريع للمجال المفنطيسى 


وحلات اللف هى 2 عل ع( ) 


22 


9 

النتمى اعنى الى درجة الحرارة 
متناهية العلى تشغيل المناسسيب 
الثلإثة بالتساوى وهذا فرط 
وصول انتروبيا مجموعة النف 
الى النهاية العظمى ثم يحدث اتزان 
ميكانيكى عند هله الدرجة بمعثنى 
أن تركت نواة منسوبها الى منسوب 
أوطا اخذت مكائها صاحبة المنسوب 
الاوطأا ومع عملية التبادل هذه تبقى 
طاقة مجموعة اللف دون تغيير ريما 
تغير نواة اتجاهها بأن تمتص طاقةمن 
اللجموعة الهيكلية دون اللجوء الى 
نواة فى مجموعة اللف وبهذا يتحول 
تجاه اللف دون تعسويض وتتفير 
درجتا الحرارة ويبحدث ذلك فى 
قلة ولكن بعد حدوثه يدقائق تعود 
مجموعة اللف ومجموعة الهيكليةالى 
اتزان حرارى فاذا كانت درجة 
حرارة مجموعة اللف هى الاكبر عند 
البداية نرى تحول لف بعض النوى 
فى اتجاه الطاقة الصغرى وهكذاتفقد' 
مجموعة اللف طافةوتبرد بملامستها 

المجموعة الهيكلية : 
واذا كانت درجة حرارة مجموعة 
اللف:هى الاقل فى البداية نرى تحول 


. اللف التووى لليقيوم 
1 
2 


لف بعض النوى فى اتجاه الطاقات 
العليا وهكذ؛ تكسب مجموعة اللف 
طاقة وتسخن بملامستها المجموعة 
الهيكلية وتسسمى كلا الحالتين 
بالاسترخاء الحرارى وقد تصل مد 
الاسسترخاء الحرارى فى نمض 
البللورات كبللورة فلوريد الليثيوم 
الى خمس عشرة دقيقة وبذ لساك 
يمكن اجراء قياسات على 'مجموعة 
'اللف فى مدة !قصر بكثير من مدة 
الاسترخاء اعنى فى المدة التى تكون. 
فيها مجموعة اللف معزولة تماماعن 
المجموعة الهيكلية 

وتجرى الابحاث على مجموعة 
اللف باسستخدام التحليل الطيفى 
لظاهرة الرنين للمغنطيسية النووية 


حيث :توضع البللورة فى مجبسال. 


مغنطيسى قوى وثابت ليحول 
اللجالات المغنطيسية النووية الى 
اتجاهه ويجعلها تترتح حول محاون 
اللف 'وهذا الترئح له تردد يميزه 
'قاذا غمرت البللورة وهى فى هذا 
المجال القوى بمجال ثان عبودىئ 
على المجال الاول ولكنه متذبذب. 
ومتغير التردد فاذا ساوى تردد 
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المجال الثانى تردد الترئح راينا 
رنينا اعنى تمتص مجموعة أللف 
الطاقة بشراهة وهككذا نحدد تردد 
الترئح ونحدد مقدار النوى الذى 
يتخذ اتجاها موازيا موافمًا والمقدان 
الذى يتخذ اتجاها معاكسا وهذل 
الاستقطاب المغنطيسى بدلنا على 
درجة حرارة مجموعة اللف . 

وقد اجريتتجرية ( شكل«61) 
بأن وضعت البللورة .وهى فى دررجة 
حرارة ,.7 درجة مطلقة فى مجال 
مغنطيسى مقداره .0! جاوس قم 
تركت مدة لتصل الى درجة الاتزان 
الحرارى ثم ابعدتث البللورة عن 
المفنطيس راصي ألا يعمل على النوى: 
غير المجالات الداخلية المحلية وقدا 
'قدرت بمقدار ٠‏ جاوس وبهذدا 
نقصت شدة المجال بلسبة م" 
ومعئىهذا ان درجة حرارةمجموعة 
اللف ١اضبحت‏ اربع درجات مطلقة 
بعد ان كانت ..؟م درجة , 

ثم احضرث بللورة ممائلة من 
جميع نواحيها ثم وضعت فى وعاء 
به هيليوم سائل درجة حرارتة 
أربع مطلقة بعيدا عن اى مجبال 


خارجى وتركت حتى 
53 الى درجة الاتزان الحرارى 
إى ان درجة حرارة مجمسوعة 
اللف مساوية لدرجة حرارة 
لدرجة حرارة المجموعة الهيكلية 
مساوية لدرجة حرارة الهليوم السائل 
ثم وضعت البللورة فى مجالمغنطيسى 
مقداره .6/! جاوس ووجد أن 
الاستقطاب فيها هو نفس الاستقطاب 
للبللورة الاولى ومعنىهذا أن انرق 
بين مجموعة لف بردت الى درجة 
حرارة مقدارها ؛ مطلقة بواسطة 
الغنطيسية ومجموعة لف ممائلة 
بردت بواسطة التبريد الباشر مع 
مجموعة الهيكلية , 
اثبتتهذه التجربة وجود درجة 
مستقلة لجموعة اللف .... ولكن 
بقى أن نثبت وجود درجة حرارة 
سالبة سبق ان قلنا أن التوزيع 
الهرمى قائم للمجموعتينبين درجة 
الصفر المطلق ودرجة المنتهى .٠‏ 
افالكثرة فى المناسيب الدنيا والقلة 
'فى: الناسيب العليا وان احتمال 
التوزيع عن درجة حرارة المنتهى 
مسياو فى جميع المناسيب حيث 
تعجر تماما عن نسبة نواة الى 
ب بعيله اذ فقدنا التمييزا 
ولكن هناك فرق هام بين مجموعة 
اللف والمجموعة الهيكلية فاذا آردت 
ان تضيف حرارة فوق حرارة 
المنتهى للمجموعة الهيكلية وجب 
ان بكون فى متناولك مصدر طاقة 
افوق المنتهىوهذا .يتنافىمع الوجودا 
وواقع الحيةة . اما فى حالة 
مجموعة اللف فان طاقتها محددة 
حتى وهى فى درجة حرارة المنتهى 
وهله الطاقة هى جملة الظانة 
المطلوبة لجعل المجموعة تنقسم الى 
ثلائة اقسام متساوية يشغل كل قسم 
منسوبامن ثلاثةمناسيب وذلكعندما 
يكون اللف واحدا أو تتقسسم الى 
آربعة اقسام متساوية ليشغل كل 
قسم ملسوبا من اربعة مناسيب وذللئم 
عندما يكون اللف هو لف الليثيوم 


«,/؟». 

اذن هناك لزيادة الطاقة 
فى حالة مجموعة اللف عند درجة 
,حرارة المنتهى حتى يصبح النوئ 


جمعية فى اتجاه مواز ومعاكس 
للمجال المفنطيسى الخارجى حيث 
لا مجال للزيادة وعندئذ ينقلب 
التوزيع ونرى هرم التوزيع مرتكزا 
على رأسه ( شكل 01 ) ومعنى هذا 
ان الاستقطاب معاكس للمجال 
الخارجى و بح درحة الحرارة 
سالبة ثم تبدأ الانتروبيا ف ىالتناقص 
فى الوصول الى درجة حرارة سالبة 
جائر دائما عندما تكون للمجموعة 
عدد محدد من مئاسيب الطاقة , 
نخرج من كلهذا الى ان درجات 
الحرارة السالبة هى فى الحقيقة 
درجات عالية 'جدا والطريقة التى 
توصلنا اليها هى تزويد طاقة حتى 


تشغل المناسيب العالية والمنطقة 
الفاصلة بين الدرجات السالبة 
والدرجات الموجبة هى منطقة 
تشغل عندها جميع المناسيب 
بالتساوى اعنى عند دررجة حرارة 
المنتهى ومعنى ذلك أن الانتقال من 
درجات الحرارة الموجبة الىدرجات 
الحرارة السالبة لابمر ابدا بدرجة 
الصفر المطلق . 


واخيرا اكتفى بهذا القدن من 
الحديث حتى لا اثقل على القارىم 
وحتى اتيح له الفرصة لهضم هذه 


الوجبة لتتهيا نفسه للوجبة القادمة 
باذن الها . 


استغلال الطاقة المائية لتوليد الكهرباء 


نظرا لازمة الطاقة العمالمية »زادت فى 


استغلال الطاقة المائية . ويصنغلهذا الغرض تربيئات انبوبية تتم 
اقامتها داخل مياه الانهار مباشرة حيث تقوم التيارات الماثية. بادارتها 


وتقوم التربينات بدورها بادارةمولدات تنتج التيار الكهربائى . 


السئوات الاخيرة اهمية , 


ا تالضخمة اثناء صبنعه فى مصئع 


قوته 55٠.٠.‏ فولت. 


الدكتون عبد 'القوى ذكى عياد 
العمرالنووى 
النبجهومع 


اسستثبرضنا فى مقالنا السابق 
كيفية نشاة النجوم من المادة آلبين 
نجمية التنائرة ثم انتاجالطاتة 
خلال بناء المناصر الكيماوية داخل 
اأطابخ النجومية . فما.تأثيير ذلك 
على اتكل النجم ؟ وكيف يمكن 
الاستفادةبه فى تقدير اعمار النجوم ؟ 
وكما سبق أن عرفئا فان اكبر 
التاجية الطاقة » ضمن التفاعلات 
النووية التى يمكن أن تحدث فى 
داخسل النجم » يحدث مع تخول 
اليدروجين #لى هليوم ٠‏ وبالتالن 
فمعظم مخزون طاقة 'النجم ب 
مغ غددما يحتبوية من قات 
الهيدروحين؛ الذى يتناسب بدوره 
مع كتلة النجم بكاملة . وفى النجوم 
تردام الكثنافة الى الداخل بحيث 


بف 


تسجيع مم كلة النجم فى الجبزه 
القريب من المركز .يتما بخص 
الطبقات الخارجية فق جزم سيط 
: من هذا فان مخزون طاقة 
يتنئاسب أيضا مع كتلة الجرء 
ا النجم , 
العلاقة بين الكتلة واللممان : 
والطاقة الئاتجة فى باطن النجم 


تنقسم. الى رجزءين > جزء يبسلا , 


على تسخين الطبقات الفازية فيزداد 
ضغل الغغسان ليتمادل. مع قوة 
#اجذب الى الداخل: مودي الى 
استقزار. النجم - ابا النجزء الاخر 
فينطلق. الى. الخارج خلال عمايات 
كثيرة من الامتصاص واعادة 
الانبعاث والتشتت حتى يصل بعد 
مات الملابيي هن |السسبسنينٍ الي 


سطح الثجم فتشعه الطبقة الخارجية 
لكل ثانية 6 بجسب كلا من مسناحة 
السطح ودرجة الحرارة ٠‏ ومسياحة 


تناس بيع مريع الجذن التكعيبي 
للكتلة ( 28 ثبات الكثافة فين 
كل النجوم ) . أما درجة الحرارة 
الاقرام ذا انوع الطيفى الماخار ) 
الى النجوم البيضاء ( من العمالقة 
وفوق العمالقة ذات النوع الطيفى 
المتقدم وذلك فى دالة معقدة تحتوى 
الكتلة كاهم مكوثاتها . .وقد اثبتت 
الارصاد .على 'انواع كثيرة من النجوم 
أن المحصلة علاقة يتتاسب فيها لمعان 
النجم مع كتلته مرفوعة الى الاس 
هر" . واللمعان هر كمية الطاقة 
المنطلقة "من النجم فى الفط اءكلثالية, 


عمر النجم : 

وبافتراض أن اللمعان يظل ثابتا 
لوال عملية الاحتراق بوالاسعاع 
فان الفترة الزمئية اللازمة. للانتهاء 
. من تحويل كل الهيدروجين © أو 
على الاقل ما فى الجزء المركزى 


فقط » هو خارج قسمة مخزون 
طاقة النجم (الذى سبق أن أوضحنا 
نناسبه مع الكتلة ) على كميةالطاقة 
التى يبثهاً هذا النجم فى الفضاء 
المحيط. كل ثانية ( أى اللمعان ) 
الذى يتناسب مع الكتلة مر فوعة 
الى الاس درلا .. وبذلك نجد أن 
الفترة الزمنية التى ببث فيها النجم 
بمعدل لمعانه » ما بحتويه من طاقة 
ناتجة من تحول الهيدروجين الى 
هليؤم » هذهالفترة تتناسب عكسيا 


مع الكتلة مرفوعة الى الاس مر؟ . 
أى ان النجم الاكبر كتلة يتخلص 
بسرعة من مخزون طاقته ») على 
العكس من النجم الاصغر كتلة » 
الذى بقصد فىانفاق تلك الطاقة , 
الكتلة اذن هى الاساس.. وهناك 
وسائل تقليدبة وفلكية لتقدير كتل 
النجوم المختلفة ‏ تمكئنا بالتالى من, 
استنتاج الفترة الزمنية التقريبية 
لالتناء تول الهيدروجين الى 
هليوم فى الجزء المركزى من النجم 
وبعد انتهاء تحول الهيدروجين 
'قى المناطق الداخلية من النجم 
يعتربه تغييرات أخرى فبنضوبب 
الوقود فىهذا الجزء يبدا الاشتعال' 
فى آجزاء اأخسرى ألى اخسارج 
هذا الجزء المركزى وفى الطبقات 


الاقل كثافة ( قرب السطح) 'يتغلب 
ضغط الاشعاع على قوة الجذب 
فيزداد حجم النجم وبالتالى مساحة 
سطحهالامرالذى يزيد من قوةتصريفه 
للطاقة فتنخفض درجة حرارته , 
أما فى الجزء المركزى ذاته فنجد 
ان نقص انتاج 'الطاقة بجمل قوة 
الجذب تتغلب على قوة ضغط الغازا 
الامر الذى يعمل على انكماش هذا 
الجزء من النجم » فتتحرر بذلك 
'طاقة وضع الغان ليعمل ثانية جزء 
منها: على رفع 'درجة حرارته وزيادة 
ضغطه بيئما ينطلق الجزء الاخر الى 
الخارج . وهكذا حتى ترتفع درجة 
الحرارة بمقدار بكفى لبدابة اشتعال' 
الهليوم ( المتخلف عن احتراق' 
الميدروجين ) فيبدا معين جديد 
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من الطاقة بتحول هذا الهليوم الى 
كربون . واذا كان الفلكى لايرى 
يمنظاره من النجم الا خصسائص 
السطح مننصف قطر ودرجة حرارة 
وخلافه » فانه يستطيع بذلك ايضا 
تحديد انتهاء مرحلا احتراق 
الهيدروجبن وبداية مرحلة احتراق 
الهليوم ف ١'داخل‏ بناء على بداية 
زيادة نصف القطر ونقص درجة 
الحرارة . وبالطبع فان النجم الذذى 
لم ينتقل الى احتراق الهليوم مازال 
به رصسيد كاف من الهيدروجين 
كر ووو أهم مراحل 
عمر النجم ٠:‏ 


وليست مرحلة احتراق 
الهيدروجين هى كل ممر النجم . 
فقبل ذلك اعتمد النجم فى انناج 
ظطاقته على انكماشه من مادة مابين 
النجوم . وهذه الفترة تستغفرق 
بين بضع آلاف وبضعملايين السسنين 
وبعد احتراق الهيدروجين فىالمركز 
يحدث انكماش مر كزئ؛ لغترة قصيرة 
ثم احتراق الهليوم الذى يطلق عليه 
فلاش الهليوم اقصر وقث حدوثه 
وجميع المراحل التالية أيضا اقصر 
وقنا . من هنا فان مرحلة احتراق 
الميسدروجين فى امركز النجم هى 
اطول فترة زمئية بعيشها » و 
تسمى بالعمر النووى تمييزا لها 


الشمس يصل الى 1ه مليون سلة . 
والاعمار النووية للنجوم الاصفر 
كتلة اكبر من ذلك بالطبع هذا علاوة 
على زدادتها لما قد تكون مرت به من 
احتراق عناصر اثقل من الهيليوم . 


بهذه الطريقة يمكن تقدير عمسر 
مجرتنا مستثيرين بمشل هلله 
الحسابات وقد اتفسم من ذلك ان 
عمر نجوم هالة المحزة يبلغ أمن ٠١.‏ 
الى ١١‏ بلبون سنة . وهذا عبارة 
أنضا عن, العمر التقدبرى المحرتنا . 
اذ لا يمكن أن تكون اللجرة أصغر 
من أحدا مكوناتها » كما إلا يمكن ان 
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تكون اكبر بكثير عن اهدم النجوم 
فيها وهى نجوم الهالة ./ 

كانت هذه فكرة عن تقدير أعمار 
النجوم توصلنا منها الى أن النجوم 
منها الحديث التكوين ومنها ما يبلغ 
عمره نحو عمر المجرة أى من ٠١‏ 
الى ؟1 بليون سنة . والمجرات هى 
الجزر الكونية فماذا عن عمر 
الكون ؟ ذلك موضوع لقاءنا القادم » 
انشاء الله , 


منظر السماء فى ابريل 
ما زال بعض القراء يسأل عن 

محتويات خريطة سماء ١‏ 
ومدلولاتها . وربما كان ذلك دليلا 
على زيادة قراء المجلةا ممن لم يتابعق 
المقالات المستمرة تحت هذا العنوان 
منسذ يبريل من العام الماضى . 
حسنا » فسئحاول فى كل لقام 
توضيح شىء من خصائص الخريطة 
النجومية » مستثيرين بالطبع » 
باسئلة القراء ة الذين يمكنهم ايضا 
الاتصال بى فى قسم الفلك بعاوم 
القفساهرة لمزيد من المملومات 
وتخصوصا اذا تعذر الفهم من خلال 

لقاءاتنا على صفحة المجلة . 


ولنيدا بوقت المشاهدة 


فوقت المشاهدة هو الوقت الذى 
يقابله منظر معين فى السماء . وهو 
ايضا الوقت الذى يتطلع فيه 
المثلساهد الى السبماء » وذلك 
بالتوقيت المحلى ( أصلا ) . لكن 
المحلى والتوقيت المنطقى الذى تسير 
عليه ساعاتنا المدنية فى مصر . 
وحتى لا يحدث الناس اول الامن. 
دعنا نفترض وجود خط واحد فقطا 
( وليكن اول الشهر ) مدون عليه 
أدقام الساعات الاربع والعشرين 
التى تزداد على الرسم من اليمين 
الى اليسار ( وهو ما يناظر زيادة 
على السماء من الغرب الى 
الشرق ) » كما بتضح من الخريطة ») 


والان نقول للقارىء اذا وقفتء 
ووجهك الى ناحية الجنوب ونظرت. 
الى السماء حوالى الساعة ؟ ( بعد 
منتصف الليل بالطبيع ) فستجد 
برج الميزان على الخط الواصل بين 
جنوب الافق .وشماله مارا بأعلى 
نقطة فى لسمماء وهو ما نسميه بخط 
الشمال والجوب السماوى . 
وهذا الخط يمكن للمشاهد تصوره 
على الخريطة كعمود مقام فوق 
محور الساعات ويمتد من اسفل 
الخريطة علد ساعة المشاهدة 
( الساعة ؟ ص مثالنا ) الى اعلى 
الخريطة . حينئذ ستكون السئبلة 
الى الغرب منك ( أى ايضا من خط 
الشمال والجئوب الذى ٠نطلق‏ عليه 
أاضا خط الزوال ) بيئمسا العقرب 
الى الشرق من هذا الخط . اما 
لو نلرت الى السماء بعد ذلك 
بساعتين فان ساعة المشاهدة هى فى 
هذه الحالة ؟ حينئذ ستجدا العقرب 
على خط الزوال بيئما الميزان ناحية 
الغرب والقوس والرامى ناحية 
الشرق . وهكذا حدث ذلك لان 
النجوم لها حركة ظاهسرية تدو 
'فيها مع الزمن من الشرق الى الغرب 
حول الادض . فلو ثبتت النجوم 
وحركنا الزمن من الغر بالى الشرق' 
لحدث نفس الشىء . تماما كما لو 
كانت السيارة واقفة واعمدة النور 
هى التى تتحرك مارة بك , 

وما دمنا وصلنا الى ذلك 
فلننناول مسالة آخر الشهر ؛ التى 
بداها بذكر ان اليوم النجمى اقصر, 
من اليوم المدنى بحسوالي اربع 
دقائق » اى أن النجوم التى قشاهد 
اليسوم على خط الزوال الساعة 
الثانية مثلا ») سوف نشاهدها غدا 
على نفس الخط قبل, ذلك بنحو اربع 
دقائق وفى البوم التالى بثمان دقائق 
وهكذا بعدا ثلاثون يوما بساعتين اى 
الساعة صصبفر ( 8؟ ) لى منتصة 
الليل ٠.‏ ومعنى هذا أننا نحتاج أزم 
الثىء بمكن الوصول اليه وبصورة 
نسم لكل بوم من ايام الشهن 
'خريطة 'قابل محور 'زمن, © ونفس 
ابسر فى الجهود والمساحة لو اننا 


رسمنا ثلاثئين محورا لازمن تبدآأ 
بمحور اول الشهر وتنتهى بمحور 
آخر الشهر . وحتى فى هذه الحالة 
آثرنا ان نضع فقط محورين تحددان 
البداية والنهاية ووصل ساعة 
المشاعدة الواحدة نخط مائل بين 
محور أول الشهر ومح<_ور أخيره 
أم هو فى الوسط وبذلك يهل 
تصور محور ليوم منتصف الشهر 
بدون ما صعوبة كبيرة ولا تعقيبد 
للرسم قد يستحيل معه الخراج 
الخريطة من ثلاثين نسخة فى نفس 
المفال . والى مزيد من الايضاح فى 
المقال القادم . ولنصف كما تعودنا 
الاحداث الشهرية . 


الشمس : تجوب الشمس خلال 
شهر ابريل نلثى الحوت وتلث برج 
الحمل وبذلك يفطى ضوئها الشديد 
ماحولها من نجوم هدين البرجين 
بالاضافة الى كوكبى الزهره واللمريخ 
القوئزئر : ويبدا شهر ابريل وتمر 
جمادى الاولى مازال فى ط ود 
التربيع الثانى فى برج الدلو ثم 
يتحرك شرقا بين النجوم فيصمل 
الجزىء المغىء منه مع الايام الى أن 
يصل مرحلة المحاق ثم يولد الهلال 
فى برج الحوث فى اليوم الرايع من 
الشهر الساعه العاشرةوالثلث مسساءا 
بتوقيت القاهرة ويغرب فى جميع 
البلاد الاسلامية قبل غروب شمس 
ذلك اليوم ( فى 'القاهرة بحوالى 19 
دقيقة وفى صنعاء ١64‏ دقيقة ونى 
الرباط ؟١‏ دقيقة وفى كاناريف 
ودكار ؟ دقائق ) . وسقى فى اليوم 
التالى مسدة طويلة بعد فروب 
الشمس ( فى القاهرة حوالى .ه 
.دقيقة ) ويبدو للمشاهدين كما لو 
ان يومين . وعلى ذلك فبداية 
شير جمادى الثاتية هو يوم 
'الاننين 5 أبريل ثم بزداد' نمو الهلال 
الوليد ويتحرك مع الايام بين النجوم 
شرقا حتى 'ببلغ تربيعه الاول يوم 
191 فى.التبوامين وبتجاور مع 
المشترى يوم ١!‏ الساعة ا. صباحا 
فى السئله ؛ ثم يبلم مرحلا الندن 
يوم الاحد 19 الساعة ٠١‏ صاحا 
.بتوفية القاهرة فى برج السنبلة ايضا 


وبذلك فان عيد الفصح هو يسوم 
الاحسىد التالى آى 51 ابريل ثم 
يواصسل القمر حركته ويبسدا 
اضمحلال ضوئه فيبلع تربيعه 
الثان برج الجدى يوم 11 وينتهى 
الشهر والقمر برج لحوت 


عطارد ويشاهد عطارد كنجم 
صباحى حتى حوالى ١6‏ أبريل فى 
برج الدلو ويصل ارتفاعه قبل 
شروق الشمس اول الشهر حوالى 
ممه » اى بشرق قبل الشبسمس 
بحوالى ساعة ونصف . وتقل هذه 
الزاوية وكذلك هذه الفترة الزمنية 
فيقترب الكوكب من الشمس 
فتتقدر رؤيته بعد ١6‏ ابريل بينما 
يستمر فى الاقتراب حتى يعبر 


ضوء الشعله الممسسائر حتى يوم ه 
مايو القادم 

الزهرة : ماترال مختفيا فى الشفق 
حتى تبدا فى الظهور يوم ؟؟ مايو 
ادجم مسائن ء 

المريخ : مايزال مختفيئا فى الشفق 
حتى يبدا فى الظهور قبل شروق 
الشمسن يوم ؟؟ مابو . 
الملسسترى وزحل : يبقيان طوال 
الشهر فى السئبله ويشرقان قبل 
غروب الشمس ويفربان قبل 
شروقها فى أول الشهر بحوالى 
نصف ساعة اى يعبران خخط الزول 
قبل منتتصف الليل بنفس الفترة 
التى تزداد لتصل الى ساعتين 
ونصف فى آخر الشهر . 1 


الشمس: لكئه يستمر مختفينا امام 


النمو العقلى للانسان يمر باربعة مراحل 


اكدت الدراس سات النفسية والاكتشافات العلمية الحديثة أن 
النمو العقلى للانسان يمر باربمة مراحل تبدا مند ولادة الطفل الى 
أن ببلغ الحادية عشرة منعمره .. وتبلا المرحلة الاولى منذ ولادة 
الطفل حتى الثانية من عمره وهى المرحلة الحسية الحركية مرحلة 
الفساهيم الحسية التى تستغرق خمسة أعوام تعقبها المرحلة الرابعة 
والاخيرة وهى مرحلة المفاههيم النظرية وتبدا من سن الحادية 
عشرة وتسنتمر طوال فترة حياته ) وهى المرحلة التى يدرك فيهمبا 
الانسان المفابعيم المختلفة دون أن 'يلمس الاشياء المرتبطة بها . 

وصرح الدكتور وجدى متياس استاذ التربية والعلوم السلوكية 
بجامعة اوهابو الامريكية والموجود حاليا فى القاهرة بأن الدراسات 
ذارت الى أن النمو الخلقى أيضا يمر بمراحل عديدة خلال فترة نمو 
الطفل الجسمانى وتحدد علاقاته بعد ذلك بالاخرين وتتأثر هذه 
اراحل بالبيئة اللحيطة بالطفسل واسلوب التعليم .٠‏ 

واضاف ان الدراسات اكدت أن نوعية سلوك الانسان فى ضسوء 
المفاهيم وتصرافاته لا تتوقف على تلقين الطفل وتعليمه منذ الصغر 
ولكن على مدى استعداده الداخلى وفى أى مرحلة يبدا الطفل قفن 
استخدام المفاهيم المختلفة التى تتركز اساسا فى مفهوعم الامتلاك 
والمشاركة . وظالب.الدكتور وجدى بزيادة احتكاك الطفل بالمجت ممم 
والاخرين خارج نطساق الأمرة والدرسة ليتعرف على المماملات 
التى تختلف عن المفاهيم المشالية والنظرية التئ يتلقاها الطفل من 
الاسرة وتحدث عنلنلهه شعور بالتناقض عندما بحتك بالمجتمع فى 
حياته العملية وذلك لكى ينمو نموا سليما . 
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الدراسات الجيوئوجصية 
تهادورها) وخ 


الزبوض با جمّعات ال#حورادبة 


يربطئى بالصحراء حنين خاص 
«فهى المكان الذى دائما أتردد عليه 
بحكم تخصمى فى الجيولوجيا » 
فمن وقت الى آخر أقوم بريارات 
للمناطق الصحراوية ب بغر ضممل 
الدراسات الحقلية اللازمة للابحاث 
موضع الدراسة وكذلك جمععينات 
من الصخور والمعادن والحفريات» 
حسب طبيعة الدراسة التى أقوم 
باعدادها . وتد اتاحث لى هذه 
الزيارات الالتنفاء بسسكان هذه 
الناطق الصحراوية ومعرفة كثير 
من عاداتهم واوجه نشاطهم ‏ كما 
أصببح لدى فكرة واضحة عن أهم 
مشاكلهم ©» والبدى الذين التقيت 
بهم هم سكان الصحراء الغربية 
وخاصة الجزء الشبمالى من. 
محافظتى مطروح وأيضا مسسكان 
الواحات البحرية , 

وفى الدراسات الحقلية وبالرغم 
من وجود خرائط حنرافية 
وجيولوجية للمناطق المختلفة موضع 
الدراسة ؛ فاننا كثيرا ما تنضل' 
الطريق » ونجد صعوبة بالفة فى 
التنقلات داخل الصحراء » ونجدا 
أنفسنا فى حاجةضرورية الىمرشدا 
بقودنا الى المواقع الصحيحة » 
والبدوئ يعتبر من المرشدين الذين 
لا يخطئون طريقهم ابدا فى هذه 
المناطق الشاسعة ؛ ويرشفنا الى 
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اقصر الطرق وأسرها الى ما نحتاجه 
من مواقع . 

لاما ان عملى فى كلية التربيلة 
بجامعة عين شمس على مدى /؟: 
عاما قد حملنى اعشق العلوم 
التربوبة ؛ ودائما حريصا على أن 
أطلع على كل جديد فى تخصصاتها 
وهذا ما جعلنى اشعر بالرغبة فى 


دراسة هذه المجتمعات علميا., 


وتربويا * 

آولا : التربية الاسسباسية في 
ااجتموعات الصحراوية : 

يعتبر نشر التربية الاساسسية 
فى هذه المجتمعات 'جزءا من مشروع 
شامل للنهوض بها من التواحي 
الاقتصادية والاجتماعية والصحية 
وغيرها ©. ويعتير التعليم الاساس 
الذى يقوم عليه الاصلاح وبه يطرد 
استمراره وتموه ٠‏ 

واستثلال الصحراء وها بها من. 
'خاماك اقتصادية هامة يمكن أن 
بساهم فى رفع مستوى المميشة 
'فىالبلاد » فهناك مساحات شاسعة 
مغطاة بالطين والرمال وتصلح 
للزراعة ولا ينقصها سوى 'توافر. 
مياه الرى وخاصة فى الوديان 
والمنخفضات كما أن الثروة الممدنية 
والخامات الاقتصادية بمكن 
استغلالها بطريقة افضل , 


الدكتور / سعيد على غليمة 
كلية الثربية ٠‏ جامعة عين شمس. 


ويجب ان نشجع البدو الرحل 
على الهجرة الى مشاطق الاصلاح 
والتعمير وعمل مشروعات زراعية 
وصنساعية لاسستيطان البدو 
واستفرارهم فيها . 

ويمكن ان تساهم التربية 
الاساسية فى النهوض بالمجتمعاث 
الصحراوية وخاصة فى الاغراض 
التالية :ب 

١ (‏ ) اسسستصلاح الارافى 
وتشجيع الهجرة اليها لتعميرها . 

(؟) تلمية وعى السكان ( وهم 
البدى الرحل ) بمئاطق الاملاح 
وذلك بشرح اهداف الامسلاح 
ومبادئه واساليبه الثى تسن 
استمرار تقدم المجتمع وارتقاته » 
ويممل ذلك على استقرار البدوفي , 
المناطق المستصلحة ومن اهم 
المشروعات فى الثئمية الصخراوبة , 
الاتى 2 

اب مشروعات تخزين الميساء 
للاستفادة منها فى شبكون الرئ 
والشغرب ب واستغلال الطافة, 
الكهربائية الناتئجة فى الاغراض 
الصناعية والانارة كما يمكن توليد 
الطاقة الكهربائية من قوة الرياح 
والاستفادة ايضا بالطاقة الشمسية 
وتحويلها الى أنواع اخري من الطاقة 


حسب الحاجة ٠‏ 


ب زراعة تلات اشجار 
الفاكهة التى تلائم البيئة الصحراوية 
وأقامة مصدات” الرياح أو قفهجرة 
الكثبان الرملية واخطارها فى ردم 
المنشآت والمزارع » وتشجيع زراعة 
نباتات المراعى لتربية الماشية . 


ج ل البحث عن المياه الباطنية 
والعمل على استغلالها وتطهير 
الابار وحمايتها من التلوث . 


د اقامة السدود لحفظ الامطار 
واستخدامها فى الرى والعناية 
بالصحة العامة ونشر نشر التعليم وتعميم 
الصنامات الزراعية والتمدينية 
ومواد البناء وتوفير وسائل' 
المواصلات 3 

ه ‏ التوسع فى انشاء مراكز 
سياحية على الشواطىء لتعميرها 
وانعاشها وتوجيه الافراد الى فهم 
البيئة » لكى ينمو الفرد فى الاتجاه 
الملائم لها . 

(" ) تكوين المواطن الصالح من 
الناحية الروحيه والخلقيسة 
والاجتماعية وجمله قادرا على 
التفكير الحر المستقل ©» والممل' 


النسجم مع الجماعة وعلى حسن 
الاستفادة من امكانيات بيئته 


والسير بها قدما الى الامام . 


(؛ ) بث الروح الديمقراطية من 
حيث هو طريقة للعمل الاصبلاحى 
والتعاون الاجتماعى والتطلع الس 
الثل العليا القومية والانسانية . 


( ه ) خلق قادة يعملون معسائر, 
المواطئين للنهوض بالمجتمع ولخدمة 
'القومية العامة فى ميدان الوطن 
الاكين . 


ثانيا : المدرسة فى الجتمعات 
'الصحراوية : 


)١(‏ على الرعم مما يجب ان 
يكون للمدرسة فىالمناطق الصحراوية 
من طابع خاص مستمد من الاهداف 


التى سبق الحديث عنها ب فان 
المستوى العلمى والثقافى 
المدارس فى المدن وهذه الجتاماةٌ 
الصحراوية يجب أن تكون متكافئة 
ويكون سلم الارتقاء فى مراحل 
التعليم ميسرا لهم جميما حسب 
مقدرتهم و قابليتهم 0 على أن بخصص 
للتلاميذ فى هذه المدارس وقت 


يتعلمون فيه تثمية مجتمعهم عن 
طريق تحسين اللهن الى تمثل علس 
نشاط السكانمثل الرعى ‏ وصناعة 
الصوف ب وصناعة البلح ب وتربية 
الماشية ‏ وصناعة مواد البثاء بت 
والعمل فى المحاجر » والبحث عن 
الثروات المعدنية . 


(؟ ) يجب أن يكون سن دخول 
المرحلة الابتدائية هو نفس السن 
الذى عنده يدخل تلاميذ المدن وهو 
السادسة من العمر وتمتد هذه 
الفترة حتى م سنوات ٠‏ 

الثا : مناهج الدراسة وطرقها : 
من البيئة » مستوحاة من حياتهم 
وخاجاتهم ومشكلاتهم ‏ ومن" 
متطلبات الامة ‏ ومن مكانتها فى, 
العلم . مناهج تقوم على النشسا 
لاعلى التحصيل ٠‏ 

(؟) ان تكون المناهج ملالمة 
تعقول الاطفبال واستعداداتهم 
النفسية فينميها غاية التنميبة 
مراعيا الفروق الفردية بينالاطفال 
مستغلا نشاطهم افرادا وجماماته 
فلا يجعل منهم مستمعين فقط لاى 
دروس تلقى عليهم » بل يشارك 
التلاميذ فى المناقشة . 


(؟ ) يحب أن يشمل المنلهج 
التربية الديئية » والتربية القومية 
والاجتماعية » والثقافة العلمية » 
والهوايات العملية . وأن تتجه 
المناهج الى مساعدة المتملمين على 
مواجهة الحيةة مواجهة رشسيدة 


موفقة وحسن التصرف والمعيكية 
مع الجماعة . 

( 4 ) أن يخدم المنهج الاهدافه 
العامة للدولة ‏ وأن يشارك فىوضع 
الناهج ممثلون عن المجتبع 
الصحراوى ومعهم رجال التعليم 
ار سبراء التربية . 

ولابد من عمل تجارب على بعض 
'اللدارس للاطمئئان على سلامة 


المناهج ونجاحها . 
رابعا : اعداد المعلم فى المجتمعات 
الصحراوية : 


١ (‏ ) يجب أن تقام معاهد نوعية 
تتصل بالبيئة ب مشل مماهدا 
متوسطة للجيولوجيا والتعدين ب 
بقبل فيها طلبة المناطق الصحراوية 
وذلك لا يتوافر للطالب عادة من 
تملقه بالصحراء . وفهم مواردها 
وعاداتهوادراكه لطريقة معيشتة 
وهذه المماهد تخرج الفئيين ليكوئوا 
مسساعدين للجيو لو جيين ومهندسى 
المناجم والتمدين وخبراء البترول 

( ؟ ) وا كانت المدارس الثانوية 
'قتيلة ,جدا فى الناطق الصحراوية 
اصبح ازاما فى الوقتا الحساضي 
'قبول الطلبة 'فى دون المعلمين بعدا 
اتمام الدرااسة الاعدادية واطالة 
مدة اعدادهم لضمان بلوغهمالنضج 
اللازم والكفاية الهنية للتعليم والعمل 
الاجتماعى ٠‏ 

(" ) اختبار؛ قدرات المرشحين 
للقبول بها كقوة الشخصية والخلق 
القويم والاستعداد للتمساون 
والتضحية والغيرةعلى العمل وما الى 
ذلك من مزايا . 

( ؟ ) يجانب المناهج العلمية 
والثقافية والتربوية يجب أنيدرس 


الطاالب فى دور العلميين 
الموضوعات وثيقة الصلة بالبيئة 


. والصئاعات المحلية مثلا صنامة 


3 


الاسسمنت ومواد البناء والتعدين ٠‏ 


والتنقيب عن البترول ٠‏ 
( ه ) الحاق حقل تجارببالممهد 
للتطبيق ومركز اجتماعى للتدريب 
(1) يستحسناذا اريد التعجيل' 
بنشر التربية الاساسية بين الكبان 
تدريب المملمين الحساليين أو 
المتطوعين من ذوى الخبرةوالكفاءة 
على الاساليب الخاصة بتعليم الكبار 
فى دورات قصيرة لبضعة أشهر 
خامسا : تماون 71 سائر 
الاخصائيين العاملين بالصحراء : 
١(‏ )انعاش الحياة فى هذه 
المجتمعات يجب أن يشمل جميسسع 
التواحى ثقانية واقتصادية 
واجتماعية وصحية ولذلك كان 
لا 
بد من أن تنضافر فى هذا السبيل' 
بجهود المعلم والاخصائيين الزراعيين 
والاجتما 1 
عيين والصحيين وغيرهم 
اي 


(؟ ) ولاتمام التماون يجب 
الاحاطة بالاتى : 


أب بحوث مشستركة 
الاخصائيين ٠.‏ ا 
ب ب وضع خطة موحدة للنهوض 
بالمجتيعات البدائية من جميع 
النواحى واقامة مشروعات مشتركة 
< ب تكوين مجالس تجمه 5 
على وسائل النووض بالجتمعاث ٠‏ 

سادسا : العرلة بين المدرسة 
والمجتمع : 
١ 7‏ ) نوعية التلاميذ ‏ وفاعلية 

رسة فى أصلاح الاسروتوجيههم 
توجيها سليما . 

(؟ ) تحويل المدرسة الى مركز: 
ثقافى واجتماعى . 

( ؟ ) الخدمة العامة . 

( ؛ ) تعاون الوزارة لحل" جميع 
المشكلات البيئية . 

(ه ) الاشغال العامة فى المدارس 
.وصلتها بالبيئة ٠‏ 
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و اخ 


بريطانيا تستعد لاطلاق بالون فى رحلة حول العالم 


احد النماذج الاولى العديدة التى صممت لاول بالون تعتزم بريطانيا 
اطلاقه فى رحلة حول العالم بدون توقف . ويبلغ ارتفاع البالون وهى 
منفسوخ 18 مترا » وغلافه الفضى مصنوع من النايل بون المكون من 
رقائق مضغوطة والمطلى بالالومئيوم وهذا الغلاف مثين جدا ؛ ويمعكس 
اشعة الشمس » التى تؤثر عادة فى اسستقرار اتزان البالونات المملوءة 
بالهيليوم » بنسبة تصل الى !./8٠.‏ 

وسوف بطلق على المركبة » عند الالتهساء من صلعها »؛ أسسم 
«اينو فيشن» أى الاتك'ر © وس.تتكو ن فى النهابة من غلاف ابحتوى على 
غاز الهليوم داخل بالون هواء سا خن ويستخدم فى التسسخين شعلة 
تعطى ستد ملابين وحدة حرارية بريطانية . وسيتولى القيادة طاقم 
من اربعة افراد فى « جندول » ذى طابقين مذلى من البالون وهذا 
الجندول مصنوع من الالومنيوم ومكيف الضغط . والمقدر ان بقطع 
هذا البالون مسافة قدرها . كيلو متر هن الغرب الى الشرق فى 
نصف الكرة الارضية الشمالى » فى ثيار. ريحى نفثى سرعته 11٠.‏ كياق 
مترا فى الساعةعلى ارتفاع 1٠١1.‏ مثر! , ولتد بدا العمل الان فى صنع 
نموذيم يحاكى الجن دول الحقيقى لدراسة السب ترتيب لاماكن طاقم 
إلقيادة: والمعدات . 

والمقرر ان يطلق البسالون فى رحلته حول العالم فى منتصف عام 
41 وسوف يسبق ذلك سلسة من الرحلات الجوية التجريبية 
لاختبار الاداء عند الارتفاع المقرر » وتائيرات سرعة الريح واتجاهها فى 
اداله , 

ويجرى تنفيذ هذا المشروع تحت رعاية مجموعة من الشركات المختلفة 
'التخصصة فى صناعات اأواد التى تصنع منها الاغلفة ») وصناعائه 
الراديو عالى الامائة » ومعدات الطوارىء واللملاحة . 


دكتور 


| . . سيد رمضان هداره ا 


ود الحاسبات الالكترونية ٠٠.‏ تزداد ذكاطا يوما بعد يوم !! 
جد تطور وسائل العلاج الجسى #د4د عفار جديد لعسلاج 
الروماتيزم بأ 


الحاسبات الالكترونية ٠٠‏ تزداد 


ذكاء يوما بعد يوم !! 


هل تقوم الحاسبات الالكترونية 
بأداء كل ما نطلبه منها بكل دقة , 
وتجيب على كل الاسئلة التى 
الرياضية والحسابية بكل سرعة 
نطنبها وتقوم بحل جميع المشكلات 
وكفاءة ؟ ولكن هل تستطيع عمل 
اى شىء آخر ؟ هل تستطيع أن 
نتعلم ان تعمل كل شىء بنفسها » 


« احمد والى » 


وان تتصرف من تلقاء نفسها مثل, 
الآدميين ؟ هل يصل مدى تعليمها 
وذكائها ان تتفوق على اسساتذتها 
الآدميين ؟ 


فى الواقع تستطيع الحاسبات 
5 تفمل ذلك ! فطبقا 
لآراء الخبراء » فان التقول 
الالكترونية كما يحلو للصحافة ان 
تسميها.» تقفوم الآن بالكثير من 
الاستنتاجات من تلقاء نفسها , انها 
تتمرن على الفهم وعلى الحكم علي 
الاشياء . او على الاصح تنمية 
الاحساس والوعى ؛ وهو ما نصفه 
بالذكاء او العقل 1 


ونظام تكوين الحاسبات 
الالكترونية الجديد لم يمد يبدا 
بالاشياء الصعبة كما كان متبعا من 
قبل ؛ أى تفذية الحاسبات 
بالمعلومات الرياضسية والكيمائية 
المتقدمة , ولكن الطريقة الجديدة 
تبد! من مرحلة الحفانة . ففى 
المامل 200 الابحاث تتملم 
العقول الالكترونية تفهم اللفة 
العادية » والتعرف على الاشياء ٠‏ 
وحتى باللعب الاخثلاب» 
المختلفة الاشكال كالاطفال تماما . 
وتتعلم ايضا لعب الشطرنج »© ثم 
تتدرج الى اعطاء المشورة للاطباء 
والكيمائيين » وعلماء الجيولوجيا. 
وبعد ذلك الاشياء الاكثر تعقيدا 
مثل المشاكل الرياضية والعادلات 
الكيمائية الصعبة ٠‏ 


وكل ذلك يتعلق بفرع من علم 
الحاسبات يعرف بالذكاء الصناعى» 
أو وعئ ألآلة . وبدون شك فان هذه 
“مصعم الحديثئة قد أدت الى ظهور 
جيل جديد من الحاسسباته 
الالكترونية” اكثر ذكاء او قدرة 
على التصرف من الاجيال السابقة 3 
ولم بعد الامر مجرد تجارب تجرى, 
فى المعامل ومراكز الابحاث » ولكن 
الحاسبات الجديدة ©» بدات فعلا 
العمل فى الؤّسسات الكبرى وفى 
مراكز ابحاث الفضاء . 


وفى الوقت الحاضر تجرىالكثير 
.من الابحاث لتطوير مقدرات 
الحاسبات الالكترونية فى 
الجامعات ومراكز الابحصاث فى 
الولابات المتحدة » وبريطانيا والدول 
الاخرى . وأهم هله الابحاث 
واكثرها اثارة , هو انتاج نوع جديد 
من الحاسبات الالكترونية لا يعطى 
العلومات والنصائح بالطريقة 
التقليدية اى اعطائه السؤال عن 
طزيق مفاتيح آلة الكتابة ثم تلقى 
الاجابة مكتسوبة على شاشة 
التليفريونية والكن عنطريق الحديث: 
المناشر بين الانسان والآلة ٠.‏ وبمعنى 
أوضح أن بسال الشبخص المعقل' 
الالكترونى فيجيبه بصوت آدمى 
على الفور ؟ 

وفى بعض الجامعات الامريكية 
توجد حاسبات الكترولية قدا 
احرزت الفوز فى منافسسات 
الشطرنج . وفى العام الماضى هزم 
:حاسب الكترونى بطل العالم فى 
الشطرنج وفاز بالجائزة ! فهل يفون 
حاسب الكترونى آخر بجائزة نوبل 


فى الكيمياء .. مثلا ؛ ليس الآن .., 
ولكن هذا الامر من الممكن حدوثة 
فيما بعد ! 


وعلماء جامعة ستاتفورد فى' 
باخوالتى بكاليفورئيا يعمدؤون من 
الرواد فى مجال ابحاث الذكاء 


5ظ 


الاصطناعى . ويقول البروقيسور 
ادوارد فاينبوم رئيس قسم علم 
الحاسبات : « فى الواقع فنحن 
نشبه المنقبين عن المعادن الثميلة . 
'فنحن نستخلص خلاصة المعرفة من 
كل خبير فى مجال اختصاصه : 
الطب ؛ العلم , الهندسة » 
الرياضيات . وكذلك نحصل على 
المعرفة من الكتب والمحاضرات التى 
يوافق عليها الخبراء . وبعد ذلك 
.نفذى كل هذه المعلومات الى العقل 
الالكترونى » . 

ويضيف فايلبوم ؛ « وقد تمكنا 
من بناء حوالى ١١‏ آله من الممكن 
تجاوزا أن نسميها حاسبا الكترونيا 
فى الوقت الحاضر . واكثر هذه 
'الحاسبات شهرة هما « دندرال » 
.و« ميكين 6 . ويقسوم دندرال 
بسسساعلفة الباحثين فى مجال 
'الكيمياء العضوية لتحديد التر كيب 
الحجزبئى للمركبات غير الممرفة . 
أما ميكين فيمكنه الاجابة باسهاب 
عن أى شىءم يتعسلق بمجال 
«اختصاصه .. الطبيعة » . 


والخطوة التالية » هى تكثيف 
معلومات الاثنتى عشرة آلة الجديدة 
.وتغديتها الى آلة واحدة . وبالطبع 
بمكن تصور القدرات الهائلة لهذه 
'الآلة أو الحاسب الالكترونى ! 
«فعندما يجيب هذا الحاسب على 
سؤال ما ؛ تحمل الاجابة بين 
طياتها المعرفة التى حصلت عليها 
«البشرية خلال آلاف السئين 1 

ولكن .. ماذا سوف يحدث 
:بعد ذلك ؟ هل تتحقق مخاوف كتاب 
«القصة العلمية الخالية ‏ والكثيرون 
منهم من العلماء ‏ وياتى اليوم الذى 
تسيطر فيه العقول الالكترونية على 
الانسان .. وتسخره لمشيئتها ؟! 


« تايمز ب 1981 » 


التجارب النووية ٠.‏ وراء 
سوء الاحوال الجوية ! 


القصة القديمة التى كان 
يتناقلها الناس منذ ان قامت كل من, 
ألولايات المتحدة الامريكية والاتحاد 
السوفيتى فى بداية سنة .151 
باجراء تجاربهما النووية فى طبقات 
الجو العليا لمدة سنئوات » والتى 
تقول بأن هذه التفجيرات قد ادت 
الى اختلال التنوازن الطبيعى مما 
سبب موجات من التقلبات الجوية 
الحادة غير المتوقعة .. وقد وجدت 
هذه القصة موٌّخر! تأكيدا على 
صسسحتها عقب تصريح العالمين 
السو فيتيين الدكتور كوندراتييف 
من معهد الارصاد الجوية بليئيئنجراد 
والدكتور نيكو لسسكى من جامعية 
لبتيتهزاة.* 

فقد أعان العالمان فى مؤتمسر 
صحفى , أن العواصف والاعاصير 
التى هبت فى الفترة من 15519 ب 


5 وان التقلبات الجحسوية 
غير المعروفة الاسباب والتى حدنت 
فى السئوات التى اعقبت ذلك فى, 
نصف الكرة الشمالى » كانت نتيجة 
لسباق التجارب النووية الذى 
أخاضته الدولتان ابتداء من سنة 
0 حتى توقيع معاهدة حظر 
اجراء التجارب النووية فى طبقات 
الجو المليا . 


وتوصل العالمان لهذه النتيجة 
اثناء سلسلة التجارب التى قام بها 
الغلماة السو فبيت فى الست بات 


فى طبقات الجو العليا ٠.‏ وعن طريق 
البالونات تمكن العلماء من رقع 
اجهزتهم الى مسافة 16 كيلو مثرا 
من سطح الارض حتى يسستطيعوا 
مراقبة الشمس بدون مضابقة 
الغلاف الجوى للارض . واثناء 
دراسة دورة نشاط الشمسس والتى 
تبلغ مدتها 0 عاما لاحظ العالمان 
فى الحرارة التى 
علد من امنيس بلع سيك 
واحدا فى الماثة . 
استمرت عشر سئوات تاكد العالمان 
انه قدا حدثت تغيرات ملموسة لم 
نحدث من قبل ف ىالنشاط الشمسى 


الثلوج تفطى السيارات قى اعلف واقسى شتاء تشهدم " 
ولابة فيرجينيا الامربكية فى ناريخها 


ترجع الى تفيرات فى الطبقاتالعليا 
من آلجو على ارتفاع .؟ كيلومترا . 
ومن واقع الدراسات ثبت حدوثها 
بعد التجارب النووية التى اجريت 
فى تلك الفترة فى طبقات الجو 
:العليا . 

والتحليلات الجديدة التى نشرها 
العالمان السوفيتيان مؤخرا أن 
#جهزة القياس سجلت نقصافقى 
الاشعة المنبعثة من الشمس 8/ فى 
خلال ايام من التجارب النووية . 
وقد صاحب ذلك ارتفاع مفاجىء فى 
درجة حرارة طبقات الجو العليا » 
.وهذًا بدل على ان الحرارة الاضافية 
لم نفقد تماما » ولكئها امتصت قبل 
نان نصل الى ارتفاع "1 كيلو مترا ٠‏ 
.والسبب الذى جمل العلماء لفترة 
علويلة لا يربطون بين التفجيرات 
النووية ورداءة الجو » هو انصراف 
“تفكيرهم الى التلوث الذى قد يحدث 
الطبقة الازون نتيجة لتلوث البيئة 
والغازات الصادرة عن الطائرات 
الاسرع من الصوت , 


واستجابة الفورية التى قابل بها 
علماء الغرب تصريحات العلماء 
السوفييت تدل على انهم ايضا كانوا 
بشكون فى ذلك الامر . وقد صرح 
العلماء فى بريطانيا » ان ذلك يفسئ. 
اسباب موجة البرد القارسة التى 
شهدتها بريطانيا فى سنة 1159 
والتى لم تشهدها البلاد من قبل » 
وكذلك موجات البرد والأعاصسير 
التى شهدتها اوروبا والولايات 
التحدة فى العام المافى والذئ 
اصاب بالشلل معظم الولايات 
الامريكية . 


تطور وسائل العلاج الجنسى 


منذ نعو عثر سنئوات فقطا 
اهتزت الاوساط الطبية فى امريكا 
لتصريحات الدكتون وليم ماسترز 
والدكتورة فيرجينيا جونمسون عن 
قيامهما بعلاج الاضسطرابات 
الجنسية »© واعتيارها مرضا يجب 
معالجته مثل غيره من الامراض 
وثارث اغلبية الاطباء فى الولابات 
اللتحدة فى ذلك الوقت واعتبرت أن 
اقتحام المسائل الجنسية ومحاولة 
تحديدها كفرع من فروع الطب 
يعتبر عملا غير اخلاثى . ورغم 
مرور هذا الوقت القصير »4 فان 
نظريات ماسترز وجونسون اللدين 
تروجا منذ فترة قصيزة أاصبحت 
تلاقى. تقبلا واسيع النطاق: » كما أن' 
الكثير من الجائعات اصبحثت 
'ندرس المواد الجنسية فى كلياتها 
ومعاهدها الطبية . 


ووسائل ماسترزوجونس ون 'فى 
العلاج الجنسى توصل؛ اليها ,الاثنان 
بعد سئوات من الابحساث على 
'فسيولوجيا الجنس . ومن واقع 
الابحاث توصلا الى برنامج. لملاج 
العجز الجنسى والفشل 'فى تحقيق 
الذروة الجنسية الذى يؤدى الى 
تفكك الحياة الزوجية بين نسبة 
كبيرة من الزيح ات الحديثة , 
ويقول الدكتور دوجمالن أوكونر. 
بمركز سانت لوك ب روزفلت الطبى, 
شيويورك : « ان نظريات العسلاج 
الجنسى كانت موجودة ؛ ولكن 
ما سترز وجونسون تمكلسا من 
اخراجها من الظلام وعرضها فى 
النور ! » . 


الدكتور وليم ماسترز وزوحته 
الدكتورة فيرجيئيا جولسون رائدا 
العلاج الجنسى ٠‏ 
© 


وفى البداية تعرضت ومسسائل 
العلاج الجسى الى هجوم شرس من: 
بعض الهيئات الطبية 6“ واتهسسسم 
الاطباء المعالجون على انهم يقومون 
فقط بعلاج الاعراض الظاهرة بدون 
التعمق لعلاج الاسباب الاساسينا 
للانسطرابات الجنسية ٠‏ ولكن؛ 
سرعان ما تلاشت الاعتراضات' عقب 
النجاح الذى حققه الاطبسساء 
الجدسيون ٠‏ وتقولالدكتورة هيلين 
سنجر كابلان بالمركزالطبى لمستشفى 
كورنيل' بنيويورك : « ان الجسسم 
الآدمى كان بالنسبة للاطبام قبل 
عثر سئوات اشبه شهيسةا بغي 
اعضاء جسنية » ولكن الآن. وبعدا 
أن نجح ماسترز وجونس ون فى 


!ام 


ترسيخ هذا الفرع :فى الطب 
اكتملت الدمية بأعضائها الجنسية 
واصسبح الجنس شيئًا عاديا من 
الممكن دراسته نظرب؟ وعمليأ مثل 
فيره من الامراضتماما .. » . 


والكثير من المشاكل: الجنسية » 
أصبح من اليسير على الاطيساء 
العاديين ٠‏ ملاجها مثل » القلذف 
السريع » ومام تحقيق الذروة 
الجنسية ؛ والآلام التى تصاخب 
العملية الجنسية »© بعد أن أصبح 
الشخص سواء أكان رجلا او سييدة 
لا يخجل من ذكرها إعد إن عرف 
انها لا تختلف عن غيرهامن الامراض 
ولكن خس لل السئوات القايلة 
الاضية واجهت الاطبساء حالات 
صسعبة مما تطلب عر ضها على الاطباء 
اللتخصصين . واكثر هذه الدالات 


الدكتورة هيلبين كاب لان اثناء 
دراسة احدى المريضات باكر كز 
الظبى لستشفى كورئيل ٠‏ 


إن 


انتشارا وتشكل نحو .؟ فى المائة 
من المرضى » هى عدم الرغبة فى 
الاتصال الجنسى . ويحتاج هذا 
الامر الى العلاج النفسى اكثر منه 
للعلاج العضوى . لان اكثر هذه 
الحالات ترجع الى اسباب أسرية 
مثل تشدد الاب او الام وتخويف 
الاطفال مئذ الصغن من مجرد ذكر 
الاعضاء الجنسية سواء من قريب 
أو بعيك ٠‏ 


وتقول الدكتورة هيلين كابلان ٠‏ 
ان الكثير من المشاكل والعقد 
الجنسية قد تنشأ من اشيام 
غريبة مثل تضايق الزوجة من 
زيادة وزن زوجها » أو يكون الزوج 
مهمواها ومنشغلا بالتفكير فى 
مشاكله الماليسة . وفى مثل تلكا 
الحالات بعتقد كلا منهما ان الآخر 
لا يحبه فتنشا الشكوك وتزداد حتى 
تتمقد الامور . وكذلك النسساء 
اللاتى تعرضن فى مقتبل حياتهن 
الى تجارب جنسية اليمة © فائهن: 
بعد الزواج يكرهن العملية الجنسية 
ويصين بالذعر عند محاولة الزوج 
الاقتراب منهن ومثل تلك الحالات 
يتطلب علاج الريض بالمقساقين 
الضادة للكابة حتى يزول الذعر 
وتهد! الزوجة نفسيا » . 


» 1941١  كيوزوين‎ « 


الروماتيزم وآلام المفاصل » على 
الرغم من انه لا تعد من الامزاض 
القاتلة » الا انها تسبب مضابقات 
وآلام شديدة .لحوالى .؟ فى المائة 


من سكان العالم . ؤيقول الدكتون 


هوفما يستر بالمعهد الطبى القومى 
ببرلين أن ما يزيد عنى 7 بلاين 
مارك تنفق سنويا لعلاج هذا 
المرض » أما الخسارة القومية 
نتيجة ساءات العمل الضسائعة 
والاحالة الى التقاعد فى سن مبكرة 
فانها تزيبد على ." بليو؛ مارك فى 
العالم , 


ولكن لان الروماتزم لا بعد فى 
قائمة الامراض الكثيرة الضسدايا 
مغسل السرطان وامراض القلب © 
فانه لا بعطى حقه من الاهتمام على 
الرغم من خطورته . وطقا لتقديرات 
جمعية الروماتزم الالمانيية »2 فان 
بعانون منه فى الماليا . وحتى 
وقت قصير فان عسلاج الامراض 
الروماتزمية وخاصة روماتزم 
المفاصل المزمن كالت سير ببطم 
شديد . فلم يتحقق الشفاء الا فى 
.؟ فى المائة فقط من الحالاتث , 
وفى غالبية حالات التهاب المفاصل' 
المزمن » فان المرضى كانوا يصابون 
«العجز ولا ستطيعون التحبسرله 
الا بمساعدة الآخرين ٠‏ 


والغريب فى الامر » كما يقول 
الدكتور ماير بمستشفى ايليكا 
ب#امبورج فان نسبة كبيرة من 
المرضى كانت تتحسن حالاتهم فجاة 
وتختفى تمباما اعراض اإلرماتزم 
بدون أى نوع من العلاج !! 

ومن جهة اخرئ' توصل | العالمان 
« وابزمان » و « لومبارديئو. »بمركز 
ابحات' شركة فايزر بمديئة جروتن 
بعد ابحاث دامت ١5‏ سنة ؛ الى 
تطوير عقار مضاد للزوماتزم اطلق 
عليه اسم « بيروكسيكام» . وقد 
نجحت التجسارب الاولية التى 


اجريت على المرفى وظهر, أن تناول 
جرعة بومية مقدارها ..؟ مللى جرام 
تكفى للشفاء من المرض . 

وللتاكد من فاعلية العقار الجديذ 
قام الدكتور « شاتن كيرشئر © من 
جامعة ميونخ والدكتسور « ميللر 
فاسبايندر » من مركسز الروماتزم 
غى باد اباخ » باجراء عدة تجارب 


لعلاج 8 مريضا بالتهاب العمسود 
الفقرى © وهو مرض خطير: يؤدى 
الى حدوث تشوهات وتصلب فى 
الحركة . وصاحب تناول العقتسار: 
علاج طبيعى ايضا . ولم يونا 
العلاج فقط الى زوال آلام المرضى ٠‏ 
ولكنه ادى إيضا الى تحسن قدرة 
المرغى على الحركة . 


جرعة بومية تكف لاثءفاء 


4 


وفى ندوة عن الامسسراض 
الروماتزمية عقدت مؤخبرا فى 
هامبورج »© اعلن الدكتور شسساتن 
كيرششر أن عقار «بيروكسسيكام » 
ليست له الا آثار جانبيساة لا تكانا 
تذكر .» ولا يؤؤدى مثل غييره من 
عقاقير علاج الروماتزم الى التهابع 
الغشاء المخاطى للمعدة » والذى من 
الممكن ان يوُيدى للاصابة بالقرحة ٠‏ 


ويقول الدكتور « ه. مائيز » 
بمركز باد اباخ للروماتزم » أن أخطن 
شىء فى علاج الامراض الروماتزمية 
هسو التشنخيص الخاطىء .. ثم 
العلاج الخاطىء . فمثل غيره من 
الامراض المزمئة » فان التشاخيص 
الصحيح والعلاج السريع. من الممكن, 
ان يؤدى الى نتائج ايجابية ٠‏ 


والروماتزم ليس:مرفنا واحدا » 
ولكنه مجموعة من: الامزاض قشترلدا 
'فى مهاجية جهاز الحركة والهيكل 


الآدمى » واسباب الاصسابة 


بالروماتزم ما زالت غير معروفة » 
'فيما:عدا: بعض امراض التمثيسل' 
الغذائى التى تصيب المفاصل! مثلا 
النقرس » ولذلك 'فالها تدخل| نحت 
اسم الأمراض الروماتزمية ... ولهذه 


.الاسباب فانه من الواضح أن جميع 


الامراض الروماتزمية وف 
لا تستجيب لنفس العقار ٠.‏ وعلى 
الرغم من هذا الاكتشاف الجديد » 
افان المعركة الفاصلة مع الروماتيزم 
سوف لا يتحدد موغدها بصبسورة 
نهائية الا بعد التوصل؛ الى: الاسبابٍ 
إلتى تؤدى للاصابة بالروماتزم ٠‏ 


«( فرانكفورتر الجيماين - 1581 )24 
١‏ إرن 


ا 


ا ل وليل 00 
0 
ا 4 ضر م٠6‏ 
0 
٠‏ 4 


ص- 
ف المنشآات الحخديدية 


00 


© الكبارى الممدئية © مبتاديق تمتل البصطاشع 
لكائة أنواعها والمقغطورايف 

٠‏ ال ل ام © الصنادل النبوربكة 
0 0 9 يمولات حئ ...٠اطن‏ 
بأقطار تصبل إلى * مال والمفتظطوراسته 
للممياه والمجارىفى 00 الساكن الجاهرة 


1 5 والساكن الحديدية 
© الصمستاد ل التيحمعة 02 الإرتّفاعات الشاهفة 
بحمولات ٠٠.‏ طن 0 


. صهالوانتت وامؤازلتت‎ ٠ 

© مسات العدانغ كا سهدت والواثه دالسكر وا مرير رالصلب (لبر وكا ويك , 
ه الرناش الملوبة الاب ربإئية تجميع الشررامت ولغ |ضرلتل. 
ه أرثاست#ل الوااكب الخاصك . 


و" ايع قصرالنيت ميت 29 الطاهة /شيس اللوم 
سسا ولا ية سك طنطا بكترت 
010, 


0 
أت 
000 


1457 اليا 


كلمات أففية : 
١‏ مؤرخ فرنسى مؤلفت 
« الثورة الفرنسية »6 . 


؟ مرض يلشلأ عن نقص 
النياسين / عملية تسخين وطرق 
المعادن لتشكيلها . 

و ثقب / رسول ( معكوسة ). 

؟ ‏ من مؤلفات الكاتبة مئ زيادة 

هب جزء من مجرى التنفس / 
نهر ينبع فى سويسرا . 

1 ب يقصر ويبطىء ( معكوسة )/! 
فعل أمر. من أدى/يصرح ( معكوسة) 

- عكس عرض /إ فى الحمام /' 
فر ( معكوسة) . 

م ل أخيط يمد على البناء فيقدن 
به / عاصمة الغرب ٠‏ 


5 أمام مذهب الحثابلة . 


1 ل كبرى البحيرات العظمى, 


حل مسابقة العدد المافى 


ات المتقاطعة 


١العليات ١‏ /ل-دوا حر 
ميشيل سمعان ١‏ 


- 2: 


؛ * ع اه 35 “0م 


15ل فار[ 


١‏ د 
لناتات) | لا | 


11 عكس يدوى / يظهر هلالة 
/ مادة للحقن للوقاية من الامراض . 
؟1 ب صدف من الرخويات /' 
اشهر اندية كرة القدم فى انجلترا , 
كلمات راسية : 


١‏ لقب رحالة عربى /صاروخ 


؟ ل انقص ( معكوسة ) حرف 
للتمنى / أصحاب 5 

* ل فارق المكان/الكتابة بالحبر 

9؟ س لقبب رواثلى فرئسى 
( معكوسة )يحض ( معكوسة ) /أ 
القى . 


هن حرفان متشابهان / بكى /! 


برسيم جاف , 

1 دولة أفريقية عاصسلمتها 
تئاناريف / عبرة ٠‏ 

/ا ب الجواب / سفيئة فضاء 
امريكية . 

م تعده/لقب سيباسى بريطانى 
'فاوض سعد زغلول 

1 يدفع شديدا / بسر / بل. 

) كلمة ( المريد‎ ٠ 
. واحدة من الكسرات‎ 

'" نقض / مطهر / عاد‎ ١ 
٠. حر فان متشابهان‎ 


متفرقة / 


5 يرجره ويمنعه ( معكوسة) 


اننا 
التوفيق فى 


لمجلة اشترا 


الوان من الجوائز فى انتظارك لو حالفك 
حل المسابقة التى يحملها كل عدد جديد 
من محلنك اأفضلة ٠.‏ وتتعاون الشركات والمؤسسات 
اينات فى تكربه الفائزين بتقديم الجوائق كما تقدم 


اكات مجانية لباقى الفائزين ٠‏ 


ووووووووووه مسايقة إبربيل 4/١‏ معومووووهومه 


من الاختراعاث العلمية ما اص 
مؤثرا على حياتنا اليومية حتىيمكز, 
اعتبارهالسمة المميزة للعصر. مثل' : 
الترائرستور الذى يعتبر العصب 
الرئيسى فى الحاسبات الالكترونية 
وإجهزة التليفبريون والسراديو 
.وثيكات الاتصالاتاللاسلكيةة ومثل : 
الليزر الى 1 صبح المنافس الافضل 
'لشرط الجراح سائل الاتصال' 
عبر الفضاء وبين الارض والقمسسر, 
والطائرات الدفساثة التى الغت 
المسافات بينالشعوب والاصدقاء .. 
'فهل نذكر اى هذه الاختراعات 
سبق الاخر 
السؤال الاول : اعلنست معامل' 
شركة يل الامريكية للتليفونات عن. 
الختسراع الترانرستور افى اول 
بولية عام 
ل اال 
ب (.هؤا 
واوا 
السؤال الثانى : صنع الدكتور 
تيودور ماى مان اول جهار ليزر 
يعمل ببلورة الياقوت 
عام 1 .116 

3-5 كنل 

جح .لاوا 
السؤال الثالث : طارت اؤل طائرة 
بمحرك نفاث فى /1؟ أغسطس سنة 
أ تغول 
ب 11كا 
اليل 


الحلالصحيح لسابقة فبراير ١م4١‏ 


اجابة السؤال الاول : يصنعالسماد' 
الزراعى من الفوسفات 

اجابة السؤال الثاى : يدخل' 
افى صناعة الليز: الياقوت: 

اجابة السؤال الثالث :. يصسئع 
الحديد من خام الهيماتينا 


الفائزون فى مسابقة فبراير 1941 


الفائز الأول : الباهيى المائدى مه" 
ش الفوارات. , الدان البيقناء ب 
المملكة 'المغربية 

راديو ترانزستورٍ 

الفائز الثانى : نهى محمد فهيم 
.4 ش أسمامعيكل' سرئ . قصن 


العينى 


قلم حبر جاف فاخر صدية من 
شركة التوزيع المتحسدة 8١‏ قصر 
اليل القاهرة 

الفائز الثالث : ماجده عبد المحسن 
السباعى ب مساكن محطة كهسسرباء 
التبين ب حلوان 

اقلم حبس نجاف فاخر, هدبة من شرئة 
التوزيع اللتحدة ١؟‏ ش قصر النيل 
القاهرة 

الفائز الرابع : نجاة عبد القادر بله 
مدرسة على السيد على الثانوية 


الحكومية ب السودان ب الخرظوم 
اشتراك بالمجان لمدة سئة فى مجلة 
العلم 


الفائز الخامس : محمد ابو الفتوح 
احمد عبدا الخالق مسمونا ‏ طب 
الازهر . المدبئة الجامعية , 

١‏ عددا هدبة من مجاللة العلم 
بالاختيار من سنئوات اصدارها 


ا 

١ 

| 

ا 

| جهة: 

| اجابة السؤال الاول 

| اجابة السوّال الثانى : 
| اجابة السوّال الثالث : 
ا 

ْ 

١ 

١ 

ا 


كل أجابة خارج 
مجلة ١‏ 


بريد الشعب ‏ القاهرة 


:هذا الكوبونلايلتفت اليها وترسل الاجابات الى 
لعلم باكاديمة البحث العلمى والتكنولوجيا 1١١‏ شن قصر المينى 


«تزله. حجوهة وتم دهده 


كيف نحافظ على نضارة الحديقة 


ه. ونم؟ 


يتمثل حذق الرى المضبوط فى 
استخدام القدر اللازم بالكاد مسن 
الماء . فالماء الزائد بيضى النبات كما 
يضره الجفاف والماء الناقص عن 
حاجته . فاذا أحكمت اعطاء النبات 
أقل قدر لازم من الماء ضمنت ثموه 
صحيحا 


وتحصل اغلب: النباتات على الام 
من طبقات التربة القريبة من السطح 
باستثناء الحشسسائش والحلفآا 
والاشجار التى تتعمق جذورها الى 
الطبقاث التحتية . ولكن الطبقات 
السطحية التى تستمدمنها الحوليات 
ماءها تفقد ذلك الماء باستمرار » 
سواء بواسطة النبات ذاته وخاصة 
فى الايام الحارة » أو بواسطة البخر 
المباشر. نتيجة لتعرض التربة للرياجح 
الجافة وحرارة الشمسر, © ويظير 
هذا واضحا فى قصل الضيف : 

واللاحظ بصيفة ءامة هبو أن 
الرش الس طحى الخفيف المتكرر 
لا يكفى لرى النبات ريا جيدا» 
لانه بشجع الجذور على البقسسساء 
قريبة من ١‏ » كما يضيع الماء 
بالبخر المباشر من التربة » وكذلك 
الحال 'فى تكرار غمر الارض بالكاء 
'فانه يشسجع نمو الحشائش والعفن 
ويعرض: النباتات للمرض ٠‏ 

أما الرى الراشسد فيكون 
بتشريب التربة بالماء حتى الاعماق 
التى تصلها جذور النباتات ثم 
الاننظار حتئ يبدا سطح التربة 


بجف قبل القيام بالرى مرةاخرى ٠.‏ 
وبهذا تشجع الجذور على اللمو فى 
أعماق التربة التى تحافظ عليها 
رطبة صحيحة . 

والمعروف ان التربةالمساميئة مثلأ 
التربة الرملية تحتفظ بقدر من الماء 
أقل مما تحتفظ به التربة الطينية 
آلتى تتكون من حبيبسات الطعى 
الدقيقة . وعادة نجد الاء الذى 
يتعمق فى التربة الصفراء الى ما بين 
١6 15‏ سسثتيمترا والى 70 
سنتيمترا فى التربة الرملية والى 
٠١ 4‏ سنتيمترات فى الطينية . 
ويمكن اجسراء تجربة لممرفة 
مدى تعممسق الاء فى تربة حوض 
زهور ملسلا » يثمر الحسوض 
بائاء الى ارتفاع سنتيمتراين وتركه 
يوما أو يومين ثم تعمل قطاعا ويسيا 
بكوريك الغرز وترى الى اى عمق 
وصل الماء داخل التربة . 


أما طسريقة الرى فيجب فى 
جميع الاحوال أن تكون فى الحدائق 
الصغيرة واحواض الرهور بالرشٍ 
حتى درجة الغمر المطلوبة . لان 
خرطوم المياه على الارض. بدون 
رشاشة ‏ فى نهايته يسهل لالماء 
المندقفع بدون توزيع عملا حفر 
تعرض الجذور للتلف . ويمكن 
احداث التوزيع المطلوب بالضغط 
بالاصبع على نهماية الخرطوم أو 
تثبيت رشاشات مناسبة فى نهابة 
الخرطوم. لتوزيم الماء الخارج الى 
اكبر مساحة ممكنة من الأرض 
وغمرها بالماء عند كل رية ٠‏ 


ولا بختلف الامر كثيرا بالنسبة 
لرى النباتات المززوعة فى اصص 


عمر. الارض علف كسل رية 
يتيبح للماء التعدق فى الارض 
وكذلك جنور النبات ٠‏ 


غمر اصيص النبات فى 
الماء عند الرى يجمسل الماء 
يتسزب الى اعماق التربة ٠‏ 


/اه 


الزينة ٠‏ وهنا يمكن بوضعالاصيص 
فى وعاء أكبر مملوءا بالماء ضمان 
وصول الاء الى جذور النبات 
وتعمقه فى تزبة الاصيص » كما أن 
وضع اصيص النبات فى اناء اكبر 
وملء المسافة بيئهما بحبات زلط 
صغيرة منداة بالماء يحفظ الاصيص 
الداخلى وجذور النبات رطبة فترة 
طويلة . كما أن تجميع الاصص فوق 
حوض صغير مملوء بالزلط الرطب 
يحمى النباتات .من حرارة الجبى 
ولفحات ألهواء الجاف »© وإيوفر له 
جوا. رطبا يساعدة على النمو 
والبقاء , 


007 
وضع زلط فبلل حول 
اصيص النبات يتحافظ على 

٠ رطوبته‎ 


تجميع اصيص النبات فوق 
زلط رطب يساعد على مقاومة 
الحر ٠‏ 


ره 


تبدا امتحاناث النقل هذا العام 
للصفين الثانى والرابع الابدائي 
يوم 14 ابريل فى القاهرة والجيرة 
وتسدا امتحانات النقل للاعدادى 
والثانوى (لعام والفنى ودور المعلمين 
والمعلماث من يوم السبت 18 ابريل 
فى الجيزة ومن يوم الاثئين 2٠١‏ ابريل 
ثم من الثلاثاء م؟ ابريل الى الاربعاء 
5 مابو. فبى القاهرة . 


اأوجات الصحراوية : 

ومع انتهاء 'النوات البحرية فئ 
مارس يبدا موسسم الموجات 
الصحراوية الحارة التى تسمتمر. 
طوال شهرى ابريل ومايق . وهذه 
الموجات تكون مصحوبة بفترات من 
الطقس الحار المترب التى سسوء 
'فيها مدى الرؤية الافئقية عامة » 
وهى تختلف عن الئوات الساحلية 
بأنها تعبر البلاد فى عمقها الداخلى 


جميل على حمدىي 


ثم تعقبها فترة اعتدال تعود فيها 
درجات الحرارة الى معدلها الطبيعى 
من الانخفاض ٠‏ 


العروة الثانية لازهار الزبنة 

تزرع فى ابريل ومايو العروة 
الثانية من نباتات الازهار: الحولية 
الصيفية لكى تزهر فى يوليسة 
وأغسطس وتستمر. حتى أكتوبر؛٠‏ 

وزراعة الحوليات الصيفية على 
عروات يطيل وقت ازدهان الحديقة 
بالازهان . 

وتروع العروة الاولى مبكرة في 
فبراير ومارس أما الثالثة التاخرة 
فتررع فى مايو ويونية ٠‏ 

ومن الحوليات الصيفية التى 


تررع فى الاصص أو الاحواض 
مباشرة الداليا والامارنئى والزينيا 


.والبلظمينا » والقطيفة © والاسوميا 
والسيلوزيا 0-8 


ثمار ابريل : 

نظهر ثمار التوت فى ابريل 
وكذلك البرتقال الصيفى بعد اختفاء 
الشستوئ » ويكثر الثوم فى الاسواق 
عقبم شم النسسيم ويباع بارخص 
سعر للتخزين 3 ياأخذ سعره فى 
الارتفاع بسرعة . 

اما الطماطم فيصدقعليها وصف 
« المجنئونة » لتقلب سعرها وارتفاعه 
'خلال شهر ابريل مع تقلبات الطقس 
والموجات الصحراوية الحارة وهو 
ايضا شهر الانتقال بين موسمينمن 
مواسم نضج الثمار ٠‏ 

وفى ابريل يجنى الفلاحون 
انتاجهم من البطائس ١‏ الكنج 
ادوارد » الصالحة للتصدير اى 
السوق الاوربية كما تحفظ الثمار: 
فى اللثلاجات لاس تخدامها تقاوى 
لالوورة الشستوية « المحيرة » التى 
تبدا زراعتها فى منتصف اكتوبر » 
وتكون جاهزة للتصداير فى أواخر. 
بثاير ٠‏ 

الرجلة للسلاطة والطهى : 

تردع بذور الرحلة فى ابريل » 
وهى خضار غنى بالحديد يؤكل 
مطبوخا او مسلوقاا كسسلاطة . 
والرجلة نبات صيفى يحتاج لحرارة 
مرتفعة لنموه 

وتزرع الرجلة فى جميع انواع 
الاراضى حتى الملحية قليلا منها . 
وتنثر بذورها فى: الاحواض 
الصغيرة مباشرة وتغطى_بيشسل 
سمكها بالتربة وتروى كل اربعة الى 
ثمانية ايام حسب نوع التربةوطبيعة 
الطفس . وتنضج بعد شصسهر. من 
الرراعة . 


ومئها نوعان : البلدى وسوقه 
رفيعة تفقتبرش الارض واوراقه 
صغيرة © والرومى ويتميز يكبار 
الاوراق كما ان سوقها قائمة ذات 
لون وردى فاتح ٠‏ 
فى حدائق الفاكهة : 
يمكن الاستمرار فى زراعة بذوره 
النارنج لانتاج أصول للتطعيم عليها 
بالموالح الاخرى كذلك تزرع بذون 
البرتقال للحصول علىاشجار بذرية 
وكذلك بذور القشطة والطرابلس 
والجوافة والتوت . 
كذلك يمكن الاستمرار فى زراعة 
'فسائل الموز والنخيل والزيتون + 
خلفات الوز : 
نترك خلفات الوز التى تظهر حول 
الامهات خلال شهرى ابريل ومابو 
لانتخاب الملائم مها للاثمار فى أشهر 
الشستاء حيث يباع المحصول بساعلى 
الاسعار ويجب مراعاةازالة الخلفات 
التى تظهر وسط الجورة أو بعيدا 
عن الكرمة الام لعدم ملاءمة الوقع 
للتربية ٠‏ 
كما تزال النباتات التى تصاب. 
بمرض تورد القمة وتحرق وتظهر 
الجورة مكانها باضافة جيرحى 
يقفى على مسببات المرض ٠‏ 
كذلك تزال السرطانات والئموات 
الحديثة التئ تظهر. على سسيقان 
الاشنجار حديثة الفرس حتى منطقة 
مابعد التفريع . 
وقاية الحدائق : 
تقاوم الاصابة بالبياض والمن 


ابتداء من الاسبوع الاول من ابريل' 
برش الاشجار المصابة بالنياض 


بمسحوق الكبريت ( الميكرونى ) 


بنسبة وكر./ معلقا فى الماء أو 
مسحوق الكبريست القابل للبلل 
: به ١/ز‏ » ويضاف اللاثيون 
بنسبة ورا فى الالف عند ظهور 
المن كعلاج مشترك ضد المنوالبياض 
معا .ويكرر العلاج بعد ثلاثةاسابيع 
وفى حالة الاصابة بذبابة الفاكهة 
( وخاصة اشجار المشمش. ) ترش 
الاشجان يضاف للكبريت مبيد 
اللندين بنسبة ربع كيلو جرام لكل 
٠‏ لتر ماء كملاح مشسترك ضفا 
البياض وذبابة الفاكهة على أن يعاد 
الرش بعد 1١‏ يوما ثلاث مرات ثم 
يستمر الرش باللندين وحده حتى 
موسم تجمع الثمار ٠‏ 


1 فريق من الاطبساه 
0 3 أن هناك عسلاقا 
مباشرة بين الاكثار من تلنباول 
المضادات الحيوية وبين الاصسابة 
بفتدان حاستى الشسم والتذوق 
لفترة مؤقتة . 

بد بجرى العلماء فى باكستان 
دراسات وتجارب على انتاج مادة 
غذائية غنية بالبروتين من اوراق 
ينك لات الخضراء . وصسرجح 
احد العلاماء ان البرسيم وانواعا 
أخرى من الاعشاب تحتسوى على 
نسسبة عالية من البروتين والمواد 
الدفنية وفيتامين 1 . 

بد اعلن أطباء المعمد اللكى 
البريطانى للدراسسبات الطبية ان 
الغذاء اللحتوى على الياف طبيعية 
يمنع الاصابة بمرض السسبكر. 
وسرطان الامعاء والحصوة والمرارة 
واستند الاطباء فى ذلك بعد ابحاثا 
استمرث حوالى 6 شهور إفى بعضن 


0 


به العدسات المكبرة والعدسات 
الشربه 
أ . دء محمد نبهان. سويلم 
د الطبقات الجوية المتأينة 
ا. دم محمد فهيم محمود 
ب موجات ارسال الراديى 
,[١‏ د , محمود سرق طه 
يه فصر النظر .. والمعدسات 
اللاصقة 
أ. د. كامل صيرى كامل 
عه مرض البهاق الثانوى, 
أ. د. محيد الظواهرى 
د هروبالقمر: من جاذبيةالارض 
أ . د . زين العابدين متولى 


اعداد وتقديم : محمد عليش 
مدير مكتب المستشار العلهى 


ماهى حفيقة العدسات المكبرة 
هن حيث تركيبها وقدرتها على تكبير 
الاشسياء 
ماهر عبد الفتاح محمد 
علوم عين شمس 


الحقيقة يااخ ماهر انت تسأل عن 
المدسات الكبرة وهى تختلف 
جوهريا عن اجهزة التكبير مثل 
اليكروس كوب البسيسيط .5 . 
والميكروس كوب المركب .. أما اذا 
كان سوالك يدور حول العدسة 
الكبرة المستخدمة فى القراءة فهى 
عدسة لامة امامها امستنى 
المطاوب قراءته على مسافة اقل من 
ضعمف البعد البؤؤرى للعدسة فتبدوى 
الكلمات معتدلة ومكبرة . أما 
العدسات المقربة فهى عدسات 
تستخدم للحصول على صورة كبيرة 
واضحة من همسافات بعيدة مثل 
تصوير الوحوشى او مباراة الكورة او 
علدما يتعمفر الاقتراب من الغرض 
الجارى تصويره ..! وهى عدسات 
تشبه التلسكوب بالنسبة لمينى 
الانسان التى ترى الاجسام من 
'خلال اقرب واكبر اذ أن الصورة 
التى نراها تكون صورة ظاهرية 
معتدلة . 

وتتركب المدسسات القربة من 
عسدستين احداهما لامة والاخرى 
مفرقة وتمتاز بأن البعد البؤّرى 
الخالفىلهذه العدسات اكثر منطول 
البعد البوّرى المعادل لقوة العدستين 
ونتوقف درجة التكبير عند التصوير 
على نسبة البعد البؤرى المعادل الى 
البعد البؤرى الخلفى فاذا كان الاول 
.؟ سم والثانى ١.‏ سم فان قوة 
التكبير تساوى ب أى قدرهامرتين 
ونظرا لان السائل من شباب كلية 


العلوم يستطيع ان يشبع هوايته 
وبحقق رغبته من أضافة لهذه 
المعلومات بالاتجاهه الى كتب علمم 
الضوء وقد يكون الافضل كتساب 
للدكتور فاضل محمد على قبين 
دفتى هذا الكتاب مزيد من العلم 
والمعرفة عن الضوء ولعدسات . 
دكتدور محمد نبهان سويلم 
اسناذ التصوير كلية الاعلام 
ب جامعة القاهرة 


ل اذ« لا 


قرات عن الطبقات الجويةالعلوية 
ب متالفة من الثر, 0 
من وبوس سير 

فارجى افادتى بارتفاع كل طقبة 
ومما تتالف نالخ اص العامة 
وفائدة كل طبقة للانسان فى مجال 


حمدى فاروق عبد العزيزا 
طالب ثانرى ل الزاويسة التدمرا, 


الطبقاكت الجسوية تسسى 
بالاسترانوسيفير والتروبوسفيسسرٌ, 
ثم الايونوسفير وفنا لارتفاعاتها عن 
سطح الارض واهمها هى طبقسات 
الايونوسفير ., 


طبقات الابووسفير وفائدتها : 

من المعروف أن الضغط الجوى 
يقل كلما ارتفعنا عن سطح الارض 
الى أن يصل الى ارتفاع تبدا فيه 
رجزيئات الهوااء فى التفكك ويفقد 
بع شحناته الكهربية ويصبح. فيما 
يسمى بحالة التأيناى حالةالكهربية. 
وتسمى الطبقات الجوية عند هذا 
الارتفاع وبعدها بطبقات الابونو سفين 
(١‏ أى الطبقات الجوية المتأبلة ) . 


وتتراوح ارتفاعاتها ما بين ." 


احتى حوالى ..ه 


كيلومتر ٠‏ 
وقد اسماها العلماء بالحروف 
اللاتينية بطبقات (-خ8-4-ن-رط- رت-م) 

وللاشعاعات الشمسية تأثي 

كبير على هذه الطبقات ارتفاعا 
وكثافة وبالتالى فانها تختلف فى 
ارتفاعاتها باختلاف ساعات النهان 
وفقًا لارتفاع الشمس ٠‏ ولمذه 
الطبقات القدرة على عكسى الموجات 
اللاسلكية ( مثل المرايا تماما ووفقا 
لقوانين الانعكاس الضوثئىالمعروفة), 
وكل؛ طبقة لها القدرة على عكسر, 
موجاث ذات تردد معين او طولموجة 
معيئة من الموجات اللاسلكية . 


وهنا نظهر اهمية هذه الطبقات 
'فى الاتصالات اللاسلكية الملمكسة 
مئها من, محطة 'الارسال الى محطات 
الاستقبال ٠‏ 

ونظرا لتغير ارتفاع هذه الطبقات 
فانه لنتمكن من الآرسال اللاسلكى 
بين مكانين معيئين على سطح الارض 
لابد من معر فة نرددات هذه الطبقات 
وارتفاعاتها وبث الموجات اللاسلكية 
على موجات وفقا لساعات التهان ., 


وهذا بظهر بوضوح فى اجهرة 
استقبال الراديو للاذاعات المختلفة 
حيث يتغيس مؤشر ابرة الراديو 
لنفس المحطة. فى الصباح عنه وقت 
الظهر . 

وفى بعض الاحيسان تلقطسع 
الانصالات اللاسلكية كلية لفترة 
محدودة وهذا بنشا من النثسياط 
غير العادى للشمس وقت ما سسمى 
بالانفجارات والبقع الشمسية حيثة 
ترسل الشمس كميات كبيرة متغيرة 
من اشعاعاتها تحدث اضطرابات فى 


طبقات الايونوسفير وبالتالى شوشرة 
أو انقطاعا فى الاتصالات . 


ذء, محمد فهيم محمود 
مدير معهد الارصاد الفلكية 


لا "ا لا 
هل تصل موجات ارسال الراديو 
الى جميع الدول والقارات فىوقت 
واحد . إم كلما بعدت السافة زاد 
الوقت ؟ 


محمد سعد التسوقى الحيشى 
المنصورة . سندوب 

سرمة موجات الراديو 
ب فى الفراغ ‏ هى عمليا مرعة 
الضوء أى حجنسيوالى ...زر..؟ 
كيلومتر 'فى الثانية .. وسرعتها فى 
الهواء الجوى اقل من ذلك قليلا . 
وحيث أن محيط الكرة الارضية 
عند خط الاستواء هو حسبوالى 
...ر.؟ كيلومتر فمعئى ذلك أن 
موجات الراديو ‏ اذا فرض انها 
من القدرة بحيث تستطيع. الدوران: 
حول الارض فانها يمكنها ذلك فى 
أقل من جزء مهنم سبعة أجزاء من 
الفانبة . واذا فرض أن نقطتين 
تبعسنان ثلاثة آلاف كيلو متثر عن 
«مضهما فان الفارق الزمئى لوصول 
نفس, الموجة للنقطتين: هى جاء من 
مائة جرء من, الشسانية . أى أنه 
عملبا دمكن اعششار أن موجة الرادو: 
قصل لحميع الدول والقارات فى 


وقت واحد تقريبا ٠‏ 


دكتور مهئندس محمود سرى طه - 


* 1 يي 


كلنا يعرف اسباب قصر النظس 
٠‏ + هل هناك علاج آخر غير النظارة 
آقصد عدسات لاصقة ٠٠‏ 
جمعة معروف 
طب ل المنصورة 


قصر النظر لا يدعو للحيسرة 
ولا للعذاب وليس له علاج سوئ 
لبس النظارة وبعض الئاس ما زالو1 
يعتقدون ان لبس النظارات عيب 
او :بقلل من. الجمال والوسامة ., 
والحقيقة أن بعض النظارات تضفى 
على الوجه جمالا وتعتبسر نوعا من 
انواع الماكياج اذا كان ش كل" 
النظارة جميلا ويلائى شكل الوجه 
ولذا فانى انصح كل من "فى حاجة 
الى نظارة أن ينتقى اطارا جميلا 
يتسلاءم مع شكل الوجه .. أما 
العدسات اللاصقة فهى عدسات 
رقيفة جدا توضع فى قرلية العين 
فيستفنى المريض عن لبس النظارة 
الطبية التقليدية ويجب على طبيب 
العيون اختيار. 'الحالة الثى تناسب 
لاستعمال تلك المدسسسات حتى 
لا يحدث منها أى مضاعفات والعين 
التى بها قصى النظسر لاا يمكن. ان. 
تستغنى عن لبس النظارة , 

د. كام صبرى كامل 


ظهر على :جلدى فى منطقة الصدس 
شمس بقع يبخصساء اللون ٠(‏ تيم 
الشمع ) 1 : درا سم اختفى منها 
واحدة والاربع الاخ رى مازالت حت 
الان وهى غير مؤلمة .٠‏ فارجسو 
عرض حالتى على كبير من اطبسام 
الامراض الجلدرة ٠‏ 


مصطفى عبد الحليم احمد عيدذن 
الاسكئدرية 


هذا النوع من البهاق؛ القانوى 
نتيجة الفطر الملون وننصح بعمل' 
دهان كريم فيودرم مع بعش نالتدلياكة 
صباحا ومساء لجميع. الشباطق 
والفسيل' صياحا ورإسطة صابون 


له 


كمريت 8 لمدة لا تقل عن ثلائسة 
لاسابيع . 
دكتور 
محمدالظواهرى 
ل "ا لا 


يبعد القمر عن الارض حسوالى 
٠‏ الف ميل تقريبا ماذا بحدث 
لو كانت المسافة تلك اقل من ذلك 
أى اكثر وكيف تفسر مياه 
اذا نضاعفت تلك المسافة ؟* 


ممدوح احمد ممدوح ابوالعيبئين 
هن كلية التربية جامعةالنصورة 


اذا اقترب القمر مسن الارض 
"فسوف تزداد سرعته عما هئ عليه 
الآن وبالتالى سوف يقلطول الشهر 
'العربى . واذا كانت طبيعته تجعله 
'بدور حول محوره فى فترة لا تتأثر. 
'بقربه او بعده عن الارض فهذا 
؛بعنى أن طول الشهر العربى سوف 
إنكون أقل من طول اليوم على سطح 
القمر » هذا بخلاف زبادة المد 
.و.الحذر زيادة كبيرة مما يؤدى الى 
اغراق بعض الجهات . 


واذا بعد القمر عن الارضسواف. 
تقل. سرعته وبالتالى يزداد طسول" 
الشهر العربى على 5ر؟؟ يوم وبقل 
الملا والجذر للقمر ويؤثر على 
استخدام المد فى توليد الكهر باء وعلى 
'الصيادين فى الاماكن التى تعتمد' 
ععياتهم فيها عل, صبد الاسماك' 
وبعض الاصداف غالية الممن . 

كما أن زيادة بعد القمر عنالارض, 
قد تؤدى الى هروبه من جاذبية 
الارض ويفلت ليدور حول الشمس 
.وفى هذه الحالة يصبح كوكبا . 

دكتور زين العابدين مثولى 
استاذ هاعد بكثية العلوم 


5, 


| لا شك ان مجلة العلم من اكثر المجلات العلمية انتشارا ا 


واشتياقا .. ولكن هناك ظاهرة اضحت واضحة تماما قد اساءت 
الى صميمها وهى أنها قاصرة فى ابوابها وتساؤلاتها على علمدونالاخن. 


مع أن هناك علوما أخرى هىالعلوم الاجتماعية وعلم الاقتصساد وعلم. 
الآدارة وهى أحهد سمات الدول المتقدمة .. اذا لاا تفتحالمجلة ابوابهاً 
فى هذه المجالات ؟ 


هن لطفى البسطويسى ب كلية تجارة المنصورة : 
:نحن نرحب بكل اقتراح ونأخذ بالراى .. والراى الآخر فكما ان 
احتكاك حجسرين يولد نارا .. فاحتكاك رابين يبولد ئورا .. 
سنطرح هذه الاراء البناءة على السادة المستشارين لنفردالصفحات 
لهذه العلوم مستقبلا ٠‏ 
ل ا" لا 


اعرب عن عظيم تقفلسهيرى للمجهودات العظيمةالخلاقة المبذولة 
فى اعداد مجلتى المحبوبة « مجلة العلم » . 
سميحة محمد الدمرداش 
الكركز القومى البحوث 


ل اذ" لا 
جذبتئى « مجسلة العلم » بموضوعاتها الممشازة وندمت على 
ما فاتئى منها من اعداد وساواصل قراءتها وساكون اسعد خالا لق 
حصلت على الاعداد السابقة من مجلتى التى اصبحت عندى مفضلة 


على مثيلتها .. 
اسعد على احمف سلطان مثيل شبيحة ‏ . الجيزة 


٠‏ أي 


تاملات ٠.‏ فى العسلاقات 

ابتعدنا عن الله كثيرا فكانت المسافة بيئنا وبين الناس بعيدة. . 
شاساكة موجمة ... لانناغرسنا فيهل!ا اشسسواك الكراهية 
والمرارة... فاختفت العلاقاتالقلبية وأصبحت يدوية ... اهلا وسهلا 
ومع السلامة .. والى اللقاء وهم ليسوا باصدقاء أو احباء .. فما 
اكثر الناس من حولك وما اندرهم قربا من قلبك .. « ومن الناس من 
دعجبك قوله فى الحياة الدنيينسا ويشهد الله على مافى قلبه وهم اللا 
الخصام » فزمن كان بعيدا عن الله .. كانبعيدا عناسمى المعانى والقيم 
والخير الذى هو غاية كل 'فعل' .. فلنتجه الى الله يا عريزى بقلب 
سليم فاقريئا الى مرضسباة. الله اسبقنا الى مصافحة اخيله .. 
فصل من قطمك واعف ظلمك وامئن ميلا وعدا مريضس1ة وامش, 
مليين واصلح بين اثنين فالدني! على سعتها لا تسع 
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© هل يحم ل الجلجنينا جوفه.'؟ 
© غذاءالطشل وبتنظيم انسل 
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يججمازة شهربية ..تصدرها 
أكاديمية البحث العلمى والتكسولوجيا 
ودارالتمزيرللطبع والنشر «الجميؤرية» 


كيس اللتحريير 
عبدا مئغم الصاوق 
مستشاروالتعريس 
الكتور عمادالدينالشيشيى 
اللكتور أبوالفتوعبداللطيف 
الدكثور عبدالحافظ حل ىعد 
الدكتور عبدالمحسن صالح 
'الؤستاذ صلاح جلال 
مدير ا لتحربين , 
.حسن عثماكت 
التنفين ؛ مخمود.مشسى 
الاعلانات 
شركة الاعلانات ' المصرية 
1 شارع زكريا احمد 
لحطة فا 
التوزيع والاشتراكات 
شركة التوزيع المتحدة 
١‏ شارع قصر النيل 
يستكت 
الاشتراك السنوى 


١‏ جنيه ممرى وأحذ داخل جيهورية مصر 
المربية , 

* ثلاثة دولارات او ما يعادلها فى الدول 
؟لعربية وسائر دول الاتحاد البريدئ العسربى 
والافريقى والباكستاني ٠‏ 3 

سسةة دولارات فى الدول الاجنبية او 
ما يعادلها ترسل الاشتراكات باسم ٠‏ 

شركة. التوزيع المتحدة ل 5١‏ حم 
أقصر الئيل . 8 

دار الخمهورية للصتغفافة 11ه1ه/ا 


يي هذا العدهد 


© عزيرى الة'رىء 

عيد المثمم الضاوى ‏ بن ا ب 24 
© احداث العالم فى شهر 0 
© اخبار العلم د 


© هل يحمل الرجل فى جوفه 
الدكتور عبد المحسن صالح . 
© طابور الكواكب 
الدكتور عامل يحوي ابد ف بل 2ن ازاز 
© ايهما أفضل لغذاء الطفل وت 
اسيل لبن الام أم الالبسساق 
الصنا 
لمحي فؤاد عطا الله سليمان 7" 
© الليزر على مشارف القرن القادم 
مهندس شكرى عبد السميع محمد 14 
© عوامل بيئية وراء الاصابة بامراض 
العصر (©) 
الطعام وعلاقته “بالاصابة بالسرطان 
الدكتور عيد الباسط الاعصر ... 0؟ 


العدد 19 آول مايو 1مؤا م 


© عشيرة الظباء الاصيلة ( ظباء ) 

الدكتور محمد حسين عامر عير 
© الاشعة الكونية ( ماهيتها ,, وكيف 

نستفيد منها .. (1) 

الدكتور محمد احمد سليمان ... 
© سماء الملم ( عمر الكون ) 

الدكتور . عبد القوى زك, عياد .. 
© دود الهمس فى حياة. الانسان 

الدكتور مصطفى احمد شحاته ... 
© حنائق عن بناء الجسم فى الانسان 

الدكتور محمد رشاد الطوبى ... :.. 
© صحافة العالم 

احمد السعيد والى ... 
© ابواب الهوايات والسابقة والتقويم" 
يشرف عليها : جميل على حمدى 
© انت نسال والعلم يجيب 

اعداد وتقديم : محمد 'عليش .. 


كوبون الاشتراك فى اللجلة 


زفرة 


عرو قبح القارفة 


ان السؤال الذى طرحناه فى العبدد المافى بدا بسؤال هام هو : هل نحن على أبواب انسان 
إجديد » متجره من ارتباطات الزمان والمكان ,جميعا ؟ وهل ينجح العلماء فى الوصول الى هذا الانسان 5 
لقد عرضنا صور العلم المختلفة » وتأثيرها على انسان العصر. . وها نحن أولاء نطرق اليسوم زاوية 
اخرى من زوايا العلم : التى تحكم عالمنا ... 
القد نجح العلم بالفعل » فى الغاء قوئرق الزمانوالمكانجمعيا » حتى لقد بدأالانسان يحان : أبنيعيش؟ 
والاعزب 'أن هذا السؤال يطرح » والساللون فىبيئاتهم » لم يتحركوا منها !! 
وأشدا غرابة من نعذا » أن تمضى الانسانية تحطم مزيدا من الخندود والقيود جميعا » لنرى أنفسئا فى 
غدا نستطيع ان نعيش فى البحرين »؛ بعقلية الرج ل الامريكى © أو بتصرفات انسان اليابان » كل حسيم 
مراجه !! 
وسنعود الى اضل من أصول حياة الانسان »وهل السسسان اليوم بالفعل ابن للبيئة ؟ واية 
بيئة ) ب ١‏ 14 
أن البيئة تعنى كل ما بحيط الادعسان من مؤثرات عفلية ووجبدانية وطبيعية ... فالالسان فى 
مثلا » بتلاءم مع جو الغابة » ويشعر فيها بأمان » تزيدا تمسكه بهذا العالم حوله . 
لكن الملم استطاع ان يو<دالظروف التى تحيط بالانسان » فلم يعمد للجو مثلا اى اعتبان » كملا 
لم بعد هذا الجو » يحول بين الناس »© ويوزعهم على بيئات! » تتفق كل منها » من الانسان فى هذه البيثة .., 
لقند صارت اجهزة تكييف الهواء مثلا » قادرة على ان تعطى الانسان » الجو الذى يختاره ؛ او الج 
الذئ يريحه » ويهدىم أعصابه ٠.‏ 


فلم يعد الحر اذن » شيئًا يشكو منه الانسان » وكذلك فان البرذ قد صساسان من ذكريات المافى 
وأجهزة التكييف تنقل انسان اليوم » الى البيئة التى تناسبه » فلا يشكو الجو ؛ حامدا كان او زمهريرا ٠‏ 

والذين يذهبون الى المناطق الصحراوية » كالدمام فى نجد مثلا » أو الكويت فى الخليج »؛ يواجهون 
الج المعتدل المناسب »© منذ ان تطأ [قدامهم ارضالدمام او الكويت . 

وحتى فى الشارع »© والسيارات تقطع المسافات من هنا الى هئاك ؛ نجد التحكم فى جو السيارة ) 
لم يعد انجازا يرهق ! بل وصار من غير الطبيعى أن يواجه الانسان تقلبات الحو بلا استعداد ! 

وفى نيويورك »© والثلج يتجمع فى الطرقات فان رجال الاعمال » لا يجدون أن مكاتبهم قد اثر فيها 
هذا الثلج المتراكم . 

وفى الفندق » أو فى المطعم » يعيش الناس فى جو صنعوه لالنفسهم » او صسلعهة لهم العلم , 

اليست هذه عزلة ؟:. لقد تخلص الانسانبالعلم » من تقلبات الجو » وسوئه ؟ 

فاذا تركنا الجو » وتحكم العلم فى درجات حرارته وبرودته ؛ فالا سنجد ان العلمى قد حقق 
الئ جوار هذا » انجازات أخرى هامة »© لكنها برغم '.:.ميتها تعزل الانسان عن البيئة . 


ان فئون الاضاءة مثلا » قد وصلت الى أن تقلب الليل نهارا » أو تحول النهار » الى ليل © يغطيسه 
القمر الففى . 


بهذا ان الانسان لا يفكر فى ضوء برح الاعصاب» لانه ب بالعلسم , يضئع الضسيسوء الذى 
يتمناه لئقسة ؛ والعملة . 


وكما أن العلم قد طوع الضوء ازاج الناس » فقد طوع العلم كذلك » التحكم فى المسافات © فلم 
تعد هنالك مسافاتتفصل جزءامن عالمنا عن جزءآخر 

ونحن هنا 6 فى هذا الجزء من العالم » كنا الىعهد غير بعيد » تودع أفواج الناس »© وهم بسافرون 
ليحجوا أو ليعتمروا . كنا نعتبر رحلاتهم تلكأ » نوعامن مغامرة غير محسوبة ! 

وكان الخاج يذهب فى عصور ولت ؛ على ظهر جمل » وبقفى نصف العام » .وهو مشغول بالحسج 
ومراسمه . 


لكن العلم قغى على المسافات بين القارات »والافطار والمان المختلفة ., 


واصبح لهذا تأتيره على الاعمال وعلى الانمسبان يفطر واحد فى باريس »© ويتغدى نى لندن » 
وفدا يكون” ا لعشاء ... فى موسكو 1 


من هنا تنكون عند الانسان عادات تختلف تماما» عما اعتاد اجداده » ويتأثر الذوقا بهذا »كما بتاثر. 
النفس الانسانية أمام مسافات ملغاة ! 
ثم ماذا بمتع انسانا فى هذا العصر فى ان يستعمللاثاث بيته فى ميامى ها يستعمله الناس فى نيجيريا ؟ 
والالسان حين يريد » سيستعمل السجاد العجمى » بواضاءة بيتسه بالكشافات ذات الالوان 
المختلفية ! 
ومرايا بيته يمكن ان تتوافر للفرد فى بلجيكا ! 
بل وآمرأته » تستطيع أن تتعامل معه » كماتتعامل واحدة من اندونيسيا ») مع تزيوج ترتبطابه. 


ولغات الدنيا“قد كادت تتلافى ». من ختسلال الترجية'الفورية::6. فيسينع كل .يما «يريد سماعه ) 
بلغة يختارها هو »© فلا ترهق اللغة ذهنه ! 


اذا كان الانسان ابن البيئة » فأين هى هذهالبيئة ؟ واذا كنا قد اعتدنا على ان يعيش الانسان» 
ودرجة تقدمه » بتأثير البيئة » فان هذا المقياس قداختل © ولم يعد انسان يختلف عن انسان آخر » 
من خلال خلانات البيئة , 9 , 

ومع ذلك ١‏ فلا نستطيع ان ننكر ان الغالبيةمن احياء زماننا هذا » ترتبط ببيئاتها . لكن التجربة 
تتم » لألغاء حواجز البيئة » فى نطاق لا يزال حتىالآن ضيقا »؛ لكنه غن قريب » سيتسع ليشمل 
الكرة الارضية ٠.‏ 

.والسؤال الهام الذى يواجينا الآن هو : 


أمن صالح انسان العصر ؛ أن يلغى كل حواجز رتبها المكان والزمان ؟ ام ان الاصساح أن بحتفظ 
الانسان بتأثير البيئة عليه » حتى لا يصبح رقما ؟! 


ان الانسان بكسب شخصيته من تأثيراتتفرضها البيئة » فيفكر ويتصرف » بتأثير لا يقاومه 
احد ؛ لأن البيئات تختلف فيما بينها » ومع هبذه الاختلافات تختلف الاخلاق »© وتتنوع صفات الانسان 
كما تتنوع لغاته ! 
الى مع العلم » ومع العلماء » لكنى لا أنكرانى وسواى كثيرون » تحسب ما تخسره الانسائية 
اذا صار الناس نسخا تتكرر »© أو أزقاما تحسب للتعداد . 


وعندئذ ستكون ردود الافعال المنبعثة من نفس الفرد فى الشرق »2 هى نفس ردود الفعل المنبعثة فى 
نفس الفرد. فى الغرب ..: 
ان الامر محتاج لدراسة متصلة وعميقة . 


فمثلا الادب والفن والقدرة على التعبير » هل تخضع هى الاخرى لهذا الخطر الداهم . هل للف 

رقصات الزنوح على دقات طبول الغابة ؟ او أنالافضل أن تسود فنون الغابة » مدنا قطعت فى رحلة 
تقدميا اشواطا بعيدة 8 

وكيف تدار سياسة العالم 1 

الاقتصاد فى ظل العلم » ماذا سيكون ؟ 

وانتاج السلع » والواد الفذائية ») هل يصبح شيئا واحدا ©» يقبل عليه الناس © كل الناس » 
فى كل مكان ؟ 

وآبن تذهب امراض البيئة ؟ افتنحصسير الامراض » ونواجه السانا لا يشكو؛ من شىم .؟ 
قفة ! انى اطلب وقفة مع العلم » بومعالعلمام , 
! مع دارسى حضارات الانسان .. 
! مع تراث الانسان عبر سنين وأجيال . 
وقفة ! امام حضارات قامت » وفتنت كلالاذواقا , 
وقفة ! مع الامل » فى مستقبل افضل , 


ود 


أفهذا التعويم .٠.‏ تعويم للشخصية ؟ 
وهل ينهى هذا التعويم ؛ خلافات البشر على وجه الارض ؟ 
هل تقف الحرب ؟ 


هل تقف مطامع الدول الاستعمارية » عند حد لاتتعداه؟ 

.. أن الاحابة عن كل هذه الاسئلة وسواها »على درجة كبرى من الا 

على أنى مع ذلك لن أقتئع بأن العلمى سيحطم كل حدود الزمان والمكان ٠‏ 

ستظل هنالك فروق »2 لا تتلائى ! 

وستظل الحرب هى الحرب » والدمار هوالدمار ! 

وستظل الانسانية نسير لتحقيق ما تؤمن بهمن غايات . 

وكلما حل العلم قيدا » فان من طبائع الاشياء ؛ الا تلغى كل قيود البيثة » فستنثا بالقطع قيسون 
اخرى © تتحدى العلم ونتحدى العلماء » لتنتصز الشخصية الانسانية على التعويم » وتبقى تميز هذا 
من ذاك » وتؤكد إن البقاء سيكون ‏ أردنا آم ابيئا للاصلح . 


. عرطعىالصاوك» و .هه 


© معدن جديد بخواص الزجاج|! 


الالانانانالانانا 


© آشارمخيفة لسباق القبلح النووى 


© الانسانالآن يسيطر 


/ 


على الحصياة ف النيابان 


معدن جديد بخواص الزجاج !! 


لزمن طويل ظلت صناعة التعدين 
واقفة فى مكانها لم تطرا عليها الا 
تفيرات محدودة » بيئما تغمر 
السوق :يوا يعلد يوم مواد جديدة 


من المعادن من حيث المتانة والتحمل: 
وخفة الوزن . وفى السئوات 
الاخيرة بدا خبراء صناعة التمدين 
هجوما شبه خاطف لاقتحام السوق 
من جديد بمواد ممدنية متطورة 
واساليب جديدة فى العمل وكانت 
'خطئهم فى العمل تعتمد. على ختصان 
وسائل الانتاج » بحيث تق لالمراحل' 
إلتئ تستنفد' قدرا كبيرا من الطاقة 
مابين الخام والمعدنالمصيع ب وكطملك 
استفلال طريقة تجمع ذات المعندن 
التوصل الى خواص جديدة لم 
تعر فها صناعة التعدين من قبل ٠‏ 
وكان للبلاستيك الفضل فى 
التوصل لطرق جديدة لانتاجالمعادن 
اقمثل مابحدث فى صناعةالبلاستيك 
يجرى الآن ضغط حبيبات اللعدن 
وتعريضها بلطف لدرجات حرازة 
:تحت درجة الانصهار وتشكيلهاعلى 


هيئة عنصر محدد وبنفس طريقة 


صنئع البلاسستيك بآلة الحقن: 


والتشكيل بتبع نفس الاسلوب عند 
تشكيل الملتجات المعدنية . وهذه 
الطريقة تمنع حدوث فاقد اثناء 
الانتاج وتوفير استهلاك الطاقةالى 
حد كبير وكذلك فان الاجزاء التى 
تصنع من المسحوق المعدنى تتفوق 
على الاخرى المصنوعة من الكتل' 
المعدنية من حيث طول مدة 
الاستعمال والاداء . 
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ويحلو: الآنلخبراء صناعةالتمدين 
تطبنيق طريقة السحوق المعدئى فى 
مختلف المجالات . وبداوا بالالواح 
العدئية الستخدمة فى صلاعة 
السيارات ومختلف الصباعات 
الاخرى . والممروف أن صناعمة 
الالواح الممدنية فى مختلئف الدول 
الصئاعية تبدا بصب الممدن فى 
كتل. كبيرة ».ثم تطرق هرات ومرات 
تصبح رفيعة ومشجالسة 


كثيرة حت ىتصب 
التركيب . ومشل هذه المصانع 


قطرة من الصلب اكصهور تحتك عدسة اليكروسكوب ٠‏ 


حيث يطرق الحديد ويشكل كتسلا 
'ضخمة وتستهلك كميات هائلة من 
الطاقة الكهربائية . 


اما فى طريقة المسحوق » فان 
مرحلة صب المعدن فىكتل فتختص 
تماما . فان المعدن المصهوي يحول 
الى مسحوق ناعم » ثم يجرى 
تحريكه بالماء ويسوضع كفيلم على 
شربط متحرك كما فى صناعةالورق 
ومعظم شركات صناعة الصلب 
تسير فى نفس هذا الاتجاه الآن 
إفان الطريقة الجديدة تحقق وفرا 
'ملخما فى الانتاج . اذ تتكلف أقل' 
من ثلث تكلفة الانتاج بالوسسائل 
التقليدية الاخرى ٠٠0‏ 


وقذف الممدن بالجزيئات 
المنسحونة من الممكن أيضا ان تكون 
حيلة جديدة لتشكيل المعدن بشكل 
آخر ٠.‏ فمن المذكن تشسويه الطبقات 
العليا من جزيئات سطح المعدن + 
بحيث يختل التنظيم الدقيق 
للبلورات تماما : وتكون النتيجة 
سطحا غير متبلور مثل. الزجساج 
وهذه الطريقة تساعد علىالتخلص 
من مشكلة البلورات أو علىالاصح 
مشكلة تلاصق البلورات التى تمثل 
الآفة الاولى للممدن . فان عملية 
نآكل الممدن تبدا باحدى البلورات 
ثم تنششر فى أنحاء المعدن عن طريق 
الانتقال من بلورة الى اخرى . 
ومن الواضح ان صناعة المصادن 
بوجه عام قد دخلت الىعصر جدند 
لإبمت بصلة بكل ماهو معروف الآن 
افى الصناعات المعدنية التقليدية , 
وسوف إنشهد قزيبا جدا مركبات 
معدبية جديدة تم التوصل اليما 
بواسطة الميكروسكوب »؛ وذلك 
باعتراض طريق الالكترونات الدائرة 
بسرعة حول ذراتها الأساسية وبعد 
ذلك وبأسرعمما نتصورستخرج الى 
الوجود سيائك معدلية ,بجديدة 
بخواص تختلف تماما عن كل شىء 
عر فئاه فى مجال الصناعات المعداية 
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وشركات الصناعات المعدنية فى 
منختلف الدول الصناعية فى حالاة 
تقرب من العدام الوزن بسسسبب 
الافاق الجديدة التى انفتحت امام 
تطور الصناعات المعدنية » مما بتييج 
الفرصة لخلق انواع جديدة منالمعادن 
وفى نفس الوقت فان اللمساء 
والباحثين فى مختلف المختبرات 
والمعامل يجرون تجاربهم يحماس 
الاطفال وكل يوم تنجح المعامل .فى 
التوصل الى انواع جديدة مشلا 
إنتتاج فصيلة جديدة من الممسادن 
بتقليد طريقة الانزيم النباتى الذى 
يحول النيتروجين الموجود فى 
الهواء الى مخصب طبيعى , 


للستت 


حمى التش لم الد لد 
والولابات المتتحدة فى: الخمسينيات 
والستينيات ؛ وما تخلل ذلك من 
مئات التجارب الذرية التى اجريت 
مسسواء فوق مسسطح الارض أو فى 
طبقات الجو العليا:؟' كان. لها تأثير. 
مدمر على صبحة الانتسان وكذلائا , 
أدت هذه التعجيرات. الى اختلال 
التوازن الطبيعى مما مببب موجاثة . 


,من 'التقلباتالجوينة الحادة غير 


المتوقعة , 


و 
اسسطح مجموصسة من المصادن والواد اللختثلفة كما تدو بعدسسةا 
اميكروسكوب الالكترونى ٠‏ 


التجارب :القبرية النى آحريت فوق الارضن فى الخصنيتبات. برجعاليها 
السبب فى اصابة الجنود بالسرطان فيما بعد + مثل فاحدث لبول كوبر ' 
لدي برقد الآن فى المستشسفى لعلاجه من سرطان الدم ٠‏ 


وفى بحث قامت به مجموعة 
من العلماء الامريكيين »© بالاشتراك 
مع علماء من اليابان واورباعن الخطر 
الذووى تتضح أبعاد هذه المشكلة . 
فبعد مرور أكثر من ه؟ عاما على 
القاء القنابل الذرية على هيروشيما 
ونجازاكى ما زالت الآثار الرهيبة 
تعصف بالذين بقوا على الحياه من 
سكانالمدينتين فبعد أن هبطمفيلٌ 
الاصابة بسرطان الدم الى النسسية 
العادية » فوجىء العلماء بارتفاع 
معدلات الاصابة بأنواع السرطان 
الاخرى مثل سرطان الزور والصدر 
والرئة والمعدة , 


وفى سبوات الحرب الباردة 
ما بين سئة 1148 و1155 »4 قامت 
الولابات المتحدة بتفجير ه؟؟ قنبلة 
ذرية فى صحراء ثيفادا . وقد 
البرك فى هذه التجارب حوالى 
..؛ آلف من العسكربين والمدنيين 
وكان من المعتاد بعد أجراء بعض 
التجارب مباشرة أن تتقدم بعض 
القفوات لاجراء مئاوراثك وتدريبات 
!فى ظروف الحرب النووية ومضت 
عدة سئوات بدون أن بأخذ أحد فى 
الاعتبار أو يفكر فىأ.خطاز الاشعاعات 
“التى كانت تتراكْ بتائير التجارب 
الذرية .. ثم مرض بول كوبر فى 


سنة اول ؛ وهوء. جندى سابق 
اشترك فى تجارب الاسلحة النووبة 

فى اغسطس 1١160/‏ . واثبتت 
الفخوص التى اجريت عليه أصابته 
بسرطان حاد فى الدم ؛ ناتج عن 
تعرضه للاشعاعات النووية ٠.‏ قم 
اكتشفت بعد ذلك اكثر من ..1 
اصابة سرطانية بين العسكريين 
الذين اشتركوا فى التجاربالنووية 
أما سكان مناطق التجاربالنووبة 
والذين تعرضوا للاشعاعات أاكثرمن 
مرة ©» فانهم بعيشون على أعصابهم 
أو كما يقول أحدهم فائئا نشسسبيه 
مجموعة من الناس تعيش حول 
'قنبلة موقوتة ولايعرف أحد متى 
نف ستنفجر . وفى دراسة للدكتور 
:جوسيف ليون الاستاذ بكلية طن 
جامعةاوتاوة » أشار الىزيادةمعدل 
الاصابة بسرطان الدم بين الاطفال 
سسبب التجارب النووية التى 


أجربت على بعد مائة ميل يصحرام 
نيفادا ٠‏ 


ولكن من جهة اخرى فانالدكتور 
ج ٠.‏ بيب من المعهد القومى للسرطان, 
يقول : حتى الان لاتوجد دلائلاكيدة 
وحاسمة على ان الاشماعات الذرية 
:هى وحدها المسئولة عن الاصابات 


السرطائية »؛ وان الغسسجة التى 
تثور حاليا حول هذا الموضسوع 
سببها هيستيريا الخوف . واذَا 
افترضنا حدوث بعض الاصسابات 
بسبب التجارب النووية فى الماضى 
فلا يجب ان نربط. بينها وبين 
المفاعلات الثووية التى آقيمت 
لاغراض تجارية . فقد اتخذثكافة 
الاحتياطات لجعلها اكثر أمانا من 
محطات القوى العادية , 

بيئما اضاف عالم آخر ان اكثر 
الذين ابلغوا عن اصابتهم بالسرطان 
كانوا بريدون الحصول على تعويضات 
من الحكومة . وأضاف بأن مئاثمن 
الاشياء فى هذه الايام قد تؤدىالى 
الاصابة بالسرطان مثشل التدخين 
.وتلوث الجو » وتغلفل امركبات 
الكيميائية فى جميع أوجه حياتنا 
النومية م3 


ولكن العلماء الذين اشتركوا 
فى الدراسة » صرحوا بأن أبحاثهم 
تركزت على آثار التجارب الذرية 
ولم تتطرق الى المفاعلات النووية 
واشار فريق الابحاث فى تقريره 
الى حالة سكان مديئة سانت جورج 
بولاية أوتاوة » والتى تبعد بمسافة 
7 ميلا عن منطقة التجاربالذرية 
'فقد ثبت وجود نسسبة مرتفعة من 
الاشعاعات بالمدينة ٠‏ 


وذكر المربيكيت وهو من سكان 
المدينة البالغ عددهم ..46) شخص, 
أن زوحته وتسعة من أقاربه مانوا 
بسرطان الدم فى السئوات التى 
اعقبت التجارب آلذرية فى 
الخسينيات . وكذلك اعلنت 
ال اث كادالان أن أباها ماك أيضا 
بسرطان الدم . 

وقد دفع تقرير فريق الابحاث 
'الجئة الطاقة الذرية الامرركبة 
ووكالة الدفاع النووى »2 ووزارة 
الدفاع الامريكية الى الاسراع فى 
اعداد برنامج لاجراء أبحاث مكثفة 


على جميع العسكر بين والمسدتيين: 
الذين اشتركوا فى التجاربالذرية 
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الانسان الآلى يسيطر على 
مختلقف أوجه الحياة فى 
اليابان !! 


فىالوقت الذى تحاول فيه دول 
'الغرب ادخال التكنولوجيا المتطورة 
:الى مصائعها ومنشآتها . قفزت 
التكنولوجيا اليابائية خطواتعملاقة 
الى الامام » أو بما يمكن تسسميته 
بالطرق بشدة على ابواب المستقبل 
افبدون مقدمات ولا دعاية مسسيقة 
اعان مدير مص أنع « فوجيتسى » 
بالقرب من طوكيو أن الانسان الآلى 
٠‏ الروبوت ) المتطور الذى يشسبه 
الانسان لدرجة كبيرة » تقوم الان 
اعداد كبيرة منه بالاشراف على 
,صباعة وانتاج انسان آلى آخر !! 


وفى نفس ألوقت جندت شركة 
هيتائى ..ه عالم ومهندس للعمل 
على تصميم وانتاج جيل جديد من. 
الانسان الآلى خلال شهور قليلة . 
والانسان الآلى, الذى انتج 
هيتاشى ستكورن عنده قالقدرة على 
'صعود السلم وهبوظه 4؛.وكذلك 
سيتمتع بحاستىاارؤية والأحساس 
كالآدميين تماما . ود 
الروبوك القيام بالاشراف وادارة 
العمل بالمصائع الكبرى . 


3 متحدث باسسم شركة 

: اله من التوقع خلال 

السو الخمس: القادمة أن يختفى 
الممال الادميون من خطوط التتجيع 
بالصائع » وسوف لايبقى فى 
المصائع الا الموظفون الاداريون فقط 
أما العمال العاديون فسوف يعاد 
تدريبهم على القيام بالعمل بالاقسام 
االاخرى التى تتطلب مهاراتمختلفة 
أما شركة «فوجيتسو » التى 
تعتبر اكبلر شركة عالمية حديثة 
لصناعة الحاسبات الالكترونية 
المتطورة » وكذلك تتصدر الشرركات 
العالمية فى اتاج “الانسان الآلي . 
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أفانها تأمل فى تحقيق حلم ببجال 
الصناعة القديم » وهى الشسساء 
مصانع تخلو تماما من العنصر الآدمى 
ويديرها ويعمل بهة الانسان الآلى 
فقا ! 
وفى الوقت الحاضر » فان, 

« فوجيتسو » الجديد الذى يشبه 
مشهد1آ سيتمائيا من احد الافلام 
العلمية الخيالية . ويعمل بالمصنع 
مائة عامل فقط يعملون لمدة ثمانى 
ساعات بالنهار لراقبة صفوف من 
الانسان الالى أثناء عملهم فى انتاج 
انان آلى آخر ومختلف الاجهزة 


' الالكترونية الدقيقة . 


وداخل جدران صالات المصاز 


الضخمة توجد خلايا اوتوماتيكية . 


متصلة بأسلاك تحامييلية مدفونة 
بأرض المصنع ٠.‏ وتدير هذه الخلايا 
الخفية سيارات نقل منتجات 
المصانع التى تسير بدون سائق . 
ومن المناظر العادية التى قد تثير 
'فزع الزائر منظر سيارات النقل 
أللامعة وهى تجرى بسرعة بدون 
سائق وتقوم بعمليات النقل والتفريغ 
والشسحن بيء, مختلف صالاتالمصلح 
والمخازن اللحقة به ., 


وتقوم السيارات بشحن المواد 


الخام أوتومائيكيا ثم تنقلها الى 
المكان المخصص لها فى م 
حيث بتولاها الانسان الآلى وتنتقل 
بعد ذلك من مرحلة الى أخرىحتى, 
يتم تصنيعها ثماما . وبعد ذلك 
تقوم السسيارات الاوتوماتيكية 
بنقلها وتخزيتها فى المخسازن 
الخصصة لها . وفى الوق تالحاضر 
'فان المصنع ينتج مائة انسان آلى 
متطون فى الشهر . 


وحسب تقدير 'خسراء شركة 


'قفوجيتسو “ 'قفان عدد العمال , 


الآدميين اللازمين لتشغيل مثل هذل 
المصنع » لايمكن ان يقل عددهم عن 
...2 عامل يعملون لمدة 51 سساعه 
متصلة لتحقيق نفس معدل الانتاج 
الحالى للمصنع ويتوقع الخبراء انم 
بقدومعام 1540 سينتجالمصنعاربعة 
أضعاف الانتاج الحالى من الانسان 
الآلى بنسبة ضثيلة جدا من الممال 
الادميين تبلغ نسبتها: واحدا الى 
؟! عاملا من قوة الانتاج الحالية ., 
واكبر ما بخافه خبراء الغرب » 
أن يؤدى نجاح اليابان فى انتساج 
الانسان الالى المتطون والاجهزة 
الاتوماتيكية الى زيادة معدل الانتاج 
اليابانى بأكثر من ./!/ من معدل 
الانتاج الحالى فى السئوات القادمة 

وطبقا لاحصائيات اتحاد صناعة 
الروبوت باليابان » ففى الوقت 
الخسالى يعمل فى محسسال 
الصناعة حوالى .1 آلف روبوث ا 
يقومون بانتاج مختلف السواع 
السيارات والجرارات » والاجهزة 
الالكترونية . فى الوقت الذى 
لايعمل فيه بالصناعة الامريكيةاكثر 

من ثلائة آلاف انسان آلى فقط ٠‏ 
ما ينخفض هذا العدد كثيرا فى 
الدول الاوربية لمقاومة العمال هنال 
لتطوير الانتاج واستخدام الانسان 
الآلى . 

ومن المتوقع ان تدخل اليابان 
خلال السئوات .العشين القادمة الى 
عصر الانسان الآلى . مما سيوٌّدى 
الى حدوث تغيرات جذرية فى 
مختلف أاوجه الحياة هناك »وزحف 
الروبوت الى. الشسوارع لتسمير 
:جميع سبل المواصلات © والقيام 
بالخدمة فى المنازل واداء كل 
الوظائف التى كان يقوم بها الانسان 
الآدمى ., 


اخبارالعلم 


وسام العلوس الطمَةَ الأرف 
للدكقرعماه الدين الشيشيى 
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_ 2 بسعد ( مجلة العلم ) ويشرفها 
ما ناله احد المسئولين عن مجلة 
العلم من تكريم عظيم ... لقد نال 
سيادته وسام العلو, من الطبقة 
الاولى فى اليوم القومى الاول 
للعلميين وهذا تكريم للرجل العالم 
فى علم النبات فى عيد العلم يتفق 
ومكانته » فقد شغل منصب نائب 
رئيس اكاديمية البحث العلمى 
والتكنواوجيا لفترة طويلة كسما 
بشغل حتى الان منصب المستشان 

العلمى لرئيس الاكاديمية 


لكنه فى جميع مواتفهكان مؤمنا 
بضرورة تبسيط العلوم عن طريق 
اصدار مجلة شهرية وكتب علمي 


نك مر سدزية العاملين فا مراع 


سلامة الالسان ووقايته هدف 
اساسى لعظم المخترعات الحديثة * 
ومن بين هذه المخترعات آلةانذائ 
الررباح:الشروريةا كرافعاشغال البناء 
ومرافع المعامل ؛ حيث تعطى هذه 
الآلة قراءة رقمية لسرعة الرياح 
بالأميال أو الكيلومترات » فاذا 
.نجاوزت الرياح سرعتها الطبيعية 
اطلفت 'الآلة انذارا مسموها ٠‏ | 

زهنذه الآئة الجديدةيمكن تركيبها 
فى اعلى برج المرفاع ٠‏ 
آلة أخرى تعمسسلل على قياس 
الانحدار وتوضيح الاوضاع الخطرة 
للآلة وكذلك توضيح الاثقال المناسبة 
حيث تشسير الى درجسة الزاوية 
باللنسبة للخط الافقي بواسطة بقعة 
'ضوئية متحركة تظفسر على راقمة 
مدرجة . 


لثقرا جماهير القراء المعلومات 
العلمية فى صورة جذابة ومشرفة 
وشارك 1.د.. عماد الدينالشيكنينى. 
فى اصدار هذه المجلة منذ نشأت 
إفى مارس سبئة 11976. وظل دائما 
اضافة مثمرة فى عمله الدؤورب 
الجاد ومجلة العلم وهى تحييه 
وتهنثة بمنئاسبة تكريمه نتذكر 
للرئيس السادات ١باديهعلى‏ العلمام 
والفئانين والكتاب والمعلمين والعلميين 
وكل طوائف هذه الامة التى تلبى 
لها المستقيل. والرخنسساء بالعلم 
والاقتناع , 
عن آسرة تحرير. مجلك العلع 
رئيس التحربر 
عبد متعم الصاوكابي 


| 6 الف مكالمة تليفونية فى وفسم| 
1 واحد 


اطلق العلماء فى ولابة فلوريدا 


الامريكية قمرا صسناعيا جديدا 


للاتصالات التليفونية يمكئة نقل 7 
(إلف مكالمةتليفونية فى وقت واحد .. 
والغمر الجديد هو الرابع فى سلسة 


| الاقمار الصناعية المعروفة باسسم 
' كومسنار » وسوف يغطى خمسين 


ولاية امريكية ٠‏ 


التدخين قد يؤدى الفقدان البص 
اكدت دراسات الركر الطبى 
لامراض العيون بجامعة مايئز المانية 
أن التدخين يؤثر على قوة الايصان 
لانه يسبب ضيق فى الشرايين 
وشعيرات الشبكية ومام النتتظام 
مزيان الدم فى العيئين واضلاف 
الاطباء أن المضاعفات قد تصل الى 
'حدا تحجر شعيرات الشبكية مما 
إقد عترتقب هليه فقدان البصر فى 
اللهابة , 
و 


توصل العلماء 'قى بريطانيا: الى 
تصميم آلة طبية لتبسريدا حرارة 
الجسم . وسوف سساعغ هذه 459[١‏ 
على انقاذ حياة الذين يصابون بضربة 
الشمس فى المنبساطق الحارة ٠.‏ 
وتنكونٍ الالة من مويل من الشباك' 


ألماء الدا فىء تظل درجسة حرارة 

جسم المريض فى حدون 1؟ دارجةا 
مويك © وفى نفس الواقت تحدا من: 
درحةا فقدان الجسم للماء . 
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زجاج سائل يعبا فى زجاجات 


مصانع شوب بامائي الاتحادية توصلت الى انتاج زجاج سائل) 


'لايختلف من حيث التركيب عن الزجاج العادى فى شىء » ولكن من 


الممكن كما بشاهد فى الصوزة صبه فى زجاجات ... ويتحول السائل الى 
زجاج صلب اذا ما تبخ. السائل الذى أذينت فيه مركيات الرجاج 
بتاثير رطسؤبة المواء وبمعالجته بالتسخين. نمدا 'ذلك ٠٠‏ وستخدم 
الزجاج الجديدا فى صكع الزجاج الواقى من: اشبعة لازن “ادي صدمم 
'اللنتجات الخاصة اكثير 3 التجانس والنقادة 35 


التليفزيون يسبب امراض المعدة : 


دراسة حديثة قامت بهامجموعة من 'خبيرات الصحة النفسية فى, 
الخانيا الغربية؛ أثبتت ان التليفزيون له تأثير على نسبة آفراز الحموضة 
إفى المعدة حيث أن هناك عيلاقة مبائرة بين الاثارة ألتى تحدئهاا 
الشاشة الصغيرة ومة ينتج عنهسا منردود فمل من نلحية وبين اقرانا 
زيادة فى العصارة الحمضية بالمعدة: زاغلافت الخبيرات النفسيات ‏ أن 
مشاعر التوتر .والفضب وللائثارة تؤدى الى زيادة الحنوضة مما بهلذدا 
بوجود قرحة على المدى الطويل بينما مشاعر. اللامبالاة والصير. تؤدى الى 
نقص هذه الافرازات الحمضية .. 


جهاز جديد للتخلص 


من الصداع والاجهاد 
العالم الامريكى مارتن ليبرمان توصل الى تصميم جهاز يستخدم 
لتسسفاء الصداع والتخلص من الاجهاد . 00 الجهاز الجديد 


الذى اطلق عليه اسم « اكواايزر » من اببوبة من البلاستيك شسيديدة 
الأرونة » تذتهى من كلتسا طرفيها بحرابين صغيرين مملوءين بالماء . 
ويعمل الجهاز عن طريق ادخاله الى فم المريض بحيث تلتصق الانبوبة 
باللئة العليا » بينما يستقرالجرابان المملوءان بالماء خلف الاسئان . 

والجهسان يعمل على معادلة انمعالات الانسسان »؛ عندما بكون 
غاضبا أو تأثرا أو قلقا فتتوتر عضصيسلات فمه ورقبته ا وعندئذ' 
تعمل الانبوبة على تلطيف. حجركة المضلات المتوترة . 


البدانة .٠‏ اخطر مرض 

يهدد الاكان 5 

البدانة » هو أخطر. مرض يهدد الالمان فى هذه الايام اكثثر من 
السرطان » ويسبب 5١!‏ من مجمل عدد الوفييات » وتفيد 
احصائيات وزارة الصطة الالمئية بأن اكثر من نصف الوفيات 
تسببها أمراض الجهاز الهضمى وامراض القلب » ويشير التقرير 
الى أن ؟/! فى المائة من اللسسساء و 50 فى المائة من الرجال يمانون 
من الندائة .م 


إسانت| يع 
لف يتك 


آله دقيقة لقطع الزإجسسا 
الكريستال تدار بواسطة الحاسب 
الالكتسروني ٠.‏ والآلة نستطيع بدقة 
متناهية حفر التصميمات المتشوعة 
على منتجات الكريستال ويقسوم 
الحاسب الالكتسرونى من واقع 
التصميمات التى بذاكرته بنقش 
الناظر المطلوبة على أى عدد من 
الأوانى . وفى استطاعة الآلة أن 
تقوم بجميع الاعمال الزخرفية التى 
تتطللها صسستاعة الكرستال ©» 
وكذلك تنفيذ التصميمات المعقدة 
التى لابمكن للابدىالبشرية تنفيذها 
٠.‏ ومن وجهة النظر 'التكنولوجية 
'فان هذه الآلة تعد بمثابة انسسان 
'آلى من الممكن ان بحل مكان الانسان 
!فى مثل هذا العمل الدقيق . 


آلاثا إحاسبة لمرضئ السكر, 


ينتشر. فى اليابان الآن .. و'خاصة 
بين مسرضى السكر. آلات حاسسبقا 
تفوم بقياس السسسعرات الحرارية 
بالاضافة الى وضع نظام غذائى 
معين خضل تماما من السعرات 
الحرارية الضارة لمرفى. السسيكر 
بصفة خاصة وللشخص الذى 
يتفادى زيادة الوزن. . وتتكون الالة 
من بطاقات معيئة تصل الى |11٠١‏ 
بطاقة متنوعة ومقياس آلى خاص 
٠٠:‏ وكل بطاقة لما وزن بطسابق' 
وحدات السعرات الحرارية للطعام 
الذى تمثله .. 
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الدكتور عبد الحسن صالح 


قدمنا فى عددين سابقين على 
صفحات هله المجلة دراسستين 
تتناولان بعض غرائبالمخلو قات التى 
تأتى الى الحياة على هيثة توائم 
ملتصقة © ثم سلوك هذه التوائم 
بمد ذلك اذا ماقدى لها الحياة » 
التعير عشرات السنوات )ثم تساءلنا 
بعد ذلك عن امكان وحود توا 
آخرى أغرب من هذه التواثم واكثر 


أثارة » وهذه الدراسات قد جاءت ' 


لتوضح هذه الظواهر الشاذة /. 
ا م 
أنبدا هنا بتقديم قصة حقيقية 
لادخل فيها لخيال » وان كان تتبدو 
أحيانا أغرب من الخيال » خاصة 
اذا كان الامر يحتمل « حبل » 
الرجال » وان كان الحبل قد جعل؟ 
للنساء دون الرجال ؟. 
فهذه قصة شاب بلغ من العنمن 
7 عاما » وعندما بلغ هذا العمر 4 
ظهرت عليه إعراض غريبة » اذ بدات 
بطنه تتكور » ثم أخذت تنتفخ وتكبر » 
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وكانما هو يبحمل فى تجويفه نجتينا 
إيثمى ويتطور » وصبر الشاب على 
مضض » فلعل ما تكور مئه وما برز 
ليس الا أمرآ عارضا » الا أن الامون 
قد سارت منسيئغ الىاسواا خاصة 
وأن الشاب متزوج »© ولم تعمدحالته 
الغريبة بخافية على شربكة حياته 
وبدات الوساوس تطوف. بعقله » 
وعقلها فالحالة لا يمكن السكوت: 
عليها » فربماتكون داء خبيثا » ولابدا 
من العرض على طبيب 1. 

وذهب: الشاب ليعرض نفسه على 
طبيب » لكن الطبيب لم يستطع أن 
يجزم بشىء خاصة وان هذه الحالة 
غرنبة » أو ريما كانت الاولى مسن 
نوعها » فأشار على الشاب بضرورة 
أجراء كشف. بالاشسعة »© ليتبين 
ما خفى على العين وما ضن على 
الكشف: والتشخيص ! 

وجاءت نتيجة الكشف بنبا 
غريب » ثبأ وقع على راس الاب 
وزوجته كالصاءقة ! 


أن الشاب « حامل » .. ففى 
يطنه يسكن جنين ذو تكوين غريب! 

حالة ‏ بلا شك . غريبة وشاذة 
وكأنما هى ضرب من الاسبساطير 6 
فلقد عشننا وعاش الناس قبلئا » 
دون أن نسمع أو سسمعوا عن, 
شاب مكتمل الرجولة ©» أو حتىعن. 
ذكر من الذكور ‏ فى عالم الانسان 
والحيوان ب وقد اصبح حاملا ! 

صحيح أن الذكر قد يتحول 
الى انثى فى ظروف نادرة » أو أن 


الانثى قد تتحول الى ذكر ؛ وآان 


ذلك قد حدث بالفمل بعد أجراء 
عملية ,جراحية خاصة »© ومعاملة 
طويلة بهرمونات الجنس © وصصحيح 
أن هذا قد يحدث فى حلات قليلة 
للغاية » وفيها بحس الانسانبحنين 
أو رغبة شديدة فى التحول من 
جئسه الى الجئس الآخر » وصحيح 
أن الدافع الى ذلك يرجع الى 
اضطرابات .فى الغدد الجنسية » أو 
أن أعضاء الذكورة والانوئة قد 
تكون موجودة جلبا الى جنب » 
وبهذا يصبح من الصمب تشسخيص 
مثل تلك الحالات على أنها ذكور أو 
اناث » ولكنها معروفة فى الاوساط 
العلمية والطبية على انما حالات 
خنثوية ع/ألممامهم86 »2 أى التى 
تجتمع فيها صفات الانوثة والذكورة 
جنيا الى جنب فى الانسسان 
والحيسوان » وقد تكون احداها 
سائدة على الاخرى » ومن هنا يمكن 
تقرير ما اذا كان من الافضل تحويل' 
الخنثى الى ذكر او انثى » أو قلا 
يتوقف الامر على احساس الخنثى 
بحنينه الى الذكورة اكثر أو آنٌّ 
الانؤئة اكثر !1 

كل هذا وغيره قد بكون مقبولا 
وصحيحا ؛ لكن أن بكون هناك 
جنين فى بطن شاب مكتم ل الرجولة 
هذا امر قد يضن على الفهم » أو: 
قد يصيب العقل بالارتباك © أو 
النفس بالحيرة والغثيان !. 


لكن الاشعة قد جاءت لتكون 
( عيئا » من عيونء العلم الصادقة 
فترينا بحق « ما لاعين رات ؛ ولا 
آذن سمعت 4 م٠‏ وهى تشسير 
بوجود جنين ملتصق, بتجويفيطن 
الشاب © ولابد من عملية :جراحية 
كبيرة لانتزاع ما حمل الشاب فسى 
تجويفه » والا كانت العاقية وخيمة 
خاصة وان نمو. الجنين لا يتوقف ! 


انا 


والى هذا اتحد قد تجو ل بالخاطر 
نسازلات حائرة : ترى. ٠‏ من أين. 
إجاء هذا الجنين حقا 5 .. وكيف 
عمله القسات: حملا 1< ::ويايةوشيلة 3 
كان ما كان ؟ .. و 0 
يبحمل الرجال ويلدو 30 كنأ 
.٠‏ ولاذًا 1 ٠٠‏ الىآخر هذه الاسئلة 
الرديثة والمفرعة 1 


وقبسل أن ثجيب على هذه 
الاستفسارات ؛ دمنا نقدم امريد 
مما قد يفاجئنا به الزمان من 
غرائب وعجائب يغسرها كل 2 
على هواه » لكن العلم ‏ فى النهاية 
ى يضع حدا ا يداعب عقول الئاس 
هن افكار قد تكون أغرب من غرابة 
تلك الحالات » أو قد بحولونها الى 
أساطير لا تجوز الا على اص حاب 
العقول الضعيفة 1 

تفص عليا المراجع العلمية 
القديمة نسسبيا حالات كثيرة من 
هذا النوع + ولهذا فعليئا أن تشقان 
منها هنا أغربها شأنا ؛ واعظيهسا 
غموضا .. ففى هدشسة جئلوة 
بابطاليا » وفى حوالى عام 1١518‏ 
ولد طفل بدعى لازارو كولوندو » 
وعلى الجسسزء الاسفل من ققصه 
الصدرى شوىء غامض لم ستطع 
احد أن يوضح تفاصيله ©» ولايدرك 
مغزاه » أو بعرف معئاه ومختسواه 
وتمر الايام والسنوات » ويلمسو 


الطفل ويكبر » ويصبح صبيا فشابا 
ومع مروره بمرحلة النمو التقليدية 
يثمو معه ما حمله على جذعه » 
وياتى دكتور بارتولين الذى كسان 
تعيشر وفتذاك » ليصف لنا هذه 
الحالة الشاذة » وهو. فى وصفدلها 
ومعرفته بمضمونها » لم يكن بحاجة 
الى اشعة » ثم انه لم يكن بقادر 
على استخدامها » لان الاشعة لم 
تكن قد اكتشفت الا فى أواخر 
القرنالتاسع عشر » ثم ياتىالرسام 
« ليكيتاس » ليدون 'فى عام 1856. 
بقلمه وفنه صورة متقئة ا حمله 
لازارو على أاسفل صدره ! 


والواقع أن وصف هله الحالة 
يدعو حقا الى الفزع ؛ لان لارارو ‏ 
بدوره ب قند حمل جنيئا » لكن 
الحمل هنا كان خارجيا ل لاداخليا 
كما أشرنا الىذلك فىالحالة السابقة 


ففى. حالة الحمل الخارجى 
تستطيع أن ترى الجئين وهو 
ملتصق على بطن لازارو » أو 
بالتحديد فى المنطقة الواقعة بين 
الصدر والبطن. . صحيح أنالجنين 
لم يكن واضحا 0 دك السئوات 
الاولى التى عاشسنها لازارو » ولكنه 
بدا ينيو بعد ذلك وبدات بعض 
معالمه تتضح بعد أن ؛صبح حامله 
شابا .. صحيح أن هذا الجئين 
« الخارجى » الممتصق على الجذع 
لا يبكى ولا يرضع ولا ياكل ولا يتكلم 
لكنه مع ذلك بتحرك وبتنفس 
وينام أحيانا » والغريب ايضا ان 
له اسما » فد أطلق عليه لازارو 
اسم « يوحنا المسمدان » ©» ونحن 
لا ندرى ماذا بقصد بهذه التسمية 
مثلا ! 

ثم أن « يوحنا المعمدان » هذ( 
كان ذا راس ضامر » وله ذرامان 
وساق سرى » أما الساق اليمنى 
فقد اندمجت « وذابت » فى بطن 


لازارو » وأما يداه فقد كانت لكلا 
منهما من الاصابع ثلاثة لاغير » وله 
تحسين ‏ بعد هذا الوصف ل 
أن صمسذه « المسخة » البشرية 
اللتصقة تسمع او ترى أو تتكلم ل 
فليس لها مالنا من أعضاء متكاملة 
تساعدها على تلك الاحاسيس !, 


لكن .. كيف يئمو. هذا الجئين 
وبعيش 8 

الواقع أنه بمثابة كائن طفيلى 
بغذى انسجحته من دماء الذى حمله 
وآواه مرغما حتى موتهما معا ؛ أو 
انه :جنين ضامر لم تسئحله الفرص. 
بالتشكل والتطسوىي ليصبح بشثرا 
سويا » وحمدا لله أن ذلك ماكان 
والا لجرنا الى تصورات وافعان 
ما انزل الله بها من سلطان ! 


د د د 


لكن . ماذا يعنى كل ذلك بحق 
السماء 5 

يعئى أنه فى مرحلة خاصة مسن 
مراحل تشكل الجنين ونمهوه فى 
بطن أمه » خاصة فى اشهر الحمل 
الاولى » قد يتمرض لعوام سل 
طبيعية أو كيميائية أو بيولوجية 
( أو كل هذه العوامل مجتمئنة ) 
وفيها تنفصل خلية أو مجموعةمن , 
الخلايا من مناطق محدودة فى جسم 
الجنين الاصلى © وقد تلقسم هذه 
الخلايا المنفصلة » وقد تتشكل, على 
هيئة اجنة كاملة التكوين »؛ وهذه 
تؤدى الى عدد من التواثم المتشابهة 
تماما » فتولد ولادةسليمة » وتشق 
حياتها المادئة كأى مولود آخر م 

لكن قد يحدث أن ينمو احد 
الجنينين بممتدل: أكبر من" الاخن 

فيصبح أكبر وآسرع فى النسى 

من 0 » وهنا قد يحدث أمرمن 
امرين : فاما أن يحتوى الجنين 
الاكبر توامه الشامر فى داخله م 
فيؤدى ذلك الى ظهور جنين أاصغر 
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داخل جنين اكبر » وهو ما اشرنا 
اليه فى حالتنا الاولى .. وآأما أن 
بحتوبه علىمشارف جسمه » وهذ1 
ماحدث فى حالة لازارو مع توأمه 
« يوحنا المعمدان » » وفى هاتين, 
الحالتين يأتى التوام كمسخة بشرية 
غير مكتملة النمو او التكوين ..كل: 
هذا يتوقف على موقعها من الجنين 
الذى احتواها » أو على كتلة الخلاية 
التى انفصلت .. وقد تنقسم ببطء 
شديد » أو قد تتوقف عن الاتقسسام 
فى مرحلة خاضصة » قم تمباود 
الانقسام من جديد » 'فتظهسر على 
هيثة « ورم » جنينى داخلى أو 
خارجى » وقد يظهر فيه بعض, 
التشكل »© فيتكون له ما إيشبه 
الراس والجذع والاطراف » لكن فى 
كل الاحوال يعتمد فى غذائه على 
توامه الاكبر. الذى احتضله على 
مشارف جسمه » او تحت جلده 
او فى بطنه .. الخ 1 


والواقع أن مثل هذه الحالات 
الشاذة قد تضع الاطباء فى حيص 
بيص »© فمنذ سئوات عدة شخص 
الاطباء فى الصين حالة صبى ب 
هن العمر ١1/‏ عاما على أنه بحمل فى 
بطنه ورما » وعندما أجروا العملية 
لاستئصال هذا الورم وجسدوا 
انفسهم امام جئين آخسر بتكور 
داخل بطنه .. ثم تاتى حالة طفل' 
رضيع ولد فى هولج كوئج » لكنه 
عندما بلغ الشهر الثالث من عمره 
وجدوا أن بطنه تنتفخ سرمة » 
وكانما هناك ورم مو 1 
2 الصاروخ ») وعندما أجربت له 
عملية جراحية » تبين ان آلورم 
ليس الا ثلاثة اجنة ضاارة » 
ااحدها ذكر » والاخسريان لانثيين 
وكان طول هذه الاجنة يتراوحمابين 
سبعة سنتيمترات و 18 سنتيمترا 

او قد تنفصل من الجنين بعض 
الخلادا مميزة » اى التى "قد “نتحول 
إقيما بعد لتتميز على هيئة عظام 


1 


أو قلوب أو فكوك أو اكباد .. الثْر 
وقد تواصل هذه الخلايا نيسوها 
داخسل الجنين أو تحت جلده 
أو فوقه » وعلسيدئد تجىء الأورام 
بكل ماهو غريب ومثير » بمعنى أن 
الورم قد يكون فكا به بعض الاسئان 
أو يحوى عينا أو كبدا أو أجسزاء 
من امعاء وكلها غير مكتملة التكوين 
أو قد تظهر على هيئة كف أو ذراع 
او ساق او اعفض ساء جئسية 
موالخ .. الخ. 

كل هذا وفيسره قل ينبئنا 
بظواهر لها معنى 4 فالاورام التي 
تظهر فى مراحل مبكرة أو متاخرة 
اقد لاتكون أورآما خبيثة » بل هى 
السجة أو اعضاء جنيئية » أو حتى 
جئين كامل » وقد يمو كالورم 
السرطائى دون أن يكون لثموه 
حاكم أو نظام » فخلية او بضسع 
'خلايا قد تنفصل من القلب أثناء 
'التكوين » وقد تثمو ببطء شيديد » 
افاذا فحصناها وجدناها تنبض 
بئفس الايقاع الذى تنبضربه القلوب. 


عصبية 


وعندئذ تنقسم وتكون ورمابه 
عظمة أو غضروفا أو اعصسابا أو 
جلدا به شعر أو غدد تقع فى غير 


: 


ا مستعصية 


توصل الاطباء فى الولايات المتحد 


عفار لاصق لعلاج امراض الخ 


موقعها » وكل هذا وغيره لاتظير 
ممالمه'الا بعد استئصال مثسل هذه 
الاورام الغريبة » فيفاجا الجراحون, 
بقدم أو ساق أو كف مدفونة فسى 
الظمسر أو. تحت البطن. أو تحث. 
الجلد ...الخ. 

أى أن هذه الظواهر الشاذة 
لاترجع الى عمل الثسيطان أو تدخله 
اثناء عمليات الجماع كسا بظن 
بعض العوام © بل ان لها أسسبايا 
كثيرة » ولقد صنفهسا العلويساء 
ودوئوها فى مراجعهم 4 أو الهم 
عرضوها فى متاحف خاصة تحوى, 
كل ماهو غريب ومشير .. فأكبر 
مجموعة من هذه الحالاتث الشاذة 
معروفنة ومصلفة ومشروحة فسى 
متحف جمعية الجسسراحين اللملكية 
«انجلترا » وهى بمشابةمر جع متكاملا 
لكل من أرات أن يبدرس ويعرق. 
شيئًا عن عجائب الكائنات ومايمكن 
أن تتنخض عنه من مفاجات ,, 

أو 'قد لابمتمد العلماء على مسا 
تجود ». بسه الطبيعة من هذه 
الظواهر الشناذة » بل لهم أإيضصسا 
وسائلهم فى هذا المجال © علهسم 
بدركون اأزيد من اسرار الحياة ؛ أما 
كيف يفعلون ذلك » وما هى النتائج 
المثيرة التى توصلو! أليها » فلذلك. 
دراسة اخرى قادمة © لتعلم مالم 


تكن نعلم ‏ 
0 


الى علاج جديد لبعض امراض الم 
والتى كانت تحتاج من قبل الى اجراء الجراحات » وذلك. 


عن طريق استخدام مإدة لاصفّة واللادة الجديدة عبارة عن عقار يشبه 
الى حد كبير مادة الصمغ اللاصقة ويستخدم العقار عن طريق الحقن 
فى المخ للصق الشعيران المنفجرة التالفة التى تس فى الاوردة 
والشرايين الرئيسة التى تحمل الاوكسجين اللازم للمخ . 


2 


ييا 
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كثر الحديث فى الفترة الاخيرة 
عن الظاهرة المتوقع حدوثها ف ىالعام 
القادم وهى ظاهرة تواجد 
االشسمس وكواكبها التسعة فى خط 
.مستقيم واحد . وهسده الظاهرة 
االغريدة فى نوعها لاتهم علماء الفلك 
وحدهم ولكنها تهم الانسان العادى 
أيضا , 

ولتفهم هذه الظاهرة فاننا تعلم 
ان العناصر الاساسية للنظام 
الشسى هى تجيسم ( الشمس ) 
.والكواكب السيارة (وعددها تسعة) 
واقمارها التابعة لها وآلاف من 
النجيمات وملايين. المانيسسات 
والشمس وهى نواة هذا النظام 
تحتوى على 1ر84 /ز من المادة 
الموجودة به . وترتيب هذه الكواكب 
التسعة حسب بمتها عن الشمس 
:هو : عطارد ‏ الزهرة ب الارض ب 
المريخ المشترى سزحل اورانوس 
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الدكتور / ماهر يعقوب تاوضروس 
مهد الارصساد حلوان ‏ قسم 
ابحسسات الففساء 


نيبتون ‏ بلوتو. . وهذه الكواكب 
نفسها تتقسسم الى مجموعتين 
الملجموعة الاولى هئ الكواكب 
السيارة الارضية او الكواكب 
الاقرب من الشسمس وهى كواكب 
صغيرة وصلبة ومن بينها الارض+٠‏ 
وكواكب خارجية عملاقة تسعمى 
بالعمالقة وهى تتكون من علاصر 
اخف من عناصر المجموعة الاولى “ 
ذلك انه باعتبار كثافة الماء  ١‏ فان 
متوسط كثافة الارض - هره آأما 
كثافة المشترى - 96ر1 ومتوسط 
كثافة زحل 14ر ( لو تصورئا أن 
؛حل قد غطسسن فى بحر شسساسع 
'فسيطفو. ثانية على السطح لصغر 
كثدافته )1 ٠.‏ 

وجميع هذه الكواكب تتحرك كل 
!فى مداره حول الشمس خاضسة 
لقانون الجذب العام ©» وفى كل 
لحظة زمن مكون هذه الكواكب 


موجودة فى أوضاعمختلفة بالنسبة 
الشمسى وبالنسبة لبعضها البعض 
وكلما زاد بعد الكوكب السيال عن 
الفسمسن. قلت: منرفته وطن ارت 
مدة دورتة حسول الشسن . 
فالكوكب عطارد مثلاا ينطلق سرعة 
٠.ءرءم!‏ ميل فى الساعة ويدون 
حول الشسمس دورة كاملة كل // 
بوما .. وكوكب الزهرة ويدور حول 
الشمسن فى 8؟؟ يوما والارض 
تدور حول الشمس بسرعة ...دلا 
هيل فى الساعة وتدور حو لالشمس 
فى سئة والمريخ ذو اللون الاحمر 
والذى اطلق عليه اسم اله الحربء 
الرومائى قطره نصف قطر الارض 
( ."41 ميلا ) يدور حول الشمس, 
فى 5487" يوما . والمشسترى يدور 
حول الشمس فى ؟١‏ سنة , آما 
كوكب زحل] والذى تحيط به ثلاشه 
حلقات غاية فى الجمال والابداع فانه 
يدور حول الشسمس فى 75 سلة 
واورانثوس فى 84 سنة ولبتون في 
سئة »2 أما أبمعد كوكب وصو 
يلوتو فائه يرحف زحف السسلحفاة 
بالمقارنة بباقى الكواكب. ويدور حول 
الشمسن سزعة ٠..ره١‏ هيل فى 
الساعة صائعا دورة كاملة كل 
سئة ٠‏ وجميعالكواكب التسعلة 
تدور حول الشمس راسمة مدارا 
بيضاويا. تحسدذا شكله قوتان 
متضادتان وان كانتا متوازنتين . 


القوة الاولى هى القوة الطاردة 
المركزية والتى تجمل الكواكب تطير 
بعيدا عن الشمس فى خط مستقنيم 
والقوة الشانية هى قوة جاذبية 
الشمس والتى تجذبها فى مان 
مقوس ٠‏ 

بالاضافة الى هذه الحركات 
المداربة فان كل كوكب منها بدور 
ايضا حول محوزه الخاص آأما 
الاقمار التابعة لهذه الكواكب فانهما 
تدور حول الكواكب وفى نفس 
الوقت اتجاه :دوران الكواكب حول» 
محووها .: 


ولنتصور الان كيف يكون المنظر 
بديعا عندما تتجمع كل هذهالكراكب 
التسعة فى خط مستقيم واحد 
وفى اتجاه واحد من الشمس ‏ 
أننا لو تصورنا فرضا وجود راصد 
على سطح الشمسن وعلىهذا الخط 
المستقيم فانه سيرى كوكب عطارد 
'فقط وآن يرى أى كوكب آخر لائها 
,جميعا ستكون فى صف واحد خلفه 
دكن الواقع والحساات الفلكية 
ثبتث أن هذا الوضع لن بحدث 
0 تماما ولكن الراك التسعة 

جمع فى اتجاه واحد من 

الشسمس راسمة قطاعا ضيقا للغاية 
(06 )واذااستظت اوضاع 
الكواكبٌ فى هذه الحالة على الكرة 
السماوية فستظهر غير بعيدة عن 
بعضها البعض ثسبيا ٠.‏ 

ولقد ,سبق ان رصدت تقاربات 
سمائلة لكواكب مجموعتنا الشمسية 
'فىاعوام .18 » 1865م . ومعرفة 
اقوائين تحرك كواكب المجموعة 
الشمسية تظهر بو ضوح أن مثل هذا 
الوضع الغريب لن يحدث ثانية 
إلا فى عام /ا80ام . 

ولكن الشىء المثير حقا هو 
ها ستصبح عليه الكواكب الخارجية 
منالمجموعة الشمسية سنة 1546م 
من تقارب بين بعضها البعض يقول 
العالم الفلكى الالمانى « باول ائرت » 
أن يوم 1١1‏ مارس سثة 1546 
ستكون اكبر كواكب مجموعتنا 
الشمسية من حيث ١‏ 

( المسترى - زحل أوراثوس 
ونيبتون ) ستكون موجودة فى 
قطاع يصنع 51 وهو اندر واقرب 
وضعلهذه الكواكب بالنسبة لبعضها 
البعض . أما باقى الكواكب ( عطارد 
الزهرة ‏ الارض - المريخ ) فلن 
تموجد فى هذا القطاع . 

وبالطبع فانعددا كبيرامن العلماء 
فى مختلف التخصصات 13 
بهذه الظاهرة ولكن. اكثرهم اهتماما 


بطبيعة الحال سيكون علماء الفلك 
فمن المعروف أن جدب الشسسمس 
للكواكب يسبب حدوث مد على 
مسطوح هذه الكواكئب © وثلاحظ 
كذلك ان الجذب المشترك للشمس 
والقمر للارض لابسبب فقط تغيير 
مستوى سطح المحيطات والبحان 
المفتوحة ولكن له ايضا تاثير على 
الفلاف الجوئ للارض وعلى مركز 
الارض بل وبذهب بعض العلماء الى 
أن الانسسان نتيجة لهذا الجذب 
يتذبذب مرتفعا ومنخفضا فى مكائه 
حوالى نصفء مقر . وكبلا' 
كوكب من كواكب المجبومة 
الشسيسية يحدث مدا على سطح 
الشمس وهو مد ضعيف للغاية 
بطبيعة الحال » وواضح بطبيعة 
الحال أن وجود كواكب الفسوفة 
الشمسية فى خط مستقيم واحد 
سيزيد من هذا المد ولكنه يبقى 
فى النهابية ضَعيغا للفاية . ويربطك 
بعض العلماء بين تاثير جذب 
الكواكب على الشمس والتفير فى 
النشاط الشمسى ولكن حقيقة أن 
الشمس تحوى حوالى آر11/ من 
المادة الموجودة فى المجموعة 
الشمسية كلها تظهر لنا أن هذه 
التأثيرات ستكون ضعيفة للنساية 
كما أن اعتةاد: بعص المنجمين فى 
حدوث زلازل وفيضانات على سطح 
الارض فلا أساس له من الصحة ولا 
يوجد دليل علمى واحد على ضرورة 
حدوث ذلك . كما انه فى خلال 
التقاربات الماضية بين الكواكبلم 


٠‏ يرصد أى شىء من هذا القبي للاعلى 


بطح الارض ولا على الثستمس 
بطبيعة الحال ٠‏ 
'أماالحسابات الفلكية فقد 
أوضحت انه فى النصف الاولمن 
شهر ابريل سنة 1187 فان الارض 
ستدخل فى اثر زحل .فى قطصاع 
التقارب والذى سيكون قد دخله 
من قبل جميع الكواكب الاخرى 


ماعدا عطارد. الذى يقترب من اللقاء 
.فى منتصف مابو, ستة 1141 وفى. 
هذا الوقت تكون زاوية قطاع 
التقارب أقل مايمكن وتكون زاويته 
.٠ه‏ . واول كوكبء سيترك قطاع 
التقارب سيكون الزهرة ويلحقه 
بعد ذلك عطارد . أما الارض فتترك 
قطاع التقارب فى نهاية شهر يوئية 
وبعدها بفترة المريخ . أما الكواكب 
البعيدة فتمسد لقاءها حتى سئة 
ام وفى هذا الوقت سيتردد 
,كواكب الزهرة وعطارد والارض 


وامريخ على قطاع التقارب اكثر من 
مرة . وسيدخل كوكبئنا الارض 8 


التقارب ثلاث مرات »© وتكون داخل' 
قطاع التقارب فى الفترات منابريل' 
ل يونيو سبة 11431 ومن ابريل - 
يونيسو سنة 1147 ومن ن ابريل م 
يونيو سلة 0915414 . 


] سه 


0 
! الملينات 
تلغى وظيفة الأمعاء 


اعلن طبيسب الماثى ان معظم 
المقاقير الليلة ويبلغ عددها .11 
عقارا تشكل. خطورة بالغة على 
أعصاب الامعاء واضاف الطبيب أن 
كثرة تناول الملينات يلفى وظيفة 
الامعاء الطبيعية . 
يجواكد الاطباء فى الصين الشعبية 
ان الثوم افضل علاج لمرض الالتهابٍ 
وهو مرض غالبا ما يؤدى الى اموت 
كما اعلن الاطباء ان الثوم يشسسفى, 
ايضا من امراض ارتفاع. ضغط الذم 
وتصاب الشرابين .وبعض الاورام 
السرطائية المبكرة وزيادة سسبة 
الشكر فى الدم . 
ةي تت 


0 


٠ ١ 

اختيار الغذاء المناسب للطفل! 
االرضيع مشكلة عادة ماتشسغل بال 
الام والاسرة فى المراحل المختلفة 
الرضاعة الطفل » ومن هنا أصبح 
غذاء الاطفال الرضع موضصمم يحثه 
.ودراسلة من قبل العلماءحتي, تطمئن 
كل اسرة الى تقديم الغذاء المفيدا 
.والمحيح الى اطفالئا أجيسسال 

الستقبل وزيئة الغذ المشرقا ٠‏ 


وفى هذا الموضوع فتبين أهمية 
لبن الام كغذاء كامل لا تنتج عنه آبة 
عنه ابة اضرار مثل التى قد نحدث 
عند استعمال الالبان الصناعية . 


كما بدلنا البحث أيضا أن علاقة 
الرضاعة من ثدى الام بتنظيسسم 
النسل كافضل الوسائل فى هذا 
الجال .. 

فى الازمنة الماضية لم يكن هناك' 
بديل عن لبن الام كغذاء للاطفال ب 
اذا حرم الطفل من لبن أمه كان من 
الضرورى البحث عن أم مرضعة باية 
وسيلة لانقاذ حياة الطفل . وقلدا 
جساء اول ذكر لذلك! فى سفر 
الخروج « فقالت لها ابئة فرعون 
اذهبى بهذا الولد وأرضعيه وأنآ 
!عطى اجرتك والخذت المراة الولد 
.وارضعته » . ظلت هذه الوسيلنة 


“7 


لغناء الطئل 
وتنظم النسل 


أم 
الصنا 
منتشرة حتىأنها اكانت احدى و سائل: 
المعيشة والرزق للنساء الفقيراتت 
ومستشفيات الاطفال لوقت قريب 
كانت تستاجر مرضع.ات يقمن 
بازضاع الاطفال عندما تمجز الامعن: 
ارضاع طفلها أو عند حرمان الطفل 
منامه . لاشك ان مثل هذا الاسلوب 
يتسسبيب فى حدوث مشاكلاجتماعية 
بخصو ص البئوة بالاضافة الىاحتمال 
انتقال .الامراض من المرضمات الى 
الاطفال ,. 
اتجه الناس أيضا فى المصون 
القديمة لارضاع اطفالهم مباشرة من 
الحيوانات . وقد ورد فى كتب 
الطب فى القرن التاسع عش 
وسائل ربط الابقار وا ماعز وطريقة 
وصول الطفل الى ثدى الحيوان 
حتى يمكنه الرضاعة المباشرة من 
الحينوان . لكن اثبتت التحاليل 
لمكوذات الالبان فى الحيوانات أنها 
تختلف كثيرا عن تركيب لبنالانسان 
ويوضح الجدول الأرفق محتوى 
أنواع الالبان المختلفة من الدهن 
والسروتين وسكر اللاكتوز . لذلك 
كانت تج رى محاولات لتعديل! 
مكونات البنان البقر والجاموس 
والماعز والنوق حتى. يقتربتركيبها 
من توكيب لبن" الانسان . ونشآات 


هه 


ايف 


عيبهة 


الدكتور فؤاد عطا الله سليمان 
رئيس الفسيولوجيا 
والكيمياء الحيوية ب كليسة 
الطب البيطظسرى ب جامعة 
القاهرة 


فكرة ارضاع الطفل' صناعيا بواسطة 
الزجاجة والطلمة . 

مع بداية القرن التاسسع عشر, 
حدثت زبادة مطسردة فى عددا 
النساء العاملات وبدات مشسكلة 
مرافقة الطفلوارضاعه ‏ لذلك 
بدا الانجاه نحو انتاج الالبسان 
الصئاعية ذلك لان نسبة النسساء 
اللاتى يرضعن اطفالهن من 
: ورهن بداث تنخفض ٠‏ نالت 
هذه الصناعة الجبديدة رواجا 
كبيرا واصبح ارضاع الطفلء 
بواسطة الزجاجة مساألة عادية . 

مع زيادة الاقبال على استخدام, 
الالبان الصناعية المجففة اجريته 
الابحاث لكى ترتفع القيمة الغذائية 
لها وصاحب ذلك. الدعاية باعطاء 
بيانات عن عدد السعرات الحرارية 
التى تحويها » واضيفت لها المعادن 
مثل الحديد وكذلك الفيتاميناته 
مثل فيتامينات 1 »© د »4 ه . لكن, 
لم بخل الامر من حدوث اخطساء 
إفى تغذية الاطفال ادت الى ظهور 
أعراض لامراض غير متوقعة ‏ مثل 
الحساسيه والاكزيما ب فى 
الخمسينئات من هذا القرن .ادى 
نقص فيتامين ب المركب فى الالبان 
الصناعية الى حدوث نوبات 
من التشنجات العصبية المميتك 


للاطفال وعلى الاخص فى الاسابيع 
الاولى من عمر الاطفال . كذلك 
اتضح أن هذه الالبان المجففة كانت 
تحنسوى على نسبة عالية من 
الفوسغات ‏ ولم تتمكن الغدة جارة 
الدرقية من التخلص من هذا 
الفوسفات ونتج عن ذلك انخفاض 
فى نسبة الكالسيوم فى الدم مما 
١دى‏ الى حدوث نوبات تشنجات اذا 
الشتدت توقف معها التلفس . 


مكونات اللبن فى الانسان 
وبمفي الحيوانات 


مصدر اللبن دهن بروتين سكر لاكتون 


الانسان ارك 


كرا قرك 
البقر كنا ار5 قر 
الجاموس ارلا “ار؛ ‏ لار4ة 
الغنم هرك ار كر) 
الماعر كر( ار لاريم 
الحمار ررك 4دا ا" 
الجمل ار1 هر؟1ك 4د 


ولم ينتبه لذلك منتجو هله الالبان 
الا فى الستينات عنادهما بداوا فى 
تعديل'مكونات هذه الالبان مسن 
آملاح المعادن الضرورية ,, 
ان أكثر الاضرار خطورة عندا 
تناول الالبان الصئاعية هو حدوث 
الاضطرابات المعوية وما يصاحب 
ذلك من اسهال وقىء مع فقدان 
الماء من أجسام الاطفال مما يؤدى 
الى جفاف اجس_ادهم وفقدان 
الاملاح المدنية . ينتج ذلك 
لسببين الاول هو أن هذه الالبان 
يزداد فيها تركيب المؤاد الصلبة , 
السسبب الثانى هو أن الفرصة 
كبيرة لتمرض الالبان الصناعية 
التلوث بالميكروبات اثناء الاعداد 
أو الحفظ أو حتى عند تلاولها 
“اثداء الرضساعة من الزجاجة ‏ . 
.ويكون الضرر !فدح علاما تتطوع 


انسجة الثدى المنتجة للبن والبربو ات 


المنظية لوظااغبا 


الام بزيادة نسبة اللبن الحاف في 
التركيبة مما يؤدى الى زيادة النسبة 
الصوديوم فى دم الطفل فيتصبب 
الطفل عرق ويزداد الفاقد من مام 
واملاح فى انسحة الجسم وذلك 
يؤدى الى حنبوث تشنجات عصبية 
وعضلية وربما بؤدى الى تلف 
انسجة الخ . 

لقد لوحظ كذلك ان الاطفال 
الذين يتغذون بالالبان الصئاعية 
بزداد وزنهم بصورة غير طبيمية 
نتيجة السمنة اللفرطة .. هذا 
بالطبع بالمقارنة مع الاطال الذين 
بتغذزون من صدور أمهاتهم ب قلا 
كون ذلك مرتبطا مع ظاهسرة 
السمئة المفرطة عند البالغين: من 
الاطفال الذين نتغذون من الالبان 
الصناعية ٠.‏ 

لبن الام متميز : 

ابتميز لبن, الام بمدة صفات 
لا تستطيع الالبان الصناعية أن 
تداربه ا . ذلك لان تركيب الءن 
عندما يبدا الطفل الرضاعة يختلف 
تماما عن تركيبه عند نهاية الرضغة 
لقد وجد أن محتوى اللبن من 
الدهون عند بداية الرضعة يكون 


منخفضا ويزرداد تدر يجيا مع 
الرضعة ويصل قرب نهابة الرضعة 
الى خمسة اضماف مقداره علد 
البداية . كذلك يتضاعف مقهار 
البروتين فى لبن الثدى خلال 
فئرة رضاعة مدتها ربع ساعة 9 
هله التفيراك لها حكمة الهية . 
ذلك لانه كلما ازداد تركيزر مكونات 
اللبن من احا الثديين يشعر الطفل؛ 
بالمطثشى فيتوقف عن الرضافة مق 
هذا الثدى . من الوُكد أن الطفل 
لايتوقف عن الرضعة من الكلل أو 
من نضوب اللبن من الثدى . ذلك 
لانه بدا وهو فى غاية السعادة أن 
بتفذى من اللبن الخنفف الذى 
.ينتج عند بداية الرضعة من الثدى 
الاخر حتى يرتوى من المطشى 
الناتج من رضاعة اللبن المركز من. 
الندى الاول . هذا التحكم فى 
شهية الطفل واقباله على الطعسام 
لايتاتى عند تثاول اللبن الصناعى, 
بواسطة الزجاجة . 

ان لبن الام الطبيعى بعطى الطفل 
المذاعة ضد الامراض المتوطنة فهن 
بحتسوى على نسبة عالية من 
الحلوبيولينات ( التى *حتوئ على 
الاجسام. المناعية امضادة للامراض » 
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وخصوصا فى اللبا الذئ يرضعه 
فى الايام الثلاثة الاولى من حياته . 
١ن‏ هذا اللبا ( الكولوسةرام ) بتميز' 
باحتوائه على نسبة عالية من 
الجلوبيولين تفوق المحتوى الطبيعى 
اللبن المادى اربعين مرة كذلك 
يحتوى اللبا على نسبة عالية من 
الفيتامينات وعلى الاخص فيتامين 
»1١ «‏ ب العجيب ان خلايا الغشاء 
المخاطى المبطن لامعاء الرضيع فى 
أيامه الاولى تكون متفتحة بحيث 
تسسسمح بامتصساص جزئيات 
الجلوبيولين الكبيرة لكى تكسبه 
المناعة ضد الميكروبات ‏ حقيقة أن 
اللبا بالنسبة للطفل لا يمثل ضرورة 
قصوى ب ذلك لان مشيمة الانسان 
سمح بمرور الاجسام المضادة من 
دم الام الى دم الجنين اثناء الحمل' 
على عكس الحال فى الكثير مصن, 
الحيوانات حيث لاتسمح مشليمة 
اللاجسام المناعة بالمرور من الام 
الى الجنين . فى هذه الحالة يكون 
اللبا ضروريا للحفاظ على حياة 
االوليد . 
من مزايا الرضاعة من ثدى الام 
كذلك انها تهيىء البيئة المناسبة 
'فى أمعاء الرضيع لميكروب اذى فائدة 
كبيرة هو اللاكتوباسسيلاس . هذا 
البكروب يطفى على وبنافنس البكتريا 
المعوية الاخرى . أن العامل المساعد 
على ذلك هو ونجود سكر اللاكتوزا 
'فى لبن الام الذى يصل الى الامعاء 
الفليظة حيث تقوم بتريا 
اللاكتو باسيلاس بتخميره وينتج عن 
ذلك حامض اللبنيك وكذلك حامض 
االخليك . هذه البيئة الحامضية 
لا تشجع نمو الميكروبات الضارة . 


مثل هذه البيئة المعوية لاتتوافر عند. 


تناول اللين الصناعى وفى هذه 
الحالة بميل تفاعل البراز الى القله ابة 
وبتيح الفرصة لنمو ميكروات ضارة 
ويعقب ذلك الارلات العوية , 
من الطريف أن العامة يستفيدون 
من بعض خواص اللبن الطبيعىدون 
٠‏ ألهم يستفيدون من قدرة 
هذا اللبن على مقاومة الميكروبات . 
؟ذ يقوم البعض بتقطير لبن الثدئ 


رف 


الغده النخايب: 


فصيصسة منتجة للبسق” 


ل 


يوضح كيف تنبه عملية 


الرضاءة بواسطسةالسارات 0ا. 
العصبية الغدة النخامية لكسى تفرز هرم يون 


البر ولاك 57 


الطبيعى فى عين الطفل المصاب 
بالتهاب فى القرنية » وبخبرتهسم 
لاحظوا انه يشفى العين بسرعة ,. 
هذه الصفة بالطبع غير. موجودة قى 
لبن الابقار علىالاخص بعد غلياله :., 

من المعتقد كذلك أن لبن الام لد 
اثر كبير. فى تنظيم وظائف الجهازا 
الهضمى . أن لبن الام ينظم أفرال 
هورمونات القناة الهشمية مفلا 
هرمون الجاسترين ( الذئ ينظم 
افراز المعدة ) فهى ينبهافراز حامضٍ 
الميدر وكلورنك من المدة ويجعل 
عضلات جدارهسا تنقبض وذلكا 
ساعد على مرور الطعام من العدة 
الى ,الامعاء. (ضاف ال وذاك' أنهورمون: 
الجاسترين يثبه الغدة النخامية 
كى تغفرز هورمون النمو الذى 
يساعد على ثمو الطفل بصورة 
طبيعية . لقد وجد الباحثون أن دم 
الأطفال الذين برضعون امهاتهسم 
يحتوى على نسبةأعلى من هورمونات 
الجهماز الهضمى متى قورنت 
بإمثيلتها فى دم الاطقال الذين: 
يتناولون الالبان الصئاعية . 

لقد لوحظ كذلك انه فى حالة 
الاطفال الذين يتناولون اللبن 
الصناعى يبقى الطعام لفترة طويلة 


افى القئاة الهضمية . يصاحب ذلك 
امتصاص مقدار كبير من السواع 
'خاضة من الاحماض الاميلية مشل 
اللوسين والارجنين هذه الاحماض 
الامينية تنبه خلايا بيتا الموجودة 
بجدر لانجرهمان فى البنكرياس 
وتفرز مقادير كبيرة من الانسولين, 
هذا الانسولين سرع فن دخول 
الجلوكوز داخل الخلايا ويمتع 
استهلاك الواد الدهنية كل' ذلك 
يؤدى الى اختران الدهون جسم 
الطفل والسمنة الزائدة . 

كل هذه الدراسسات تظهر أن 
لبن الام الطبيعى هو الافضل وانه 
تقليد مواصفاته . هذه دعوة لكل ' 
إن لاتحرم رضيعها من تعمة 
لم٠‏ 


ومميزات الرضاعة من ثدى الام 
لاتتوقف عند ذلك بل تعد أافضل' 
وسيلة لتنظيع النسل أيضافالنظرية 
الحديثة لتنظيم النسل هى' نظريقا 
احتباس الدورة الشهرية بواسطة 
الرضاعة من الثدى ب أن تسسساء 


وثلاثة أعواموربما اربعة واثناء فترة الشيمة 


ذلر ضاعة هذهتتو قفالدورةالشهربة 
ويتوقف نشساط البيضين ولا 
يلتجان البويضات التى تكون معده 
للاخصاب ٠,‏ 

والطفل الرضيع فى القريه 
المصرية وكذلك فى المنطقة التى 
اجريت فيها الابحاث بين نسساء 
قبائل الكونج فى صحراء كالاهارى 
فى جنوب أفريقيا بلازم أمد طول 
الوقت . هذه القبائل تعيش حياة 
الصيد والقنص وهم ا يتبعون 


على طفل كل أدبع سئوات . لقد 
استنتج الباحثان كونر ووبرثمان 
أن نقص التغذية ليس هو العامل 
السسيب لذلك حيث أن هؤلاء 
الئاس بتناولون انواعا من الاغذية 
الحلية ذات قيمة غذائية وطاقة 
عالية ., 

المشاهد هو أن أطفال تسسساء 
القرى وكما هو الحال بين نسساء 
قبائل الكونج يلازمون أمهاتهم 
صباح مساء وقد اعتادوا ان 
برضعوا من الثدى لمدة قصيرة مع 
تكرار ذلك على فترات متتالية .٠‏ 
والاطفال ينامون الى جوار أمهاتهم 
وقد اعتادوا أن يتسللوا اثناء اللي 
الى أمهاتهم وهن نائمات ويصرون 
على تناول وجباتهم من لبن ذافىء 
طازج ٠‏ 'ان فى ذلك دافعا عزيزيا 
م على مئع حدوث حمل آخر 
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الوجبة الس أ 

لكى نفمسم الدور الذى تلعبه 
الرضاعة من الثدى فى. منع حدوث 
الاباضة '( خروج البويضة ) وجب 
أن نفهم العوامل التى تنظم ادران 
اللبن. من. تدى الام عقب الولادة . 

أولا : يحدث نمو لانسجة الثدى 
وه., الخلآبا الطلائية المنتجة للبن 
والقنوات التى تقوم بئقله للخارم # 
يحدث ذلك آثناء الحمل تحتتاثير 
هسرعموئات الاسثر وجيلنات 
والم وجستينات التى تنتجها 


٠‏ ويكتمل نمو الثدى قبل 
الولادة وعقبالولادةشخفض مستوئ 
هذه الهرمونات فى ألدم فجاةوتفرز' 
الفدة النخامية مقادير كبيرة من 
هرمون البرولاكتين ( هرمون ادرار 
اللبن ) وهو يبه الثدى لانتاج اللبن 
الذى 'بختزنبداخل! قنواته وشزاناتة 
يأتى بعد ذلك دور الرضيع الذى 
ينبه أثناء الرضامة أو عند بكائه 
الفص الخلفى من الفدة النخامية 
التى تفرز بدورها هورمون 
الاوكسيتتوسين الذى يحدث 
انقباضات داخل الثدى تجعل اللبن 
يندفع الى الخارجطماما شهيا للطفل' 
( شكل .)١‏ 

ومن هنا فالرضاعة من الثدئ 
فى النهاية هى افضل وسسيلة 
لاطالة الفترة التى تكون المراة فيها 
غير مخصبة عقب الولادة . اذ أن 
استمرار الرضاعة لمدة طويلة يؤّخر, 
ظهور الدورة الشهرية لكن المهم هي 
تكرار عملية الرضاعة . وان الفترة 
المثالية للرضاعة كما يق ول' 
الاخصائيون هى عشرون دقيقةلكل' 
ندى وهى الفترة التى تستطيع الام 
ان تتحملها بالصبر . لكن الاتجاه 
١‏ نحو تغير هذا النشضام بحيث 
تكون الرضساعة لمدة دفيقتين 
مع تكرر ذلك كل ريع 
ساعة . وهذا النظام طبعا 
غير معقول وغير عملى واذا أمكن 
تنفيذه على مستوى القرية فهو من 
المستحيل تطبيقه على المرأة المتعلمة 
التى تعيش فئ المدينة وتقفى جزءا 
كبيرا من الوقت خارج المنزل حيث 
تعمل . وساعد على ذلك تسهيل 
مهمة تغذية الطفل بتناف سالشركات 
فى انتاج الالبان الصناعية ذات 
التركيبات المتنوعة التى تلائم كل 
اعمار الطفل الرضيع ‏ أما بالنسبة 
للمراة الريفية فانه من الانسب لها 
اقتصاديا اطعام طفلها منثديها . 
ان الطفل يحتاج كل عامين الى 
مقدار 1/5 لترا من اللبن ب لو 5 
ذلك من لبن الابقار 3 الجاموس فا 
يشكل نسبة كبيرة من دخل 
العائلات الحدود ٠.‏ 


ان تكرار عملية الرضاعة يبعث 
بمؤثرات عصبية الى الخ حتىمنطقة 
تسمى الهيبوثالاماس وهسذه تلبة 
بدورها الغدة النخامية لكى تفرزا 
اكمياتكبيرة من الهرمونالذى يسبب 
ادرار اللبنوهو هورمونالبرولاكتين 
( شكل 5 ) وعير هذا الهورمون 
'فى الدم قصير لذلك فان تكران 
عملية الرضاعة ساعد علىاستمرانن 
افراز هذا الهورمون وبقاله على 
مستوى مرتفع ثابت 'فى الدم ب 
هذا الهورمون هو كذلك الهورمون 
المولد لغريزة الامومة فى الالسسان 
والحيوان والطير ‏ انه يجمل 
الام تحنو على زضيعهما ‏ هذا 
الهورمون يجعل الطيور تتوقف عن 
انتاج البيض وتقوم ببناء اعشاشها 
ثم ترقد على البيض حتى يفقس 
وبعد ذلك تطعم صغارها بلبن خاص 
تنتجه من حو صسلاتها ( ذكورا 
واناثا ) وهذا مايسمىبلبن المصفور 
وال ال كذلك فى الحيوانات 
الثدبية فانثى الارانب مثلا يتساقط 
شعرها وتستخدمه فى اعداد مرقدا 


لصغارها وترعاهم بالرضامة . 
ولابحدث تكرار لحمل آبدا اثناء 
فترة الرضاعة .. 


وقد اثبتت البحوث التىاجريتها 
مع تلامذتى أن حقن هورمون ادران 
اللبن ( البرولاكتين ) فى حيوانات 
التجارب بقلل افراز الهرمونات 
المنبه لنشباط الغدد الجنسية وعلى 
ذلك فانه يوقف نشاط المبيض 
وسلبه القدرة على انتاج البويضة 
وافراز هورموناته .. وقد وجد 
الباحثون كذلك ان ارتفاع مستوى 
هورمون ادرار اللبن فى الدم يؤدى 
الى انخفاض مستوى هورمونات 
الاستروجينات والبروجستيئات 
من المبيضين وعلى ذلك تتوقف 
الدورة الشهرية عند النساء . 
اذن وجب توجيه الاهتمام نحي 
استخدام وسائل تنظيم اسل 
الاخرى التعددة الشناء اللاتى 
بعشن فى اأدئنة ولا تسمح لمن 
الففروف العيشية للاستمرار قى 
ارضاع اطفالهن من اللبن الطبيعى ٠‏ 


رف 


كلمة مركبة من الحروف الاولى 
لجملة انجليزية معناهاا تكبير 
الضوء الناحم عن الاشبعاع اطلقوة 
عليها كلمة ليزن وهى أن رجعت 
الى قاموس اللغة الانجليزيلة مدلا 
نيف وعشرين, عاما لوجددت ذات 
الكلمة 1.4581 وتعلى فصيلة 
من البنتات العشبية تنمو. على 
ح الجبال الاوربية ومتذ ذلك 
ا القريب اضحتث مل سمع 
ويصن اهل العلم  ,٠‏ 


واشعة الليزن بلا شك من بين 
تلك الكشوف العلمية التى جاءت 

مع العمل الجاد والجهد المستمر 
والداب غير الكلول لفئّة من العلماء 
وهبوا انفسهم وساخروا قدراتهم 
الذهنية فى سبيل الوأصول الى 
حفائق غابت' عن الاذهان 'فقترة 
واختفت عن العقول قرونا طويلة 
حتى تمكن العملم من ادواته فاذا 
بالليزن ملم السمع والبصن ٠‏ 


إيأنا 


وأشعة الليزر: بنيت على هدى" 
فكره ‏ 2645812 الذى بعنى 


تكبير الامواج الكهرومغئاطيسية 


بقذف أشماعى نشيطوهى 
ذات الجهاز الذى يسستخدم اشعاع 
الذرات فى بث الأشارات . 


وجهاز اشعة الليزر فى ابسط 
صوره واكثرها بدائية تتكون من 
أسطوانة او يلورة واحدة كبيسرة 
من اكسيد الالمونيوم المطلى باكميند 
الكروميك 4 والاسطوانة مصقولة 
كالحرير ناعمة الملمس وتحساط 
البلورة بلمبة وميض ( فلاش ) 
ما آن تصدر طاقتها الضوئية حتى 
تتحرر الابونات من عقالهآا وترتفع 
الالكترونات من مجاللاتها المستقرة 
الى مستوى طاقة اعلى ثم تعسونذا 
مرة اخرى الى اوضاعها القديمة 
المستقرة ومن ثم بنبعث فرق الطاقة 
على هيئة شعاع ضسوثى قوى 


هتماسك ذى تردد ثابت فى اتجاه 
واحد . 


ولا يقتصرء توليد الليبزن على 
الياقوت وحده بل تستعمل بعض 
الفازات: الخاملة والمواد السائلة 
ومن بين الغازاتالخاملة المستخدمة 
فى إصدار اشعة اللإيزرن 
نجد الهليوم والنيون اللذين بحتلان 
مكان الصدارة ويستخدم أيضاة 
الارجون والكريبثون والزيتون وكل 
بة مفسرغة 
واقية حتى لاا تفقدا شيئًا من قوتها 
ثم يستعمل عند الحاجة لنوع من 
اشعة الليزر ., 


ومن الليزر انواع مختلفة على 
قمتها الليزر الساطع الذى لو جرى 
اتسليط شعاع منه على قطعة من 
صخر أسوان لاذابته اوقل أسالته 
ثم حولته بخارا يتطاير فى الهسواء 
ومن هنا كان يطلق على هذه الاشعة 
اسم اشعة الموت وشماع الليزر 
بقطع الفولاذ ويثقب المعادن وبفتك 
بالجنود والمعدات .., 


وهناك ليزر طبى يستخدم فى 
علاج الامراض ويدخل فى جراحة 
العيون والاسئان ويستخدم فى 
اللحامات الدقيقة جسدا لبعض 
املوصسلات الالكترونية ويقيس 
المسافات حتى اقرب سنتيمتر كما 
تساعد فى نقل المكالمات التليفسونية 
وبث البرامج الاذاعية وتنظيم حركة 
المرون وتبويب الفواتير وتصئيف 
السلع وتشغيل الاجهزة الآلية وغير. 
ذلك من الانشطة البشرية . 


وتطبيقات الليزر فى حيساتنا 
المستقبلة سوف تقلبها راسا على 
عقب فسوف يزيح الليزر بعض 
ما تآلف عليه الناس من معدات 
بروئها ضرورية لاستكمال مسيرة 
الحياة , 

خلا مثلا ... الآلة الكاتبة ., 
العربى .. الانجليزرى .. أو اى 
ذاث حروف ثراها دائما وحولها 
اكوام من الورقا العادى وورق' 
الكربون والاقلام والمساطر واممحاة 


بوغيرها من الادوات التى نشاهدها 
اليوم مألوفة لدى العيان . لكن 
على مشارف القبسرن الحادى 
والعشرين سوف يتبدل الحال غير 
الحالا وباستخدام اشعة الليزر 
سو ف تختفى هذه الآلات التقليدية 
نيحل محلهيا حاسب اليكتروثى 
صغير ان يتجاوز حجمه حجم 
'خرطوشة سجاير وسوف بدين 
الملوظف أو السكرتير الحاسب 
الجديد وبه بتم الاتصال بين ككل؛ 
فروع المؤسسة وبين جنبات 
الحاسب اتصال تليفونى واتضال 
لاسلكى مع سبسيارة سعادة المدير 
تخطره بكل دقائق المشاريع الجارنة 
والمنتظرة وما تم وما سسوف يتم 


وسوف يذكره الحاسب بمواعيد 
الطبيب ومواعيد الدعوات وهدايا 
شراء الثمم من آقلام الحبسسر 
والسساعات والراديوهاته التى 
توزعها الشركة مع مطلع كل عام 
لتسهيل! اعمالها وترويج مبيعاتها , 


ونترك الشركات ونفتسرض آنة 
أصابك: مرض فى اسنانك على 
مشارف عام ....: وذهبت الى 
عيادة جراح الاسئان افلن تجسلا 
الطبيب ممسكا بالكماس نات 
والثاقب والمشارط انما سيفد 
الطبيب الغم وينظبى الى الاسئان 
ولن يقنول اننى ارى صفين من 
اللؤلؤ انما سيمسك؛ بمثقاب ليزن 
ينبعث منه اشعة انط سسرآء قانية 
ويعمل: فى الاسنان الخاوية حتى 
ينظفها دون أى هزات تشعر بها 


حقيقة إن ما ذكرناه أجهمسرة 
ما زالت فى دور الطفولة العلمية 
اذا جاز هذا التعبيسر ولكنها فى 
اللستقبلا القريب موف تصببح 
جزءا أساسيا وهاما افى حياتنا 
االعملية فالكومبيوتر الضوثى أصبح 
“قريب المثال ٠‏ 


والليزر على مشار ف القسرن' 
القادم ربما يحل مشكلة الطاقة 
ويجعلء البترول أثارا من عهدا مضى 
وولت ايامه فالعلمساء يرون أن 
احداث الاندماج السووى بوساطة 
الليزر سوف يحل مشكلة توافيسرء 
الطساقة اللازمة للبشرية بكميات 
هائلة تفوق احتياجاتهم اليُومية .., 

ان الاستفادة من اشعة الايزر' 
لا تقع تحت حصر فالاستفادة منها 
باتت تتخذف اشكالا عديدة وتبشى 
بمستقبل' باهر يعيش الانسسسان 
فى ظلاله حا ناعم البال فعلى 
سبيل: البيان يقولون فى الاقوال: 
السائرة أن الصحة ناج على بؤوس 
الاصداء لاا بلمسه الا المسسيرفى 
وسوف يحاول الليزر وضع هذا 
التاج أفوق كل الرؤوس فبامكان 
أشعة الليزر علاج شبكية العين 
واجراء الجراحات! الدنيقةا وقتل' 
الخلابا السرطانية واستتصال اللوز 
اللتهسة والتحكم فو, النزيف ودرء 
ملخاطن قرحة الممدة حيث بدتمل] 
الجسراح أنبوبة شعرية من فم 
المريض الى معاته ويطلق اشعة 
الليزر 'فتزول القرحة دون تخلدير 
أو فتعم بطن أو ما شابه ذلك من, 
تقطيم !الحم واراقة الدماء ., 

وعلى مشارف القرن القسادم 
سوف يتحول المسالم الى قربة 
صغيرة أو منزل عائلة كبير نسبيا 


'ففى القرن العشرين امكن. بالموجات' 
اللاسلكية والرادارية تحويل العالم 
كل العالم الى مجرد مديئة واحدة 
بما أمدت به الناس من ارقا 
مواصلات سهلة جملت اخفاء اخبر. 
أو حادثة أو ملوملة (مرا صعبا أما 
بالليزر فسبوف تتلاحق الآذان 
والافواه لدرجة لم تحدث من قب 
'فالتليفون الضوئى قادم لا محالة 
ولن يجد هصوةة سرقة الكابلات 
متنلفسا لرغبساتهم الشريرة 'فكل! 
الكابلات استبدلت بخيوط زجاجية 
مرنة بتحرك فيمسا شماع الليزن 
بالنسياب ودقة بالفين تجملا' 
الاتصالات التليفونية أسهل! وأاوضح 
فلا شوشرة او خروشة او صوت 
غير واضح ولا تداخل بين المكالمات 
أو عسس يضع اذنيه على الخطوظ 
وسوف إيحمل. كابل الليزر آلاف 
المكالمات وفق ترددات متغسابرة 
وسوف تطلب شقيقك فى اوروبا 
أو أمربكا أو بلاد الواق واق. من. 
تليفون ضوئى فى قرية بمركسزا 
دشنا أو عزبة غير محددة على اى' 
خريطة فى محافظة الشرقية أو 
كفر الشيخ .. اذا ؟ لان الاتصال' 
سوف يتم بارسال الاشارات الى 
اقمار صناعيةا تبنعد ملابين 
الكياو مترات فى الفضاء الخارج 
على موجة من اشعة الليزر ارق من 
الشعرة دون غائق أو ماتع . 


ليكلا 


أما أهل؛ التكنولوجيا والصئاغة 
إفمن المعتقد أن هناك غالما غربية 
سوف يفتح أبوابه قريبا فسسوف 
يتم تطوير تكنولوجيا قطع الممادن 
وسبكها وسموف تتغير هندسةة 
اللحسسام وتكئولوجيا التخمر 
الحسسرارى ولن تصنبح معادن 
التنجستن أو التيتانيوم ذات: دلال 
وتمنع فسوف تلصهر كما ينصون 
جسم 'شمعة تحت وابل فتيلها 
الشتمل كما أن ااشعة الليزر سيتم 
استخدامها فى مراقبة جسودة 
الاننسساج الصناعى وبالذات "فى 
مصائع النسيج والمواد الدائية 
كما سيتم استخدام الليزر اقى 
؛صناعة الطباعة الملوئة للمجسلات 
والكتب ..: 


ويننظر مع القسسسرن الواحل 
والعشرين ان يحصل' الملسسسساء 
وبالذات علماء الكيمياء على موآنا 
جديدة لم نسمع عنها من قبل 
باجراء نفاعلات كيميائية ليسزرية 
سوف تعطى فيضا متدفقسا من, 
اللدائن والمقاقير الطبية والمحاليل' 
والمساحيق ومثسالنا ناتى به من 
سلسلة ابحاث يقوم بها علمسساء 
جامعةا ستانفورد بالولاداك المتحدة 
الامريكية بتطوير شماع من الليزن 
لاستخدامه فى حل مشكلة الفصل' 
الكيميائى الباهظك والحصول على 
ادرجة نقاوة عالية فى المواد النووية 


ومواد أشباه الموصلات والنوائر. 


الالكترونية المتكاملة , 


ويقولون ان الابحاث' النووية 
أفى مجال الليزر سوف تجمل 
الغفصل الكيمياثى لليورنيو, 118 من 
اليورانيِسوم الى 978 آمرا سهلا 
وميسرا . 


وتلعب أشعة الليزر دور كبيرا 
إفى توجيه الآليات والجسرارات' 


أنه 


والسفن وغيرها كما اثهاا ستساعنا 
بشدة فى الدراسنات الجيواوجية 
وتجديد مكامن النفطا والفببان 
الطبيعى . ١‏ 


أما احدث استعمالات اشعة 
الليزن وآكثرها نفما 'فهى التصويس 
الهسسولوجرافى أذ 1صبح بالامكا, 
التفساط صور واقعيقا دقيقة 
التفاصيل مجسمة ثلاثية الابعسانا 
تساعد' فى أمداد العلماء والخبراء 
بمعلوماك واسبعة ولن: استفيفى 


إفى الحديث حول التصوير افقلا 


نشرت : مجلة العلم فى عدذا ديسمير, 
مثالا عن (التمد سوير 
الهواوجرافى للدكتون محمد سويلم. 
أفاض فى شرح هذه النقطة بمسة 
يغلى ويكفى ..: 

أن الايام القادمة والسئوات' 
الاخيرة من القرن العثازين: منواف 


تجمل من. الليزر أداة علمية لا مثيل' 
له وهناك' الجديدا تحت الشمس. 
ادائما عمس ما يقولون 'فى المشسل! 
الشائع !فقدا ثبت ممع الليرن عدم 


أقريبا ستختفى اعمدةا هوائيا 
المبانى بالمانيا الاتحادية » وسوفه يحلا 


'فوق اسطح 


التليفبسزيون من 


محلها مثل لك الطبق الذى يظهر. 'فى الصورة ' 
والذى يستطيع التقاط البرامج التليفزيوئية من 


الاقمان الصتاعية بوظنوح تام . 


وحش الاعماق يصعد الى سطح اكاء !!!ا 
صورة نادرة سبمكةا طولها 1١6‏ قدما تعتبر: الأولى التى تطفى على 
الماء على شواطىء بريطانيا متفا ,.ه: عاما ٠:‏ وهذا التلبسوع من, 


الاسماك الذى يطلق عليه ١‏ 


سمك المجسداففب يعيش على عمق 


ثلاثة آلاف 'قدم تحت الاء .., وقد يبلغ طوله .* قدمة . وهذا السمكا 
الذى يشبه الثعبان كان بثير الفزع بين الصيادين الذين, اطلقوةا عليه 
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وحش الاعماق 


عوا ملب ورراءابرصاية يأعراضن لعن 


ٍِ إطعا وعلافنه 


بالاصابة بالسرطات 


ربما يبدو غزيبا أن تقول ان 
الطمام يمكن ان يكون عاملا بيثيا 
يؤدى للاصابة بالسرطان ولكن هذه 
حقيقة بيجب أن توضسنسع فى 
الحسيان فلقد اثبتت الدراسات 
ان هناك عاملين بالشسية للطمسام 
ومرض البرطان م 

الاول ١‏ نوعية وكمية الطعام ٠‏ 

والثائي ؛ مدى تلوث الطمسام 
بالعلريك هن الموادالمسبية للسرطان . 

اما بخصوص المامل' الاول وهو 
نوعية وكمية الطمام فان الطعسام 
يحتوى على 'المكونات البعة الاتية : 
بروتنينات » سكربات »© دهنيات ؛ 
املاج معدنية » فيثامينات » اليافبم 
مسيلوزية , 

إولقد اثبعث الدرانسسبات الممملية 
على حيوانات التجارب والدراسات 
الميدانية على العديد منالمرضى 
:الاقلالمن كمي ةالطعام وبالذاتالواد 
'السسكرية له تأثير فلحوظ عام على 
فض لسبة الاصمابة بالسرطان . 
يولقسدا وجسد أن الاقلال من تناولا 
البروتينات: بالنسبة لحيسوانات 


التجارب لا يؤثر على خفض إنسسبة 
الاصابة بالسرطان . ما بخصوص 
كمية ونوع الموإد الدهنيسبة 
فلقد وجد إن هنسنسساك 
علاقة بين زيادة تماطيهسسا وزيادة 
نسمبة الاصابة بالسرطانات ,,, 


والنقص فى مادة مثل الكولين 
وهي من محتويات الطمام الاساسية 
نجد انه يؤٌّدى الى زيادة الامسابة 
بسرطان الكبد ... كمسا انه بالسسة 
لنيتامين 1 و ج فلقد وجد ان لهما 
القدرة على تنشبيط فمل العديد 
من الواد المسببة للسنرطان ولقسد 
وجد أن مريض السرطان يحخسوى 
دمه على مستوى متخفض من هذه 
الفيتامينئات وهناك العبنيديد من 
الشنواهد العلمية التى تشبير الى ان 
نوعية الغذاء لها دور كبيبسبر فى 
الاصابة بعسمسرض البرطان ٠‏ 
ولقد وجد أن المواد الدهئية غير 
المشبعة مثل الزبوت تقوم بدور 
العامل المساعد بالنسبلة لاحسداث 
سرطانات حيث إننشسط بل تزيد 
من مفعؤل الكثير من المواد المسببة 
للسرطان بخلاف الراد الدهئيبية 


الدكتور عبد الباسط انون الاعصي 
استاذ بيولوجبا البرطان - معهد 
الاورام القومي 


المشبعة مثل: المسسسلى الطبيفي 
والنباتى والزبدة فهى اقل تأثيرا ٠.‏ 
والدراساث تشير, الى أن منسالا 
علاقة وثيقة بين كميسية ونوعية 
الأواد الدهنية التى بتناولها الانسان 
ونسبةا.الإصابة بسرطان' الشدى 
وذلك فن:العديد من بلدان العسالم 
ناك علوقة.ولكنها غير موٌكدة بين 
كمي ةالدهنيات التى يتناولها الانمسائ 
والاصصابة بسرطان البروستاتة فى 
الرجال والرحم فى النسساء بجازب 
ذلك فلقد وجد أن هساك علاقة 
وثيقة بين الاصابة بسمرطاق القولون 
وتعاطى كمية الدهنيسات © ماليه 
مصحوب بتماطى كميات قليلة من 
الالناف الديلوزية ٠‏ بل أن مسالط 
مؤشرا بك يشير الى أن تناول اطعمة” 
تحتوى على اليساف صيلوزية نثل؟ * 
الخضروات والفواكه ( البرتقال 
وخلافه ) قد يؤدى الى الاصسابة 
بسرطان القولون ويكثر هذا النوع 
من السرطانات بين الانسان الغربي 
الذى بحتوى طمسامه على نسسبة 
هالية من الدهبون والقليل من 
الخضر وات ١‏ ىالالياف السيلوزية . 
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.والدور. الذى يمكن أن تلعينييه 
#الالياف هو. الاقلال من الوقث الذى 
يمكن أن يمكثه الطعام 'فى الامعباء 
حيث أن هذه الالياف تسباعد 
سرعة التخلص من فضلات الطسام 
وبالتالى لاا يكون هناك الفرصة 
اللعديد من انواع البكتريا بالامعسساء 
الى تحويل المديد من المواد 
الكيميائية الوجودة فى مخلفسات 
الطعامالى مواديمكن أن تكونمسيبة 
للسرطإن وكما ثبت' فى دراسات 
معملية أن البكتريا المعوية وجد أن 
الها القدرة على تكوين مواد مسببة 
لسرطان من مخلفاث المواد الدهنية 
الموجودةببقايا الطعام .. الجانبالآخر 
أفى كيفية حمابة الالياف من اصابة 
الامعاء بالسرطان هو أن وجودهسا 
بالامعاء مختلطة بالطعام يساعد على 
زيادة المادة المكونة لمخلفات 
الطلعام وبالتالى بقلل من 00 3 
مادة بمكن أن بكون لها تأثير 
على انسجة الامعاء . جانبٌ 0 
هو نوعية البكتريا الموجودة بالامعام 
يعتمد نوعها وكميتها على نوعية 
الطعام الذىيتئاوله الانسان »“ وعلى 
ذلك فالخضروات المحتوية على كمية 
كبيرة من الالياف تكون وسطا 
مشسجعا لتكاثر انواع من البكتريا 
المنتجة إواد غير ماه ٠‏ أما الموات 
الدهنية واللحوم فانها تكون وسطا 
مشسجعا لتكاثر العديد من المواد التى 
يكن أن يكسون بعضها مسببا 
للسرطان . آما العامل الثانى وهو 
ناوث الطعام بالعديد من المواد التى 
يمكن أن تؤدى الى الاصسسابة 
بالس رطان فنجد أنالعديد من الاطعمة 
ينكن أن اتحتنسوى على مواد ثبت 
بالدليل القاطغ ان لها القدرة على 
أحداث العديد من انواع السرطانات 
افى حيوانات التجارب . وسوف 
نلقى الضوء على هذه امواد التى تم 
اكتشاف تلوث الطعام بها . 

مادة الافلا توكسن : هذه المادة 
هىنائج منمخلفاتعفن الاسبر جلس 
'فلافس الذى ينمو على البقول 
الزيتية وتعتبر الحرارة العسالية 
مم ال طونة العالية من الظروف 
الفضلة لثمو هذا العفن على هذه 
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المحاصسيل: . ومادة الافلاتوكسن 
اتعتبر من أشد أنواع المواد المسببة 
لسرطان الكبد وهى تفوق العديد؛ 
من مشيلاتها التى تسببه هذا المرضٍ 
وبكفى عذدة ميكرو جرامات اقليلة 
لاصابة فئران التجارب. بسرطان 
الكبد ., ولقد اجريتدراسة ميدانية 
!فى العديد من. بلدان العالم التى 
تكثر. فيهسا نسبة حدوث رطان 
الكبد مثل: افريقيا والشرقالاقصى , 
ولقد وجد فعلا أن هنالعلاقة وثيقة 
بين حدوث هذا النوع من السرطان. 
والنسبة العالية من وجحصود مادة 
الافلا توكسن فىالمحاصيل الزراعيةة 
٠.‏ وفى الغرب هناك رقابة صارمة 
على طريقة تخزين المحاصيل: وخلوها 
التام من هذه الادة وتم الشسبساء 
العديد من المراكز للكشف عن هذ 
المادة والتاكد من خلو المواد الغذائية 
منها . 
مادة النيتروزامينات. : 

هذه المواد ثبت مفعولها المسبب 
للعملديد من انواع السرطانات 
بحيوانات التجاربوتعتبر خطورتها 
فى امليناولهما انها بمكن ان تحدث' 
سرطانات بجرعات قليلة تصل: الى 
ميكروجرام . العامل الثانى هو أن: 
المواد. الاولية التى تتكون منها هذه 
المواد موجودة بكشسرة فى البيئة 
بحيث من السهل: تعرض الانسان 
لها . فالمواد الاولية التى تتكون 
منها النيتروزميدات هى. النتراتث 
التى تستخدم فى الزراعة بكشرة 
كالسماد والحمواد الامينية وهى 
مشتقات النشادر وهى تعتبر من 
مكونات اللحوم والاسماك ومنتجاث 
الالبان ٠.‏ كذا توجسسد بكثشرة 
كمخلفات. الطعام بعسسساكك هضمه 
بالامعاء . ايضا بمكن أن تكون بعض 
المضاداتالحيوبة مثل التتراسيكلين 
مصدرا لهذه الامينات حيث وجلا 
أن هذه المركبات يمكن أن تتحول 
داخل جسم الال ناسان الى 
نيتروز أمينات ٠.‏ آما النتتسرات 
فمصدرها دائما الخضر واتوالالبان 
ومساء الشرب ؛ ولكى بتكون 
النيتروزامينات بتطلب ثلائة اشياء 


وهى وجود بكتريا ونترات وأميدات 
أما دور البكتريا فتقوم باختزال 
النترات الى نيتريت ثم تتفاعل: 
الاخيرة مع الامينات فى وسط 
حمضى لتعطى النيتروزامينات ومن. 
هنا نجد أن مفتاج تكوين هله 
المواد هو البكتريا . فأيئما وحدث. 
البكتربا والئثئرات والاميسات فان, 
تكون مواد النيتروزامينات ب 
مؤكدا ونجدا ان مثل هذه الظروف 
لملائمة لتكوين هذه المواد توجد فى 
التجويف الفمى الذى بها التهمابه 
بكتيرى والثانة اللصابة بعدوى 
بكتيرية . ولقد تم الكشيف عن هذه 
المواد 'فعلا فى لمساب بم 
الاشخاص ,, 

كما أنه تم اكتشياف هسله المواد 
ايضا فى بول مريض البلهارسيا 
والمصابين سيرطان الشتتالة . 
وبجانب أنه يمكن الحصصسول على 
الامينات والنترات من أصئاف 
الطمام والذى ينتج عله تكوين, 
النيتروزامينات بداخل الجسم 
إفانه نضا من الممكن تناول اطعمة 
محتوية على النيتروزاميدات فصلا 
ومن أمثلة هذه الاطممة السمكة 
المملح المدخن فهذه اكثرها خطرا 
على الاطلاق لاحتوائها على نسبة 
عمالية من هله المواد وبجائب. 
ذلك تمد اللحوم الحفوظةة 
عرضسة اللخطسر لاحتوائهيةا 
على نسبة عالية من هصلكةه المواد' 
حيث أنه يضاف عادة اليها مادة 
النيتريت كمادة حافظة وهذه المادة 
تعتبر مر, المواد الاولية اللازمة 
لتكوين النيتروزامينات' ٠.‏ ويعتبسن 
لحم الخنزير مناللحوم التى تحتو 
على أعلى نسبة من النيتروزاامينات 
وخصوصا قليها بالدهون وريما 
يكون ذلك وراء تحسريم الخالق 
لتعاطى مثل هذه التنسوعيكا من 
اللحم . 


مواد كربوهيسسنرائية عديدة 
الحلقية : ومن هذه المواد العضوية 
تعتبر مادة البتزنيرين اهم هنذه 
المواد التى يمكن أن تلوث العديد 


من أنوع الاطعمة وهى كما سبق * 


ذكره! توجد كنانج احتراق وقود 
السيارات واحتراق التبغ وتأثير 

المسبب للعديد من السرطانات ثبت 
مَعمليا :. .وتعتبر الاطعمسة التى 
تحتوى على نسبة عالية من هنذه 


المادة هى الاطعمة المدخلة مثل . 


السمك ولحم الخنزير واللحم 
المشوى ( مثل الكباب ). والقموة 
المحمصة وآخيرا الزيت المستخدم 
للقلى نهذا أيشا يحتسوى على 
اسنة هاس ةن البتريين ب ع 
د بعتبر الزيت المستخدم 
أهم السسادن البيكية بالتسية 
للمواطن المصرى حيث أن الطعمية 
تعتبر مرم لاطعمةالشعبية واستخدام 
الزيت لقلى الطعمية لفترات طويلة 
دون تغييره يؤدى الىتلوث الطعمية 
بهذه المادة ولذا بجب 'تحديد 'فترة 
للتخلص من الزبت وقيهيام 
متخصصين من وزارة الصحة بأخذ 
عينات من هذا الزيت من المحلات 
التى تقوم بانتاج الطعمية وتحليله 
للتاكد من خلوه من هده المادة 
ويجب وضع قوانين صارمة لحمابة 
اللواطن من خطسر تلوث الطعمية 
«هذه المادة الخطرة وبما أن سرطان 
الجهاز الهضمى وجد أنه مصحوب 
بتناول كمياث كبيرة من اللحم فان 
اللحم الذى يتم اعداده على ثار. 
الفحم السمى بالكباب يمثل ايضة 
أخطرا بالنسبة لاحتمسال زإيادة 
الاصابة بسرطان الجهان الهضمى 
حيث أن مثل هصذه النوعية من 
اللحم تحتوى على نسبة عالية من 
الكربوهيدرات العديدة الحلقية 
التى وجد ان الكثير من هذه المواد 
له القدرة على احداث سرطانات 
عديدة . 


مواد سامة تعتبسر من المكونات 


العديد من الثباتات :فى انحاء كثيرة 
م, العالم والتى تستخدم كمصدر 
اغذاء الانسان تجتوىعلي, مواد ست 
أن لها القدرة على احداث سرط'نات 
-“متختلفة . وتعتبر مادة السيكازين 
من المواد التى توجد فى طعنام 


السيكاد ولقد وجد أن لهذه المادة 
القدرة على اح دات سرطانات 
بحيوانات التجارب . كذلك يوجد 
نبات براكين فيرن الذى يتغسذى 
عليه الانسان والحيوانات ف ىالعديد 
من بلدان العالم مثل: تركيا واليابان 
واسكتلندا . ووجد أن هذا النبات 
يحتوى على مادة محدثة للسرطان 
تسمى حامض الشيكيميك ويمكن 
لهذه المادة أن تفرز فى أللبان 
الحيوانات التى يتفذى علييا 
الانسان وثبت معمليا أن هذه المادة 
يمكن إن تحدث سرطان المثانة فى 
حيوانات التجارب ومادة السافرول 
التى تستخدم لاعطاء الاكل نكهة 
محببة وجد أنه اذا تعاطتها 
حيوانات تجارب تحدث بهما! 
سرطانات ولكن حتى الآن لا توجد 
علاقة بين استخدام الانسان لهذه 
المادة والاصابة بنوع معين من 
السرطانات ولقد وجد أن هنال" 
انواء! من الشائ المصنع بخليط من, 
الاعشاب النباتية يحتوى على مادة 
مسبية للسرطان . أما الثاى 
المعروف لدى الناس فان غلى 
الشاى لفتراتك طويلة ستخلص 
نسة عالية من مادة التنين التى 
ثبت أنها تسبب سرطان الكبد عند 
تفديتها لحيوانات التجارب وعلى 
ذلك فان الط_ريقة السليمة لصئع 
الشاى هى عدم غلى الشاى بل, تركه 
فو, مام سبق غليه لفترة قليلة ثم 
تناوله وبهذه الطريقئة يمكن تفادى 
استخلاص مادة 'التنين الضارة . 
مواد تضاف الاطعمة : هناك 
العديد من المواد التى تضاف الى, 
الاطعمة سواء للحفاظ على نكهتها 
أ., حفظها من التلف وتعتبسر 
الصبغات من اولى هذه المواد التى 
كانت وما زالت تضاف الى بعض 
الاطعمة والمشروبات ومعظم هذه 
الصبفات ثبت ضررها وخصوصا 
على الكبد حيث أن بعض انواعهبا 
قد سسب سرطن الكبد و هناك أأيضا 
الصبغة البنشسحجية التى طالما 
استخدمت لختسم اللحسوم 
بالسلخانة قلقد وضعت فى لائحة 


المواد المشتبه فيها كمادة مسببة 
للسرطان وتم ابقاف استخدامها 
ويجب وضع ذلك فى الاعتبار فى 
جمهورية مصر., العربية ومن الاشياء 
التى كثر فيها الحديث عنها مؤخرا 
هو خطورة استخدام المواد السكرية 
الصناعية مث لالسكارين والسيكلمات 
والنى تستخدم كيل ديل للسكر 
العادى فى تصئيع الحلوى وتحلية 
اماكولات والمشروبات ومدى. خطورة 
هاتين المادتين فى احداث سرطان 
المثائة بحيوانات التجارب معمليا . 
ولكن هناك عدة تحفظات على هذه 
النتائج ومدى صحتها لو طبق تعلى 
الانسان يمكن أن نلخصها فى النقاط 
الآنية : 

١‏ أن كمية هذه المواد' والتى 
تضاف الى غذاء الحيوانات' يوميا 
لا بمكن لاى انسان مهما كان معدل 
استعماله أن بتناولها . 

؟ ‏ إنه ليس كل مادة مسببة 
للسرطان فى حيوانات التجارب 
يمكن أن تحدث سرطانا بالانسان 
وذلك! لعوامل بيولوجية معروفة . 

“ا ب اثبت معمليا بعض العلماء 
أن البادة التى تسبب سرطانا 
بالمثائة ليست مادة السكارين نفسها 
ولكن بعض الشسوائب التى توجها 
بالسكارين نتيجة التصنيع ٠‏ 
: »6 - بعملء دراسات ميدانية على 
الذبين يتعاطون مادة السكارين أو 
السشيكلمات ومنهم المصانون بمرضة 
أالسكرلم توجد بيئهم نسبة عالية 
في, الاصابة سسرطان المثانة . ولكن 
هناك عامل آخسر وهو أن 
السكارين لم يستخدم الا حديف! 
وعلى ذلك فان نتيجته الضارة على 
الانسان لا يمك, تقييمها الابسمدا 
عشربن سسنة على الاقسمسل من 
استخدامه , 

اعض مواد التى تاوث الاطعمة 
واأحصولات : هناك المبدكد من., 
الواد الكيميائية التى تلوث طعام 
الانسان بطريقة غير مباشرة وهذه 
الواد متها اللخصبات الزراعية 
( الاسمدة ) والمبيدات الحشربة 


لفل 


التى يتم رش المحاصيل بها والتى 
يتلوث المحصول بها والتى ثبت 
معمليا أن لها القدرة فى احداث 
السرطانات بينما نجد أن المضادات 
الحيوية والمواد التى يتم اعطاؤها 
للحيوانات للتسمين ومنها بعض 
. الهرمونات المجنسية يمكن أن تكون 
مصدر تلوث اللحوم بهذه الواد 
حيث أن بعضها يمكن أن يتراكم 
فى اللحم ويحدث آثره الضار . 
دودر الامسلاج الممسسسسدنية 
والفيتامينات : بمكن أن يعتبر تلوث 
الميأه والاطعمة ببعض انواع العناصر 
الفلزيةا مصدرا من مصادر الخطر 
على صحة الانسان واصاتة 
بالسرطان فنجد ان نسبة الزرنيخ 
عالية فى المصادر لجزيرة تابوان 
المائية يبصحب ذلك نسبة عاليلة 
الاصسانة بسرطان الجلد بين 
سكانها د هناك علاقة بين 
تلوث المياهه فى بعض الولابات 
المتحلة بمعدن البيرليم والنسبة 
العالية من سرطان العظام وكذا 
تاواتها بمعدن الررصسئاص ونسبة 
الاصابة العالية من. سرطان الم 
كما أن هناك علاقة بين نقص أو 
زدادة بعض العشنشساص فى غذاء 
الانسان والاصابك ببعض انواع 
السرطانات .. 'فمثلا نجد أن نقص 
عنصر الحدبدا فى غذاء الانسان 
بدى الى الاصابة بسرطان المرىء 
والبلعوم كما هو شائع بين سكان 
شمال الدولة الاسكندنافية كما أن 
منصر المولبيد نيمسوم فى البيئة 
ومصادر المياه وجد أنه مصحوب 
بالاصسابة بسرطان البلعوم فى 
أفريقا والولاباتث المتحدة كما اننا 
نجد أن معدل الاصابة بالسرطانات 
عموما فى الولاباتك المتحدة 
كثبيرا فى الس ولاياته التى 
يوجد فيها مستوى عنلصر السلبنيم 
بنسبة ,.عالية فى النباتات واللبن 
والدم . كما اننا نجد أن عتصر 
الزنك يحمى حيوان التجثرب من, 
الاصابة بالسزطان عند اضافته الى, 
غذائها المحتوى ‏ على, مواد مسسبة 
للسرطان ومن ناحية اخرى فان 


0 


نقص عنصر الزنك فى حيسوانات: 
التجارب بقلل من معدل نمسو 
السرطائ بها . ولقسهك وجيدا 
بعض العلمسساء ان هناك علاقة 
بين النسبة الفعلية لعنصرالزنك الى 
عنصر. النحاس والاصابةا بسرطان 
المعدة .. بيئما يرى! اأخسرون أن 
المستوى المنخفض للبيزنك مع 

الستوى المرتفع للنخاس فى أ 
تربة دلالة على احتمال كبير للاصابة 
بالسر طان للسكان الذين يعيشون فى 
مثل هذه البيئة . ولقدا وجد ان 
النقص الشديدا فىعنصر المفنسيوم 
فى حيوانات” التجارب يؤدئ: الى 
آصابتهم بسرطان الدم والانسسجة 
الليمفاوية . ولقد وجد أن نقص 
عنصر امتجنيز يزيد من مدل 
الاصابة بالسرطان 'فى قنلتدا ., 
ولقد لوحظ انها عندما بكونمستوى 
عنصرالمزنسيوم والملجنيزمرتفعا فى 
مياه الشرب. بؤدى ذلك الى الوقابة 
من السرطان كما اظهرت ذلك بعض 
الدراسات فى هولئدا . أما المثل' 
الواضح فى مدى أهمية مستوى 
العناصر فم جسم الانسان, فيظهر 
فى عنصر اليود فنجسد أن نقص 
مستوى هذا العنصر أو.زيادته 
بحسم الانسان كلاهفا يؤدى الى 
الاصابة بسرطان الغدة الدرقية كمة 
هر واضح فى سويسرا وكولومسبا 
بالولاابات المتحدة حيث: نجد نقص 
هذا العنصر فى, أجسام سكان هاواى 
واسلندا . يأتى بعد ذلك نقص أو 
زيادة مستوى الفيتامينات بالجسنم 
ومدى تأثير ذلك على الامابة 


الجلوس .. احسن وضع 'كلولادة 


انتجت احدى شركات الاجهزة 
الطبية الامريكية مقعبسذا جديداط 
لمساعدة السيدات على. الولادة هن 
جالسات . ويمتاز المقعد بوجسود 


مفصلات متحركة عنسفا الركبتين 
ومساند للقدم بحيث تتحرك الام 
بسسهولة » كما يمكسن ارتفاعه 
ويفول 


وانخفاضه حسب الحالة . 


بالانواع المختلفسسة من السرطانات 
نجد أن معظم الدراسات 'فى هذا 
المجال قد أجربت على فيتامين 1 
حيث وجد أن لهذا الفيتسامين 
خاصية تشبيط مفعول العديد من, 
المواد المسببة للعديد من السرطانات 
'فى الثدى والرئة والمشانة والرحم 
والجلدا والبروستاتة لحيوانات 
التجارب ولقد وجد لهذا الفيتامين 
تأثيره العلاجى لسرطان الجلد 5 
الانسان وسرطان الدم فى -حيوانات 
التجارب كما أنه يزيد من كفاءة 
الجهاز المناعى للجسم مما يجعله 
أكثر قدرة 8 مقباومة امرض 
والتغلب عليه ولقد اظصمسئزت 
الدراسات الميدانية إن النقص فى 
هذا الفيتامين فى دم الانسبان له 
علاقة بزيادة معدل الآصابة بسرطان 
الغدد اللعابية بين سكان الاسكيمو 
وسرطان التجويف الانفى فى كينياً 
وسرطان الثدى والمثانة فى مصر فى 
حين نجد أن فيتامين ب " من بحمى 
من الاصابة سرطان الكبدونجد انه 
يساعد بعض المواد المسبية للسرطان 
ف مفعولها لاحسدداتث سرطانات 
المثانة بينما نجد أن نقص فيتامين, 
ب ١١‏ بقلل من, فعل الواد السك 
للسرطان الكبدى فان هذا النقص 
يؤدى الى الاأصسابة بسرطان الدم 
والعدة ولقد وج لاه أن 
'فيتامين ج له القدرة على حمابة 
الانسان من, الاصابة بسرطان المعدة 
ونقص هذا الفيتامين يصخه دائما 
ارتفاع 'فى معدل! الاصابة بسرطان 
المعدة . 


الاطباء ان الجلوس هو احسسبسن 
الادرضاع لعملية الولادة » اذا أن 
الجاذبية الارضية ساعد على 
تغلصات الرحم لطرد الجنين للخارج 
كما بخفض مدة الوضع بحوالى .5 
دقيقة عن وضع الرقاد على الظهن 
وكذلك فمن الناحية النفسية فان 
السيدة هى جالسة تشعر بأنهسا 
متحكمة فى نفسها » بيئماا تشعر 
بأنها مغلوبة على امرها وهىهمددة , 


حيوانات مجترة من المائلة. البقرية 
تحت رتبة ذوات 'الظللف عتسسيرة 
الظباء الاصيلة وهى حيوانات رشية 
طويلة الرقبة الها ذيل قصير متهدل 
“الشعر. لونها أصفر غامق الى- البئى 
الفاتج على الظهر بيضستا البطن 
ويزين الوجه خطوط سوداء وعلى 
الجانبين خط غامق اللون يفصل 
بين لونى البطن والظهر كذا يفسل 
العجز خلل أسيود عن الظهر . 
القرون مستديمة غير متشسعبة 
مدعمة بمظام متصلة بالجمجمةغند 
القاعدة والفروين تيجانها عاليةكما 
توجد حلقات بارزة على القرن حتى 
طر فها الملوى ويوجد منها سلالات 
الفزال المصرى والعربى ومزال 
الزراف وجرانتس والظبى القافر 
وغزال تومسون والعجمى ومثجلا 
والاديل والغزال الابيش ٠‏ 


: ب الظبى الصرى والعربى‎ ١ 

يوجد فى شمال وشرق افريقيا 
والجزيرة العربية . القرون غير 
سمبكة منحنية عندطرافها للداخل . 
الجلد بنى فاتح محمر ويوجد خط 
اأسود على الجانبين كذا خطوط 
سوداء على الوجهة . يعيش فى 


عشيرة الظباء الآصيلة 


كاه 


الصحراء والارامىالصبخرية فى مصى 
وشمال الصومال والجزيرة العربية 
وجنوب ايران وباكستان وشسمال 
اليلد , 

1 غزال الزراف : 

يمتاز بالرقبة الطويلسة ويقطن 
الصومال واجزاء من شرق آفريقيا 
ارتفاعه متر عند الاكتاف ولون 
الفراء محمر . الذكور لها قرون 
'قصيرة منحنية يبصل طولها 11 
سنتى . تتفذى على الحشائشس 
والشجيرات ذات الاشواك واتفة 
على قدميها الخلفيتين لتصصل 
لفروعها واوراقها . تعيش فى 
مجموعات صغيرة يقودها ذكر يالغ 
وعند اثارتها تجرئ ورقبتها فى 
وضع آافقى مواز للارض . الجسم 
ميتلىء رشيق وتستطيع الحياة 
بدون ماء لفترة ٠ ٠٠.‏ 

؟ س ظبى جرانشتس : 

من الانواع كبيرة الحجم يصل 
أرتفاعه .م سنتى أله قرون طويلة 
منحنية للخلف ولاسفل! أو للجانبين 
الجلد بنى فاتح وبه بقعة بيضاء على 
العجز يقطن جنوب الصومال حتئن 
شمال تنزانيا ٠‏ 


الدكتون / محهد حسين عا 
هراقب عام حدائق الحيواي 


؟ - ظبى قافز : 

اللون بئى فاتح والوجه أبيض 
يكئر بجنوب افريقياوانجولا وحاليا 
يوجد بصحراء كالاهارى . يستطيع 
القفز عاليا اربعة امتار سريع العدو 
دائما وجل لاقل ازعاج أو آثسارة 
يتميز بوجود ثنية جلدية علىامتداد 
الظهر من منتصفه . القرون فى 
الذكور والاناث . فى الفك 'الاسفل 
أخمسة أضراس ٠‏ 


ه غزال تومسون : 

كبير الحجم ارتفاعه عند الكتف 
سبعون سننتى له قرون طلويلة 
منحنية للخلف ولاسفل أو للجانبين 
بها حلقسسات بارزة الجلد بنى 
فاتح محمر ويوجدا خط اشسبود 
يفصسل لون الظير الاحمسسلر 

عن البطن البيضاء ٠‏ يقطن جنوب: 
مسومل حتى شمال تئزانياوكيتنة 
وجنوب السودان . فترة الحمل فى 
هذه الظباء من ستة لسبعة أشمسن 
وسبسن الباوغ عامان وتلدء صغيرا 
واحدا لور اما كلد أكتين دجسي 
حرارة بجسبها هراهم في 
التوسط ٠.‏ 


5 الفزال المجمى. + 

صغير الحجم لوئه ينق مسو 
والبطن بيضام يصل ارتفاعه الى 
أربعين سنتى ويقطن العراق وايرانة 
ومئفوليا والبرارى بين الصسين 
والتبت وشرقسيبيريا الانثى ليس 
لهسا قرون والذكر بتسيز بكبر 
الحنجرة وبروزها ٠‏ 

7ل غزال منجلا : 

بقطن الحبشبة والسودان ٠‏ لون 
البطن أبيض والظير أصفر فامق 
ارتفاعه ستون سلتى متوسسسد 
الحجم » الاناث والذكور لها قرون 
لكنها رفيعة فى الاناث متوسسعلة 
الحجم أهيسسابة تلد من 35-9 " 


6 - غزال الاديل : 

يوجد بالحبشة والسودان . 
الظلهر بنى فاتح والبلن بيفسساء 
ويصل ارتفاعه لتر. والقرون طولها 
اربعون سنتى اتلغرج علد أطرافها 


5 الغزال الابيض : 
يوجد بشسمالن وثرق افريقيا . 
القرون رفيعة"اللون مصفر مائل 
للبنى الفاتح به؛ خط مسود بالاجئاب 
مهدد بالانقراض ٠‏ 

بالاضافة الى هذا توجذ سلالات: 
من الظبى الاسود الهندى: وسبيك 
واخمر الجبهة والفزال الاحمسر 
الجبهة وظبى اللاما وميرها وهى 
تحمل صفات العائلة مختلفة عنها 
فى الموطن وأللون وتوزيعه . 

هذه ثبذة قصيرة عن الظبسساء 
الأصيلة مع الاشارة الى أنه توجدا 
طائفة الظباء متشعبة القرون بأمريكا 
وآسيا وآفريقيا مثل ظباء الغابة 
والبونجى والنيالا والكودو والايلاند 
والنلجاى والبشمات اكبر فى 
'الحجم واكثر جمالا والوانا ورشاقة 
.وجمالا فى القترون ٠‏ 


222 ا و 


أوكسيجين ب !؟ الف دولار ننتجه الشسسجرة الواحدة 


ألبت علمباء البيئة فى جاممة كلكتا بالهند ؛ أن الشجرة الواحدة 
تنتج خلال حياتها كميسسة من الاوكسجين تصل. قيمتها. الى ١؟‏ 
الف دولار ؛ وتنقى الهواء من حوالى .1 فى المائة من الثلوث الموجود به.. 
وذلك فى منظقة تصل مساحتها إلى ميل مربع واضسسافوا أيضا ان 
متساركة الشجرة الواحدة فى مملية تنمية التربة تصسل الى مأ يدان 
١‏ آلف دولار خلال حيائها التى ببلغ متوسطها خمسمين ماما 


جهاز جديد للتفاهم بين فاقدى النطق 


اخير! سيتمكن 'فاقدو النطق من مخاطبة الاخرين .. 'فقسد توصل 
العلماء الى وسيلة جديدة تساعدهم على التغاهسم عن طسريق لوحة 
اليكرونية تحمل ١.٠‏ خلية مث كل خلية كلمسة أو جملة يضغطد 
عليها المعاق فترتسمامامه الجملة أو الكلمة » وفى .نفس الوقت توجيد 


هناك لوحات تحمل أخلايا تتعلة بالطمام والتسويق والثياب وغيرها 


وبطلق على هذه اللوحات امسم « يوسوم » وهى. متوفرة باحجام 
وأوزان نتيح لائنين من ممسسانقى النطق حمل الاجهزة بمهمسس! 
والتخاطب خلالها , 


0 لسلس تلان 


اذا استطعنئا أن نجرد ذرات 
'العناصر الكيمسائية من كتروناتها 
تماما ثم بعد ذلك تمكنا مناطلاقها 
بحيث تبلغ طاقتها حدا هائلا يبدا 
من آلف مليون الكترون فولت » 
افانه يمكننا القول اننا قمنا بتوليد 
الاشعة الكونية . ولكن ذلك فىحد 
اذاته ماهو الا حلم لان أقوىالممجلات 
الموجودة على سطح الارض لاتقوى 
على توليد مثل هذه الطاقة حيث ان 
الاشعة الكونية تفوق غشرات الالوف 
من المرات طاقة الجسيمات 
اللوجودة فى أسخن مكان_بالكون 
مما بدل على أن الاشعة الكونية 
ليستذاتاصلحرارى . اذافرضنا 
جدلا اننا نستطيع الوصول بطاقة 


بعض الجسيمات الى ذلك القدر ٠‏ 


الهائل » فمن آين لنا أن نبلغبالشدة 
تلك القيمة المالية التى تتميز بها 
الاشعة الكونية والتى تتتولد منها 
'قوة ضغط عالية تلعب دورا هاما 
فى ديثاميكا المجرة بصسفة عامة ., 
ولقد كانتا بداية القرن المشرين. 
ابذانا ببدء اكتشاف الاشبعةالكونية 
حينها تبين للملماء أن المخلفسات 
الغازية تصاب بعملية تأبين ضعيفة 
مجهولة المصدن © لم سستطيهوا 
وقفها حتى باستخدام طبقة سميكة 

من الرصاص تكفى لمزل اقوئ 
الأشعاث المعروفة فى ذلك الحين 
وللعالم الالمائى « هيث » تجارب 


هامة فى الكشف عن كنه الاشسعة 
الكونية . ففى سنة لكام 
أرسل « هيث » حجرات التاين 
فى بالونات الى الفضاء الخسارجى 
فوجد أن تاثير التاين يقل بزيادة 
الارتفاع حتى ../ متر وأعلى من 
ذلك تبدا فى الزيادة لتتصسل الى 
اكثر من أربع مرات على ارتفاع 
نكا مايل خخ ر مزاجعلى ارقفاع 
٠‏ متر أفوق سطح البحسر 
وقتلهة علل « هيث 4 ضعف 
م 
٠‏ متر تافص ترم 
المواد الشسعة يل 7 
الارض ولكنه لم يستطع تعليي[(ل 
الزيادة فى التأين بعد ذلك الارتفاع 
الا حين افترض التدخل من جانب 
بعضن الجسيمات المشحونة التىتاتى 
من “خارج الفلاف الجوى . وقك 
كان هذا الافتراض علامة مميزة 
على الطريق فى دراسة وفهم 
'خصائص. ونشاأة الاشعة الكونية 
واستمرت الدراسات بمد ذلك 
بقصد كشف مكنون الاشعةالكونية 
حتى عام .115 »© وكان علم الطبيعة 
النووية قد بلغ مرحلة لاباس بها 
على طريق نموه © قامكن ذ 
الخصائص العامة للتفاملات التى 
تجريها هذاه الاشعة مع المادة » 
وكذا آمكن: معرفة واقتشاف المواد 
أو الجسسيمات النائجة من هذه 


الدكتور / محمد احمد سليمان 
معهد الارصاد الفلكية. 


بحلسوان 


التفاعلات . ولقد تبين كذلك ان 
شدة الاشعة الكونية تبلغ اوجهما 
على ارتفاع ١.؟‏ كيلو مترا على سطح 
البحر حيث تحدث تفاعلاتثانوبة 
تقوم الطبقات الجوية الواقمة على 
عذا الارتفاع بامتصاص آثارها 
وهناك أيضا تائير المجال المغناطيسي 
الار فى على شدة واتجاه الاشمة 
الكونية مما أدى الى 'وجود لالمائل 
شرق غرب فى الشدة وسببٍ 
ميل لمجال المغناطيسى الارضى فان 
عددا كبيرا:من الجسيمات يصل 
إلى آلا احية الغرب علهما 
ب 0 أن 
الجسيمات الاولية من الاشعة 
الكونية ذات شحنة موجبة ٠‏ 


ماذا تفعل الاشعة الكونيية فى 
القلاف الجوى ؟ 
م الغلاف الجوئ بدورالحائل 
انيع م تيار الاشعة الكونيةحيث 
الطبقات العليا فيه الجزء 
الاعظم من الاشعة الكوثية ٠‏ ولولا 
هذا الثلاث ف الجوى لافتقدت نواظرنا 
كثيرا من سحر السماء وجمالها 
لما لمبت الارض دور المأوى الآمن 
للكائنات الحية التى تعيش وتمرح 
غير عابئة بالاخطار اللحدقة من 
حولها , 


إياره 


وتنسبب الاشعة الكونية اثشاء 
اختراقها للغلاف الجوى فى اجراء 
سلسلة من التفاعلات تشترك فيها 
جميع الجسيمات الاولية المعروفة 
فى الوقت الحالى مع نويات الآزوت 
والا و كسجين ٠‏ ومن هذ! التفاعلا 
تنتج الجسيمات العروفة باسم 
« الباى ميزون » 34602 الى 
جانب البروتونات والنيترونسات 
ومضادانها وبعض الجسيمات غير 
الثابتة مثل الكاى ميزون «ممه1-35 
« والجيبيرون » .#مماعة© والتى 
تقصر حياتها الى كسر ضئيلجدة 
من الثانية قد يصل الى .101 

وتعتبر عمليات دخول الاشسعة 
الكونية خلال الفلاف الجوى من 
العمليات المعقدة جدا ومازالت حتى 
يومنا هذا من المشكلات العويصة 
التى نجهد اعتى الباحئين عندا لخوض 
فى تفصيلاتها . ' 


تأثير النشاط الشمسى : 
للنشاط الشمسى تأثير عكسى 
«شدة الاشعة الكونية هذا الى جانب 
الجسيمات التى تعتبر ذات أصلا 
شمسىي وتمشل حزءا ضئيلا من, 
االاشعة الكونية » طاقته قليلةنسبيا 
وتائيره عر ضىلابظهر الااثناء حدوث 
االانفجارات الومضية ١اث‏ 3 
ونوعية الجسيمات فيه مختلفةعن 
جسيمات الاشعة الكونية المجرية 
التى تكون البروتونات فيها جزءا 
«رئيسيا الى جانب الالكترونات 
اذات الطاقة العالية التى تصل الى 
+ كيلو الكترون فولت ©» وكذلك 
١اكتنشف‏ فيما بعض الديوترونات 
مع بعض الوفرة فى نظائرالهيليوم 
1 ومازالت ميكانيكية تعجيل 
االجسيمات ذات الاصل الشسى 
«وخروجها الى ما بعد حدود الغلاف 
الشسى على درجة ملحوظة من 
االغموض ؛ الا انه يفترض أن 


د 


التعجيل يحدث فى منطقتين. 
أولاهما طبقة الفلاف الك 
بلازمية منخفضة . ففى الناطق 
ذات الكثافة المنخفضة يقل فقد 
الطاقة عند اصطدام الجسسيمات 
المعجلة مع جسيمات الوسط 
فتتعجل كل اللويات . أما فى 
المناطق ذات الكثافة العالية فيزيد 
فقد الطاقة عند الاصطدام » والذى 
يتعجل فقط هى البروتونات حيث 
تفقد طاقة أقل من بقيةالجسيمات 
الاكثر ثقلا . وعلدما تهجن 
الجسيمات المجلة مجال التعجيل 
نضل فالفضاءالخارجى » وتتشتت 
يفمل المجال المغنسسساطيسى 
(2608 عتأمدهمسم جتماعصعامصغصة) 
على البقاع غير المتجالسة فيبه 
وتدريجيا تصل! الاشمة الكونية 
الشبمسية الى مابمد حدودالجموعة 
الشمسية ولكن :جزءا منها يصطدم 
بالثلاف الجوى الارفى مسسببا 
تأبنا أضافيا بقع اسساسافى منطقة 
الغطاء القطبى مما يقوئ عملية 
امتصاص الموجات الراديويةالقصيرة 
وتختلف الاشعة الكونية ذات 
المصدر الشسى من حيث الطاقة 
والشحئة بالقرب من الارض وتبما 
لعمليات التعجيل وكيفية خروج 
الجسيمات مننطاق التعجيل » 
وكذا تبعا لظروف انتشارها فى 
المجال المغناطيسى البين كوكبى » 
فالعدد الكلى للجسيمات المعجلة فى 
الومضٍ السيسى سد سخ 51١‏ 
بطاقة كلية تصل الى ١٠؟‏ الكترون 
فوسنت ٠‏ والكثافة الكلية لطاقة 
الاشعة الكونية الشسسية بعن 
ساعة من حدوث ومض شمسو 
قوى تبلغ بالقرب من مدار الارض 
٠ه‏ أرج / سم؟ وهى تفسوق' 
مثيلتها المجرية بأكثر مي الف مرة 
ويشكل الفيض الضعيف للجسيمات: 
السربعة المنطلقة فى فترة الومض 
الشمسى, خطرا حقيقيا على روات 
سفن الفضاء وخاصة البروتونات 
ذات الطاقة الاكثر من ١١(الكترون‏ 
فولت التى تكون بالتصسادم مع 


السطح الخارجى لسفيئة الفضاي 
.فيضا من اشسعة اكس »؛ أصسلة: 
بالجسيمات ذات الطاقة العالية. 
'فيمتصها غلاف السغينة » ولكن. 
الذى يطمئثننا اكثر على مستقيل 
ارتياد الغضاء الخارجى أن معدل 
حدوث مثل هذا الفيض الشسى 
القوى لايسزيد على مرة واحدة كل 
عدة سئوات مما يجعل الارتيساد 
القصير المدة للغفساء الخارجى 
لابحوى آبة اخطار فى حالة وجود 
ستارة كربونية حول السفيلةا 
تتراوح بين ه بو ٠١‏ جم / سم؟' 
أصبل الاشعة الكونية : 
من الائل الهامة المتعلقة 
بالاقسعة الكونية وتقع في ٠دائرة‏ 
اهتمام الدراسسات النظرية هو 
البحث عن اصيل الاشعة الكونية 
كيف تتكسرن واين ؟ ثم بعد ذلك 
كيف تتوزع فى الكون ؟ توضبح لئا 
النتائج الراديو فلكية أن الاثسسمة 
الكونية مهما كانت شس.4تها فائها 
تتوزع عامة بالتسساوى فى أنحاء 
امجرة التى يبلغ حجمها بن سم 
والتى تعتبر جزءا من 'فوق مجرة 
(ومدلدعهماء31) 
حجمها 0٠.‏ سم؟ لذلك يعبر 
امتلاء هذا الحجم الغسسخم بطاقة 
توازى !"١٠0‏ ارج / سواكبسا 
هو ,الحا بالقرب من سطح الارض 
امرا عسسير! لان ذلك يحتاج الى 
مصدر تبلغ قوته ١١٠١‏ أرج /' لله 
وهذه طاقة ضخمة بالنسبة الى 
جميع النجوم اللموجودة والمنتشرة 
فى داخل المجرة » والتى تبلغ قوتها 
٠‏ ارج / ث أى انها اقل مائة 
ألف مرة من المصدر اللازم لتوليد 
طاقة تنتشر فى المجرة بممدل .1؟1 
أرج / سم؟ كما هو حال الكثافة 
الطاقية للاشعة الكونية بالترب من, 
مدان الكرة الارضية . 
هذه النتيجة جعلست العلماء 
يصر فون النظر عن .وجود مثل هذا 
الصدر الرهيب فى مجرتنا » الا أن 
العلم لاإيبصرف النظر عن حل 


أى مشكلة فقد تصمدت الطبيعة 
الغلكية .والفلك الراديوى لهذه المشكلة 
واعزت الاشعة الكونية للنجوم 
فوق الجديدة 250926 #وميع) 
التى تملك تلك القوة » خصوصه 
اثناء الانفجارات التى تحسدك على 
سطحها حيث تصحبه! كميات هائلة 
من الكتل الغازية التى تتطاير حول 
النجوم على شكل سسحابات لامعة 
ممتدة وضخمة وتبلغ الطاقة 'الكلية 
لمذه الانفجارات 6٠6‏ ارج / ث 
الا أن العقبة :التى تقف فى سبيل 
دعم هذه النظرية ان الفلك الراديوى 
لم برصد فى هذه الانفجارات سوى. 
الالكترونات التى تكون جزءا ضئيلا 
من الجسيمات الموجودةفى الاشعة 
الكونية وتتجهالانظارالانالىنواةالمجرة 
التى يبلغ طولها “.م بارسك 
(البارسك ب ١.5156‏ وحدة فلكية 
والوحدة الفلكية هئ متوسط 
السافة بين الارض والشمس 
وتبلغ 5ر1١‏ مليون كيلو متر) 
كمصدر للاشسعة الكسونية 
والنتائج التى تم الحصول علبها 


حتى الان تبين أن القوة التى بمكن 
أن تولدها ئواة ١‏ بواسطة 
انفجارات النجوم فو قالجديدة 'فيها 
تكفى لتو ليد الاشعة الكو ني م 


استخدام الاشسسعة الكونية فى 
استكشاف الاهرامات : 

ان قوة النفاذية 'الهائلة للاشعة 
الكونية أغفرت بعض العلماء ان 
نستغلوها فى رؤية دواخل الاشياء 
حينما تتعذر رؤيتها بالشرق 
التقليدية . ومن التجارب العجيبة 
فى هذا الغمسمار هو مافكر فيه 
الامريكيون بالاشتراك مع جامعة عين 
شمس للحصسول على مزيد من 
المعلومات التى تساعدهم فى كشف 
أسرار الاهرامات ورؤية بواطنها 
دون اللساس بحوائطها » فقام 
العلماء بوضع الواح فوتوغرافية ذات 
حساسية خاصة للاشعة الكونية 
داخل الهرم فى مواضسع معيئة » 
وبعد فترة زمنية قاموآ بدراسة 
هذه الالواح » وبعد حسابات دقيقة 
معقدة ااستشعروا وجود فجوة 
ضخمة فى مكان ما داخل جدران 


المرم الاكبر » ولعدم ثقتهم فى قيمة 
الزاوبة التى تسقط بها الاشسعة 
الكونية فقد عجزوا عن معر فةالمكان 
الصحيح.لهذه الفجوة » وعلى فرض 
تمكنهم من كشف مكانها فان الفائدة 
تقف هنا عند حدود المعرفة البحتة 
دون المساس بهذا الاثر الخالد»وربما 
يكون النجاح الذى تحققا لا يشحص, 
فقط فى اكتشناف جديد داخل ار 
قديم »ولكنهينحص ركذ لك فى انالعلماء 
لم يتهمييلوا اسسسستخدام 
وتوظيف تلك الطاقة الهائلة التى 
تمتلكها جسيمات 'الاشعة الكونية 

واتجاهات الحديث عنهذاالموضوع 
الشيق كثيرة » الا ان ماسينكشف 
عنه فى:المستقبل اكثر واذا كانت 
الحاجة ماسة فى هسله الايام الى 
استحداث مصادر جديدة للطاقة 
فان العقبات التى تقف حائلا دون 
الوصول الى الفائهة المرجوة منها 
مازالت كذلك فوق مستوى التصور 
ولكن ضخامة العقبات دليل على 
عظلم الفائدة التى ستهرد على 
البشرية بمد التغاب على تلك العقبات 


. منظار مقرب وراديو العشاق الرياضة 
يحلو لعشاق الرياضة اثننناء 


مشداهدتهم للمباريات الرياضية فى 


الملاعب ان يراقبوا الالعاب عن قرب 


00 


بواسطة المناظير المقربة وفى نفسن, 


الوقت يريدون الاستبماعائى الراديو 
لكى يستمعوا الى ما يدور فى 
المباريات الاخرى التى تجرى فى 
مكان بعيد . ولاجل تحقيق هذا 
الهسدف قامت شركة شيلبيرن 
بالولايات المتحدة باتتساج منظان 
مقرب يسمى 7 فيولوكس » ملحق 
به جماز راديو صغير . وبذلك 
ستطيع الشخص أن شنساهد 
المباراة التى تجسرى امامه وافى 


نفس السوقت يستمع يستمع الى وصف 
المباريات الاخرى التى تدور فى 
أماكن بعيدة ., 


صاروخ يابانى لانتاج 
معادن جديدة فى الفضاء 


نجحت اليابان فى الاق صارو 
الى الفضاءيحمل افرانا كهربائية 
اوتوماتيكية لانتتسساج نيط من 
المعادن فى منطقة ادام الوزن 
واليواء ق الفمستتاء الكارجى” . 
والهدف من: وزاء هذه التجربة هى 
انتاج معادن جحديدة ومواد شبه 
موصلة للحرارة يصعب انتاجها فوق 
سطح الارض بسبب تأثيرات الهواء 
والجاذبية . وقد ثبت أن الممادن 
المنتجة فى الفضاء تتميز بقدرة 
اكبر على مقاومة الحرارة . 


ا" 


0 


.. نساو لللشقر المدنى '.. من هنا يتغين فوقع القمر بين النجوم من 


ييف نرقب السماء : ا 


استطرادا ما بداناه فى مقالنا الاخير:من اعادة شرح كيفية استممال 
الخريطة الشهرية فى مراقبة السماء والتمرف على ما فيها نواسح فى: 
هذا الفال ما بعنيه تاريخ اليوم بالنسبة لوقع القمر بين النجوم , 


لإديخ اليوم وموقع القمر ؛ 

' إحتسب طول الشهر القمرى: بطرق عدة يحنينا منها هنا النتان 
فط فلو ان الشهر القمرى قيس بالفترة بين طسورين هتماظين 
ومتتاليين ( من هلال الى هلال مثلا ) لبلغ طوله ".؟هر4ة! بوما وهذا 
الشهر »2 المسمى بالاقترانى » مرتبط بوضع القمر بالتسبة لكل من 
الشمس والارفي . اما لو قيس الشهر القمرى بالفترة بين وضفين 
منمائلين ومتناليين للقصر بالنسبة للنجوم لكان طوله 8١1آرا؟‏ فى 
هده الحالة يوم في هذه الحالة يسمى الشهر القمرئ بالشسسسهر 
النجمى 


بت المادة فى ممظم الدول على قياس الشهر :فى خيائنا 
بالسهز الافرنجي الدى يبلغ طنسبوقه إما .؟ او |7 يوما 
باستثناء' شهر فبراير'( 18 يوما فى السننة الننيطة و 11 يوما. فى 
السئة القبيسة ) . وبدلك فلا 'لشهر النجمي ولا الشهر الاقترانى 


شهر الى شهر ومن يوم الى إخم :+ _ 


ومع اللغزيطة الشهربة ترسم هتدار القمر بين"النجوم 
(:القط اللتحنى القطع ) وها لسار قريب من هنختي دائرة ال 
الظاقرى للشؤسي :نين النجوم خلال العام رويط الي 
:. وختى يعزف الشاهد مكان القفر فى يوم ما فز ايام 
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ه سماء مايق 
هعمرالكون 


الدكتور عبد القوى زكى عياد 


لنهن: » رسمنة :له -معفوزا اغلى الخريطة « تاريخ اليوم 4 ووقمنا 
2 0 الت :يكون"القمر تحنها ( فى مسار ) فى اوضاع واطوار 
الهلال او البدز او التربنعين » وذلك ف اول الليل فمثلا فى خريطة 
هذا. الشهر ننجد القمرَ فن يوم 6 هلالا فنى الثور » ويوم ٠.‏ تربيما 
اول فى السزطآن »-ؤيوم 14 بدرا فىالفقرب واخيرا يوم 1؟ 

آخر في القؤني . ويستطيع الشاهد بطييمة الحال تقدير اوقباام 
القمر فيما بين هذه النوا. 


السماء فى مابو : 
: تسوب شبد 
خلال 6 ثلثى الحمل وثلث الثور 
.بلك .«تختفى أمام ضوئها الشديد 
نجوم هذين البرجين وما قد يوجد 
فيهما من الكواكب : عطارد والزهرة 
وامريخ . 


عطارد : ينتقل؛ عطارد خلال 
مابو من الحمل عبر الثور ويدخل 
آخر الشهر فى التوامين » وسِفا 
'فى الظهور كلجم مسسائى ققط بمد 
بوم 6 مابى » بعد أن ظلمختفيا فى ' 
الشفقين الصباحىوالمسائى مندذ 6 ! 
ابرزيل المامى . ويوجد عطارق 
بوم 14 الى الشمال من نجم الدبران' 
( المع نجوم الثور بحسوالى 8 
درجات .. ومع مرور الأيام تزداد 
'فترة بقاء الكوكب فى الانق بعلا 
#مروب الشمسى , وتصل هذه الفترة 
أقصاها يوم /1؟ مابو. حيث يشربء 
مطارد بعد الشمس يتحو ساعة 
الصف . 1 يختلف الوم 7 
ذلك كثيرا آخر الشهر . (انظسي ؛ 
شكل 1١‏ ). 


الزهرة :.آما الزهرة فتنتقل من 
برج الحمل » وتجوب ممظم الثور » 
لكنها تظبل مع ذلك مختفية فى 
الشقق حتى تبدا :فى الفلهور كنجم 
مسائى بعد يوم ؟؟ مايق حيث ٠‏ 
تكون سايقة لمطارد الى الغفربا 
بحوالى ٠١‏ درجات . ويتاخر 
غروب الزهسرة مع الايام الى ان 
تغرب بعف الشمس فى آخر الشهر 
بلحو ساعة (شكل 16) ٠.‏ 


المريخ : ويبقى المريخ ممظلم 
الشهر فى برج الحمل الى أن يدخل 
'فى الثلث الآخير من الشهر برج 
'الثور .. ويظل هذا الكوكب الاحمر 
معظم الشهر 'غير مرئى الى أن يبدا 
“فى الظهور بعد يوم 51 مابى . وفى 
؟تخر الشهر /بشرق المربخ قبسلا 
شروق الشمس بحوالى ساعة الا 
عشر دقائق ( شكل ؟) . 


الشترى وزحل : أها العملاقان 
امشترى وزحل فلا يزالان موجودين 
:قن برج العذراء طضوال الشهر . 
1 الكوكيان مائلين زاحيننة 


الشرّق واقنشة فروبالشحس ويصلان 
الى بخطك .الزوال بعد حوالى كلاث 
.. ساغات من قروبها ٠.‏ ويغرب كل من 
. التسترى زحل بعد «منتصف الايل 
بحوالي ثلاث ساعات ايغسسا . 


( شكل ؟1). 


::شهر مانو والقمن:فى نرج 


وقد تجاوز تربيعه الاخير ٠‏ ويولد 


( شبكل 1 عطارد والزهسرة والمريخ فى مابو . 


امرك 7 هر 


ف 


7 القمر وبداية شهر رجب ؟ يبدا 
الحوت 


عطارد 


تكن >) علا دع مره د بلق ف مادو 0ت 


هلال رجب السابةالسمادسة والثلث 
من صباح يوم ؟ بنتوقيت القاهرة ٠‏ 


. ويغرب الهلال فى هذا اليوم بعد‎ ٠ 


غروب الشمس" 9 السسسلاد 
الاسلامية. باكثر من 16" دقيقة وغلى 
النحوالتالى : دكا وثيودلهى واسلام 
آباد وكابول ١١‏ دقيقة + 

طهران 1١8‏ دقيقة ب نفداد 1١‏ 
دقيقة_اارياض ؟١‏ دقيقة اصسئعاء 
0 دقيفة -. اسوان 11 دقيقة - 
طنسرابلس وتونني !1 دقيقة ‏ 


1 رك بلاخاهره امكل 3 


الخرطوم والجزائر 18 .دفيقة ‏ 
الرباط ٠١‏ دقيفة ‏ تاناناريف 2١‏ 
دقيقة ب دار السلام 71 دقيقة - 


ه مابو ٠.‏ ثم 

ا 
تربيعه الاول يوم ٠١‏ فى برج الإسبد 
ثم مرحلة البدر يوم 19 فى المقرب 
ويبد! فى الاضوحلال قيبلغتزبيعه 
ري 2 


ع 
3 
3 
طُ 
3 
8 


(شكل؟ 1 المشترى وزحل فىمابو ٠‏ 


كر 04 


ُوقفنا بك عزيرى القارىء فى 
حديثنا المافى عند اعمار الجرات 
التى “قذرناها على الاقل “تجبوالئ 
م1 الى 1٠١‏ بليسون. سشة كى 
تتساوى مع اعمار أقدم مكوناتها 
من الحشود الكرية أو حشضصود 
الهالة . والمجراتث هى الج زر 
الكونية الكبيرة التى يتضاءل معها 
مكوناتها من الذرات البسيطة حتى 
الحشود النجومية الكبيرة » وذلك 
اذا نظرنا للكون ككل . 

فالكواكب اكبر ما فى المجموعة 
'الكوكبية كلها بحوالى 60لا 'مرة . 
الجموعة الشنمسية . والشمس من 
حيثالكتلة » تزيد علىكتلة المجموعة 
الكوكبية*اكها براق مالا غزة . 
وعلى الارض بمفرداه بحؤالى 89م 
الف مرة والشمس ذاتها ليست الا 


واحدة من ..." بليون 'نجم تكون معا 
أغاب كتلة المجرة . والكون ملىء 


بالبلإتين من المجراث :.”«وعلى. ذلك فان 
ما يحدث للكون ككل 'بتفكس أثره 
مباشرة على تلك المجراث قبل أن 
بمتد هذا الاثر الى داخل المجرات 
.وا اجمه عات الكوكبية بصسسورة 
مشوهة . وبالتالق فان رصصند 
ما بصل البه مدى مناظيرنا مم, 
مجرات سكن أن بعطينا فكرة جيدة 
عن <الة الكدرن وتطوره ... فنمساذا 
اوضحت تلك الارصاد ألكونية ؟. 

الارصاد الكونية : 

اتضح من الارص سان الكوئيئة 
أمران » أولهما يتصل بمحتسسوى 
ونوع الاشماع الكوئى بيثما الآخر 
تعلق بحركة المجرات . ففى بدابة 
الستينات من هذا الفرن ثبث 'أن 
هناك اشعاعا ياتيثا. من جميسيع 
الاتجاهاتك بصورة متمائلة ويعتقد 
بتجانس هذا الاشماع فى جميسع 


5 


انحاء المجرة » بل وجميسع انحاء 
الكون .. أطلق على هذا الاشعاع 
اسم « اشعاع الخلفية السواوى » 
.. ومع دقة القياس وككلرة 
التحاليل والتفسيرات وجد أن 
هذا الاشعاع مكافىء لما بمكن أن 
بصدر من جسم آسود أ( الجسم 
العيارى) بالنسبة لقوانينوقياسات 
الاشعاع ) درجة حرارته حوالى ؟ 
درجات مطلقة . وهنا نذكر القارىء 
بما عرضناه فى مقال سسابق عن, 


كينفية تقدير درجات حنشرارة. 


الاجسام من توزيع شدة الاطياف 
ذات الاطسوال الموجية ( الالوان )) 
المختلفة فيها . وقبل؛ الستينات 
اكتشف فى العشربنات من هذا 
القرن أن اأجرات تتباعد عن دعضها 
سرعات تتزايد كلما زادت''المسافة 

بيئنا وبينمسا( شكل ) وحتتى 
الان لم بشبت تفيير لتالك؟ السرعاث: 
مع الزمن النسبةللمسافة الواحدة 
.٠.‏ وقد اكتشفت هذه السرعاث 
على شكل ازاحة خطية في, طف 
المحرات: المختلفة .والازاحة الخظية 
دليل على سرعة نسبية بين المشاهد 
والصدر » كما تقضى بذلك قاعدة 
دوبلر . وما دام المشاهد ثابتا على 
الارض فالمجرات" هى التى تتحرك 
... يمكن أن يكون ذلك صحيحا 
لو كانت الارض فيسس منتمية الى, 
الجرة » التى تمثل بدورها واحدة 
من مجرات هذ الكون . ولن 
نخوض هنسا فى شكل الكون 
وهئدسته فلهذا مقال باتى فى 
حيئنه ولكثثا نكتفى من ذلك بأن 
للمجرات الموجودة .على مسسافاتا 
مختلفة سرعات ابتعاد تزداد كلما 
زادت المساقة . الامر الذى يبوضحه 
(الشكل 5). 


الكون اذنطاقة فىصورة اشماع ' 


بعنينا منه هنا بالنسبة للكون ككل 
آشماع الخلفية السماوى أو اشماع 
الثلاث درجات كلفن كما أن الكون 


أيضا مادة بعنيتامنها بالنسبة للكون * 


ككل المجرات كجزر كونبة فكيف 
نربط أرصاد المجرات مع ارصساد 
الاشعاع لننسج من الاثنين قصة 


وم'ضى الكون فنستطيع منها تقدير. 
عمره ؟. 

الانفجار الاعظم : كصوظ وزم 

ان احد التفسيرات النساجحة 
لما عرضناه من أرصاد تتصور الكون 
من طاقة عالية ومادة كثيفة جدا 
فى حيز صغير للفغانة درجة حرارته 
عالية جدا ( حوالى ٠٠.١‏ بليسون 


درجة ) . ولسبب يعلمة الله بد1 
هذا الكون . فى الاتساع فيما 


نطلق عليه الانفجار الاعظم فأخذثت 
كثافة مادته فى النقصان ودرحة 
حرارته فى الانخفاض وتغير توزيع 
شدة الاشماع فى طيفله حسب 
درجة الجرارة الجديدة . وفى أثناء 
التمدد تكونت المجرات »© وظلت 
تتباعد كمكونات ليلا الكون 
المتسم . وما صورهالكون الحالى الا؛ 
مرحلة من مراحل هذا التطور الذى 
لا نعرف الى اين ينتهى بغسرض 
صحة معرفتنا بكيفية بدايته . 

ثابت هبل : غصداقصمه علططبكر 

فى عام 1159 استطاع »2 هبل «( 
'قياس سرعة المجرات. من ازاحات 
أخطوط طيفها . فوجد أن السرعة 
ترداد بزيادة المسافة . وآاخسسر 
وثدق قيمة لهذه السرعة تعسرف 
باسم ثابت هيبل ومقلارها مهم 
كيلو مترا لكل ثانيئةلكل ميجا بارسك" 
.. والميجابارسك مليون بارسك ., 
والبارسك مسافة تساوى 56" 
مرة مثل المسافة المتوسسطة بين 
الارض والشمس ( "ر49١‏ مليون 
كيلومتر ) . أى أن الميجابارسك» 
عبسارة عن مسافة تساوى 
بالكياو مترات " أمامها 19 صفرا . 
ومجرة على بعد ميجا بارسلا 
مرعتها هه كبلومترا فى الثانئية , 
بيئما اخرى على بعد ؟ ميجلارسك 
تبلغ سرعتها ١١.‏ كيلو متراتك 
فى الثانية وثالثة على بهد" 
ميجفارسك سرعتها 150 كيلومترا, 
فى الثفية وهكذا سرعة مجحسرة 
ما تساوى ثابت همل مضروبا فى 
المسافة يينئا وبين تلك المجرة . 
( شكل "). 


عمر الكون : 

ان قوانين الحركة فى ابسط 
صورها تقول بأن الزمن الذى 
ترداد فيه سرعة جسم ما بمقدان 
معين هو عبارة عن ناتج قسمة 
السافة التى يحركها الجسم على 
السرعة . أى أن مجرة على بعسدا 
.واحد ميجابارسك وبالتالى سرعتها 
مه كليمترا فى الثانية قد بلغت 
تلك المسافة بعد انقضاء فتسرة م8 
أمامها 19 صغفرا مقسومةعلى هره 
أو ه6ره أمامها /ا١‏ صفرا وذالكء 
بالثوانى ١‏ ولتحويل هذا الرقم الى 
سنتين عليئا أن نقسم ثانية على 
ار" أمامها /! أصفار هى مقدار 
الثوائى فى العام الواحد . وبذلك 
نحصل على الفترة المقصودة أى 
حوالى 1١7‏ بليون سنة كفترة زمنية 
منذ الانفجار الاعظم حتى الان ولن 
تختلف تلك الفترة بطبيعة الحال لو 
اننا حسبئاها لمجرة على مسافة 
أخسرى ؛ اذ ان السرعة تنناسب 


مع المسافة كما أوضحنا . وبهل!1. 


إيتضح أن عمر الكون من ثابت هبل 
هو !1 بليون سنة ٠٠‏ وبالطبع فهذا 
العمر يعتمد على دقة قيبباس 
هذا الثابت »© الذى لم يقل آاحجد 
حتى الان بأنه اكبسر من 1.0 أو 
آأفنل من .2 كيلومسسسرا فى 
الثانية . من هنا كان عصسر الكون 
محصورا من .1 الى .؟ بليون 
سئة . والحد الادنى منطقى جد 
اذ لابد أن لا يقل عمر الكون عن: 
عمر المجره التى توصلنا اليه من 
افبل كفترة زمنية طولها من "١‏ 
ألى (١‏ بليون عام ., 


( شكل 5 ) سرعة ابتمبد المجرات من: ازاحة 'خطوط طيفها . 


الى 


الهمس كلمة صغيرة لها معنى 
محدد ودلالة واضحة ؛ وللسكن 
استعمالاتها كثيرة ومجال الكلام 
عنها متسع » وان كان بعض الناس 
يحصرون معئاها فى حيسز ضيق 
ويفيبمونها على انها نقل الكلام 
الرقيق والمثساعر الماطفية بين 
شخص وآخر فان كلك قلة فى 
المعرفة ونقص فى التقدير . 

فالانسان .يستممل الهمس فى 
كلامه فى كل. وقت. ويسمع. الهامس 
من الاصوات كل .يوم » بل هى سنة 
الحياة أن يكون الهمس احد طبائع 
البشر والمخلو نات جميعما فى كثير 
من مماللاتهم وتى تقل افكارهم 
وتبادل معلوماتهم ٠‏ 

فالجنئين فى بطن امه تصل اليه 
الاصوات. الخارجية خافتة ضميفة 
كالبيس فيسمعها ويتائن بها » 
والطفل الرضيع يستريح للاصوات 
الهاذئة وبهدا لها ويئام » والاطفال 
الكبار ستمتعون بالممس فيتبادلون 
الطرائف والحيل مرا بينهم © 
والافسان. الكبير يس تعمل الهمس 
اكثبيرا فى عملهم ناجل الجديةواللحر ص 
وفي بيته للخضصوصية والاحتياط» 
وفى نشاطه السياسى للخطير مى 
الامور و فىالمجال. المسكرى بتاقشن 
به اسراز“الحرب » وفى معاملاقه قد 


فق 


يكون وسيلة التفاهم مع أصنحاب 
السلطة والجاه » ولنذكر قولهتمالى 
هيا أبها الذين آمنوا لاترفموا 
أصواتكم فوق صوت النبى » حتى 
اصبح الصحابة بعد تقولا » 
يتهامسسون فى حضرة الثبى صلى 
الله عليسه وسنام » احتراما 
له واجلالا لقدره » وفى العبسادة 
.يكون الهمس وسيلة الانسان فى 
الصلاة والدعاء » ويوم القيسامة 
تعقد الرزهية السنةالجميع نتنخفض 
الاصوات الىالهمس « 0 
الداعى لاعوج له وخشعت الاصوات 
للرحمن فلا تسمع الاهمسا 4 وقى 
نهاية عمر الانسان » تضعف البنئية 
ونعتل. الصحة ولا بقدر على الكلام 
آلا بصعوبة » وتناجى ريه همسا 
عطالبا الشفاء والعافية . 


فكآن الهمس قد بدا مع أولحياة 
الانسان ©» ولازمه ات حياته فى 
كل نشاطة ومعاملاته وظل معهحتى 
نهابة الحياة . 


ولو توسعنا فى دراسستنا عن 
مصادر الهمس الاخري بين 
الحيوانات والطينور والحشرات 
لوجدنا امورا غريبة. واصواتاهامسة 
عجيبة » فلو كانت نا أذن واسعة 
المدى كما كان للنبى سليمان عليه 
السلام لسسمنا آلاف الاصوات » 


معظبها همس تتبمسادله الكائداك الحشرات بانواعمها وانتشرت 


الدكتود / 
استاذ الانف والائن والحنجرة 
كلية الطب س جامعة المنصورة 


مصطفى احمد شحاتة 


الحية مع بعضها البعض بأسلوبها' 
وطريقتها ٠‏ 

فلو أردنا تعريفا دقيقا للهمس » 
لقلنا أنه صوت خافت رقيق يكادا 
يستممه الانسان الحاد ١‏ على 
مسافة لا تزيد على ثلاثة امتسار » 
سواء كأن ذلك الصسسسوت 
صادرا من انسان او حيسسسوان 
أو جماد » وفى ذا المجسسال 
يقول العالم هالوول ديفيز : « أن 
الهمس قد يكون خافتا وضعيفا » 
ولكن الحضارة لم تكن لتتقدم 
وتثمو بدون ذلك »© ٠‏ 

لقد بدات الحياة على كوكبنا 
الآرضى بما ؛بزيد على 10.٠.‏ مليون 
سنة حسب تقدير الملماء» وظهرثت 
كائنات حية دقيقة إفى الماء تطورت 
الى الاسفنجيات ثم ظهر' أول كائن 
حى قادر على احداث الاصوات في 
العصر الديفونىمئظ 51١8‏ مليونسئة 
وكان هو ب العقرب ‏ الذى يصدر 


٠‏ صونا خافتا هامسا لتحذير بنى 


جنسه من تقلبات الطبيعة والاخطار 
بوكان ذلك اول صوت هامس فى 
الكون » ولم يكن هناك كائن آخر 
أو بشر ليمع هذا الصوتالغريب 

ويد مائة مليون سئة اخرى' ب 
أى فى المصر الكربوثى ل د 


سطح الازض »© واطلقت اصواتها 
الخافتة فى كل هكان » تسستمملها 
تلغناء والطرب وطلب الجنس 
والغذاء ... 

ثم ظهرت الطيور على 
الارض فى مرحلة لاحقة » وكانت 
؟ول كائنات حية تمتلك جهمسازة 
لصوت بصدر نغمات جميلة عذبة 
سعد لها الاسسسسان ويستريح 
لسماعها » ولعلها كانت الدافع 
الاول .لحب الانسان للموسسيقي 
.واختراعه للالات الوسيقية 0 

حت وس 

وعندما جاءت الحيواناث الثدبية 
افى مرحلة لاحقة » تمتلك حنجر 
'متطورة لاخراج الصوت كانت قادرة 
على اخسراج الاصوات العالية 
والمنخفضة بكل درجاتها , 


ثم ظهر الانسان ملك حوالى 
مليون سنة شع بعقل ناضج مفكر 
وحنجرة: قوية تسد التحكسم 
افى الصوتث أرتفاعا واتخفاضا © 
'قوة وضعفا » كلاما وغناء » وبهذا 
أصبح الانسان هو الكائن الوحيد 
الذى بتمتع بقدرات صوتية متنوعة 


ولكن مصدر الاصوات الهامسة 
الخافتة ليس مقصورا على الانسان 
وباقى الكائنات الحية » بل تشترك 
'الطبيعة فى ذلك »© فالهواء بتحرلك 
نسسيما والبحار تتماوج فى هدوع 
ودفق والاشجار نهتز ونتمايلوالماء 
,بجرى فى الجداول وبين الحقول» 
وكل ذلك يصدر همسا خفيفا يصل' 
أذن الانسان فيستريح له وينسجم 
ستماعة , 

أما كيف يصدر الهمس من 
:الانسان » وكيف تسممهعه الاذن 
افذلك يحتمساج لبعض التوضيح 
والتفصيل . فعئد "الانسانيشترا 78 
الجهاز التنفسى فى عملية النطق 
والكلام فالرئتين تصدر الهواءاللازم 
للصوت » والحنلجرة تستقسل 
ذلك الهواء باحبالها الصوتية فتحوله 
الىصولك . وتجاويف البلعوم والفم 


والانف؛ ويحددالشكل؛ الثهائى للكلمك 
وتعطيها الوضوح والممنى . وكلام 
الانسان قد يكون جهيرا مرتفعاوفيه 
يعمل الجهاز التنفسى باكمله » مع 
مساهمة عضلات الصدر والرقبة 
والحنجرة فى الجهد والنشاطٌ > 
فند يكون همسا منخفضا لا يحتاج 
مجهود ولا قوة ويلزمه قليل سن 
هواء التنفس ولذلك 

الانسان أن يهمس طوال يومه دونه 
إجهد أو تعب . وسماع | 
سهلا ميسورا لاذن الانسان » حيث 
يصل الصوت الى الاذن » فيهتر 
غشاء الطبلة برقة » وتتحرك 
عظليمسات الاذن الوسطى ببطء 
و تسثر خى عضلات الاذن » فلا 
حاجة لانقباضها » وتصل الاصوات 
الى بعض الخلايا الحسية بالاذن 
الداخلية » فتحملها بعض خيوط 
عصب السمع فى حين تسسترييح 
باقىالخلايا » وبقية خيوط عصب 
السمع » وبهذا يصل الهمس الى 
اذن الانسان وعقله بأقل جهدوتعب 
ولذلك يستمع الانسسان الهمس 
ساعات طويلة دون ملل أو تعب . 


أما لماذا يستريح الآنسان للهمس 
ويسعد بسماعه فلذلك أسسباب 
نفسية وعضوية بعيدة وعميقة )» 
ترجع الى مراح لثمو الانسانالاولى 
عندما كان حئيئا فى بطن أمهيسمع 
دقات قلبها خافتة ضعيفة » تصله 
ثنائية متتالية منتظمة » وحتىبعد 
ولادته » تصله هذه اللباضات عندا 
الرضاعة وعند نومه على صدرامه 
واذله ملتصقة بها » لذلك تكوناول 
كلمات الطفل بغك ولادته سميطة 
ثنائية التركيب تتكرر فى كل وقت 
مثل .. بابا .. ماما . الخ وينشا 
الانسان فى حضن الطبيعة متنقلا 
بين حثباتها » فيسمع اصواتهسا 
'خافتة هامسة » ويستمتع باأصوات 
ما عليه! مر, حشراتك وطييسوز 
وحيوانات ©» فتثير فى نفسه كثيرا 
من المشاعر : والاحاسيس . وحيث 
أن نطق الهمس سهل. ميسور من 


الجهاز التتقنى 4 وسماعة أمسين, 
لطيف وخفيف على الاذن » أصبيم 
هذا النوع من الاصوات محبوبةه 
ومقبولا لدى الانسان . 


لذلك كان للممس دور كبير فى, 
حياة الانسان ونشاطه » جاء ذكر 
الهمس فى كل الكتب السماوية فى. 
المراحل التاريخية وجميع الكتب 
الادبية » وأصبح الكلام النضوقٌ 
بنوعيه ا والهمس معروافا فى, 
كل اللغات » وجاء ذكره فى كل 
المصادر ويستعمل' فى كل الجالات 
العلمية والادبية . 

وبعكس ذلك ينرعج الاثسان من 
الاصوات اارتفعة وتتوتر أعصصابه 

من الضوضاء بكل أشكالها ولذلك 
سعى للحد مئها آو القضاء علنيهسا 
ولاإسستريح وتهدا اعصابه الا اذا 
عاد الى طبيعتهالتى نششا عليها والى 
الهمس الذى بريحة وسعده .٠‏ 

فاذا كان الانسسان يميل للهمسن 
وستريحله وبح بٍسماعه واذاكانت 
استعمالات الهمس تتزايد ومجالاته 
تتسيع » واذ!ا كان مصير: الاصوات. 
بعد قطع المسافات الى الهمس 
الخافت » بعد تشتت حدتها وضعفه 
'قوتها كما أن الدول تسغى للحد من. 
الضوضاء والاصوات المزتفعة » قان. 
صورة المستقبل بالنسبة للانسان. 
'قد تكونأكثر أشراقا وأسعدحالا ‏ 
فقد: يأتىاليوم الذى يكون فيه الهمس 
بكل ما بحملهة من معسان جميلة 
ومشاعر ودية هو وسيلة التفاهم بين 
الجميع وطريقة التمامل بين الناس, 
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يسير. الانسان على سطح 'الاررض 
بقدمين ثابتتين 'واقائة ممتدللة » 
بعلوهما 6 مرافوع الى .اتعلى 
يستطيع تجريكه ذاتِ االيمين :وذاك 
اليسار فى سهولة ثامة وحسدرية 
كاملة ؛ فيرى ما حوله من بدائع 
االشلق: وجمال التكوين » برىالنبات 

" والحيؤان 'زالجناد وكلها تنطق بقدرة 
الله سسبنخانه' وتعسالى على الخلق 
والابتكار 7 . 


0 ففى الانهمار المتدفقة والبحسان 
المنتلاطقة'الامواج » وفى الجبال' 
'الشناهقة أو .الموديان السحيقة ؛ 
وفى الغاناك «والاحراش والادمال 
وفى !السسهؤل المنبسسطة أو االرزاعمى 
االشينة لالمشسب » وحتى فى 
أالصحارى الجرداء التى بشهر ان 
يطل" اليها الماءااو يملوها الكل » بل 
إفى كل بقعة.من.الماء أو اليابسة ب 
أكبيرة كاثت'او صغيرة .:يشاهد 
الالسسان حكسودا. من المخلو قات 
تختلف فى: احجامهنا .واه كالها 
والوانها » كنا؛ تختلف :فى “تكويثاتها 
الجسدية اختلافات شاسمة لابكاد 
يدركها حصر ولا عد , 
هذه الملابين من المخلوقات 
المننوعة التى د 
“الازض أو تعيش فى باطنها » اوتلك 
التى نطير فى الهواء أو تسبح فى 
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بناء الجسم فق الانسان 


الدكتور /: 


: محمد رشاد الطوبى 


الاساناذ 2 العاوم جامعسة القاهرة 


الكاء سيطر عليها جميما الأنسسان 
وهو سيد المخلوقات بلا منازع » 
ااعره الله مسبحانه وتعالى بالمقل! 
:وأالحكمة والذكاء » ووضعه فى 
أحسن صورة وادق بثيان »؛ وهى 
ما تشير اليه الآبة الكريمة 


« لقد اخلقنا الانسان فى جسن 
تقويم  »‏ صدق الله المظيم 

كما وهبه من القدرات المقلية 
والجسدية ما اباح له السسسيادة 
والسيطرة على جميع المخلوقات 
الاخرى © فاستطاع التحكم فيها 
واستغلالها فيما يعود عليه با 
والرخاء . بالخبن 


ونحن لا نستطيع التعمرف على 
تلك القددرات دون أن ثلم س ولو. 
المامة قصيرة ب بتركيب أجسسامنا 
ألتى تنبثق منها. مثل' هذه القدرات 
'فالكثير منا قد لا يمرقون ايلا 
:فصيلات عن بناء الجسم البشرى 
ووظائف اعضائه المختلفة » مع آنه 
فى مثل هله العرفة كثيرا من 


الفوائد والزايا التي قد تجنب 


'الانسان اضرار؟ بالنئة وصعوبات 
كثيرة » وقد أراد الله سسبحانه 
وتعالى أن يوجه انظارنا الى 7 

والمعرقة بكل ما يحيط بنا من, 
بدائع :الخلق وجمال التكوين » حتى 


ما كان موجودا منهاا فى النسما'»: 
كما فى. قوله تمالى : 
« وفى انفسكي افلا تبصرون. " 
صدق الله العظيم 
أن هذه الآبة الكريمةالتى :صيفت 
افى كلمبات قلائل' تحمل بين طياتها 
١حلى‏ الممانى وادق التعبيرات “ 
أففيها يلغت الله سسبخانئة وتعالى 
أنظارئا الى ما تحتوى عليه أجسامنا 
من الآياث والمعجزات » دلالةواضحة 
على عظمة الخالق وجمال الخلق , 
ففىهذه الاجسام البشرية تلسن 
دقة التكوين وتماسك البناء وحسن» 
الظور » وهو مالا نستطيع ادراكه 
الا بعدا دزاسبة واعية لتركيب 
اجسامنا وما تحتوىعليه من آسران 
والغاز قد لا يتصورها عقل انسان 
إفالجسم البشرى بئاء ضخم معقد" 
دقيق التركيب الى درجة تدعو الى 
الدهشة والامجاب . 
ع 
ونحن نعرف أن أى بناء عادئ ‏ 
من الابئية العديدة التى نشاهدها 
فى حياتنا اليومية ب مصنوع من 
الطوب أو الاحجار: التى يرضها 
البثاءمون واحدة بجوار الاخرى اف 
صفوفه منتظمة »© فيت تفع البناء 
تدريجيا الى أعلى كلما كثرت هذه 
الصفوف المرصوصة , 


دكن البعضض مئنا قد لابعرف أن 
.جسم الانسكان ( وكذلك جميع 
الكائنات الحية 0 ى من نبات أو 


دراساث شناقة:و بيحوؤث 
بها ليف كبير من اويا 
إفى منخثلف بلاد العالم ٠‏ 

وكان من نتيجة هلاه السرااسنات 


والبحوك اننا نمرك ا الهوم الآ تصمع 
الانسدان! بتركب من وحلااضااسلاسية. 


للغاية يطلق :على الى منتهلااسم 
الخلية لامع ٠‏ توامسختوى “جسسم 
كل. واجد ملاعطللى ما ربمن .18 
بليونا ١‏ خليشنة 96٠.“‏ الف هليون 
0 وبدل وجؤد «هلاا المندد 
لضخم | من الخلايا التى 'تدخل فى 
بناء ١‏ على أن الخلية:فى حبد 
ذاتها ضبكيلة للغاية وغلى حجان ب كبير 
:من الدقة » ومعظم هذه 'الخلايا' 
ألآن' لما يكن كلهلا 'لا. 
يها لمن الجردة » ولك غلم 
| الممستطاع 'التعر'فب غلى 
0 الخلدوى الجسم لاع 
اختراع اللجهر ( الميكروسكوب ).. 


وقد 'قأم باختراع هذا الجهسارا 
السحرفق عالم هولندى يدغى 5 فان 
ليفتهوك » فى النصف الآخير من. 
القرن السنابع عشر » وكانت لهد1 
الاختراع ضجة كبيزة بين علساء 
ذلك الزمان » أذ انها فى الواقع 
إفتج أمامهعم آفاقنا بعيدة للعلم 
واالعرافاق ٠‏ 


الملا االخلية “فقدا اكتشفها العالم 
الب ريطفنى ‏ روبرت هوك اعام1"10! 
فقد وجل هذا المبسالم ان الفلين 


يتركب من عدد كبير من الحجرات 
الصغيرة التى اطلق عليها أسسم 
« الخلايا » ©» لانها كانت تبه 
الخلايا التى يتعبد فيها-الزهبان فى 
بعض الاديرة الأوربية » وقد'طبق' 
هذا الاكتشاف بعد ذلك على مختلف 


شكل ١‏ ب قطناع فى أحدا 
'فصيصات الكبدا » وفيه تثساهفا 
االخلايا الكبدية 'الكمية. الشبكل' 
اتنتظم فى صغوف متراصة تتشعع 
من مركر القضيص ؟لى سب علحه 


أكائنات الحنة من نات أو يوان 
كفا طبق على الأجلسالم الشرية 
إفوجف أن كل هده الاجسام ٠‏ تت نكب 
من تلك الؤحددات: اللاقيقة همق 
الخلانا . 


وتشككل الخلايا الوجودة فى 
جسم لبا منجتمعاا 0 أررقى 


والانسجام ل نييما بي 

ا فيد مصلحظا الأجسم كله » وتولجدا 
هذه الخلايا البشرية فى, طبقات» 
متراصة على الحسن مايكؤن البداء 


والواقع ان 'خلاياا الجسم ليست 
إكلها على نمف و#احاد من حي ثالشكل" 
أو الحجم أو الوظيفة » بلء.أنها: 
تختلف فيما بينهاا اختغلافات' 
واضحة » :كما انها تتنسوع بشكل 
يشير الدهشة والاعجاب »© ومن 
أمثلة هذا التتوع , 

كرات الدم العمراء ب دقيقتة. 
الحجم ومستلديرة: ببللغ. قطز اللااحدة 
منها م ميكرونات ٠,‏ 
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شكل ؟ ‏ نوعان من الانسجةالطلائية , 


خلايا الكبد ب مكمبة الشكل 
تقرنبا يبلغ قطر الواحدة منها 50, 
ميكرونا ( شكل ٠ ).١‏ 


الخلايا الوضلية ب مغزليةالشكل 
أو أسطوانية يصل طولها الى ...7 
ميكزون ( *' ملليمتراك ) . 

الخلابا العصبية ب وهى اطول 
الخلايا على الاطلاق » وقد صل 
طولها مع اليانها ( التى تمتد عبر 
الجسم كما تمتد اسلاك التليفون ) 
الى مايون ميكرون ( متر ) أو اكثر 

ولايقتصر تلسوع الخلايا على 
الحجم ‏ فقط بل يمتد الى الشسكل 
ايضا » فقد تكون الخلية على شكل 
'قرص أو مكعب أو عمود أو شظية 
دقيقة ©» كما ألها قد تشسبه الند 
أو الملال أو العنكبوت أو الخيط 
الطويل أو الشجرة كثيرة التفرع 7 
ومثل هذه الاشكال كثيرة الانتشار 
على وجه الخصوص فى الجهال 
'العصبى »© اذ أن وظيفة الخلية فى 
هذا الجهاز هى الاتصال بغي هامن, 
الخلانا العصبية الأخرى القربة 
ملها ؟و البعيدة . 


عد :الميكرون وحدة قياسية 
تسستخدم فى الدراسات .الجهرية 
( الميكروسكوبية ) وتعادل جزءا من 
الف جزء من ال لليمتر. . 
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والخلايا الجسدية رغم هذا 
التنوع الشديد فىالشكلاز الحجم 
مبنية وفق صورة اساسية عامة » 
آذ تتكون الخلية النموذجية من 
كتلة صغيرة من مادة البروتوبلازم 
«ومامم)0رط») و 2م البروتوبلازم "2 
مصطلح علمى يتالف من كلمتين 
أغريقيتين هما « بروتو: »)بمعنى 
أولى و « بلازم » بمعنى مادة » ومن 
ذلك نرى أن البروتوبلازم ب تبعا 
لهذا الاشتقاق ‏ معناها « المادة 
الاولية » » ويطلق عليها ايشا اسم 
« المادة الحية » » .ويغلف الخلية من 
الخارج غشاء رقيق كما توجد فى 
وسطها النواة . 


وتسيطر النواة على كل نشاطات 
الخلية » فهى منها بمثابة القلب من 
الجسد »© وقد اثبت الباحثون 
بالطرق التجريبية العديدة أن 
النواة اذا نزعت من جسم الخلية 
أفان الخلية سرعان ما تموت . 

وتحيط بالنواة فى مختلف 
الاتجامات المحتويات الاخرى 
للخلية ومئها 'جهاز جولجىوالجسم 
المركزى والميتوكنديا والمنتجاتفير 
الحية ( مثل الكرات الدهنية 
وحبيبات الجليكوجين أو النشسا 
الحيوانئي ) وبعض الفجوات المملوءة 
بالسوائل وغيرها ( شكل ؟ ) . 


شكل  )‏ اخلية نموذجية . 


شكل ؛ “قظسناع طولى' فى :جدران الممذة لب ٠‏ 


ان هذه الوحدات الاساسية 
١الخلايا‏ ) التى يتركب منها جسم 
الانسان لاتبقى منفصلة بعضها عن 
بعض بل' تعيش معا فى تنظيمات 
محددة » ويقوم كل واحد من هذه 
التنظيمات بأداء عمل خاص من 
الاعمال العديدة التى تتظلبها حياة 
الانسبان » وذلك لأن الخلية الواحدة 
وهئ كما ذكرنا من قبل ب شكيلة 
للغاية لا تستطيع أن تقوم بمفردها 
بعمل وإضح للعيان » فالخلية 
للفرزة مثلا يكون انتاجها قليلاللغاية 
اذا قورن بالاحتياجات اليومية 
الجسم » ولكن اذا اجتمعت الخلايا 
المفرزة لها فى تنظيم واحد متكامل] 
كان افرازها واضحا تماما » أنهذ]” 
الننظيم المتجانس يطلق عليه علماء 
الاحياء اسم النسيج 71881008 ٠‏ 
ويتركب النسيج من عدة آلاف بل 
من عدة لابين من الخلايا التي 
بعضها مع بعض » 
وهى تتشابه جميعا فى كل من 
الشكل والحجم والوظيفة ٠‏ 
١‏ ومن امثلة.هذه الانسجة النسيج 
العضلى' الذي تتركب منه عضلات 
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الجسم على اختلاف انواعها 
ومواقعها » والنسيج الافرازىالدى 
بدخل فى تكوين الفدد والذى 
يقوم بامداد الحِسسمْ بجميع 
احتياجانه من الانزيمسات 5 
الهرمونات أو المواد الكيميائية 
الأاخرى واللسسيج الطلائى الذى 
.يغلف الجسم من الخارج أو يبطنه 
من الداخل وهكذا ( شكل 9) . 
2 ا # 
ولا تبقىالانسجة منفصلة بعضها 
عن بعض بل انها تندمج فى تنظيمات 
أكبر إبطلق عليها الثم الاعضاء ٠‏ 
ع0 
'فاللعدة مثلا ‏ وفى عضو هام. من 
اعضاء الجسم نعرفه جيدا ‏ 
تتركب من عدة انسجة ( شكل ؟ ) 
منها النسيج الافرازى الذىتتدفق 
منه العصارات الهضمية ال ىتجويف 
المعدة لهضم الطعام » ومنهاالنسيج 
العضلى المتمركز داخل جدران 
المعدة والذى تؤدى تحسركاته 
المنتظمة المنتالية الى خلطي الطعام 


المبلوع من العصارات الهضمية؛ » 
وذلك لكى تستطينع هذه العصارات 
هضم الطعام » فم تؤدى هذه 
التحركات بعد ذلك الى دقع الطعام 
المهضوم حزئيا الى الامعاء » ومناك' 
أيضا النسيج الدموى الذى يحمل' 
الى خلايا المعدة احتياجاتها من 
الاكسجين وغيره منالمواد الضرورية ٠‏ 
كما ينقل منها ثانى اكسيد الكربون 
وغيره » وكذلك يوجد فى المعدة 
النسيج الضام الذىيريط الانسجة 
السابقة بعضها مع بعض برباط 
محكم لتتكون منها وحدة متماسكة 
وقادرة على اداءوديفتها على. أاحسن 
ما يكون الأداء ( شكل 6 ) ٠‏ 


وتندمج الاعضاء والتركيسات 
التى تؤدى وظيفة حيوية واحدة 
افى جسم الانسان فى تنظيم واحد 
كبير يطلق عليه اسم الجهانه 
«منوترة 2 © وهو أكبس التنظييمات 
الجسدية واكثرها تعقيدا على 
الاطلاق » والاجهزة اللموجودة فى 
بجسم الانسان هى الجهان الجلدئ 
والجهاز الهضمى والجهاز التنفسى 
والجهاز الدورى والجهان العصبى 
والجهاز الحسى والجهاز الهيكلى 
والجهاز العضلى وجهماز الافران. 
الداخلى ( المكون من الغدد الصم ) 
ومن مجموعة هذه الاجهزة ب التى 
تختلف اختلافات جوهربة فى. 
سبناوكها ووظائفها وصفغاتهة 
التشريحية - يتركب جسم كل 
واحد منا ؛ وقد سبق أن تناولما 
بالشرح والابضاح بعضا من هذه 
الأجهزة الجسدية فى مقالاتسابقة 
بهذه الجلة ٠‏ 

ويتضح مما تقدم أن المكونات 
الجسدية للانسان تتدرج من 
البساطة الى التعقيد على الوجه , 


التالى : 
الخلايا # الانسجة ‏ الاعضاء 
الاجهزة 
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عد سيارة المستقبل ٠.‏ تخر ج من مرحلة الخيسال ديد 
مليون أمريكى يعانون من الصداع النصفى #ديد المراة 
أكثر عرضة لحالات الاكتئاب من الرجسل +« اكتسسسر 
الاكتشافات الفلكية خققهسسا الوواة !! ب 


أحمد والى 


النفق| الهسسنواثى بمركز تجارب 
سبارات جنرال موتورز لاختبان قوة 
حمل اجهزة السيارة 


| دراسة هياكل السيارات بواسطة 
لحاسيات الالكترونية 


فى صباخ يوم مشيمس فى سسلة 
1 باحدى المدن بالولايات 
المتحدة » كانت عائلة جون سميث 
تستعد للقيام برحلة خلوية فى سيارة ‏ 
العائلة ., وترك الاب زوجته وأطفالة 
يعدون طعام ومعدات الرحلة وذهب 
الى الجراج واخْد بنظر باعجاب الى 
السسسيارة الانسيابية الطويلة التى 
تثسبة الصاروخ وترتكز على أربع 
كرأت لامعة فى حجم كرة القدم . 
ورتب جون اعجسساب على هيكل 
السيارة المصنوع هنالمواد الصناعية 
المركبة » ثم تنهد بشىء من الاسف 
لانه سوق لا يسسبتمتع هذا اليوم, 
بركوب سيارته الخاأصة التى يذهب 
بها الى بعمله 6 والتى تتطلق إسرعة 


' | لا خدود لها على ارتفاع ثلاثة امتان 


من الارض . 

وتخطى حون سيارته وذهب الي 
سيارة الرحلات التى تتسع لسسبعة 
اشخاص وتسير بمحرك كهرباتى 
لا يصدر عنه أى صوث . وجلسن, 
على المقعد المربح خلف عجلة القيادة 
وسزعان مااحتواه المفصدا ونشكل] 


..أعلى حسب جلسته . وضغط جون 


علي ذرفى لوحة القيادة فاضيئته 
امبناشة تليفزيونية صغيرة . وأخذا 
الجاسب الالكترونى يسحجل حالة 
جميع أجزاء السيارة بالتفصيلٍ » 
بعد ذلك؛ انتقل الى تسجيل 'جالة 


فى 


الطفقس ومدى ازدحام الطرق التى 
ستسسير عليها السسيارة » والاماكن 


التى يمكن للاسرة انا تستريح فيها 


لبعض الوقت لتناول المرطبات أ 


الطمام . 


والسيارة سير ايضا بنظام 
متطور من الوسائد الهوائية . وهى 
معدة بحيث تتحول عند نهسابة 
الرحلة الى بيت صغير بفى بحاجات 
ومتطلبات اسرة مكونة من اربعمة 
اشسخاص . وما على قائد السسيارة 
ان يخبر الحاس سب الالكترونيي, 
برغب باته © فيتم كل شىء سرعة 
وكفاءة فى لحظات قليلة . 


« ليس 
٠‏ .وليس ذلك خيالا أو حلما من 
مخيلة كتاب القصة العلمية الخيالية 
ولكله مجبرد تلخيص لخطط 


.ومشروعات شركات صناعة السمياراتك 
ستخرج جميعها الى خير التطبيق 
العملى خلال السنوات القادمة .., 
ومن ديترويت فى امريكا الى طوكيق 
باليابان »وف المانيا وفرنسا وانجلترا 
واسبانيا تشغليهد حالات تصميم 
السسبيارات نشاطا محموما . وفى 
التصميمات الجديدة نجد ان كل 
شى» قد تغير تماما . ومن الممكن ان 
تشببه السيارات التى تخرجها 
المصانع خلال ثلاث او اربع سنوات 
قادمة السيارات الألوفة » ولكن من 
امؤكد انه بعد عشر سئوات ستتفير 
شكل السيارة تماما , 


والدراسات تجرى الان للتوصل 
الى محركات جديدة » سبواء التى 
تسير بانواع جديدة من الوقود » أو 
تلك التى تسير بالطاقة الكهربائية . 
وتدور الابحاث فى مختلف الاتجاهات 
بهدف القضساء نهائيا على مشكلة 
تلوث البيئة . وفى نفس الوقثت 


. خفض تكاليف الطمساقة المحركة 


للسلسيارة الى أقصى حدا ممكن » 
وكذلك الخلا من تكاليف الصيانة 
تشسبكل السيارة اى عباء 


بحيث لا ر 


.أضافى على ميزانية صاحب السيارة 


وفى الولايات التحدة خصصبت 


| شركات السيارات بلابين الدولارات 


على ابحاث استتباط مواد جديدة 
بدلا من الاب وامعادلة المختلفة 
التى تدخل حاليافى صافة 
السيارات .: وتشير التقارير الى ان 
المسيارة الامريكية ستكون .ضغيرة 
انسيابية »خفيفة الوزن ٠,وستصبح‏ 
السيارات الكبيرة »© مثل الكاديلاك 
والبويا يك والمرسسيدس من مخلفات 
الماضى ٠‏ 


« ثايم ب 1948٠‏ » 


بالننسبة لهوارد برايس » كان , 
الصداع النصفى يعتبر جسزءا من 
حياته اليومية .وخلال معظم سئين 
حييساته التى تبلغ 8ه عاما ؛ فان 
رجل الاعمال برايس كان يتعر ض, 
على اقل تقدير لاحسدى نوبات. 
الصداع الحادة فى اليوم »؛ وفى بعض, 
الاحيان كان الصداع النصفى ببلغ 
من الشددة بحيث يصيبه بالمرض 
مما يجمله عاجزا عن الاكل ٠والعمل‏ 


ودفعه اليأس الى عرض نفسسه 
على الاطبباء المتخصصين فى 'جميع 
انواع. الامراض © سسواء الامراض 
الناطئية والعصبية والطب النفسى, 
ثم جرب أيضا ,وسسائل العلاج 
الروحى واليوجا .. وكل شىءم 
تقريبا » ولكن بلا فائدة . وفى آخر 
الامزر جرب احد الاطباء علاجه بعقار 
« بروبرانولول » ويسبتعمل عادة 
لعلاج امراض القلب وضغْط الدم 
المرتفع . ومنذ ذلك اليوم قلت 
نسبة توبات الصداع اللصفى 
« ميجرين »وحدتها , وكما يقول 
برايس : « اننى لا أصدق مابحدث 
لى الان , لقد اصبحت السسبسانا 
إجديدا » واسستطيع الإن ان, اعمل” 
وافكر كبقية الناس » ,. 


والصداع اللصفى » مرض شائع 
ومؤلم » ويعانى منه على اقل: تقدير 
0 مليون امريكى . وحتى الآن فان 
اسباب الميجرين مسازالت غامضة 
ولكن مع نج سح الملاج بعقان 
« بروبرانولول » فى حسالة هوارد 
براس » فان طريق الخلاص من 
هذا الكابوس اصبح واضحا بعض 


٠ الثىء‎ 


.وكلمة « ميجرمين » مشتقة من 


,كلمة يونانية « هيميكرانينا » وتعنى 
نصف الجمجمة » لان الالم عمادة 
ييتركز فى جانب واحد من الرأس ., 
.ونبضسات الالم من الممكن ان تبدة: 
عند المدغ وحول العينين » ثم 
تصل الى مؤخرة الرأس . أو من 
االممكن ان تبدا من مؤخرة الرقبة ثم 
اتنتشر الى الجبهة . وخلال معظم 
النوبات لا سستطيع المريض تحمل 
مسماع الاصوات المرتفمة او النظر 
فى الضوء الساطع . وقبل ان يبدآ 
الالم يشعر المريض باختلاط الالوان 
وتداخلها أمام عين واحدة » بوطنين 
فى الاذنين » وتثميل فى الاصابع . 
وقد تستسر اللوبات لعدة أيام 
متصلة , 

. وبعض الاطباء يرفض الربط بين 
الصداع النصفى والاضطرابات 
العصبية » بيئما يعارض أطبسساء 
آخرون هذا الراى » لان الداع 
النصفى ثبت انه قد ينتقل بالورائة 
وعد البالفين فان:المرض اكثر, 
شسيوعا عند النساء .وقد يرجع 
لاسسباب هرمونية . وتقل توبات 

' امرض فى فترة الحمل » 'نينماا تزداد 
مدتها فى فترة العادة الشثسسهرية . 


ولكن عند الاطفال » فان الصداع 
النصفىي بنتشر اكثر بين الاطفال 
الذكور عنه بين الاناث ., 

ومعظم الاطباء والخبراء يتفقون 
على ان الصداع النصفى يرتبطك 
بعيوب فى شرابين الراس الدموية , 
ومن وجهمة نظرهم » فان المرضى 
يوإلدون بعيوب خلقية فى جهسان' 
'الشريان السسباتى » الذى يمد معظم 
اجزاء المخ بالدم ٠.‏ ولسسبب ما فان 
الصفيحات الدموية التىتساعد على 
تجلط الدم.» تسبب القبساض 
الشرابين . وفى خلال ساعة تفرز 
نفس الصفيحات الدموية مركبا 
كيمائيا « سوروتونين » الذى يممل 
عادة على نقل الاشارات العصبية ., 
وعلى الفور يدقع هذا المركب 
الكيمائى الشرابين الى التمدد بعنف 
ويعتقدا خبراء الاعصاب ان ذلك 
بؤدى الى حدوث ضصبغط على 
الاعصاب الحسسية المجاورة تنتج 
عنه آلام الصداع النصفى . 


وحتى الان » فان جميع العقاقير 
التى تسستخدم لعلاج الصداع 
النصفى تؤدى الى حدوث اعراض 


« ارجؤتامين تارتريت » المستخدم 
لمنع النوبات لا يجب تناوله أكثر من 
مرات قليلة فى الاسبوع والا اصيب 
المريض بالادمان . واذا أوقف 
المريض تعاطى العقار فجسساة بعد 
اصابته بالادمان ©» فانة يبصسساب 
بنونات صداع حادة . وعقار 
« ميثيسسيرحيد » يجب أن .يؤخذ 
بحذر لانه قد يسبب اضرارا للقلب 
والكلى . اما عقار « بروبرانولول » 
إفانه أشسد فعالية وله آثار جالبية 
قليلة . ويقول الدكتون سسيمورد 
باموند مدير أحدى عيادات الصداع 
بشيكاغو : « ان هذا العقار يعتبر 
اعثلم اكتشاف لهذا المرض خلال 
ثلاثين سلة »© , 

والصيدفة وحدها لعبث الدور' 
الاسساسى فى اكتشاف تأثير هذا 
المقار على الصداع الثصفى . فان 
بعض مرضى القلسب الذين كانو؟ 
بعانون فى نفس الوقت من الصداج 
#لنصفى ابلغوا أطباءهم أن نوبات 
الصسداع النصفى توقفت بعلا 
تناولهم العقار . ولا أحد يعرفه 
حتى الان بالتاكيد اسباب تأثير 
العقار على الصداع النصفى . 
كيف يحدث الصداع النصفي 
من اليسار . قبل حدوث الالم 
تظهر الشرابين فى حالتها الطبيعية.: 
ثم تسيب الصفيحات الدموية فى 
انقباض الشرابين » وبعد ذلك تفرق 
مركب « سوروتوئين »الذى يعمل 
على نقل الاشسسارات العصبية » 
ويؤدى هذا المركب الكيمائى الى 
تمدد الشرابين يعنفد ٠‏ 

الرسم الايمن » يحدث ضغطعلى 
الاعصاب الحسسية يؤدى الى آلام 
الصداع النصفى . 


اه 


ومن مميزاتعقار« بروبرانولول» 
آنه من الممكن تماطيه بجرعات كبيرة 
يوميا بدون أن تكون له آثان ضارة 
وبذلك يؤدى الى تقليل تعاقب 
نوبات الصداع النصفى . فكمة 
بقول الدكتور دياموند ؛ فان المريضش 
الذى كان يبصاب » مثلا » بثمان 
وبات من الصداع فى الششهر » 
يصباب الان بئوبة بواحدة فقطا . 
واكثر من ذلك ؛ فان نوبة الصداع 
لم تعد تستمر وقتا طويلا كما كان 
يحدث من قبل . 


بعقاقير اضافية أخرى . فالدكتور 
دافيد جودون مدير احدى عيادات 
الصداع بنيويورك يصف لمرضاه » 
بالاضافة الى عقار « بروبرانولول » 
تعاطى عقار مهدىء وعقانر ضدا 
الكابة , وقد نجحت هذه الطريقة 
فى تقليل عدد النوبات الى نسسبة 
ضثئيلة جدا .م فى المائة من 
مرضه . وكذلك فان حد آلام 
النوباتك قد خفت الى حد: كبير » 
واصبح من الممكن علاجها يتناول 
حبة من الاسبرين ٠‏ 


» 194٠ - نيويورك‎ « 


المراة اكثر عرضة لحالات 
الاكتئاب من الرجل 


الوقت الذى تصر فيه المراة 
على حقها فى المساواة مع الرجل فى 
كل شىء » تفاجا المراة بامراة مثلهة 
تصر بعنلاد على أن الاختلافات 
الفسيولوجية بين المراة والرجل؛ 
تعتبر اختلافات اساسية لا تختلف 
فى شىء عن الاختلافات الجسدية بين 
الاثنين ٠.‏ 


بن 


وفى البحث الذى نشر مؤخبرا 
للدكتورة ماجى سكارفف بنظهسر 
بوط وح من واقع الابحاث 
والاحصاءات الطبية » ان مقابل كل 
رجل: يعانى من الاكتئاب تقابله ست. 
نساء ...' وقد قابلت الدئكيتون 
سكارف ألاف السساء فى بيئات 
ومجتمعات مختلفة » كمة درست 
وراقبت مئثات النساء اللاتى يعانين 
من امراض نفسسسسية ويعالجن فى 
العيادات واقسسسام الملاج النضق 
بالمستشفيات المختلفة .. وخرجت 

من جميع هذه الابحاث بأن اأراة 
أكثر تعرضا لمرض الاكتئاب النفسى 
من الرجل ٠‏ 

والسبب فى ذلك كما بد 
البحث »© ان الصلات العاطفية ل 
أهمية بالنسبة للمرأة عنها للرجل 
والمراة ترتبط عاطفيا وبشكل حاد 
باسرتها أو بزوجها . وعندما تنقطع 
هذه الصلات » سواء عن طريق 
الطلاق من الزوج » او عندما يترك 
الابن أو البنت منزل العائلة بسبب 
العمل' أو. الزواج » فان الأرآة قدا 
تصاساب بحالة ١كتثئاب‏ حادة قدا 
تدفعها فى حالات كثيرة الى الانتحار: 
او قد تصاب بمرض نفسى يجمل 
حياتها بلا معنى أو هدف .. والمراة 
بطبيعتها لا تستطيم تحمل الوحدة 
بيئها سسستطيع الرجل ان يعيش 
بمعرده ٠.‏ 

وتؤكد الدكتورة سسكارف ان 
حاجة المراة للعيش مع غيرها ترجع 
الى المافى البعيد . وهى بده 
النظرية تؤيد أقوال كثير من العلماء 
الذين يؤكدون ؛ ان الماط السنلوك 
البدائية قد مرت بمرحلة تطور مثل 
التطور الذى حدث لجسم الانسان 
ومخه . وتستشهد العامة بأبحاث 
الدكتور جون بولب المحلل النفسى 


كلرنرريورع 

00000000 
البريطانى الذى نشر عدة ابحساث' 
تدور حول الترابط العاطفى للمراة 
وحاجتها الدائمة للعيش بالقرب من 
غيرها . 

ولتأكيد نظريتها قامت العالمة 
النفسية باجراء تحربة على عدد. من 
الاطفال مابين اناث وذكور . وق 
ظهر ان الاطفال الاناث ينجذين الى 
صور الوحوه الآدمية بنسبة تزيد 
كثيرا عن الاطفال الذكور . وتشير 
هذه النتائج الىان الارتباط العاطفى 
الذى كان فى الماضى اساسا لبقاء 
الاننسان واستمراره فى الوجود » 
أصبح بشكل الان عقبة خطيرة امام 
المرأة فى عصرنا الحديث . 

وتقول سكارف فى نهاية دراستها 
ان المرآة تجد نفسها ضحية للعصر 
الحديث . فهى الريف أن تخضصسع 
للتطورات وتسسير فى طريق الحرية 
والاستقلال بذاتها » بيئما تجذبها 
للخلف العوامل الوراثية وتدفعهسا 
الى الزواج وتكوين الاسرة . 

« ذى نيويوركر ب 1981 ») 


الدكتورة ماجى سكارف 


سئوات »© كان جون هوستى موظف 
البريد بمديئة هادر سفيلد بانجلترا 
,بقوم بمراقبة السماء بمنظاره المقرب 
كما كان يفعل مئذف عدة سنوات .... 
وفجاة شاهد نجما فى مكان لويكن 
موجودا فيه من قبل ,, لقد شاهد 
«هوستى نجما فى لحظة انفجاره .. 


وقام هوستى على الفور بابلاغ] 
الفلكيين الذين قاموا بنشر. البساء 
الاكتشاف تلغرافيا الى جميسع 
الراصد فى جميع انخاء العالم .. 
وعلى الفور تحولت التليسسكويات 
االضخمة من مراقباتها الروتينية 
التبدا فى دراسة الضوء المنبعث من 
نجم هوستى الجديد . 


وجون هوستى هو احد الات 
من الفلكيين الهواة فى بريطائية .. 
وكان اكتشافه والشهرة العالميةالتى 
حققها هى ثيرة معرفته الكاملة 
بالنجوم والكواكب » ومثابرته على 
مراقبة السماء بصفة مستمرة .. 
والاهم من ذلك ©» فقد أثبت هذا 
الاكتشاف على أنه حتق فى عصر 
التقدم: التكنولوجى » فمن الممكن 
تحقيق الاكتشسمافات المثيرة باكثر 
الادوات تواضعا .. 


وعلى الرغم من الاعتقاد الشائع 
أقان الفلكيين المحتر فين لاا يراقبون 
السماء بصفة مستمرة . ولذلك “ 
وهو الغريب: فى الامر » فاتهم, 
يعتمدون على الفلكيين المسواة 
لاكتشاف الكثير. من الظواهر » مثل؟ 
الاختلافات فى كمان بعض النجوم 
وظهور المذنبات الجديدة » والنيازك 


ومن أشهر. الفلكيين الهواة فى 
بريطانيا » جورج الكوك أحسند 
نظار المدارس المحالين على 'المباش 
والذى قفى معظم حياته وهى 
يراقب ويدرس السماء حتى أصبح 
بدون منازع من اكثر الفلكيين علمة 
بالسماء » آى كمة يقول كيار علصباء 
الفلك © اعظلم من يعرف اسران. 


السماء فى المافى أو الحاضر .., - 


وبلغ من شدة اهتمامه بالنجوم انهة 
قفضىست سنوات وهويحفظ أسماء 
النجوم » ليست فقط النجوم 
الظاهرة ولكن أيضا النجوم الخافتة 
الضوء التى لا تظهر آلا بصعوبة من 
خلال كناظير لمقربة لمتقدمة .. ٠‏ 


ومحفورة فى ذاكرته اسماء ما لا 
نقل عن .* الف نجم . وفى الليالى 
التى تخاو سماؤه! من السحب ©). 
يجلس الكوك فى مقمده ويوجه 


منظاره الى السيماء » وياخذ فى 
مراجعة ما براه بِنَا يحفظه فى 
ذاكرته » باحثا عن نجوم جديدة .. 
ولقد اكتشف حتى الان أريمةا نجوم 
افى مرحلة انفجارها والتى يطلق 
عليها « نوفا » ولقد ساعدت هده 
الاكتشافات على فهم اكثر لما بحدث 
لهذه النجوم .: ومن المعتقدان * 
انسياب الغاز الساخن بين نجمين 
متقاربين يؤدى الى حدوث انفجار 
نووى ,... واكتشف الكوك أيضساة 
أربعة مذنئبات .. وكان اولها الذى 
اكتشف فى سنة 1101 © ويعتين 
اول مذنب يكتشس ف من بريطانية 
إخلال هذا القرن .٠.‏ 


وعلم الفلك يدين الى حد كبين 
لآلاف الهواة فى جميع اتحاء العالم 
الذين بقضون وقتهم فى دراسة 
ومراقبة السفاء مضحين براحتهم 
ووقت فراغهم .. واولا هؤلاء الهواة 
ما تحقق الكثير من الاكتشافات 
التى ساهمت الى حد كبير فى 
تفهم اكثر وضوحا لحقيقة. الكون 
الذى نعيش فيه . 

« الجارديان ب 1941 » 


بن 


أخبار قصيرة 
3 
' 
عه تشسير نتائج الابحاث الطبية 
الحديثة التى قام ما فربيق من 
الاطساء والعلماء فى أحد معاهد 
الابحاث فى شسسيكاغق الى ,وجود 
علاقة مباشرة بين انخفاض نسبة 
الكو لسترول فى الدم والاصابة 
بسرطان القولون عند الرجال دون 
النساء » وخاصة عند كبار السسن. 
فقد دلت الاحصائيات ان الاشسخاص 
الذين تنخفش لديهم نسسسبة 
الكولسترول فى الدم عرضة للاصابة 
سرطان القولون بسسبة ثلاثة 
اضعاف الاشخاص العاديين .. 


د توصسل فريق من الاطبساء 
الفرنسيين بوسساطة القيساس 
الكهربائى الى معرفة مراكز ارسال 
المخ الى باقى الحواس . وذلك عن 
طريق التجارب التى أجريت على 
مخ الفئران . كما توصل فريق 
الأبداث بوساطة الاساوب الاشعاعى 
الحديث الى معرفة اسرار اللخ . 


« جون كرانفراس » ا 
التجميل العاللى .. توفى بثيويورلكة 
عن 1/1 عاما .. جون قام بتأسيس 
العهد القومى لجراحة التجميل ف 
فرنسا مام 1161 قم سسساقن ال 
تيو يورك حيث قام بتأسيس معهد 
زراعة الاعضاء البلاستيك واجرى 
“عمليات تر قيع الم .. وحصل على 
جائرة نوبل وقام بتاسيس ورئاسة 
الجمعية الدبولية لزرع الاعضاء فى 
الولايات المتحدة , 


يد « الاكتشسبافات الطبيسة 
الحديثة » شعار المعرض الذى بقام 
هذه الايام فى العاصمة الفريسية .. 
بعكس المعرض آخر النتائجوالابحاثة 
العلمية التى توصل اليها الاطباء فى' 
مختلف فروع الطب والعلوم . 
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صورة الغلاف 


التعليم بالتليفزيون 

احد محاضرى « جامعة بربطانيا 
المفتوحة » بلقى محاضراته على طلابه 
وهم فى منازلهم التى تبعد عنه 
بمسافات طويلة تقاس بالكيلو مترات' 
مستخدما نظام « المصسسوت 
والصورة » الجديد المعروف باسم 
( السيكلوب ) . ويزود الطسالب 
الشترك 'فى هذا النظام بجهسال 
استقبال تليفزيونى ‏ خساص وقلم 
حساس ضوئيا يستطيع الطالب أن 
يكتب به على شاشلة التليفسزيون 
مباشرة . 


ولقى الحاضر. دروس سه على 


طلابه المنتشرين: فى جميسع.: انحاء 
بريطانيا » من المركسز الرئيسى 
للجامعة فى المنطقة الوسطى من 
البلاد «المبدلئد» . فينتقل) حديثه 
م خلال 0 التليفونية . 


الاشاررات ا ف 
الخطوط التليفوئية .. واذا اراد 


احد الطلاب مناقثئسسسة المحاضر 
وتوضيح مناقشته بالكتسابة ار 
ارس امكنه اجراء ذلك خسلال 
الوصسلة ؛ والطسسريقة الت 
سستخدمها المحاضر » وتم 
الصورة التى يخططها هذا الطالب 
على شاشات اجهزة جميع افراك 
'فريق الدارسين . اضف الى ذلك 
أنه يمكن وضع « شريط كاسيت » 
يحمل: معلومات اضصسسافية سبق 
تسجيلها عليه كالخرائط وصيما 
المركبات الكيميائية لتكون صسورة 
'خلفية تبين الزسوم الاضافية , 


كما ان هذه الشبكة التليفزيوئية 
متصلقا بحاسب الكترونى مركزى ؛ 
إفى مصلحة البريد الب بطانية 
وتظصسر المعلوماث الطلوية على 
:شاشات الاجهزة التليفريولية . 


ويشرف على هذا المشروع 
التجريبى الذى سسسسوف سثمر 
عامين »' هيئة الاتصالات البريطانية 
وفرع المواصلات بمصلحة الببسريد 
البريطانية , 


دكتون 
سيد رمضان هدارة 


4د كيك 


م ء صوفيتى / 
مايكونه النهر الجارف من التربة . 
؟ - كلوريد الزئيق / وت 
السيوف ورنينها . 
#8 معتقلون فىحرب // اسرع/' 
بحدث بما لانفع فيه ولاخين . 


الجتقاطعة 


4 ب ضعف / ما تستخدم فى 
إصناعة الزجاج والاسمنت . 

هم نس مسرحيسة تراجيديمة 
لشيكسبير / يطل الالياذة .., 

5 طائر غريدا // اخلقا ٠‏ 

1 نبت طيب الرائحة /! سفيئة 
حربية . 

م ب حرف مصسدرى ينصب 
المضارع / جبن قديم / ما خئف 
الرجل ( معكوسة ) . 

د البروتوبلازم الذئ بحيط 
بالنواة بقى الخلية /) حرف للتفسير, 

1 ب راقصة من أصل هولندئ 
(ندونيسى كانت جاسوسة للالمانفى 
الحرب العالمية الاولى ٠‏ 

١ل‏ اختلس النظر / بمفرده ,/[ 
نوع من الخشب ( معكوسة ) ٠‏ 


1 نقود / قام بتهريبه ٠‏ 


1لا فة 
نإاءإااتإى 
١‏ 

نا 
١‏ 


5 
8 


د 


0 
]د 
١إد‏ 
م 
ا 

| أب 
0 
اهإد 


حل مسابقة العدد الماضى 


تسلا را 


جم 6 0 0 


"111111 [ا 


اكلمات راسية : د يشرب ‏ ربان السفينة , 
لا شسجاعة إ/ ( على 37 خابور ( معكوسة ) / معايئة 
معثلة مصبرئ داحلا مع أ 
/ - يسكن فى خمود إ/ا ماحسئن 
؟ ‏ ( ليل ... ) لغوى ومعلم من الثنيات ه, 


وكاتب عربى راحلكان عضوا بالمجمع 

اللغوى بالقاهرة /: حر فانمتشابهان : 2 - ادم رأخام تسيديد 

د مادة اطلام | زعايل ا الصفام 
سرود // تزيل' ٠‏ 

؟ ل من لايعر'ف القراءة ولاالكتابة 

/ عكس آخر ( معكوسة ) / حاف 


٠٠ل‏ دوو من إحقب الحيساة 
القديمة /ر عشق ( معقوسة ) .., 
1١‏ ذكون الدإجاج 1 وريد 


نداء لللدبة . 00١‏ 

0 1 0 

2 ته بسوسرا ( معكوسة)/| ب كلمة السنيوىة ( متفراقة إ 
:حمارة / عذراء ٠.‏ / 1 العراقً م 


إن 


مود الوان من الجوائز فى انتظارك لو حالفك 
التوفيق فى حل المسابقة التى يحملها كل عدد جديد 
من مجلتك المفضلة ٠٠‏ وتتعاون الشركات والمؤسسات 
والهيئات فى تكريم الفائزين بتقديم الجوائز كما تقدم 
الجلة: استراكات مجانية لباقى الفا ثرين ٠‏ 


998606066666© مسابقة مايق 19581 لفنفف فض مضنا 


بمناسبة نجاح تجربة أول رحلة 
لكوك الفضاء الامريكى يصل فيهااليى 
الفضاء استخدام ثلاثة صصواريخ 
اثنان بعملان دالو قودالصلب والثالث 
بالوقود السائل ثم يعود الى الارض 
ليطير مرة اخرى فىسسبشمبر القادم 
بهذه الناسبة نقدم مسابقة هذا 
الشهر » وخاصة للمهتمين بمتابعة 
الخبسار الاقمسار الصناعية 
والاشتراك فىمسابقة « السادات 
للفضاء » التى تتطلب اتتسسراح 
تجسربة يمكن, اجراؤها 'فى مكوك 
الفضاء فى الظروف المحيطة على 
ارتفاع ١186‏ كيلى مترا ومن, المهام 
التى سيقوم بها مكءك الفضباء حمل 
الاقدار الصناعية المختلفة . 


ولكن اذا .اريد مثلا ارسال قمر 
«صناعى خاص بالاتصالات ليبقى 
انوق منطافة محدودة من الارض 
'ليعمل كمحطة فضائية « ثابتة » 


لتقل البرامج التليفزيونية والكالمات [ 7 


التليفوئية » فيكون على هذا القمر 
الصناعى بعد ترك مكوك الفضاء أن 
:بواصل الرحلة بمحركات ذاتيةفيه 
ليصل الى الارتفاع الناسب . 


والسؤال هو : 


ماهو الارتفاع اللازم,وصول القمر 


الصناعى اليه ليعمل دورة كاماة 


حول الارض كل ١6‏ سآعة وهى | 


سرعة دوران الارض حول نفسسها 
-الببدو -ثابتا فوق اموقع المحدد من 
الارض ؟ ٠‏ 


َه 


الاجابة الصحيبحة لسابفة 


مارس 15/11 


اجابة السسؤال الاول 


الجالون الامريكى اقل من 1 
لترات (80/ار؟ النرات) والبريطانى 
أكثر من (41هر؟ النرات ) 


اجابة السؤال الثانى .. 


الهكتار اقل منمر؟ فدان (١/اار؟,:‏ 


فان ) ٠‏ 
اجابة السؤال الثالث . 


الياردة اقصر من المتر ( 155قنه 
متر )اه 


يد 


الفائرون فى مسابقة مارسن لشلطا 


الفائزن الآول : 

عصام ابزاهيم سيعيكا . سيدى 
بجابر الاسكندرية ,. 

الجائرة : دادبو ترائرستون ٠‏ 7 

الفائز الثانى : 

شرف عبد الرحمن, عببدا الملتصود 
الشربينى ب المزيزية ب منيا التمح 

الجائرة : قلم حبر جاف افاخر 
من مدير, شركة التوزيم المتحدة 11 
ش قص النيلا ٠‏ 

الفائز الثالث : 

حاتم 'مين احمدا الجمل) ب ميات 
'خاقان ب شبين الكوم , 

الجائزة : اشتراكه بالمجان الدة 
سئة فى مجلتا العلم . 

الفائز اأرايم : 

تبيه عيف القادر سجير الوسبة 
55 اجا ب 'أدقهلية ٠‏ 

الجائز 111 مدنا من: مجللا 
العلم من سئوات' اصدارها ,, 

الفائز الخامس : 

مئى محمد احمك محمنسوكا نس 
السراى ب رمل) الاسكندرية . 

الجائرة : مجموعة صاخو ومعادن' 
'جيولوجية من محف ٠‏ العلوم : 


الارتفاع اللازم وصول القمر الصنامى الخاص بالاتصسالات 
التليفزيونية اليه ليعمل دورة كاملة حول الارض كل ؟؟, ساعة هو 
,كيلو مترا 


طأثرقوةوة 


0 ا ل 0 ا ا ع 3 10 
كل' أجابة خارج هذا الكوبونلايلتفت اليها وترسل' الاجابات الى 


مجلة العلم باكاديمية البحث العلمى والتكنواوجيا 1.١‏ ش قصر 
| بريد الشعب القاهرة . ١‏ 


العينى 


ععكامعم5 


عجدعه تجمع هذه الدائرة بين 
اشباع هواية التعامل ال 
الالكر نية وسعادة راق 
ارعون الكترونى يعطى 16 نغمة 
موسسيقية منضبطة على السلسم 
الموسيقى تقايل 1 اصبعا.مناصابع 
البيسسانو التى تشغل ديوانين 
متتاليين . وتكفى هله النغمات 
عزف عدد من المقطوعات الموسيقي 
مثل اغنية الاحتفال بعيد ميسلادا 

وبعد اتمام توصسيل الدائرة 
الموضحة بالرسم تسستطيع ضبط 
النفمة الموسيقية الخاصة بكمل' 
مفتاح » بالتحكم “فى ضبطالمقاومة 
المتغيرة . كذلك قد تحتاج الى 
اعادة ضبط الجهان اذا مسعفت 
البطارية , 


وهذه كلهابداية ,يمكن أنتطورها 
يعمل جهاز أكبر يصدر عددا أكبر 
من النفامات .. 


كيف يعمل الارغون الالكترونى: 

ديد وهذه الدائرة رغم بساطتها 
الاانها تعرقك بالاسس الالكترونية 
لدائرة أى ارغون الكترونى التى 
لاتخرج عن كونها دائرة تذبذب 
الكتروئى ٠‏ 

ودائرة التذبذب تجمل التيان 
الكهربى الذى يمر فيها برتفع 
وشخفض بمعدل دورى منتظم بحرلا 
رق مكبر الص وت الى الامام 
والخلف بنفس المعدل محدثا ثغمك 
موسيقية . وهذا ما يقابل اهتزاز' 
الاوتار والصثئدوق السرنان فى 
الجيتار والكمئن والعود ., 

ويقوم الترانزستور بعمل اداة 
التذيذب وذلك لقدرته على تكبي 
الاشارة الكهربائية . ولما كالت. 
القدرة الكهربائية اللازمة للمروئ 


“-دشولا ى_الترائزستور أصغربكثين 


من قدرتها وبعى خارجة مكبرة »؛ 
إفيمكن جمل الكبر يوفر الدخل 
اللازم له . وبذا تتولد الذذبات 
ه صمك التر إنزستور اداه لتغيير, 
السار المستضر الصطسادر من" 


ل 


البطارية الجافة ألى طاقة كهربية 
متزددة ,. 
وبكون الترائؤاستورآن اللوجودان: 


إفى الدائرة دائرة تكبين صسوتى أ" 


بسبطة تعطى القدرة الكافية لجعل: 
النعغمة الصادرة وستفوفة ٠‏ ولكن 
دائرة التكبير لا تعمل وحفعاالتهمة 
ولذاتؤخدذ عيئة صغيرة من الاشارة 
الكفربائية من اللحول وتمر 'خلال 
'شبكة مقاومات الفاتيح والمكثف 
الصسمير ( هنل ميكروناراد ) 
كتنر ذى. فى 'قاعدة الترائزستون 
( 1. آس .سى ) وتختلف قيميسة 
.. المقاوماتك فى شبكة التغذية هذه 
وبالتالى طبيمة النغمة الصبادرة 
انعا للمفتاج الذى بختاره العازفه 


لغلق الدائرة ولشبغيلها . 


3 
ذ ‏ دثناة 
-- 5 
5 م 
3 ا : 
م 
فخم اه 
إن للا ا 7 
9 إإلو| ٠١‏ للب 2 
1ه لطا 2 
ده 
باح كنا #للذاه م 
1 / 03 32 
- 3 الله مانت ع 
5 1 الله 8 ايلات © 
و :إما الا 
١‏ 0 لك 
مم 
3 إل 2 
6 لب عم 2 
فك مهد 


لمكن 


/ 
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جميل على حمدى 


يمتد فى مابو المومسم الربيعى 
تتكائر النخيل: بالفسبائل » ويمكن, 
التبكير فى أبريل أيضا » وهثئاك 
موسم آخشر, ف ىالخريف خلا لشهرى 
أغسطس وسبتمبر. ويمتاز التكاثن 
بزراعة الفسسائل عن زراعة البغفرة 
لان نمو النباتات البذرية يحتاجآلى 
سئوات طويلة حتى تثمر الاثسجان 
كما أن الفسائل تعطى نفس تلوع 
البلع الذى كانت عليه الشجرة الام 


ونظهر الفسائل حول اتسسجان 
النخيل الأنثة واذا تركت فانهبا 
تكبرحتى نثس . ولتشجيع الشجرة 
الام على اخراج فسائل لذات”' جدون 
صالحة للزراغة يجمم التراب حول 
جذع الشسجرة حتى ارتفاع نصفه 
متر أو متر ويرش بالماء وتؤخدك 
الفسائل وقد بلغت من العمر مابين 
عامين الى خمسة أعوام ٠.‏ 


وتنتخب الفسائل التى كوئنثا 


بجذورا » ونقلم تقليما جائرا بازالة, 

السعف عدا اربع صغالن تترلك 
حول القلب بعد قزطهة حتى طول 
٠؟‏ سنتيمترا تقريبا . ثم تغطى 
الفسيلة بقشن الارن أو الخيشس, 
وتبقى مغطاة بعدالزراعة .حتى يظهر. 


السعف الجديد وتقوىي 3 تحمل 
ااطروفم الجوينا الحيطة .. 


وتمدا جون الزراعة بتسميدها 
بالسماد البلدى المتطل على أنتبعدم 
كل جورة عن الأخرى بمسافئللا 
إتتراوح بين 2لا امتار لمنع تزاحم 
الاشجان والاستفادة من الاريج- 
الخالية فى زراعة الخضر والفاكهة 
الاخرئ 52 

وتبدا الثسجرة الجنديدة فى 
الاثمار بعد حوالى 04-4: نوات 
ويبلغ الانتاج ذروته عندما تبلغ 
الشجرة 1.1 سنوات ويمكن ان 

تستمر الشسجرة فى الاثمار مالة 

سكة ل يعتنى بخدمتها . وتحمل 
الشجرة فى التوسط م سباطات 
نزن كل منها مابين 10-١١4‏ كيل 
نجراما من البلح ٠‏ 

الذرة الهجين يضاعف الانتاج : 

ستمر الفلاح فىزراعة العروات' 
آلصيفية من الذرة الثشسامية حتى 
منتصف بوثية » وتحصل مصر على 
تقاوى الذرة الهجين من الولابات 
التحدة الامريكية وفر 09 

وبالرعم من الارتفاع النسبىلثمن 
تقاوى الذرة الهجين على الذرة 


الشامى العادى آلا أن العائد من 
المحمصول يعود على الفلاح بريح 
أوفر فبيئما يصل الانتاج العادئا 
11 ارديا للفدان » فانه يتتضاعف 
بالنسبة للذرةالهجين . وقد وصل' 
إفى محافظة الدقهلية الى ." اردبا 
'للفدان » وحوالى *؟ أرديا للفدان, 
فى المتوسط فى الجهات الاخرى . 


زراعة الفول السودانى فى مصر. 


تبدا زراعة الفول السودائى فى 
مابى وتستمر حتى منتصف يونية 
ويفضل زراعته على خطوط بمعدل 
خطا فى القصبتين مما يسهل' 
اجراء عملياث المزيق' والتسميد؛ 
والرئ والترديم ٠‏ 


وبررع فى جور على ابعاد , 
ويفضل زرامة البذور لا القرون 
للحصول على نسبة ائباث عالية 
سريعة:» كما يفضل معاملة البذون 
قبل الزرامة بالبكتريا المقدية 
الخاصة لزيادة المحصول . وتروى 
النباتات كل هم أيام حسب حالة 
الطقس ٠‏ 

ميد الديك البرى افى النمسا 

بقع موسم صيد الديك البرى: 
اللمساوى خلال بضعة آيام “فى شهر 
مابو من كل عام ويعرف هذا الديك 
عند هواةالصيد باسم «كابركايللى» 
وبتطلب صيده دراية خاصةومرشدا 
خبيرا بطبائمه الغريبة . فهو بحق؟ 
من عجائب المخلوقات فى طبعمه 
وطريقة صيده . 

ويحسن للصياد ومرشده الا 
يناما طيلة الايلة السابقة للصيد » 
لان عليهما أن يخرجا للصيد الساعة 
الواحدة صباحا . 


وفى مابو بقع موسم تكاثر هذا 
النوع من الدجاج ويتفئن الديك فى 
ندائه للدجاجة مع خيوط الفجر 
:الاولي » وبختس لف توقيت ذلك 
باختلاف الموقع والارتفاع على 
'الجبال والغابات التى: تكسوهما 


وغالبا ما يختار. الديك ( نفس الوقع 
والمكان لملاقات الدجاجة وا فيه 
الاجيال مالم يفسد الأنسان عليه 


الخلوة بشق طريق يجديد أو ازالة 
الاثسجار . 


ويتقدم المرشد المحلى الخبير 
ممسكا مصباحا بيده وخلفهالصياد 


الضيف وعئدما يقترباق هن مكان 
اللقاء يطفىء المرشد المسباحويتقدما 


صوت تساقط رات المساء من 
الصنبور ويحتاج سماعه لاذنمدربة 
وعندما بكرر صيحته أو انشودته 
ويسرع الابقاع يستطيع الصسياد 
مشاهدته كظل 'خافت فوق شجرة 
أمام ضوء الفجر الرمادى . 
وتبدا أحرج اللحظات فمىعملية 
الصيد لان أى حركة طائشة قلا 
تضيع الليلة كلها , وبالخبرة 
يستطيع المرشد والصياد أئيستغلا 
اللحظة التى تعقب سماع صيحة 
الديك » وبقال انه يفقد خلالما 
الاحساس بالسمع والبصر تماما .., 
ويتقدما خطوة وفى لحظة ممائلة 
اخرى: يصوب الصياد بندقيتهوفى 


مكوك الفضاء 


مشاهدة تماذ جتفصيلية 
57 الفضاء الامريكى ومعملالفضاء 
الاوروبى وتطور الاقمار الصدحية 


واستخداماتها .. فى معسسرض 
تكنولوجيا الفضاء الذى يقيمه 
متحف العلوم 


باكاديمية البحث العلمى 
فى مبنى القبة السمماوية 
بارض المعارض بالجيزة 


يوميا من 4 صباحآ حتى 6 مساء ؛ 


وعرض القبة السماوية 
من لانن يل جنا 


اخرى يطلق قذيفته ليحصل على 
مبتغاه !. ويقال أنه حتى لو طاشت 
القذيفة خلال تلك اللحظة ققها 
لايسممها الديك ويبقى فى مكانه 
وكأن شيثًا لم يكن ٠.‏ 

ويتميز هذا النوع من الديعة 
بلون رقبته الزوقاء وجتسساحيه 
الرمادى وبقعة حمراء حول كل من. 
عينيه » وهو ضخم ١‏ وله 

إجناحان قويان يطير بهما الى أعالى 
لجان : 

وهصذا الطائر من الحيوانات. 
الممسددة بالانقراض يفا ٠.‏ لذةا 
تستمح السلطات الس ساوينة 
بصيده خلال شهر مابو من كل؟" 
عامين . كمالا للصياد اله 
بصيد؛ ديكأ واحتكك فى اللوسم 
الواحند ٠٠‏ ورتم ذلك فرحف 
الانسان ما زال بهدد وجودها 1. 


ودب الباندا مهدد أيضا بالاتقراض, 


بيئما يبذل العلماء الصيئيون 
والاوروبيون الغربيون قصسارى 
:جهدهم للحفاظ على العدد الباقى 
من دببة «الباندأ» المهددبالانقراض. 
فى محميات طبيعية » قام العلماء 
الامريكيون فى حدائق حيوان 
واشنجطن بمحاولة لخملانثى البائد 
على التوالد فى « الاسر 6. 

ويتميز دب البائدا بفرائه الذى 
يجمع بين اللونين الابيضى والاسولا . 
وبقسيع مومسم ترأوجلييه فآ 
شهر مايو ويتم الجمناع؛ بين الانثى, 
والذكر مرة و احدة كل عام , 

وحاول الباحثون فى حديقكا 
واشنحطن احداث تلقيح صناعى, 
لانثى الباندا « لنجلنج » من زوجها 
« ستهستج » يومى 117 © امايق 


118٠. :‏ بعد فشل ستجوسلج فى 
تلقيح انثاه تلقيحا طبيعيا . 


ولكن لم تحمل « لنجلنج »فى 
هذه التجربة »© التى كان المهتمون 
بالبيئة واحيائها يعلقون عليهاالآمال' 
ولكن الامل واعادة التجربة مزال 
قائمين . 
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© كيف تحافظى على 
دشر نك 
اءد. محمد الفاواهرى 
© سبب انقطاع التيار الكهربائى 
أءدء م محمود سرى طه 
© كيف تحصسسسل على فلج 
دراسية 'للماجستير والدكتوراه 9 
الاستاذ محمود عبد البجيد 
:د الفرق بين الشمال المفناطيسى 
والشمال الجفرافى ٠‏ 
اخقاء محمد احمد سليمان 
بد اللوزتان ٠6‏ ومتى بجحسمب 
استصتصالهما 32 
أء٠ده‏ سميحة حسن 
© ما هو الكمبيوتن ٠.‏ 


أ ٠‏ محمد خكشسيسة 


تاجراسك 


ابعث الى مجلة المسلع بكل 
ما يشغلك من اسئلة على: 
هسنقا العنوان 5 ١‏ شساوع 
قصر العزيئى اكاديمية بمية البحث 
'العلفى ث القاهرة ٠‏ 


3 


بربيد العام 


اعداد وتقديم : محمد عليش 
مدير مكتب المستتشان الما 


دعنى اسألك ٠.٠.‏ هل اسستعمال 
الصبغات للشعر يؤدى الى التهابات 
فروة الراأس وهل كى الشعر ولفه 
وفرده واستعمال البراماننتيؤدى 
الى قصف الشعر اذا كان كذلك ,٠‏ 
ما قول اطبسساء الامراض الجلدية 
وبماذا ينصحون ٠٠١‏ 

بديعه احمد ٠‏ ع 


الشعر ياعزيزتى عنوان المرأة 
وسر جمالها .. ومنهنا كانت١همية‏ 
وضرورة العناية به ...فهو الاج 
الذى يعتلى راسها 'فيضفى عليها 
جاذبية وسحرا .. واليك ياسيدتى 
الوصاية العثى للعناية بالشع. 
والبشرة التى ينصح بهسنا استاذ 
الامراض الجلدية الشهور الاستاذا 
الدكتور محمد الظواهرى . 

١‏ ل تجنبى الاسراف فى صبغة 
الشعن . 

؟ ب تجنبى كى الشبعر المستمر. 

9 يجب غسل الشعر الدهنى 
مرة أو مرتين اسبوعيا بالماء الفائر 
والشامبو أو الصابون الجيد . 

؟ ب يكتفى بفسل الشعر الجاف 
مرة واحدة بانواع الصابون الجينا 
مثل' صابون البوريك ألو صابون 
القطران ٠‏ 

مب بعد غسيل الشسعر يجب 


'تدليك فروة الراس بزيت الزيتون 


لتغذيته ٠.‏ 
 "‏ التدليك ايضا أثناء تصفيف 
الشعر بالفرشاة .. بعدها يضبح 


اكش اقوة .,. وفنا خ. واشرافا . 


/ا ب تجنبى وبقسسدر الامكان 
التعرض للشمس. ٠‏ / 

ب تجنبىالدهئيات والنشو بات 
والاملاح . 

1 يجب أمنداد الجسم 
بالبروتينات والمعادن والفيتامينات 
المختلفة خصوصا فيتامين او ب 
اللركب . 

٠‏ -الاتنساقى وراء اعلانات 
ادوات التجمييل ففعادة م( يكون 
مغالى :فيها وتبغى مجرد التجسارة 
... فتجنبى المكياج اليومى 
لانه بسد مسسام البشرة فيمد 


.  تازارفالا‎ 


والربح 


عنسد اسسستخدام ملف كهربى 
لتسخين الماء فى المنزل حدث قفلة 
فى نور المنزل كله وعنف تصليح نون 
المتزل أمرنا الكهربائى بالا نستتخدم 
هذا الملف نظرا لقوته علما بأن املف 
٠‏ فولت س ٠6‏ وات . فما 
سرحدوث القفلة والشرارة الكوربية 
النى كادت تؤدى الى حرق المنزل 
والسر فى عدم استتخدامه ؟ ٠‏ 
انشراح محمد مرسى 
كلية العلوم 
جامعة الاسكندرية 


سبب انقطاع التيار بالمنزل قد 
يرجع لاحد سببين هما : 


-١‏ أما ان تشعيرة الفينونا 
( كبس النور ) لا تتحمل التيان 
الكبربائى الكلى للمنزل أى جميع. 
الاجهزة المتصلة بهذا الفيوز . 

كما ,جاء بالسوٌال أن قدرة 


اللف ١...‏ وات وهى تقابل شدة 
تيار حوالى ه أمبير . ومن ثم اذا 
كان قط سلكالفيوز اقل من حوالى 
ا مم وهى تقابل شدة تيان 
حوالى ه أمبير . ولحظة احتراق 
ألفيون فيها خطورة اشتعال أى 
مادة قابلة للاشتعال نكون قريبةمن 
كبس الثور . وعليه ننصح بعدم 
استخدام طريقة التتسعير اليدوى 
بل بيمكن استخدام فيوزات خاصة 
مزودة بامكانية نتيح اطفاء الشرارة 
(الشقوس ) فقورا . وطبيعى 
لاإستخدم هذا املف بعد تغيير 
الفيون الا بعد التأكد من أن كلا من 
اقدرة العداد وحجم الانسلاك 
( وحالتها ) بالمتزل تسمح بمرون 
تيار حوالى ه امبير على الاقل ( اى 
أن قطر الاسلاك مثلا لا بقل عن ١‏ 
مم والعداد ١.‏ امبين مثلا عاى 
الأقلا , 
' ؟يكون البسبب حندوك 
تلامس بين بعض اجزاء الملف بعضها 
البعض أو بين الملف والارض نتيجة 
لتلف العزل ويمكن الاستدلال على 
لك باستخدام جهاق الافوميتر ٠.‏ 

دكتور مهشدس : محوود سرى طه 

د 6د 


نسمععن منحدراسيةللماحستير 
والدكتوراه تمنحها بعض الجاممات 
الاجنبية للجامعات والمعاهت العلمية 
33 نحو القاء الضوء عليها وكيف 
يمكننا الحصول عليها 
أحمد هاشم مدرس رياضة 
مدرسة محود ابو على المحلة الكبرى 


تعقد وزارة الخارجية اتفاقيات 
ثقافية تتضمن منحا للحصول :على 


درجات علمية وهذه المنلح يضمنها 
البرنامج التنفيذى للاتفاقية بعد أن 


يتم الاتصال بالوزارات المختلفة ومن 


تقوم التفاتيش المختلفة بها باقتراح 
التح اللطلوية والتخصصات 2200 
ترغب الابفاد عليها لتدرج ضمن 
بنود الاتغاقية ثم بعلن عنها بعد ذلك' 

بين المشتغلين بالموضوع للتقدم 
اد ا 


مدير 
شئون العلاقات العلميا 
محمود آمين عبد اأجبد 
بأكاديمية البحث العامى 


انسفن 


ما هو الفرق بين الثسمال 
المغناطيسى والشمال الجفسرافى 
والعلاقة بيئهما وبين محور الارض +: 

رزق السيد شافعيى 
هندسة الزقازيق 

تبين التجارب أنن مجال الارض 
المغناطيسى لا هو بالقوى ولا هسى 
بالثابت . وكذلك فان أقوى النقط 
فى الشدة المغناطيسية لا بقع عننا 
الاقطاب الارضسية ... ولكنها 
يقلسع على أربع نقاط قريبة 
متهنا . اثثان فى كلا نصف 
كرة . ويقع القطب السالب أو ما 
يدعى بالقطب الازرق عند الشمال 
عند خط عرض 6 .لاه شمالاوخط 
طول 255 5ه غربا . والقطبالموجب 
أو القطب الاحمريقع عند خطعرض 
م إلاه جنوبا وخط طول 15 موه 
شرقا ومن ذلك نرى أن الاقطاب 
المفناطيسية للارض ليست قطريا 
متقابلة وليسنت ثابتة الموقع ويبدو 


أنها تدور حول الاقطاب الحغرافية 
من الغرب فيتغير القطب الازرق فى 


دائرة قطرها !1ه كل ."1 سنة .. 
بيئها وزارة التربية والتعليم التى / 


من ذلك نرى أن اتجاه الفسمنا 
الغناطيسى بقع الى الشمال من 

الشمال ا الحزيقن ا 
علمن؟ أن محور دوران الارض 


' لا ينطبق تماما على الخط الواصل؛ 


من الشمال الجغرافى الى الجنوب 
الجفرافى افانه من الصعب تتحديا 
السزاوية بين الشمال المفناطيسى 
والشمال الجغرافى ولو أن بعض 
المراجع تقدرهسبا تجاوزا بأئببا 


.حوالى «1١‏ . 
دكتور / محمد آحمد سليمان 
معهت الارصاد الفلكية 

بحسلوان 
7 لا # 


جد اذا وجدات اللوزتان ؟ ومتى 
يجب استئصالها ؟, 
: وفاء رجب طه 


من اكد ان اللوزتنين عضوان 
يقوم الجسم عن طريقهما بحماية 
نفسه ضد العدوى لانهما توجدان 
بين تجويف الفم الملىء بالبكتريا من 
ناحية وبين |الجهاز التنفمى والجهان 
الهضمى من ناحية اخرى وتعتبسر 
النوبات الكثيرة لالتهاب الحلق آهم 
الاسنباب الشسائعة لاستتصال 
اللوزتين .. وهى فى الاطفيسال' 
عمليق بسيطة للغاية وتجرئ معها 
'فى الغالب عملية استصثال الزوائد 
الانفية . 

دكتورة سميحة حسن 
طبيبه الاكاديمية 


لد 


باب الاصدقام : 


من هو مخترع التصسوير 
' الفوتيغرافى ٠.97‏ 
وليد عبد الحليم يونس 
أن التصسوير الفوتوغرافىي. 
اخترعه العالم الالمانى « جسون 
سبيك »© وكان ذلك سلة 18.1 . 
يد ما هو الكمبيوتر ؟ ٠.٠.‏ 
7 “نادم .2 هذ نأمط 
هانى محمد لؤى 
الكمبيسسوتر هى آل حاسبة 
الكترونية وليس عمقلا الكترونيا كما 
بطلق عليه اكثيسرين : 
هه مكعستطعمكة ممه “تعغسحخصم0) 
(قسمتمعط عتسمنمععله مم 
حيثا انمن خواص العقسل! 
القدرة على التفكير والتخي ل 
والابتكار والتى لايستطيع الكمبيوتر 
القيام بها ولكن الكمبيوتر يجذب 
أعظم اهتمام بسبب سرعته الفائقة 
فى اجراء العمليات الحسإبية 
وعمليسات تخزين واستترجاع 
والمنطقية البيانات . 
٠ ١‏ محمد السعيد خشية 
ما قل ودل .. 
اعرب عن عظيم اند ديري 
واحترامى واعجابى بمجلتىالحبوبة 
والمفضلة « مجلة العلم .. 
عبد الفتام صائح حسين 
محافظة مطسروم 
مدرسة الحمام اللثنوية 
الصسدبق مصطفى فشحي على 
نصار . الزقازيق 
بين طياإلته رسالتك الرقيقة 
جنيه قيمة الاشتراك فى مجلتك 
المفضلة ( العالم ) ورغم انها مجازفة 
تدعو للمساءلة وتجرنا للمحاسبة 
.. قد قمت بحمل هله الامانة الى 
ادارة الاشتراكاتالختصة بتحصيل 
الاشتر اكات ” وتوزيع اللمجلة 2١‏ 
شارع قصر النيل بالقاهرة .... فعلى 
!صدقائى الراغبين فى الاشتراك 


نا 


الاتصال بهذه الادارةمباشرة لمان 
وصول قيمة الاشتراك واختصارا 
فى الأجراءات . وقد تف 
المستشارالعلمى باهدائك مجموعةمن 
المجلة من سئواتاصدارها بمئاسبة 
ضمك لاصدقاء المجلة .. 


ها [] ا« 
اهنىء هذه الجلةالعلميةة لشرحها 
الظواهر العلمية والاحنداث التى 
تحدث فى دئيسا العلم .. اتمئى 
اجلتى الازدهار والتقدم والاستمران 
والنجاح وبصفتى طالب بكلييية 
الطباطمع أن تقومالمجلة بتخصيص 
جزء باللغة الانجليزبة بكون مرنجما 
ليطلبة من الاخبار العلمية الطبية , 
فرات كثير! من المجلات' .. ولم 
أاجد المادة العلامية .. ولكنى وجدتث: 
فى مجلة العلم مذاقا رائعا فريكا 
النوع فى الاسلوب العلمي, المبسط 
واخبار العلم نافدة على, العلوم 
المختلفة تضيف المنا معلومة لم اك 
أعرفها .. ائحية الى مجلة العلم 
الغراء م. 
حمدى فاروق عبد العزيل 
ا مه 
اقدم لكمى خب الص شكرى عن 
المجهود (اوفير الذى تبذلوله فى 
سبيل مستوى افضسل لجلثنا 
المحبوبة العلم وانا بو صه, طالبا 
بكلية العلوم ‏ قسم الجيولوجيا .. 
اعترف واقر بفضل مجلة العلم 
على وعلى, زملائب ممن مون 
للجديد فى كافة فوع العلم . 
سيف اللدمدىق 5 
كلة العلوم ب جامعة اللصورة 


الكنا 
يطيب لى أن أنوه بم لهذه المجلة 
العظيمة من مستوى رفيع فى 
الشكل والمضمون .. راحيا لها 
يدا من العطاء فى محال اقيق 
والعرفة . 
محمد سليمان ابراهيم 
فاقوس ب شرقية 


اصبح معظم قراء مجلة العلم مر 
شباب الجامعساك .. أرجو انم 
تكتب المصطلحات العلمية فى كل 
مال فى المجلة باللغة الانجليزية 
قيسير! عليئا اثناء مراجعة الموضوع 
فى الكتب المراجع ., 
حامد الديب 
كلية الطب البيطرى ب القاهرة 
تبين لى أن أكاديميية البحث'* 
العلمى لا تحقق ربجا هن, اصدار. 
مجلة العم '., مجلتنا المفضلة على 
غيرها تحقيقًا لهداف. من اهدافهسا 
القومية فى نشر [اثكقفافة العلمية 
دطريقة مشسوقة وسهلة ومضيئة 
'قبلأ محاولة جمع المال .... رجاء أن 
تظل على عهسسدها معنا بسعرها 
الزهيد لتناسب جميع المسثويات 
من الطلبة .. ولا تحتلو حذنق 
المجلاتث. الاخرى فى رافعسعرها .٠.‏ 
# #1 
اقد م لكم خالص شكرىئ عن 
الجهودً الوفير الذى تبذاونه فى 
سبيل مستوى أفضل؛ مجلة سسا 
المحربة « العلم » وبوصفى طالب 
دكلية العلوم قسم الجيولو جبسسسا 
اعترف وآثر بفضل هذه !لجلة على 
وعل , زملائ., مم,نتعطشون الحدينا 
'فى ؟لفة فروع العلم ٠,٠.‏ 
سعبد المحمدى عوثف , 
كلية العلوم ب المنصودة 
اعتقد اننى من المستفيدين من 
قراءة مجلة العلم نظرا لانْ, طالب 
بكلية الآدات قسم علم الالسسان 
0107 1متطاسق وف السنة 
الثالثة أى على وشك التخرج 
والاطلاع عل, مثل هذه اللجسلات 
وخاصة العلمية منها افسافة الى 
ما نتعلمه فى الكلية .. وأود أن 
اقوال الكثير والكثير اتمنر, لها دوام 
الاستمرار والازدهار ولمستة.اريهاة 
التو فبق والتجام ٠‏ 
رضا ابراهيم خليل 
كلية الاداب الاسكندرية 
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ليام 4 
تقوم بالتعيى والتتدنيع والتركيب بجيمع الأُعمال اليه 


© الحكمارى المعدنية © مبناديق نفل البصباشع 

الكائة أنواعها وا لقطورايف 

© صربارجج تخزين البتروب 00 1 

إلسطع الخابت والتخسرك ٠.‏ جمرادت حي ...طن 
بسعاتتضصل لى ٠...‏ رءء١‏ 3 

طن المواسيرااصل._ © هياكا الأتربسات 

أقتطار تصلإلى * مذ وال ممتظورانستف 

ه اللساحن الجاهزة 

والمساحكن الحديددية 


ىت الوب*"ف رعشاير الطارّات رالئازلت . 
ه معلات ا مصانغ كا سنت والورقه والسكر اوريس رالصلب (البئروكييا ويك 
ه الرناش الملونة الأب بسي :جميع القررات وار ضر الول 
٠‏ أرثاسست الواكظب الخاصة . 


المركالرئُسى والمصانغ والمروع اليجارية ١‏ 


العدد 54 - أول يونيه 1448١‏ م 


عدد خاص ١‏ البحار والثروة المائية ) 


٠١‏ © القيمة: الفذائية للاسماك 
© -دور العلم والتكنولوجيا فى تدمية الثروة السمكية 


الدكتون عمادا عمادالدين! شَيث , ا 57070 انوع لماز م ) باحث م 


المكوؤر أبُوالفتوح عبدا 0 الاكادهية. وقضية الغذام ل الا ا 20 الدولية 
الدكئؤر عبدالحافظ. التكتورالراهم جميل يدراله .1.......:0 ١ 4 ٠‏ بد اسماعيل الليارق 1 
الدكئؤر عبدالمحسنصا 0 دور العلم والتكبولرجيا ف سمية | لص. مشر 


لغروةه السمكية' 
التكتور ابؤ الفتوح عبد ا 7 


0 . دور حماية الشواطىء,فى الحفاظ على 


ٍ , م الا 
5 0 © الطاقة من البحر 0.000 الثروة السمكية وتنميتها 
حسن عسثمات 0 الدكتور نيد حسن شرك الذين /... غ1 لكر ديد عد لازم عا 111 
التنفيل ٠:‏ نرمين 'نصيف 10 .0 اجداث العالمفى شهر, ...5 31 .. له .فحص لإلأسماك ومنتجاتها 
الأملانات “ 3 1 0 تارخ الاستزراع السمكى فى.مصر ...م مهندس لاح لجيي ............. 45 
شرك الاعلانات اللصرية الدكتور عبد الرحمن البلك ا 0 دور شطة السطحاث المالية 
)1 شارع زكرا احمد - . 20 المزارع امائية أولا .... من فضلك 4 * .فى اغافظة على الثروة السمكية 
لحدين 0 الذكتور عبد الحسن صالح ٠‏ 0:37 0000 الواء محمد عطوة يوسفن 1 
التوزيع والاشتراكات ' ل]' .القيمة الغذائية للاسماك”- . .-. 1010-0١ ٠‏ أثر.الخلفات السائلة على البيئة 
' شركة” التوزيع التحقة + : ' االلكتور. محمد فؤاد صبشيق ..........: 318 .> اللإكتورة فاطمة الجوهرى 0ك 
١‏ شارع قفر اسيل  )([‏ © الاستشعار س البعد ٠ ٠‏ 2 :03 * أزقفا تجليف/اليخنزات الشمالية 
يسك 0 الدكتور:ابراهيم على القطاض “...8 0 ل “لحمل توفيق عيد النبى كن 
الاشتراكه السئوى , 6 الأمرمة عند السمك” + 2 اه ”با“ قال صخافة الآلة 
3 3008ل * سكروسؤسديم وى ٠‏ الجد التعيد ول 


١‏ جنيه ممرى وأحذ داخل جمهورية 


المربية , 0030م 


؟ ثلاثة دولارات او' ما يمادلهسا 
العربية وسائر دول الاتحاد البريدئ 
والافريقى والباكستانى ,. 8 0 
5 سة دولارات فى الدول الاجنبية 0 
“ما بعادلها ترسل الاشتراكات باسم 00 
شركة التوزيع المتهدة ‏ ١؟‏ ع 
أقصر النيل ا 2 
٠‏ دأد الجمهورية للصاغافة | للقلهل ٍ 
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عر فحب' القارطئ ©6667 © © © © © © © © © © 500000 


ترى هل بدأت الحياة لدينا » بحاراً وأاراً ومحيطات ؟ ! 

وكيف كان الانسان يعيش » فى عالم يمكن أن نطلق أنه عالم . .. عاتم ! المخلوقات فيه سمك أو حيتان » 
والفرصة متاحة أبداً , لأن يأكل الكبير كل صغير يصادفه » أو يعترض طريقه ! 

إن علم الأجئاس واسع ومثير » ولقد حاول علماء الأجناس » أن يدرسوا تاريخ الإنسان منذ بدأ » وبذل 
داروين فى هذا جهده , وتلاه يا سبقه » أساتذة عاشوا فى معامل تحصر'هذه الظاهرة » وتحاول أن تطوقها بالدراسة » 
وتجارب لا أول لها ولا خهاية . 

وقال من قال من العلماء » أن الحياة حون بدأت ؛ بدأت فى الماء ؛ وكان الإنسان واحداً ممن يعيشون فى 
الماء » لكنه خلال ملايين الأعوام » استطاع أن يتأهب للخروج من الماء إلى الأرض . 

أما كيف تكونت الأيض » خلال ملايين الأعوام » حينا تفجرت البراكين » وتركت آثاراً صلبة وعالية » فلا 
يغرقها الماء ٠‏ فهذه أو تلك » قصة تطول علينا » وأهم ما نهم به » هو أن الأْض تكونت بالتدرج » وعلى مهل 
فأصبح أمام الأحياء أن يختاروا البقاء فى الماء » أو الخروج إلى الأرض . 

وهنا » فإن تكوين امخلوقات قد حدد ها لمجال الذى يتناسب وتكوينها الطبيعى . إن التنفس ف الماء يحتاج 
إلى خياشم » تحفظ للانسان قدراته » فلا يقتله العجز عن أن يملا صدره بالأكسوجين ليعيش . أما كيف تتحول هذه 
المخياشم إلى رثئة تتنفس فرق الْأوْضٍ » فقد جاءت خلال زمن طويل » » كونها لتتبياً الفرص لحيوانات الماء » لتختار بين 
الأرض والماء . 

لكن الخروج عن الماء » لم يكن شيئاً مألوفاً للمخلوقات الختلفة! كذلك » فقد كان التبيؤ لحياة اليابسة 
ضرورة ؛ تحتاج لشجاعة » ومجازفة بالتاريخ الطويل . ليبدأ عصر آخر » على يابسة ؛ ليس فيها ماء يغطى الخلوقات 
امختلفة ٠,‏ 

وامخلوقات التى تبيأت لأداء هذا الدور » خرجت من الماء تزحف » لتختفى فى شقوق الأوْض عن الأنظار 
وعن الأحطار » حتى تتعود على حياة جديدة لم تألفها . 

وإنقسمت الزواحف على الأرِض الصلبة إلى فروع » كل امتاز بميزات تناسب دوره . 

لقد بدأت هذه الخلوقات زواحف . لكن منها ما استطاع أن يتطور . لتصبح له أقدام وأياد » تتدرب على 
مواجهة الواقع الجديد » على يابسة لم تك سهلة . 

وعندما استطاع جزء من هذه الخلوقات أن يتغلب على وضعه . ومشى على اليابسة بقدميه » وانتصب 
عوده ؛ فبدأ تطوره إلى دليا الإنسان » خطوة خطوة . 

لكن من هذه الخلوقات » نوع تمكن من الطيان فى الجو ء ليبرب من ظروف اليابسة » فلم يعد إلى الْأرض 
بعد ذلك أبداً . .. إلا ليبحث عن قوته » أو يبل مناقييه بماء الشرب . 

وطالت. جترعة زواع + كامل عن أن تعلور + ,نرعيتك لقعا وعايت ت يا خرجت تزحف » 


لتتخفى فى شقوق تنفيها عن أية أخطار نتريص بها . 
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الإنسان إذن قد كان هو حلقة الربط بين هذا كله 2 فلم يتف بأن يزحف » ول يرض أن يطير بعيداً عن 
أية احتّالات قد تصادفه . وإنما بدأ الإنسان يطور نفسه » ليصلح للعيش على الأْض » وتصبح له مهارات يستعملها 
لبناء المسكن ونسج الملبس ٠»‏ واختراع آلة حرب تحميه من أعدائه .. 

وظل الانسان يناضل » حتى وصل إلى عصر تكوين المجتمعات . . 

وعندما اهتدى الانسان إلى النار. » استعملها فى إعداد طعامه » فحقق ببذا تطوراً هاماً وملحوظاً » وصار 
عليه أن يهتدى لما هو أهم رأبقى » حتى من هذه الثار , 

وكان تجمع سلالات الانسان على الأرض » بداية عصر جديد ؛ يتفاهم فيه الناس » بإشارة أو إيماءة » حتى 
تمكن هذا النوع من الخلوقات أن يصل إلى لغة يتفاهم بها بين أفراده وجماعاته . 

وبظهور اللغة وتطورها وتنوعها » فإن الانسان خطا نحو التحضر خطوة واسعة هامة . 

,وظهرت للإنسان عادات وطباع , التزم بها » ليطرد وجوده على القشرة الأرضية 

وشعر الانسان أنه فى حاجة إلى الدفاع عن النوع » حتى لا ينقرض هذا النوع » وتعود الحياة إلى الخلف » 
بدلا من أن تمضى نحو اكتال وجوده . 

ومن خلال الدفاع عن النوع » كانت أمرة . 

وعرف الانسان كيف ينظم مجتمعه . يتزوج الذكر بأنثى ويسفر هذا الارتباط عن أسر مختلفة » وتصبح 
لديه القدرة على تكوين المجتمعات . ولأ اجتمعات لا تجح إلا بقواعد أخلاق تستقر وتبقى » فقد وضع الانسان 
لنفسه قواعد أخعلاقية قية يلتزم بها فى مواجهته امجموعات الأحرى من الأحياء.. 

وتطورت عادات الانسان على لض » فصارت مواثيق أخلاقية تربط الانسان بالأرض » وتربط الذكر 
بالأنتى » وتنظم العلاقة بين الوالد وولده » والأم وابنتها . 

وبظهور الأحلاق ؛ بدأ فجر الحضارة الإنسانية يظهر ويستقر على أرض صلبة . 

وهكذا كانت الخطوط الرئيسية التى ربطت سلالات الانسان برباط من قراعد وقوانين وأخلاقيات أساساً 
لكل تقدم , 

وتغلب الإنسان مع الأعوام » على خوفه » فلم يعد يخشى الظواهر الكونية » وإنما أصبح ههنه أن يفسرها » 
فدشأت الأساطير » وبنشأة الأساطير بدأ الانسان يفكر . 

إن الأسطرة ف كانت.ق طش قدنع »هي اسار قطراخن الأكرن +. وى أمتعطيةأوتتفوة أبن . 

ثم ساهمت الأسطورة فى تعميق الفكر » قنش العلم ٠‏ ؛ ليجعل من هذا الانسان » سيد أرضه » ثم سيد كل 
الكون الذى يحيط به : 


لكن الإنسان » وقد حقق بالعلم » مععجزات لا تنسى » لم يستظع أن يسيطر على كل العالم  ٠‏ فالعالم ك] 
انتبى اليه العلم » ماء ويابسة وفضاء . 
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©الاكاديية 
© وقضينة الغفذاء 


تقل قضية الغذاء موقع الصدارة فى. . 


قضايا العصر .. لاسيما فى الدول النامية 
التى تعانى من زيادة مطردة فى أعداد 


سكامما لا تخضع لحر أو كيد : ويزيد من" '- 


صعوبة ذلك .. بالرغم من التقدم العلمى 
والتكنولوجى .. عدم إمكانية زيادة الرقعة 
الزراعية بالقدر الذئ إيتواءم مع م تزايد" الطلب * 
على الغذاء فضِلا :على تلاس : الإنسالة 
والحيوان فى غذائهما .على الأض 


ولقد بخ : البحث الطلمى اليم 
نشاطاً, بشرياً لازماً لبقاء' أى مجتمع )م 
وضماناً لرحائه 12 :.. وتوفراً للحياة الكريمة 
الآمنة لمواطنيه . يا أنه أصبح ضرورة تملممأ 
الظروف الاقتصادية العالمية'» واحتياجات 
المواطن ٠‏ وطبيعة' العلاقات ' “والمغاملات 
التجارية » والتبدل فى السلوك العالمى تبعاً 


'رئيسى.. وإيجال . 


الدكور / براهم جميل بدزان 
,رئيس أكاديمية البحث العلمى والتكتولوجيا 


للضغوط الحربية والاقتصادية و يتعلق منها 
بالغذّاء والتكنولرجيا . 


ويكاد يكون الأثر عسياً على أى 


من الدول النامية أن تنهض بمشعولياتها من , + 


احئياجات ٠‏ ومطالب 


نحيث ” توفيز 


' جماهيها  -‏ متغلبة على الصعاب والعوائق . 


فى طريقها + دون أن يكون: للمواطنين .دور 
.وياتى يجالات البحث 


العلمى والتكنولرجيا فى مقدمة ٠‏ من: تقع 

مسكولية. البحث. والتطوير ». واختيار 
التكنولوجيات المناسبة وتطويع ما هو متاح 
ما ليلائم الظروف المخلية وترشيد المكونات 
البشرية والموارد المالية .. بما يحقق دفع عجلة 
اقتصادى له 


التسنية '» 
انعكاساته 


وتحقيق - تقام 


على أفراد امجتمع . 


“ظورة شمن آلاف 


أتلوث البعاد 


همرت عضلات صدره ٠‏ 


الصور التى توضح مساوىء 
:.. افهذا , الطائر 
( اكتع القطب الشمالى ) قد 
حصر فى طبقة من الازوت 4 
لم القلب على الشاطىء الفرنسى 
وببدو وهو يحتفر وقد 


وتأف قضية الفذاء فى مصر فى 
مقدمة 'المشاكل الجماهبية والتى توليا 
القيادات ' السسياسية . والتشريعية' والتنفيذية 
عناية 'حاضبة تتناسب مع أهمية القضية . 


» ولقد كان للأكاديمية دورها فى هذا الشأن‎ ٠ 
.فكان أن تناولت تلك .القضية من زواياها‎ ' 


امختلفة ... ألا وهى .تنمية الثروة النبائية » 


الحيوانية الداجنة والسمكية . 


فكاك أن قديت الأكاديمية المويل 
الازم للعديد. من المشروعات البحثية التى 
عهدف إلى حل مشكلة الغذاء والزراعة بلغ 
عددها "١‏ مشروعا.وبلغ إجمالى تمويلها أكثر 
من حمسسة ملانين. جنيه' نذكر منها على سبيل 
المثال : مشروع أثر إتباع القطاع المبكر على 
الصفات الاقتصادية ‏ لعجول” الجاموس » 
ونشروع دراسة أسباب ,انخفاض المخصب 
والعقم. فى الجاموس المصرى وعلاجه » 
ومشروعات. الانتاج المكئف للأغنام » 
ومشروع دراسات عن مرض السل الكاذب 
فى الأقنام وطرق مقاومته ٠»‏ ومشروع 
التحسين الوراثى لانتاج البيض فى الدجاج 
الفيومى » ومشروعات تد تنمية ونيادة الثروة 
السمكية . 


وف السنوات الأخية تبنت الأكاديمية 
سياسة التركيز على عدد محدد من المشروعات 


للنبوض بالانتاج الزراعى عامة » والانتاج 
الغذائى بصفة خاصة. فد 
الدراسات أنه يمكن مضاعفة الانتاج من 


أبعت 


الذرة الشامية ٠‏ وجارى حالياً إجراء 
الدراسات على محاصيل أخرى ببدف رفع 
إنتاجها مثل الارز . 


ونظرأ لظروف ضيق الأض الزراعية » 
فإن إمكانية رفع نصيب الانسان المصرى من 
البروتين الحيوائى محدودة . والأمل معقود على 
تنمية الثروة الداجنة والسمكية ... وهو ما 
يم التركيز عليه حالياً . قفى مجال تنمية 
الثروة السمكية هناك خمسة مشروعات بحثية 
#بدف فى مجملها إلى زيادة الإنتاج السمكى 
عن طريق تطوير أسلوب الاستزراع 
السمكى . إذ تحتاج المزارع السمكية إلى 
عناصر أو عوامل للإنتاج أهمها : توفر 
العلائق للتغذية الصناعية » وتوفر صغار 
الأسماك » ومقاومة الأثراض التى تصيب 
الأسماك فى شر استزراعها .. 

وإدراكاً من الأكاديمية لأهمية الثروة 
السمكية وعلاقتها بالبيئة من حيث العوامل 
المهددة والضارة أو العوامل النافعة » فضِلا 
على ضرورة التعريف بمكنونات البيئة المائية 
وطبيعتها واحيائها وغير ذلك مما يرتبط بهذه 
البيئة المعقدة ... فقد قامت الأكاديمية 
بتكليف السيد الأستاذ الدكتور أبو الفتوح 
عبد اللطيف أمين عام الأكاديمية بالاشراف 
على إعداد بعض الأعداد: التخصصة من 
مجلة ١‏ العلم ؛ حول هذه القضية والعدد بين 
يديك - عزيزى القارىء - هو أوها . 

ويسعدلى عزيزى: القارىء أن نستمع 
منكم 9 رأيكم حول إصدار بعض الأعداد 


جلتكم ( مجلة العلم ) تتناول موضوعات أو 
قضايا معينة من زوايا مختلفة كاسلوب جديد 


لتعميق اللمعرفة فى تلك القضايا أو 
الموضوعات : 

والله ‏ أسأل أن يوفقنا لما فيه «الخير 
والرفاهية للوطن . 


جاح جار جفر جار جار جف جار جفر جار جار جار جار جا جار جار جفر جار جار جار 0 جا جف جا فر جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جفر جر جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جا 


الحوت الأزرق أطول الأحياء المائية عمرا 


يمو الحوت الأزرق حتى يبلغ نحو 15 , !1 متر نويزن أكثر من ٠٠١‏ 
7 .. وا ترى يبدو الحوت أكبر حجماً بالنسبة إلى الدناصير .. 
600000000000060 
عمر ووزن السمكة 
يزيد بالتدفئة الشمسية 
معدل نمو الاسماك يزداد بالتدفئة الشمسية ... هذا ما توصل الية العلماء 
البريطائيون بعد دراسة استغرقت عامين على صغار سك ( الشبوط 4 .. 
فقد لاحظ العلماء ان الاسماك فى البركة المغطاة والدفأة مت بسرعة أكثر 
من أخواتها ف البيك الاخخرى ...وقد تتبع العلمامء جميع مراحل الهو 
المختلفة حتى توصلوا الى أن سمكة شبكة الشوط فى البركة المدفأة كان وزتها 
٠‏ ضعفى وزن مثيلتها فى البركة المغطاة غير المدفأة .. حققت 
الاسماك فى البرك المكشوفة وزنا قدرة " جرامات » وفى البركة المغطاة غير 
المدفأة 9 جرامات وف البركة المغطاة والمدفأة ع جراما . ليس هذا فقط 
بل توصل العلماء الى أن مدى 'حياة سمكة الشبوط فى البركة المدفأة شمسيا 
هو خوالى ثلاثة أضعاف عمها فى البركة المكشوفة . 


حيث 


... فى“ بركة مغطاة ومدفأة لتربية سمك الشبوط 


7 
فحص درجة الخرارة 


الثروة 


تطرد الزيادة السكائية فى العالم بدرجة 
كبيرة ٠‏ فقد كان عدد سكان العالم سنة 
6" حرالى ٠.ه‏ مليون نسمة » 
تضاعف إلى بليون نسمة سبة ١88٠.‏ ثم 
تضاعف إلى بليونين فى منتصف 
العشرينات » ثم تضاعف فى الخمسين سنة 
التالية » وتشير تقديرات الأم المتحدة عام 
9 إلى أن الزيادة فى عدد سكان العالم 
حتى عام ٠٠٠١‏ ستبلغ تقريبا مجموع عدد 
السكان عام 19138 , 

ريما لا شك فيه فسوف تؤدى الزيادة 
السكانية المستمرة على هذا النحو إلى ازدياد 
اتساع' هوة. نقص الغذاء » وتتمثل مشكلة 
الغذاء فى عدم حصول حوالى 4٠١‏ مليون 
نسمة. على السغرات الحرارية اللازمة 
للجيع إلا أن المشكلة الأكثر حدة والتى 

تؤثر على عدد يصل إلى ١,5‏ بليون نسمة 
م التي الناتج عن نقص العناصر 
الغذائية فى الغذاء الذى يتناولونه حيث لا 
اتتوافر فيه كميات كافية من الفيتامينات 
والمعادن والدهون وأخطر من ذلك ينقصه 


4 


القدر الكاى من البروتين وبذلك فإن الموة 
الغذائية أهم وأخطر التحديات التى تواجه 
الجنس البشرى فى السنوات القادمة . 


وعلى الجانب لتاقل أشار هنرى كان 
( مؤلف كتاب العالم سنة 7٠٠٠١‏ ) ومدير 
معهد هدسون بالرلايات . المتحدة .الأمريكية 
إلى « أن أحداً لا يدكر أن ملايين عديدة من 
البشر فى الدول الأشد فقراً يعانون من سوء 
التغذية ومع ذلك فمن حسن الحظ أن تقدم 
التكنولوجيا الحديئة يستطيع حل أو تفادى 
معظم مشاكل العالم الغذائية خلال سنوات 
قليلة ومن المهم أن نشير إلى أن مشكلة 
نقص الغذاء فى العالم ليست مشكلة إنتاج 
بقدر ما.هى تمويل فخيث يوجد الفقر يوجد 
الجوع ليس بسبب عدم وجود غذاء فائض 
على مستوى العالم ولكن بسبب الفقر الذى 
يحول بين الفقراء وبين شراء فائض الغذاء من 
الدول الأخرى وأضاف إلى أن إصرار واضعى 
تقرير العالم سنة (٠٠‏ وهو ماتم إعداده 
ليس كاير ) على أن العام يتبجه فى خط 


الدكتور ابو الفتوح عبد اللطيف 
أمين عام 7 البحث العلمى 
والتكبولوجيا 


مسعقيم إلى كاثة هو أ مر لا يمكن الموافقة 
عليه مطلقاً إذ أن إجمالى إناج العام وكذلك 
انتاجية كل فرد مستمرة فى الزيادة كل عام 
تقريبا كذلك ازداد متوسط2 عمر 
الفرد - وهو مؤشر . أسابى من مؤشرات 
الصحة والرخاء العالمى - يتزايد هو الآخر 
باستمرار فى كل أنحاء العالم تقريباً سنة بعد 
أخرى » وأكثر من ذلك فإن مستوى تلوث 
البيئة ف العالم المتقدم يتجه إلى الانخفاض 
ونظاً لأ بقية دول العالم تعمل من أجل 
الوصول "إلى مرحلة الرخخاء الاقتصادى فإن 
هذه الصورة سوف تتكرر فى مختلف أناء 
العالم ) . ١‏ 
ويأق حواللى 1/٠٠١‏ من الزاد العالمى من 

البروتين من مصادر نباتية وحوالى /7٠‏ من 
مصادر حيوانية » وتعتبر الأسماك غذاء 
بروتينياً عالى القيمة الغذائية وتشكل 7/7١0‏ 
من البروتين. الحيوافى الذى يستبلكه 
الانسان . وف السنوات القادمة فمن المحم 
أن يزيد الانسان من إنتاجه السمكى وقلز 
كتب جاكوزيا فركوستو فى كتابه ( العا 


الصامت ) : ١‏ أنه من الواضح أن على 
الإنسان أن يتجه إلى البحار مثا عن 
مصادر جديدة للغذاء إذ أنه لم يعد أمامه 
أي يار خاصة وأن التعداد السكانى يزيد 
بمعدلات رهيبة على حين أن المصادر الغذائية 
على اليابسة تستنفد 00 مخيف مما يبع 
الاتجاه إلى الغروة المائية من أسماك ونباتات من 
الأمور الضرورية جداً لانقاذ حياة البلايين 
الجائعة ) . 


ولقد بلغ الانتاج السمكى عام 19178 
حوالى 77 مليون طن وبالإبكان أن نتوقع 
زيادة تصل إلى 0٠‏ مليون طن ويعتمد ذلك 
على تحسين الإدارة وإجراء البحوث العلمية 
والتكنولوجية اللازمة ‏ وتطوير وسائل الانتاج 
والحفظ مع توفير البنية الاساسية والقوى 
البشرية اللازمة . 

وتعتبر دراسة البحار والمياه العذبة بغرض 
تدمية الثروة السمكية والمحافظة على البيئة 
المائية وتخطيط الأنشطة الاقتصادية فى 
المناطق الساحلية من المهام المعقدة التى 
تحتاج إلى تخصصات متعددة ومتباينة منها 
علوم الحياة » والفيزياء والرياضة والكيمياء 
والجيولوجيا «الارصاد الجوية والانتتاج 
الحيوانى » والهندسة والطب البيطرى والعلوم 
الاجتّاعية والاقتصاد والصحة العامة 
والقانون . 

ودور البحث العلمى فى استغلال 
المساحات المائية المختلفة متسع ومتشعب 
بادياً من مجرد تقييم ما يمكن أن تدره تلك 
المياه من منتج حسن ومنتهياً بوسائل الحافظة 
على البيئة من -خيث وضع واتخاذ الأساليب 
الكفيلة بامحافظة على الأنواع امختلفة ووضع 
وتطبيق التنظيمات والقوانين الكفيلة بالحفاظ 
على استمرارية الانتاج فى السنين المتعاقبة 
بالاضافة إلى اتخاذ التدابير ووضع القوانين 
لحماية البيئة من التلوث . 

ولا تقتصر الدراسات: السمكية على مجرد 
تحديد الأنواع امختلفة من الأسماك وحياتها 
وطبائعها وتوزيعها .. بل يلزم أيضاً دراسة 
الظروف الم البينية . ٠‏ وترجع أهمية هذه الظروف 
إلى أمبا تعتبر مؤشراً ممتااً لمقدار ما يمكن أن 


كمية البروتين جم / يوم 
المنطقة من 
ن مصكدك 
كلى عدر من مصدر 
8 حيوانى 
نباق 
العالم يكن 4 5 
الدول المتقدمة هرمو ؟ارلة ليك 
أمريكا الشمالية وأوروبا 9 لذن زلاة 
الدول النامية لاه 4ر14 نكيل 
أمريكا الجنوبية »الشرق الأوسط 
والشرق الادنى رمه 1 لل 
أفريقيا كرلة كراة 1 
الشرق الأوسط 74 مرؤهة 1 
البلدان الاشتراكية نا لارءة 14 
مصر 74 نين سل 
يعيش فى الحجم الى المعين من الأسماك وعلى السطح وغير ذلك . 


وبالتالى تحديد مدى استغلال هذا السطح 
الما » ولذا فإن مهمة الصيد العلمى 
للاسماك تنحصر فى تحديد نسبة المصيد التى 
بدورها تعتمد على الخواص النوعية وحالة 


امجتمع السمكى وكذلك على التنظم السليم 
للصيد . 


وفيما يتعلق بأدوات ومعداث الصيد فقد 
تميز التطور فى شباك الصيد بزيادة كفاءتها 
وقدرتها لتحقيق عائد أكبر وقد تنوعت لصيد 
الأسماك من حيث مواطنها » فهناك شباك 
الجر للصيد على القاع والشباك. السطحية 
كالشانشولا للاسماك التى تعيش قرب 
السطح ”ا استخدمت الخيوط الصناعية 
بدلا من الخيوط الطبيعية مما حقق عمراً أطول 
وان اجية أعلى كا تطورت أجهزة الكشف عن 
الأسماك على الأعماق الختلفة كجهاز سير 
الأعماق »وفمسهه-ولاهع ولزيادة كفاءة 
المراكب ورفع فترات تشغيلها توفيراً للطاقة 
وترشيدا للاستغار فقد تميزت السبعينات 
بالاتجاه إلى بناء مراكب صيد قادرة على 
استخدام مغدات متنوعة للصيد على القاع 


وقد بدأ استخدام الطائرات لحمل أجهزة 
الاستشعار من بعد بالأشعة تحت الحمراء 
وذلك لتقدير درجة حرارة سطح امحيط 5 
استخدام الرادار لكشف الاضطرابات التى 
يحدثها السمك عند التغذية واستعملت 
أجهزة أخرى لالتقاط الأثر الكيميائى الذى 
تتركه وراءها جماعات الأسماك المهاجرة .. 
ومن جهة أخرى بدأ العلماء فى دراسة 
الأساك بالنزول إلى بيكتها الطبيعية . فقد 
جهز علماء الاتحاد السوفيتى الغواصة البحرية 
( سيفريانكا ) بمعمل البحوث السمكية 
وهى تتسع لحوالى 3 حال . 


كا أجرى عليها تعديلات بحيث يمكلها أن 
تعمل على عمق حوالى ٠‏ 5ه قدما فقط ]ا 
أن هناك غواصة صغيرة تسمى 
( سيفر - ١‏ ) تعمل على عمق ١900‏ 
قدم تحت سطح البحر ثم قاموا ببناء 
( سيفر - ب ) التى تصل إلى. عمق 
قدم ومزودة بجهاز للكشف عن 
الأسماك وتحديذ أماكنها . وقد توسع المعهد 
4 


النوفيتى لصناعة الأسماك فى أسطوله الذى 
يعمل تحت الماء حيث خصص غواصتين 
أخريين ( تنيرو - ١‏ ) التى يمكن أن تنزل 
إلى عمق ٠٠٠١‏ قدم ؟ يمكن أن تعمل 
أيضاً على السطح ( تديرو - ١‏ ) المزودة 
بأجهزة للتصوبر والإرسال التلفزيونى لرصدٍ 
تحركات الأسماك تحت الماء وتصويرها سيزائيا 
أو. تعرض على شاشات تلفزيونية خاصة . 
أما فى الولايات المتحدة الأمريكية فقد 
قامت الجهات المعنية بتجهيز غواصات 
بمعامل للبحوث البحرية وهى الغواصة 
الومينان والفين وديب ستار وغيرها . 
ويعمل الباحثون بسرعة لاستنباط طرق : 1 
جديدة لصيد الأسماك وبعضها مستعمل الطرق البدائية للصيد «ثل ,الشباك اليدوية هازالت تجلب الكثير هن الأسمال 
بالفعل على نطاق تجارى ومن بينها طرق فى الدول الثامية ٠.‏ 
الصيد الكهربائية والضرئية الكيميائية ٠‏ / 


وقد ألبت العلماء فى معمل ناراجانسيت 
للاحياء المائية فى ولاية رودايلاند الأمريكية أن 
العديد من الأسماك تصدر أصواتاً يمكن 
كشفها 1 يمكن على أساسها معرفة أنواع 
الأسماك امختلفة وقد أشار اليابانيون إلى أن 
أصرات الأسماك تصدر الأغرا اض مختلفة 
كالتغذية والتكاثر والتحذير وغيها. 
ويستفيد الانسان من هذه الخاصية لدرجات 


الأسماك بأن يطلقوا صرحات معينة فوق 
سطح اماء ٠‏ كا أنه يمكن تسجيل أصوات. 
مرعبة وبثها تحت الماء قريباً من تجمعات 
الأسماك فتذر هذه الأصوات الأسماك بقرب 

أعدائها الطبيعيين فتفر طلباً للهرب فتقع 

بذلك فى شباك الصيد . 


وتعتتمد الطرق. الحديثة للصيد على جذب 
الأسماك بالاعتاد على الأحاسيس المحببة إليها 
فقد استخدمت الإضاءة وصايح قوية تحت 
سطح المام جنب الأسماك سواء فى الصيد 


اك الشانشيلا أو بأنبوب الشفط 
1 نا عل شكل ( 15 ) الشباك الحيطة : الشبكة الحلقية الأسكطيدية والشيكة الكيسية 


وبناء على دراسة سلوك بعض الأسماك 
فقد استنبط بعض العلماء من معمل أبحاث 
..- الأسماك بأبردين باسكوتلئده نظرية 
٠0‏ 


استخدام الكهرباء لجذب الاسماك الى الأنبوبة 'التى تقوم بشفطها الى داخل 
سفيئة الصيد يعتبر طريقة جديدة لصيد اسماك أكثر ١ ٠‏ 


شكل (,م) شبكة , أوتار» الجر 


جديدة وهى أنه فى الإمكان استخدام, بعض 
الكيماويات للجنناب الأسماك » إذ قد تبين 
أن الأسماك المهاجرة نات الأميال تعرد إلى 
موطنها الأصلل متتبعة أثراً كيميائياً ضعيفاً » 
ولذا فإذا ما تمكن العلماء من معرفة الشفرة 
الكيماوبة ومعرفة نوع المادة التى تعطى إشارة 
العردة لبعض الأسماك فقد يصبح ممكنأ فى 
المستقبل وضع أثر صناعى فى البحر تتبعد 
الأسماك بالغريزة ٠‏ 


ولقد اتجه العالم إلى الاهتام بالتربية 
السمكية أو الاستزراع السمكى حيث يمكن 
الارتفاع بالانتاج السمكى عن طريق التربية 
الحديثة كالتغذية الصناعية والتسميد 
بالأسمدة العضوية وغير العضوية وتعتمد 
التربية .على اختيار أنواع من الأسماك ذات 
مزايا معينة مثل المو والتغذية والقدرة على 
التأقلم ومقاومة الأمراض فضلًا عن إقبال 
الناس عليها ولم تفتصر التربية السمكية عند 
رد ذلك بل أمكن ركز البحوث الدولى 
للتربية السمكية باوبورن بأمريكا المحصول على 
صغار أسماك وحيدة الجنس مما كان له : 
فعال فى زيادة المنمج السمكىٍ وهو ما سيتم 
تطبيقه قريباً فى مصر بإذن الله , 

ولا تفتصر التربية السمكية على الأسماك 
بل أمكن تربية الحبوانات الصدفية فى أماكن 
مختلفة من العالم خاصة. فى اليابان حيث 
يصل الانتاج إلى ١‏ طنا من الفدان فى 
السنة وكذلك فى خليج فيجو باسبانيا حيث 
وصل الانتاج السنوى إلى ١‏ طناً للفدان . 


ولقد أمكن للعلم , والتكنولوجيا أن يتغلب. 
على ما أحدثته المدشأت المندسية كالسدود 
فى إعاقة تحركات الأسماك المهاجرة مثل 
الستيرجون والسالمون والتى تسبح ضد تيار 
الماء لمسافات مثات الأميال لضع بيضها 
بعد تلك الرحلة إلا أن قيام السدود فى بعضظن 
البلدان قد حال دون تلك الهجرة وقد تم 

سلام الأساك +وههها طوام 
لتصعدها تلك الأسماك المهاجرة » بل لقد 
أمكن استخدام الهزمونات وحقن الأسماك بها 
للحصول على بويضاتها وتلقيحها وتربية 


1 


الصغار التى يمكن القاؤها فى النهر لتعود فى 
الطريق الذى سلكه الأبوان صعوداً فى المهر 
0 يقتصر التلقيح الصناعى عند هذا الحد 

بل أمكن التوسع فى استخدامه لأنواع 
متعددة.من الأسماك بناء على المعرفة العلمية 
غيل نلك الأساك :ما ان له أخد الأ 
فى توفير صغار الاسماك اللازمة لعمليات 
التوسع فى التربية السمكية » يما أوجد 
انتشار المفرخات السمكية فى العديد من 


دول العالم . 

© 

© 

© 

© 

© 

1 

© 

َ 
0 الاشملسماك 
و الضلائة 
© 

إى 


نذا 


ولا تقتصر تنمية الثروة السمكية على ما 
تقدم فقط بل يجب امحافظة على البيكة المائية 
عذبة أو مالحة من التلوث والذى يبد إنتاج 
تلك البيئة فضلًا عن الأضرار الصحية التى 
تنجم عن استخدام الأسماك المصادة من 
المناطق الملوئة كا يلزم درء خطر النشاطات 
الساحلية المتنوعة من صناعية وعمرانية 
وغيرها إذ أن خط الشاطىء هو أكثر 
البيئات الطبيعية عرضة للتلوث وهو بيكة 
فريدة وهامة كمربى للأسماك الصغيرة 


ومغتذى كثير من الطيور الساحلية المهاجرة 
وأكثر المناطق البحرية إنتاجية على 
الاطلاق - ويستلزم ' كل ذلك وضع 
التشريعات الوطنية وعقد الاتفاقيات الدولية 
اللازمة لحماية البيئة ووقايتها من التلوث والتى 
تعتمد على الدراسات العلمية الحقلية 
والمعملية للتعرف علي أناع الملوثات وتحديد 
تركيزها وأثرها على الأحياء البحرية فضا 
عن تطوير الطرائق والأجهرة والمعدات 
اللازمة لتحقيق الدراسات المطلوبة . 


هى أنواع من الأسماك ذات زعانف صدربة أو صدرية وبطنية كنز 
تستطيع فردها كالاجنحة اكاك زه الكل عن لاك اتيج 
بالاندفاع فوق سطح الماء ومنها ما يستطيع الطران لمسافة ٠‏ 0 
أن لالد علا ليام احها ل تون 4 لمر وود ع ف مش 
الأحيان على سطح إحدى السفن العابرة . 

وهذه الأسماك أنواع مختلفة منبا ودطممءه»6 ,قد إناهوم© وغيرها . 


ويعطيها الطبران أماناً موقت من وقوعها فريسة لأعدائها من الدرافيل 


والتونة » وهى إذ لا تعلو فى 


الهواء إلى ارتفاع كبير ولا تغوص إلى العمق 


السحيق فى الماء فقد قيلت فيها بعض الطرائف الشعرية : 


من السمك الطيار واحدة شكت 
إذا ما علت فى الجو فالنسر حاتم 
وكيف توق نفسها شر ميتة 


قالت لها الأ الحكيمة يا ابنتى 
فلا تعتلى فى الجو فالجو غائل 
عليك بأوساط الأمؤر فإنها 


عد 


إلى أمها فى البحر وهى تعوم 
وإن هى غاصت فالوحوش م 
وى وجهها فى الحالتين خصوم 


حذار من الافراط فهو ذميم 
ولا تسفل فى البحر فهو هضممٌ 
سبيل إلى نيل الراد قويم 


هذا وهناك بعض أنواع من الأسماك لها زعانف صدرية كبييرة لكن 
ليس هناك ما يدل على أنها تطير حيث تعيش فى قاع البحر ويمكن القول 


بأن الوظيفة الحقيقية لأجنحتها هى إخافة الأعداء . 


© الملد سس اقة 
منالبحر 


تغطى البحار وامحيطات نحو ثلث الكرة 
الأْضية » أى ما يوازى 7,48 فى المائة 
بمتوسط عمق من ١‏ "” أميال بيغا تبلغ 


المساحة الكلية للماء حوالى 
٠‏ ميل مربع حيث يشغل 
حجم اللي فراغا قدره حولى 
١,0‏ كا ٠١‏ كيلومتر مكعب 


ودراسة علوم البحار أصبحت اليو من 
الجالات التى تبتم بها شعوب العالم بحثا عن 
الطاقة والثروات المعدنية التى تستخرج من 
البحار وانحيطات . 


والبحر مصدر هام من مصادر الطاقة 


حيث يمكن توليدها من حركة أمواجه ومن , 


فروق درجات الحرارة بين طبقات مياهه ومن 
تال ثير البخر ومن فرق المدى الذى يحدث فى 
المد والجرز . 

وستحاول فى الصفحات التالية أن 
نشرح بإيجاز كيف يمكن توليد الطاقة من 
البحار والحيطات. . 

-: -المد والجزر‎ ١ 

إن حركة ارتفاع وانخفاض مستوى سطح 
لماء الناتج من قوى الجاذبية الناتجة من 
الشمس والقمر تسهى بظاهرة المد والجزر . 
ومن المد والجزرر يمكن توليد الكهرباء 'من 
الطاقة التى تنشاً من فرق المدى . 

ومن المعلوم أن الطاقة الكهربائية تعتمد 
على فرق المدى للمد والجزر أى أنها تتناسب 
تناسباً طردياً مع كمية الماء المحصورة بين 


الدكتور / سيد حسن شرف الدين 
أستاذ علوم البحار الطبيعية - كلية 
العلوم _ جامعة الاسكندرية . 


مستوى الماء العلوى ومستوى الماء السفل . 

وتتلخص فكرة توليد الكهرباء من تأثير 
المد والجزر فيما يأق :ب 

ينشأ سد عند فتحة مصب النهر المتصل 
بالبحر مجهز ببوابات للتحكم فى حصر الماء 
أو سيبانه . فعند وصول أعلى مستوى 
مسطح الماء تقفل البوابات ثم يستخدم الماء 
المحصور بين أعلى مستوى لسطح الماء وأقل 
مستوى له لإدارة ..التربينات حتي يصل 
مستوى الماء إلى أقل مداه فتبدأ عملية 


البوابات لاستتخدام الماء امحصور وراء السد 
فى إدارة التربينات حتى وصول أعلى مستوى 

لسطح الماء مرة أخرى ثم تتكرر العملية . 
وقد فكر العلماء فى مشروعين مختلفين فى 

كيفية توليد الطاقة الكهربائية الناتجة من 


تأثير المد والجزر على النحو الآق : 
١‏ - مشروع الحوض الواحد :- 
وهو مشروع بدا جداً . وهو عبارة 
عن إنشاء سد عند فتحة للمضيق المتصل 
بفتحة مصب الهر أمامه حوض مجهز 
بواسطة بوابات . فبينا مستوى سطح الماء 
يرتفع تبدأ عملية البوابات . وعند وصول 
مستوى الماء إلى أعلى منسوب تقفل البوابات 
حاجزة وراءها الماء . ومن هنا تبدأ عملية 
دوران التربينات بواسطة كمية الماء الحصورة 
بين أسفل وأعلى مستوى لسطيح اللماء . 
وعندما يصل منسوب اماء إلى أسفل ما 
يمكن تبداً عملية فتح البوابات لانسياب الماء 
منها لمواصلة دوران التربينات » وتستمر هذه 
العملية حتى بدأ وصول أعلى مستوى للماء 
فتقفل البوابات مرة أخرى ونستمر العملية 
هكذا . وعيب هذه الطريقة هو أن الطاقة 
الكهربائية الناتجة غير ثابتة وذلك نتيجة لتغير 


بشكل رتم 19 ) توليد الطاقة الكهر بائية من الأمواج 


١ 


أعلى مستوى لمنسوب الماء كل دورة جزرية . 
ب «مرع الحوضين : 5 
وهو عبارة عن خوضين يفصلهما سد 
مجهز ببوابات ولكل حوض فتحة متصلة 
بالبحر ويستعمل أحد الأحواض لأعلل 
مستوى لسطح الماء أما الحوض الآخر 
فيستعمل لأدنى منسوب لسطح الما وتوضع 
التربينات بين لحوضين حيث أن حوض 
أعلى منسوب يؤثر أولا فى إدارة التربينات وف 
نفس الوقت ينقل الماء إلى الحوض الخقص 
بأسفل منسوب سطح 1 ع هذه 
العملية حي وصول مستوى الماء أقل ما 
يمكن فييداأ حوض أسفل منسوب فى تحريك 
التربينات وهكذا » ويمكن بواسطة الحوضين 
الحصول على تيار مستمر ثابت بقوة ثابتة 
مهما تغير منسوب أعلى وأقل مستوى 3 
الماع وتوجد أماكن عديدة فى العالم يظهر 
فيها تأثير المد 
استخدامه فى توليد الكهرباء.. وقد وجد أن 
أنبح مشروع يحتاج إلى مدى للمد والجزر 
على الأقل "١‏ قدماً » ومن المناطق التى يمكن 
توليد الكهرباء فيها هو بحر ( «*م8 ) 
سيفرن بانجلترا وبحر لارانسى ومونت سانث 
ميشيل بفرنسا » وبحر سان جرسى وديسيدو 
بالازجنتين ومصبات أنمار بتيكودياك 
وميمرامكوك فى خليج فنداى بكندا . 


وقد وجد فى خليج فنداى حيث يبلغ 
مدى المد والجزر حوالى 4١‏ قدماً يمكن توليد 
كهرباء بقوة قدرها " ٠١<6‏ '” قرة حصان فى 
القدم المربع فى ١١,5٠‏ ساعة . بيها فى بحر 
لارانسى بفرنسا فإن الطاقة الكهربائية المنتجة 
تقدر بحوالى 0ه مليون كيلووات فى الساعة 
سنويا . 


وى جمهورية . مصر العربية لا يمكن 
الاستفادة من الم والجزر' نظا لصغر الملبى 
الذى يبلغ أقصاه حوالل 6١‏ مثر فى الياه, 
المصرية للبحر اللأحمر . 

ود الأمواج 0-4 

ومن المصادر . الأأحرى. .لتوليد. الكهرباء 
الأمواج » وتتقسم الامواج إلى أنواع مختلفة من 
حيث طولها وزمن مرورها' واتجاهها وطبيعة 


والجزر راضحا زيمكن ٠‏ 


الوسط التى تسير فيه والقوة المؤثرة عليما 


بالاضافة الى عوامل أخرى » وقد وجد أن 
الأمراج لاثية التى تنشأ فى شمال. المحيط 
الأطلتطى التى قد 'ييلغ ارتفاعها حوالى ٠١‏ 
قدماً يمكن أن تنتج طاقة كهربائية قوتها 
كاك قوة حصان فى القدم المربع . 


ومن أهم المشاريع التى ينجح قيبا توليد 

الطاقة الكهربائية من تأثير الأمواج هو 
الساحل الجزائرى » وتولد الكهرياء 

من تاثير الأمواج بإقامة بنيان من الأسمنت 
المسلح على شكل رقم 7 ( شكل ١‏ ) على 
الساحل أمام . اتجاه الأمواج فحينئا تقترب 
الأمواج من هذا البنيان فى نباية الشكل ٠‏ 
وتبداأ المياه فى. التجمع عند الجزء المسحوب 
ويبدأ منسوب المياه .فى الارتفاع حتى يصبح 
عاليا لدرجة انسيابه من فوق السد الى. خخزان 
الحصر الماء ومن هذا الخزآن يمكن مرور تيار 
من الماء , لإدارة التربينات لتوليد الطاقة 
الكهربائية .. وواضح أن هذا المشروع يحتاج 
إلى تدفق أمواج :مائية باستمرار على مدار 
السنة » الشىء الذى يجعل تطبيقه فى الحياة 
العملية صعباً . 

"* - البخر :د 

والبخر عامل آخر من العوامل الطبيعية 
مياه البحر فى توليد الكهرباء وهناك مشروعان 

يعتبران من أهم المشارب بع فى الهندسة المدنية 
الحديئة لتوليد ا نتيجة لتأثير الببخر » 
والمشروع الأول هو مشروع البحر الأجمر 
ويتلخص أفيما يأق : لنت 

بما أن كمية البخر على البحر الأحمر 
أكبر من. المطر المتساقط بمقدار 
هرا كا ١٠١‏ أقدام مكعية فى الثانية وهذه 
الكمية تعوضها المياه القادمة من امحيط 
الحندى للتوازن بين مسنوى سطح البحر فى 
المحيط المندى والبحر الأمر ٠»‏ فَإِذا. أنشىء: 
سد عند باب المندب فهذا يمنع قدوم المياه 
من المحيط الهندى ومن هذا يدشا فرق 
مستوى سطح اماء بمقدار 1١‏ قدماً سنوياً . 


وعلى 'مدار عدة سنوات سوف ينشأً فرق 
بين مستوى سظح- البحر فى اغحيط المندى 
والبحر الأحمر حيث ' انحدار الماء 
كافيالإدارة التربينات لتوليد الكهرباء . 


والمشروع. الثانى هو مشروع البحر 
ايض المتوسط. فقد وجد أن خوالى هرم 
,مليون طن من الماء ناتجة من الأمطار 
والمصادر الأخرى تأقى سنويا من الحيط 
الأطانطى خلال مضيق جبل طرق إلى 
البحر المتوسط . وقد وجد أن معظم هذه 
الكمية تفقد نتيجة للبخر العالى فى البحر 
المتوسط وبإنشاء سدين عند كل من مضيق 
جبل طارق ومضيق الدردنيل يمكن خفض 
كمية المياه القادمة من المحيط الأطلنطى إلى 

حوالى 50./ وبذلك يدخفض مشتوى سطح 
الماء فى البحر المتوسط » وقد حسب العآلم 
الألانى سورجل معدل تغير مستوى سطح 
البحر فوجد أن المستوى سينخفض بمعدل, 
خمسة أقدام كل سنة ولكن الإحصائيات 
الأحيرة دلت على أن هذا الرقم مبالغ فيه ِ 
معدل الانخفاض لا يزيد .عن 5 قدم 
سوا 1 

والواقع أن هذين المشروعين لم يخرجا من 
نطاق الدرامنات النظرية . نظرا للتكاليف 
الباهظة والمشاكل الدولية المتعددة المتعلقة 
ببذه المشاريع » ولكن هذا لا يفقد من قيمة 
النظرية >ا لا يمنع من تطبيقها فى بحار أخرى , 
من أنحاء العالم . 


4 - فرق درجات الحرارة :- 
ومن الطاقة الحرارية التى تحتوهها البحار 
والشحيطات يمكن توليد الطاقة الكهربائية وهى 
ناشئة عن فرق درجة الخرارة بين الطبقات 
العليا والطبقات العميقة للماء . وواضح أن 
من الخواص الطبيعية للماء أن" البحاز 
واشيطات يمكنها أن تختزن الحرارة وتحتفظ بها 
لمدة دون تسربها إلى الطبقات العميقة ومن 
هذا يدشأ فرق فى درجات الحرارة يصل فى 
بعض الاحيان إلى 4٠‏ درجة فهرنيتية بين 
الطبئقات السطحية والعميقة ( ه درجاث 
مثوية ) ففى البحار تمتض الطبقة العليا من. 
الماء أشعة الشمس وتختزنها وها ذكرت سالفاً 
أن من خخواص المياه أنها تحتفظ بحرارتها دون 
تشتتها ومن “هذا ينتج أن الماء يصبح بارداً 
كلما إتجهنا إلى قاع البخر الشىء الذى ينشأً. 
عن فرق فى درجات: الحرارة الناشكة من فرق 
درجات الحرارة بين طبقات المياه وإلى توليد» | 
طاقة كهربائية تعتمد على ال ه درجات مثوية؛! 


هى الفرق فى درجة الحرارة بين السطح والقاع 
مياه المناطق الاستوائية بعد وضعها تحت 

وجدير بالذكر أن مياه البحار تغلى عند 
درجة حرارة حوالى ٠٠١‏ درجة مئوية 
( ضغط جوى عادى ) فإذا إستعملنا نفس 
هذه المياه تحت ضغط منخفض فإنها تغلى 
عند درجة حرارة أقل بكثير من درجة 


غليائها . من هذه النظرية بنيت فكرة 
التريينات البخارية التى بواسطتها_تدار 
الحركات لتوليد الطاقة الكهربائية وقد بدأ هذه 
الفكرة الدكتور ج . كلود (هلا0ا© .26 
وعملت محاولات جدية فى عامى 1955 » 
4 لتطبيق هذه الفكره ولكن دون 
جدوى . ومنذ عام 1445 بدأت الحكومة 
الفرنسية فى التفكير فى الاستفادة من هذه 


الطريقة حيث قررت إنشاء محطة لتوليد 
الكهرباء عند أبيجان بساحل العاج بغرب 
أفريقيا وجدير بالذكر أن هذه المحطة تج 
حوالى 7٠٠١‏ كيلووات ؛ ساعة سنوياً . 

وأخراً فهذه نظرة عامة على جز صغير 
جداً بما تزخحر به البحار وانحيطات من 
خيرات وثروات لو احسن إستغلاها لكان 


فيها الخير العميم على الجنس البشرى .. 
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سمك القرش ( سمك غضروفى ) 


مك التراوت ( مك عظمى ) 


1 


حي 


ا 


٠‏ لسنوات طويلة تعود صيادو الأسماك فى 
انجلترا صيد الجمبرى ف المناطق الضحلة 
من خليج مور كامب بهذه الطريقة 


البدائية . 


ابحاث واسعة 


لزراعة الجمبرى فى انجلترا 


فى الوقت الحاضر تستورد انملترالر ما تزيد 
قيمته عن 1١١‏ مليون جنيه استرلينى من 
الجمبرى سنويا . وذلك على الرغم من وجود 
م نوعا من الجمبرى تعيش فى الياه 
البييطانية . ومن قديم الزمان كان الصيادون 
يصطادون الجمبرى من مصب نهر التيمز 
ونخليج مور كامب ومن أجزاء كثيرة من مياه 
الجرر البريطانية . وحتى الآن لا تزال 
عمليات صيد الجمبرى تجرى فى خليج مور 
كامب حيث يوجد الجمبرى الرمادى . 
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وقديما كان الصيد يتم فى الأماكن الضحلة 
من الخليج عن طريق جر 'الشباك بواسطة 
الخيول » ولكن الآن تقوم الجرارات بسحب 
الشباك بدلا من الخيول . 


وف السنوات الاخيرة بدأت فى انجلترا 
دراسات الهدف منها زراعة وتربية الجمبرى 
عن طريق بذر يرقات الجمبرى المفقسة 
صناعيا . والاتجاه الان أن تاذ انجلترا 
بالتجارب اليابانية فى هذا المجال . فمئذ 
سنوات كثرة بدأت اليابان زراعة الجميرى 
باستخدام فصيلة شبه استوائية من الجمبرى 
نجحت زراعتها فى أجواء ومياه اليابان . 
حيث يتم اطعام اليرقات الحديثة الفقس على 
النباتات الفطرية الدقيقة ( فيتوبلانكتون ) » 


وبعد ذلك بمدة محدودة من نباتات فطرية 


آكبر حجما ( زوبلانكتون ) وعندما تبدأ فى 
أخذ شكلها الطبيعى يقدم اليها طعام بجهز 
على شكل أقراص جافة » أو طعام مطحون 
رطب . وكلا النوعين من الطعام يستطيع 
الجمبرى تناوله بسهولة من الماء ويشبه الى 
حد كبير الأطعمة التى كان يتناولها فى بيثته 
الطبيعية . 


والأنواع الموجودة فى انمتا ثبت عدم 
صلاحيتها للتربية الصناعية لأنها بطيئة انمو 
ولا تصلح لعمليات الزراعة المكثفة . ولكن 
من جهة أخرى فقد كان من المعروف منل 
فترة طويلة انه فى المناطق الحادئة من مياه 
ميناء برايتون والتى تكونت من اقامة حواجز 
للامواج من مواسير من الاسمنت قطرها 
قدما» اكتشفت فصيلة من الجمبرف 


أكبر حجما تعيش فى الياه الحادئة والتى 
ترتفع درجة حرارتها قليلا عن المياه الخارجية ٠‏ 
وقد أثار ذلك الانتباه » حيث من الممكن 
خلق نفس الظروف صناعيا فى مناطق.أخرى 
والعمل على اكثار الجمبرى بها صناعيا . 


وفى الوقت الذى تجرى فيه تلك 
الأيحاث فى برايتون » قامت وزارة الزراعة 
والمصايد والغذاء باقامة مشروع تجريبى رائد 
فى كونوى بشمال ويلز لزراعة فصيلة من 

. جمبرى المناطق الحارة فى بحيرات صناعية 
دافة الماء . وتقرم هذه التجربة على أساس 


اتجارب اليابانية والتى ثبت نجاحها منذ 
وب ". و 
عدة سنوات 


وأثبعت الدراسات والتجارب التى قام بها 
علماء التاريخ الطبيعى بالمتحف البيطانى » 
أن استعمال مضاد حيوى سريع الانتشار فى 
الماء يساعد يرقات الجمبرى الحديثة الفقس 
على تجنب الاصابة بعدوى بكتيية قد 
تقضى عليها كا كان يحدث من قبل . ركان 
ذلك الأمر يشكل عائقا أمام نجاح زراعة 
الجمبرى فى انجلتا . 

وكان للأزمات الغذائية المتلاحقة التى 


تحدث ف العام وارتفاع أسعار الغذاء أثرها 5 
دفع وتكثيف أبعاث الأسماك والجميرى فى 
الجزر البييطانية . وفى الوقت الحاضر تقوم 
الجامعات والكثير من الشركات بتجارب 
متعددة الجوائب للتوصل الى أفضل السبل 
وأنسيها لتكثيف مزارع الجمبرى والأسماك فى 
مناطق بريطانيا امختلفة ‏ 


مودج جيد لتسخير العلم والتكنولوجيا المتطورة فى سبيل رفاهية 
الانسان » وفى الصورة إحدى ناقلات الغازات البترولية الطبيعية السائلة 
وقد روعى فى تصميمها استخدام أحدث الوسائل العلمية والفنية 
للمحافظة على الشحنة وعدم تسريها أو الأضرار بالجو الطبيعى وذلك بناء 
على الاتفاقيات الدولية الجديدة لتقل المواد الخطرة . 
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الدكتور / عبد الرحمن البلك 
معهد علوم البحار والمصايد 


أحد أمهات أسماك المبروك اللامع المعدة 
للمفرع 


فكرة الاستزراع السمكى ليست 
ان بجديدة على الانسان فقد قام 
المصريون القدماء وكذلك الصينيون منذ 
آلاف السنين بزراعة الأسماك _بنجاح كبير 


ويدل على ذلك ما نراه من نقوش فرعونية على ٠‏ 


الآثار المصرية القديمة وما كتبه قدماء 
المؤرخين أمثال « فان لاى وشياما تش ٠‏ 
فيما بين 49/0 6 8/46 قبل الميلاد فى مؤلفاتهم 
عن هذه الصناعة الهامة . وف أوروبا كان 
الرومان أول من قام بتربية ب الأسماك وبخاصة 
الأسماك البحرية وذلك فى القرن الأول قبل 
الميلاد ومنذ ذلك التاريخ بدأت تربية الأسماك 
فى الازدهار وكان لرهبان الأديرة دور كبير فى 


زريعة أسماك القرموط بعد الفقس ببضعة أيام 


18 


نشر هذه الصناعة فى وسط أوروبا 
هذا النشاط إلى باق بلدان العام , 


وطبيعى أن يلجأ الانسانْ إلى تطوير 
الاستزراع السمككى لحاجته الملحة إلى 
مصدر للبروتين الحيوانى فى ظل التزايد 
السكانى الرهيب وطبيعئ. أيضاً أن تحذو 
مصر حذو باق الدول فتسعى جاهدة إلى 
نشر وتطوير الاستزراع السمكى الحاجتها 
الضرورية للمزيد من الإنتاج السمكى فإذا 
نظرنا إلى الإنتاج العالى المصياد جمهورية 
مصر العربية عام ١91/8‏ مثلا فنراه قد بلغ 
4 طن منها .٠976ه‏ طن من, 
المصايد البحرية بينا طن من 
مياه الداحلية والمزارع السمكية 5 أن 
مصر تستورد المزيد من الأسماك سواء 
مثلجة أو مملحة أو معلبة ففنى عام 19197 
أيضاً تم استيراد 557.6٠‏ طن وبالرغم 
من ذلك كله فإن نصيب الفرد أو 
استهلاكه من الأسماك فى السنة لم يتعد فى 
هذا العام ”,0 كيلوجرام وهو رقم متواضع 
إذا قورن بمتوسط الاستبلاك الدولى اللفرد 
والذى يبلغ 1١‏ كيلوجرام. وللاستبلاك 
المرتفع فى البلاد ذات المصايذ الغنية مثل؛ 


ثم انتقل 


اليابان والفلبين حيث بلغ هذا الرقم ‏ 
كيلوجراماً أو يزيد . 
1 والمزارع السمكية فى مصر ثلاثة 
أنواع : 
مزارع بحثية أو تجريبية . 
مزار ع إنتاجية . 
مراب وبرك طبيعية . 

ويندرج تحت النوع الأول عدد من 
المزارع الحكومية التى أنشعت خصيصاً 
لبكون مراكز للتجارب والبحوث الخاصة 
بالاستزراع السمكى وتفريخ الأسماك وى 
مقدمة هذه المزارع مزرعتا القناطر الخيرية 
والسرو فيما يتعلق بالاستزراع السمكى فى 
مياه العذبة ومزرعة المكس كتموذج لبحوث 
الاستزراع السمكى فى المياه البحرية . 

أقدم مركز بحوث 

أما مزرعة القناطر الخرية فتعتبر أقدم 
مركز لبحوث تربية الأسماك فى المياه العذبة 
فقد أنشعت عام 1998 بالقرب من مديئة 
القناطر 1 على الرياح المنوق وتشتمل 
على العديد من الأحواض الطينية ف 
التى تتراوح مساحتها ما بين ٠٠١ 2 1٠8‏ 
مئر مربع ومزودة بفتحات للرى لق 
وتجرى فى هذه المررعة بحوث أقلمة الأسماك 
الاجنبية التى يتم استررادها من الخارج 


وكذلك تجارب تفريخها وتغذيتها وإنتاجها وقد 
استقبلت هذه المزرعة منذ عام ١974‏ 
العديد من الأسماك الأجنبية كان أوا المبروك 
العادى ذو القشور واسمه العلمى 
5أمناتوممه© .لا مأمع © قباماميره ثم تبعه 
عام ١949‏ المبروك اللامع محدود القشور 
واسمه العلمسى ٠.‏ واأمق قنامامت 
15 هاناعوم5ة وقد نجحت أقلمتها فى المياه 
المصرية ولكن المستبلك المصرى أظهر 
تفصيلات للنبوع الأخخير فانحسر النوع الأول 
وانتشر المبروك اللامع فى كافة أنحاء الجمهورية 
وأصبح. دعامة الاستزراع السمكى فى مصر 
ومن الأنواع التى تم استقبالها أيضاً فى هذه 
المزرعة البلطصى الموزمبيقى ؤأمهااة 
م والمبروك ال فضى 
ع1 لاهلا ولإطاطء لاط لمهملا وهو نوع 
آكل للبلانكتون وكذلك أسماك مبروك 
الحشائش 18118 «00ه09لة0م61600© ذو 
الشهة العالمية فى القضاء على النباتات المائية 


وتطهير القنوات والمصارف من هذه العوائق 


الطبيعية الضارة ا أمكن فى هذه المزرعة 
ولأول مرة على المستوى العالمى تفريخ أسماك 
القراميط 26,8ها 1188© تحت السيطرة 
الكاملة والحصول على الور الجنينية كافلة 

من البويضة الملقحة حتى الاصبعيات التى 
أمكن تربيتها مع التغذية ية الك بتقدير إنتاج 


جانب من الحضانات لمفرخ صناعى الأسماك 


الفدان الما من هذه الأسماك والذى بلغ" 
5 كجم للهكتار أى ما يقرب من 
,؟ طن من الأسماك فى الفدان © بلغ 
معدل التحول الغذاق عند تقديم مخلفات 
الدوا اجن كغذاء لهذه الأسماك بحوالى 
نكن أى أن كل حوالى ثلاثة كجم من 
مخلفات الدواجن التى لا يتعدى ثمها ثلاثين 
مليما تعطى واحد كجم من للهوم القراميط 
التى يزيد ثمنها على أربعين قرشاً ا أن هذه 
الأسماك أمكن حصادها فى أحجام التسويق 
رهم سم ) بعد سنة واحدة فى حين لا 
تصل الأساك إلى هذا الحجم فى الطبيعة إلا 
بعد ثلاثة سنوات تقريها . 


( أسماك المبروك ) 


ومن أبرز التتجارب التى أجريت فى هذه 
المزرعة محاولات تفرع أسماك المبروك الفضى 
صناعياً والمعروف أن أسماك مبروك المشائش 
والمبزؤك الفضى أى مجموعة المبروك الصيئى 

تتوالد طبيعياً فى أخهار الصين الجارية وأثناء 
الفيضان حيث تحث العوامل المصاحبة لهذه 
الظروف البيئية الخاصة الغدة النخامية 
4 مهاانا!ام للسمكة على اطلاق ما بها 
من هورمؤنات منشطة للتبويض أما عند 
غياب هذه العوامل أو فى ظل الأحواض 
المقفلة تظل هذه المرمونات حبيسة فى الغدة 
النخامية فلا يم التبويض وعليه فإنه يتم حقن 
الأسماك بمحلول الغدة النخامية لأسماك يافعة 
وناضجة أو بالطرمونات المستحضية من بول 
الإناث الخوامل والتى تباع فى الأسواق تحت 
اسم وامهاملهمه 6 ملوماروط©. وذلك 
بجرعات مدروسة لكل من الإناث والذكور 
وتحتاج الإناث غالبا ل جرعتين من 
اطرمونات أما الذكور فيكفيها جرعة واحدة 
ويمكن بالضغط الخفيف على بطن الإناث 
من الحصول على البويضات التى أتخلط 
بالسائل المنوى للذكور فيما يعرف بالتلقيح 
الصناعى ثم تحضن البويضات فى أوان نخاصة 
تعرف باسم 8 و2009 حتى يتم الفقس ثم 
تربى الوقات الفاقسة وتغذى حتى تصل إل 


مم الأصبعيات وقد نجبحت طافة المراحل فى 


8175 حالة المبروك الفضى حتى حضانة البويضات 
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وزررسف السره را عه" _لاوعهة 


مزرعة 


نموذجية لتجارب . وبحوث تربية الأسماك 


إلى مرحلة متقدمة من مراحل التطور الجنينى 
وتجرى حالياً محاولات تفريخ أسماك مبروك 
الحشائش صداعياً بنفس الطريقة السابق 
ذكرها 

ركمزرعة نموذجية لتجارب ونخوث تربية 
الأسماك وتفدير إنتاجية الفدان الما من 
الأسماك تحت ظروف الغذاء والسميد التختلفة 
تأ مزرعة السرو بمحافظة الدقهلية فى القام 
الأول وذلك ا تحويه من أحواض أنشعت 
خصيصاً هذا الغرض بالاضافة إلى أحواض 
الفقين. والحطتانة 0 هذه المزرعة أمكن 
تطبيق ما توصلا إليه من نتائج تفريخ أسماك 
الروك اللامع والرإميط بطيقة اقتصادية 

جعلت الزرعة كأحد الراكز الأساسية 

لإنتاج زريعة هذه الأسماك وبيعها لأصحاب 
المزارع السمكية الانتاجية هذا بالاضافة إلى 
اعتبار هذه المزرعة مركا هاماً للتدريب على 
عمليات الاستززاع السمكى رتفريخ 
الأسماك , 

أما فيما يتعاق يبحوث وتجارب تربية 
الأسماك البحرية فيتم ذلك مند عام 1911 
فى مزرعة المكس قرب الاسكندرية تلك 
المزرعة التى تعتبر أيضاً المصدر الرئيسى لجمع 
زريعة أسماك العائلة البورية والثعايين القادمة 

من البحر المتوسط بأعداد تصل إلى عشرين 
مليون وحدة كل عام . 


9” 


المزار 2 الانتاجية : 

ونتيجة مجهودات معهد علوم البحار 
والمصايد فى نشر وعى الاستزراع السمكى فى 
البلاد وتطبيقا لبحوثه وتجاربه الختلفة فقد 
التشرت فى أنحاء الجمهورية طرق تربية 
الأسماك على المستوى الاقتصادى وبدأت 
هذه الصناعة فى الازدهار وارتفعت المساحة 
المنررعة بالأسماك من بضع مثات من ن الأفدنة 
إلى ما يزيد على ١١‏ اننا نيا نات 
القطاع الخاص منها بنصيب أكبر ٠‏ وجرى 
العمل فى هذه المزارع بطريقة التربية امختلطة 
فتربى أنواع البلطى والعائلة البورية وامبروك 
( وبعض القراميط ) مع بعضها وذلك 
للاستفادة القصوى من مكونات الغذاء 
الطبيعى فى أحواض التربية ويتراوح الإنتاج 
السمكى: فى هذه امزارع مع استخدام 
الغذاء الإضافق فسينا: “ين 

٠07‏ كجم من الأسماك فى 
السنة ولقد أثبتت الدراسات الاقتصادية أن 
استخدام الراضى البور للاستزراع السمكى 
أجدى بكثير وأقل تكلفة من استصلاحها 
وتحاولة استزراعها ونورد فيما يلى على سبيل 
المثال لا الحصر بعض هذه المرارع الانتاجية 
وتأق فى المقدمة مززرعة المنيلة 0 
فدان ) وهى مزرعة متكاملة تعتمد 3 
نفسها كلية .. أى بها أحواض للفقس 


والحضانة لانتاج ما تحتاج اليه من أصبعيات 


الأسماك بالاضافة إلى أحواض التربية 
والتسمين والعزل والأمهات ثم مزرعة مطار 
النرهة بالاسكندرية ١6٠١(‏ فدان) 


ومزرعة الخبيرة بالقرب من بحيرة أذكو ( ١.ه‏ 
فدان ) ثم مزرعة البلاسى بمنطقة : المنرلة 
٠٠٠١ (‏ فدان ) ومزرعة مريوط ( ٠٠٠١‏ 
فدان ) ومزرعة العباسة محافظة الشرقية يمكن 
أن تصل إلى ( 7٠٠١‏ فدان ) ومزرعة الزاوية 
وأبو سكين وتركى وغيرها من المزارع ذات 
القدرة الانتاجية العالية , 

ونتيجة هذا التطور السريع فى المزارع 
الانتاجية ظهرت الحاجة الملحة إلى المريد 
من أصبعيات أسماك, التربية مما حدا 
المسكولين على التفكير فى إدخال التفريخ 
الصداعى بتكنولوجيته المتقدمة لإنتاج 
الاصبعيات وتم فعلا تركيب بعض هذه 


المفرخات التى يمكن أن تنتج ما يزيد على 
٠‏ مليون وحدة من اميك الأسماك 
سنوياً . 

لمإلى والبرك الطبيعية : 


والقول المأثور « مصر هبة النيل ٠‏ لم 
يكن عبثاً فمياهه المباشة خير وبركة وحتى 
مياه المتخلفة خير وبركة أيضا فنجد فى 
معظم محافظات الجمهورية مسشائحات كبية 
من هذه المسطحات المائية المتخلفة عن 


النيل ففى محافظة سوهاج وحدها ما يزيد 
على ثلاثة الاف فدان مالى يمكن تحويلها إلى 
مزارع منتجة منظمة وكان معهد علوم البحار 
والمصايد كعادته رائداً فى تطور هذه 
المسطحات المائية ومدها بأسماك التربية ذات 
القيمة الاقتصادية العالية كم ثم فى محافظة 
سوهاج ومحافظة القليوبية ( بركة الكتامية 
والفرعونية ) وكذلك محافظات امنيا وبنى 
سويف وغيرها من المحافظات . 


أما عن تطوير الحوش المنتشرة فى بحيرات 
شمال الدلتا فقد تمت بنجاح ليس له مثيل فى 
منطقة دمياط حيث تم رفع إنتاجية إحدى 
الحوشن من 7/4 كيلو جراماً من الأسماك 
قليلة القيمة الاقتصادية إلى كجم 
للفدان فى المتوسط 37 لتطويرها ومدها 
باصبعيات أسماك المبروك وبالتغذية الاضافية 
وإذا علمنا أن فى بحية المنزلة وحدها ما 
يقرب من .5 ألف فدان من هذه الحوش 
امخالفة لعرفنا ما يمكن أن تنتجه هذه الحوش 
بعضها أو كلها إذا ما طورت وتحولت' إلى 


تجربة رائدة لتربية الأسماك فى الأقفاص العائمة فى النيل 


مراب ومزار ع منظمة . 


وإذا ذكرنا ذلك كله فلا مكن أن نغفل 
تحويل بحيرة قارون بعد أن قضت الملوحة 
لمتززيدة على أسماك المياه العذبة التى كانت 
موجودة أصلًا ‏ إلى مزرعة بحرية كبيرة 
وذلك بنقل ٠‏ يرقات أسماك العائلة البورية 
والدئيس والقاروص ,أخوأً القشريات 
كالجميرى ونجاح كافة هذه الأنواع فى التأقلم 


ونمو حتى أصبحت تكون أساس المصيد ى 
البحيرة وبكميات اقتصادية مجزية . 

وفى محال تربية الأسماك فى الأقفاص 
العائمة فقد أجريت فعلًا بعض التجارب على 
هذا النوع من التربية فى النيل ويجرى 
استكمال هذه التجارب فى كل من الفيوم 
والسرو وأدكو وتبشر نتائجها المبدئية بنجاج 
عظم . 


المواطن العربى ينخفض استبلاكه من الأسماك عن معدل 
الاستبلاك العالمى بشكل كبير .. فقد قدر استهلاك الفرد العربى 
من الأسماك بحوالى * و4 كيلو جرام سنوها فى الوقت الذى يبلغ فيه 
المتوسط العالمى لاستهلاك الفرد حوالى ١8‏ كيلوجرام' 

والغيب أن هذا الفارق فى حصة الاستبلاك العربى والعالمى 
يحدث رغم الامكانات الضخمة للمصايد العربية ,فى انتاج 
الأسماك ء فالكيلو متر المربع من الرصيف القارى يمكن رفع 


انتاجيته بسهولة من 4 ١,‏ طن الى حوالى 7,5 طن بحيث يصبح 
الانتاج العرنى من البحار وانحيطات 88٠0‏ ألف طن بدلا من 206 
الف طن فقط ! 


وعندئذ يمكن هذه الامكانات الضخمة للدول العربية فى انتاج 
الأسماك من تغطية الطلب الفعال ؛ التوقع على المستوى القومى فى 


المدى الطويل مع تحقيق فائض كبير متزايد وقابل للتصدير يبلغ 
37 أن طن . 


طرق بدائية يستخدمها أهالى جزرالهند الشرقية فى صيد السمك , اذ يقف 
كل صياد على عامود خشبى ويلقى بشعبه فى الماء انتظارا لرزق قد يأقى أو لا يأق 
فهل تتطور وسائلهم يوما ىف مزارع سمكية ؟ 


[الآلالالالانانالالالالالالآلالالالالالالالالالالالالالالالالانالالالالالالانالالانالالا 
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الدكتور عبد امحسن ضالح 5 
أستاذ علم الكائنات الدقيقة ‏ هندسة ٠‏ 
الأسكندرية من 5 


0 


وهوالذى سجحرالبجحر 
لتاطوامنه ١‏ | طربيًا" 


تمهيد : 

قد يبدو عنوان هذا المقال غريبا يعبايا 
ومضللا » ولأول وهلة قد يدعو للتساؤل : 
هل يمكن حقا أن تزرع الاءء كا تزرع 
اليابسة ؟ وأى نوع من الزراعات يمكن أن 
تجود بها. المسطحات الائية ؟.. وكيف 
نخصدها ؟.. الح 


الواقع أن البحار مسخرة من قديم الأزل 
لهذه الرراعة » لأن كاثناتها الحيوانية لا 
تستطيع أن تعيش بدون مزارع نباتية .. 
مثلها فى ذلك كمثل الحياة على اليابسة » 
لكن . زراعات البحار ب فى أغلب 
الأحيان س غير منظورة » لأن مزازعها تتكون 
عادة من كائنات نباتية دقيقة » نعرفها جميعا 
بأسم الطحالب » ولكى تجرد البحار 
بخبراتها » كان لابد من إستصلاحها » إسوة 
با يحدث فى إستصلاح الأْض الزراعية » 
وطبيعى أن ذلك يحتاج إلى دراسات ربحوث 
لنعوف متطلبات المسطحات امائية اطائلة 
من موارد. متوازنة بين ٠عناصرها‏ ونباتها 
وحيوانها » وعندئذ سوف تصبح زراعة 
البحار أملنا وأمل المستقبل فى خيرات غير 
مقطوعة ولا بمنوعة . 

وهذا المقال المتواضع يوضح ببساطة 
كيف نستغل المسطحات الائية. ونسخرها 
بعد أن نعرف سننها وشرائعها » علنا نوجه 
إنتاجها توجيها يتناسب مع الزيادة المطردة فى 
ملايين الأفواه الجائعة الواردة. على هذا 


الكوكب . 

بين البر والبحر : 

من الغريب حقا أن تغطى البحار 
ولمحيطات 1/07١‏ من سطح الكرة الأرضية » 


. ومع ذلك فلا يزال الأنسان يغمط هذه 
المساحة الهائلة حقها » رغم إنها تحتوى على 


5 


قرأ درم 


ثروات ضخمة. لم نقدرها حق قدرها » فما 
زلنا نعتمد على اليابسة فى الحصول على 
معظم مقومات حياتنا » مع أن النسبة 
الصا حة للزراعة والأنتاج لا تمثل من اليابسة 
إلا حوالى 7/7 » والباق تغطيه ثلوج 
القطبين » وتمتد عليه. صحارى قاحلة » 5 
أراض جدباء لا تجد موردا من الماء يحيلها إلى 
جنات وافرة الظلال » غنية بالحبوب والغار ١‏ 

ولقد كانت بحار العام ومحيطاته ‏ إلى 
وقت قريب بثابة عالم مجهول .. كنا 
نعرف ما ظهر منها» ولا ندرى شيئا عما 
بطن فى أعماقها » زكانت كا مهملا لا 
يستخدم إلا فى الملاحة البحرية . »أو فى صيد 
الأسماك وامحاريات واللآلىء والأعشاب ذات 
الفوائد الطبية .. انح » لكن هذا الصيد كان 
يتم حيا إتفق » أ دون فن أو دراسة أو 
تخطيط يوضح لنا مكامن الثروات' فيه » 
ومن أجل هذا كانت النتائج من خيرات 
البحار والمحيطات ضكيلة أذا ما قورنت 
بضخامة هذه المسطحات الائية الطائلة . 


البحار حولنا فى كل مكان ! 

ومن حسن حظ معظم الدول العرنية ‏ 
فى آسيا وإفريقيا ‏ إن لم تكن كلها , أن 

لها شواطىء بحرية تمتد -حوها لعشرات الألوف 

من الكيلومترات ٠»‏ فالدول العبية بشمال 
إفريقيا تطل على البحر الأْيض والأحمر 
ولمحيط الأطلسى ؛ أو على بحرين معا ‏ كا فى 
جمهورية عض + فلها حدود على البحر 
الأيض والأحمر » » أو تطل عل بحر من 
جهة » بمحيط من جهة أخرى د فى 
المغرب » .. وها ما يطل على الخليج 
العرنى » أو. حيط الهندئ ء وهذا يعنى أننا 


جميعا ‏ شرقا وغربا ‏ نطل على بحار 
ونحبيطات ؛ لكننا لم نفتح عيرننا على ما فهها 
من ثروات » فهذه قد تغنيئا عن ملايين 


الأفدنة الزراعية . 
فالدول العربية جميعا رغم إمتدادها 
على شواطىء شاسعة» وأمامها بحار 


ومحيطات واسعة » ولديها إمكانات مادية 
وبشرية وتكنولوجية إلى حد ما متطورة ‏ 
رغم كل هذا فإن إستغلانها جميعا لثروات 
البحار 'يقع فى ذيل القائمة بين الديل 
الأحرى » ولقد كان .من المفروض أو الحم أن 
تتنبه لذلك ٠»‏ وتعطيه ما يستحقه من 
إهتام » خاصة وأن لديها نقصا ملحوظا فى 
البروتين خاصة » واللحوم عامة .. ولابد أن 
يكون لها من ذلك النقص دافعا قؤيا وملحا 
كى تحصل من بحارها وشواطتها على هذه 
الازوة المتاحة » بدلا من أن تدفع جزاً من 
ونا لكى تستورد به ما تاج من ذلك 
المصدر الام من مصادر الطعام . 

يكفى أن لذكر هنا مثلا أن كمية 
الأسماك التى يستخرجها العالم من مصادر 
المياه سنويا تقع الآن فى حدود .> 'مليوناً من 
الأطنان » الإتجاوز نصيب الدول العربية 
مجتمعة من هذه الحصيلة أكثر من 1/5 
فقط » وهى نسبة ضيئلة إذا ما قورت 
بالكثافة البشرية » والمسطحات الائية .. 
هذا فى الوقت الذدى تصطاد فيه بارد ض 
وجدتا حوالى ٠١‏ مليوناً من الأطنان . 
عشرة أضعاف' ما تصطاده الدول 8 


الأمل فى إستزراع الأسماك : 

ومحاولات الانسان فى وقتنا الحاضر فى 
التغلب على مشاكل نقص الطعام فى عالم 

يد سكاه امور عخذ ا كع » 
أهمها على الاطلاق إستزراع الأرض البور بما 
فى ذلك الصحاء » لكن المستقبل المشرقف 
يشير إلى إمكان إستراع مياه البحار » 
فالعطاء هنا سيكون أ 

إن طرق صيد الأسماك الحالية من 
البحر » تشبه طرق القنص والصيد التى يقوم 

اف 


بها البشر على البر » ولقد مارس الانسان 
القديم هذه الوسيلة ليحصل على طعامه ؛) 
لكنه فى النباية تعلم كيف يختار من النباتات 


والطير والحيوان ما يلاثم حياته . ويكون 


مصدرا لطعامة . 

وخروج الانسان' بسفنه وشباكه وحرابه 
إلى عرض البحر ليصطاد أسماكه حيثا 
اتفق » قد يأق بصيد وفيرء أو قد لا 
يأتى ؛ لكنه على اية حال يشبه خروج 
الأنسان ليتجول فى الفيافى والقفار بحنا عن 
صيد قد ينجح فيه أو لا يدجح .. صحيح 
أن أساطيل الصيد فى البحار الآن تعود 


بملايين الأطنان ‏ لأنبا ترصد تمرك أسيراب ” 


الأسماك فى تيارات بحرية معروفة » ك! ترصد 
مثلا'أسراب الطير المهاجر » أو قطعان 
الغلان » لكن الأهم من ذلك أن نطور 
وسائل القنص والصيد ونستبدها بإسكداس 
أنواع سخاصة من الأسماك » وتربيتها 
فى ١‏ حظائر ؛ مائية خاصة. أسوة بما 


حدث فى إسعناس الحيوانات البية 
ورعايتها » والحفاظ على تكاثرها » لنحصل 
منها على طعامتا . 


« والحظائر) السمكية تشير الى ما نعرفه 
اليوم. باسم المزارع السمكية '» وقد تكون 
هذه المزارع صناعية » وقد تكون طبيعية » 
فأما الصناعية منها» فهى التى ينشكها 
الانسان فى مساحات منخفضة من 
٠‏ الأض » وفيها ينساب الماء ليعوض ما يتبخر 
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أو يتسرب ء أو قد تأنى على هيكة أحواض 
واسعة ذات بناء خاص لا يتسرب منه الماع . 

وأما المزارع الطبيعية فتتمثل فى البحيرات 
العذبة والمالحة » أو فى الخلجان » أو أية 
مداخل مائية مناسبة على الشواطىء » 
ومفصولة بحواجز تسمح بمرور الماء ». ولا 
تسمح بخروج الأسماك . 


مراعى البر والبحر ! 

وإلى هنا قد يبرز سؤال هام : لماذا إذن” 
هذه الحظائر أو المزارع السمكية » والبحر 
أمامنا واسع » وفيه من اخيرات ما نبغى ؟ 

قد يبدو هذا التساؤل معقرلا» لكن 
الحقيقة أن المسطحات المائية الحائلة ليست 
كلها خخصبة » “فقطاعات منها كبيرة تشبه 
الصحراء الجرداء » أى أن خيراتها نادرة ندرة 
الأعشاب والحيوان فى القفار » ويرجع ذلك 
ف المقام الأول الى ندرة العناصر 
الغذائية التى تساعد على نمو المزاررع النباتية 
الدقيقة فى الماء » وهى التى نعرفها باسم 
الطحالب » والطحالب بالنسبة للبحر» 
كالراعى بلنسبة للبرء ولكل عام ما 
يناسبه ! .. لكن البحار لضخامتها وعمقها 
واتساعها لا يمكن تسميدها» ولو فعلنا 
لاحتاج ذلك الى مجهردات فوق طاقة 
البشر » ولن يكفيها انتاج كل مضانع العالمى ع 
ثم ان ذلك لن يفيدها كثراً » لأ إزدهار 
الغروة السمكية سوف يتوزع فى قطاعات 
جد هائلة .. وأعماق مختلفة » ويعنى ذلك 
اننا سنلهث وراءها بأساطيلنا لنصطادها من 
هنا وهناك » وهذا جهد ضائع » حتى ولو 
حقق بعض الزيادة فيما نحصل عليه نتيجة 
لذلك . 


يكفى أن نسرق دليلا على ذلك من 


خلال ما ذكره لنا البروفيسور جيفورد 
بتشوت أستاذ البيولوجيا بجامعة جون 


هويكنر الأمريكية . اذ يذكر أن المزارع” 


السمكية البحرية تجود باضعاف مضاعفة 
من الثروات البروتينية عما تنتجه الحظائر 
الحيوانية .. فميل مربع واحد من.. مزرعة 
سمكية قد يجود بحوالى 5.0 طن من الأسماك 
فى عام. واحد » فى حين أن تغذية قطعان 


الماشية على ميل مربع من المراعى يعطى 
١5‏ طن من اللحوم فى المراعى الفقيرة 
( كالعشب الصحاوى مثلا ) » وقد يرتفع 
الى م طنا فى الراعى الغنية .. أى أن 
الانتاج هنا فى أقصى حالاته لا يجاوز .7 
فقط من الانتاج السمكى فى حالة استغلال'" 
مزارعه استغلالا طيبا »أضف إلى ذلك أن 
تكلفة الكيلو جرام الواحد من الاسماك التى 
نحصل عليها منْ المزارع السمكية لا تجاوز 
.ه سنتا » وهذا أمر يغرى حقا. بالاستئار 
على حد قول بروفيسور بتشوت ! 
دروس مسنفادة من الطبيعة 

على أن موضوع استغلال المزارع 
السمكية لم ينشأ من فاغ » ذلك أن البحار 
أو اشحيطات تضع أمام عقولنا مسرحا حيا » 
وكانما هى تقدم تمثيلية لنا فهها ذروس 
مستفادة » علنا نطبقها فيما يعود علينا 
بالخير العممم .. فالبحار كاليابسة سواء 
بسواء فى خصويتها أو عمقهاء بمعنى أن 
الثروة السمكية الضخمة تتركر فى مناطق 
تعب منها أساطيل الصيد عبا » فى حين أن 
مناطق أخرى كثيرة لا تغرى 'بالصيد لقلة 
الغائد منها » وطبيعى أن العلماء قد درسوا 
هذه الظاهرة المثرة» وعرفوا الكثير من 
أسرارها » وأهم هذه الأسرار على الاطلاق 
يتركز فى أن البحر يسمد نفسه بنفسه فى 
مناطق » ولا يسمدها فى مناطق أخرى » 
قتصاب بالعقم » تماما ما تصاب الأيْض 
القاحلة بالعقم » وهنا لا تنعظر خيرا , 

فلقد أثبعت الدراشات أن العناصر 
الغذائية الذاتية ‏ مثلة.أساسا فى عنصرى 
النيتروجين والفوسفور ‏ تنتشر بتركيزات 
معقولة وفعالة على أعماق تتراوئح ما بين 
6 8606 قدم تحت سطمٌ البحار 
والحيطات » وعلى هذرا العمق لا تعيش 
الطحالت البحرية » لأ هذه الكائنات < 
تعتمد أساسا .على الطاقة الضوئية التى ٠‏ 
تستغلها فى “تكوين غذائها » وطبيعى أن 
الضوء لا يُسْتطِيغ أن ينفذ الى مثل هذه 
الأعماق » و1302 تبقى ؛ تلك العناضر 
الأساسية بمثابة مخزون داثم من السماد 
البحري العديم الفائدة . 


وماذا اذن لو أمكن استغلاله » أو رفعه 
وتوزيعه فى الطبقات الأعلى التى ينفذ فيها 
الضوء ؟ .. هل يزيد محصول الأسماك تبعا 
لذلك ؟ .. 


الواقع أن البحر ذاته يقدم لنا الجواب 

على ذلك » فعلى الشاطىء الغربى لأمريكا 
3 والملاصق لبيرو وشيل تسود تيارات 

بحرية بفعل الرياح التجارية » فتعمل هذه 
لياح على ازاحة المياه الملاصقة للشاطىء » 
فيحل محلها مياه آتية من الأعماق » ومحملة 
بالفوسفور «النيتروجين وغير ذلك من 
عناصر تحتاجها الطحالب » وعليها تدمو 
وتزدهر » فتؤدى الى خصوبة ملحوظة فى 
الكائنات الحيوانية و«النباتية الصغيقة » 
وتصبح كلها طعاما للأسماك , فيزيد محصولها 
أضعافا مضاعفة » ومن أجل هذا أمكن 
اصطياد حوالى عشرة ملايين ونصف مليون 
طن معظمها من الانشوجة ‏ فى عام 
من منطقة بجوار هذا الشاطىء لا 
يزيد طولها عن ١٠م‏ ميل ؛ وعرضها عن 
ثلاثين ميلا » أو بواقع .44 طنا للميل المربع 


الواحد » يضاف اليه مثلها كفاقد نتيجة . 


لالتبامها بواسطة الحيوانات البحرية الأكبر» 
أو بما تقتنصه الأسراب الضخمة من الطيور 
من تلك الأسماك . 


لكن هذه التيارات البحرية التى تقلب 
عناصر البحر من أسفل الى أعلى تسرى فى 
مساحات جد محدودة » اذ لا تزيد عن جزء 
من ألف جز البحار 
وامحيظات » ومع ذلك فهى تنتج وحدها 
/ من محصول السمك العالمى » فى حين 
أن الغخيطات المفتوحة (أى بعيدا عن 
شواطىء القارات ) لا تجود الا بواحد فى 
المائة فقط من جملة جصيلة البحار » رغم 
أن مساحتها تجاوز /4٠‏ من مساحات 
المياه البحرية » وهذا يعنى بطريقة أوضح 
تقليب السماد البحرى الطبيعى 0 ف 
الأعماق » واتاحة. تونيعه قيبا من سطوح 
البخار ‏ واحيطات سوف يؤدى الى خصوبة 
0 
٠ه‏ ألف مزة على صيد من بحر مفتوح لا 
تيارات فيه ولا تقليب . 


من مساحة 


المستقبل لنا .. لو استخدمنا عقولنا ! 
هذه الظاهرة الطبيعية التى تتم عن طريق 
تيارات بخرية صاعدة هابطة » تجذب انتباهنا 
ين ملرى عاية تن جشرة ذات كفا 
عالية فى مضاعفة الثزوة السمكية أكثر من 
٠]‏ أو 15 ضعفا .. لكن هل من لمكن 
|أن نقلدها بطريقة أو بأخرى ؟ 
:| ان ذلك يسيرء لكنه يجتاج الى 
تخطيط » ثم ان تكوين الدول العربية 
الجغراى » وما ند تتمتع به من مناخ معتدل فى 
معفم الأعيان © وما تحويه شواطئها من 


' تضاريس وخلجان » وما يمتد فى بحارها من 


جزر مرجانية تحجز بينها مساحات مائية » 
يمكن استغلانها كمزارع سمكية .. وما 
يتسلط على مائها من طاقة شمسية شبه 
دائمة طول العام .. الح » كل هذا وغيو من 
العوامل التى تضع أمام العرب فرصة العمر 
لاستغلال ثروات البحر بطريقة تعوضها عن 
عقم الصحارى التى تشغل مساحات هائلة 
تصل الى ملايين الكيلو مترات المربعة ( 
حوالى 8 مليون كيلو متر مربع ) دون أن 
تستغلها الاستغلال الأمثل . 

فمن الممكن مثلا اسبتغلال الطاقة 
الشمسية » وتحويلها_الى طاقة حركية أو 
ميكانيكية لتدير لنا آلات ماصة كابسة ع 
فترفع ما فى جوف البحر من عناصر غذائية 
وتضخها قرب السطح 0 
وعليها تزدهر ٠‏ المراعى » الطحلبية » فت 
أول سلسلة من سلاسل الطعام التى تغذى 
ما فوقها من كئنات ») حتى تنتهى 
بالأسماك الكبية . ١‏ 

لكن نجاح هذه الطريقة محدود ؛ لألاضخ 
الماء برد من الأحماق الى أعلى سوف يببط 
مرة أخرى بعناصه الى القاع » ذلك أن 
كثافة الماء البارد أثقل من كثافة الماء 
السطحى » والأثقل يغوص عائدا الى 
أعماقه .. ١‏ وكأنك يا ابو زيد ما 
غزيت  »‏ على حسب المثل الشائع ! 

لكن حل هذه المشكلة ليس عويصا ».اذ 
يكفى أن نختار من بين الشعب المرجانية 
الموجودة بكي على شواطىء البحر الأخمر 
مناطظق ضحلة » أو متوسطة العمق » واليها 


ترفع مياه الأعماق بما حملت » ثم نصيها 
فيها » فتعطى سمادها لما حوطا » وتتوزع فى 
مياهها.» وتترك الباق للقرى: الطبيعية 
والبيولوجية لتكمل عملها دون تدخل منا » 
وبعد شهور نعود لنرى ثروة سمكية تقدر 
بمعات الأطنان فى ميل واحد مريع » ولو 
استغلينا عشرة أميال مربعة » لحصلنا عل 
آلاف الأطنان » أى كلما زيدت » ازدادت 
خا . 

أو قد تكمّونَ هناك مداخل أو بحيرات 
وخلجان على شواطتنا. العربية » ومن الممكن 
ضخ مياه الأعماق بما حوت وتوزيعها فيها » 
وليس بعسير أن نبنى حاجزا بين البحيق أو 
الخليج حتى لا تبرب الفناضير الغذائية الى 
البحر » خاصة عند حدوث ظاهرة المد 


والجزر 
ومن الممكن زراعة أو استعناس أنواع من 
الأسماك لها فى الطعم والأكل جاذبية 


خاصة » وما علينا الا أن نربيها فى أحواض 
كبرة حتى تفرز بويضاتها » وتلقح بواسطة 
ذكورها , ثم تفقس عن أسماك صغيرة نطلق 
عليها اسم ١‏ الزريعة » » ومن الميسور نقل 
الملايين من الزريعة ‏ لتوزيعها فى المزرعة 
السمكية لتجد طعامها الذى يناسبها » ودون 
أن تتعرض: للكائنات المائية التى قد تلنهم 
أعدادا منها كبية ؛ خخاصة فى المراحل الأولى 
برها . 

وى هذه المزارع السمكية ذات الياه 
الخصبة التى تتدفق ليبا من أعماق البحار » 
سوف تنمو أسماكها فى سلامء لأنها 
ستكون فى حظائرنا البحرية » وتحت حمايتنا 
ورعايتنا » تماما م نربى الطيور الداجنة » أو 
الحيوانات الأليفة . 

وبالعلم والتكنولوجيا نسخر ما فى البحر , 
لحما طزيا فيه نسبة عالية من الفوسفور 
والبروتين »' ا أنه خفيف علٍةى.. معدة 
الجائعين » وجيوب المشترين !1 : 
بالعلم والمال يينى الئاس ملكهمو 

م يبن ملك على جهل واقلال 

وطونى لمن خططوا لمستقبلهم » فالتعمة: 

لا تدم ! 
ا 


اكقليممة 


يب 


الففنذاية 


تستعمل الاسماك كفذاء للانسان منذ 
فجر التاريغ وحتى أصبحت تشكل نسبة 
العشر من البروتين الحيوائى الذى يستهلكه 
سكان العالم ٠‏ وتعتبر الاسماك أهم مصدر 
من : مصادر .البروتين فى بعض الاقطار 
كلياباث حيث يصل نصيب الفرد فيها إلى 
47 , 0< كجم/ سنة ٠‏ وتؤكل الاسماك 
طازجة بعد طهيها أو مملحة أو مدخنة أو 
بعد حفظها بطريقة أو أخرى من طرق حفظ 
الأسماك ٠‏ 

وقد أثبتت التجارب أن القيمة الغذائية 
للحوم الاسماك تعادل لحوم حيوانات الذبائح. 
بالإضافة الى أن نسبة اللحوم تتراوح ما 
بين 4١‏ س00/ من وزن السمكة ٠‏ 

والمكونات الأساسية للحوم الاسماك هى 
الماء الذى تتراوح تسبته من 55 إلى 1,84 
والبررقين ( ١5‏ ب 7/14 ) 
والدهوك  0750- ,١(‏ والاملاج 
المعدنية ( لمر 1/5 ) ٠‏ 

وتختلف نسبة هذه المكونات فى الحوم 
الاسماك من نوع لآخر وكذلك بين أفراد 
النوع الواحد بإختلاف العمر والجنس 
وفصول السنة وأماكن الصيد امختلفة ٠‏ 


د 


للاسماك 


الدكتور / محمد فواد صديق 
كلية الطب البيطرى ‏ جامعة القاهرة 


وبين الجدول رقم ( ١‏ ) أكثر أسماك 
المياه العذبة والمالحة المصرية شيوعا وما تحويه 
لحومها من متوسط النسب المثوية لكل من 
العناصر الاساسنية وما بها من أملاح 
الكالسيوم والفوسفور مقدرة بالمليجرامم فى 
كل ٠١‏ جرام ٠‏ 

ويبين الجدول رقم ( ١‏ ) متوسط هذه 
السب فى الاسملك مع مقارنتها ببعض 
مصادر البروتين الارى ومع تبيان الطاقة 
الحرارية المولدة بالسعرات من كل ٠٠١‏ جرام 
وما تحويه هذه الأغذية من فيتامينات ٠‏ 

والقيمة الغذائية للحوم الأسماك تعتمد 
أساسا على احتوائها لنسبة كبيوة من البروتين 
ذى القيمة الحيوية العالية والذى يشتمل غلى 
كل الاحماض الاميئية الضرورية لجسم 
الانسان اذ تعمل على تجديد ما تهدم من 
خلاياه وانسجته 'وبناء انسجة اضافية فى 
طور الهو ٠‏ وأثناء هذه العملية من المثيل 
الغذاقٌ تتولد الحرارة اللازبة الحفظ الأجسام 
عند معدلات ثابتة وإنتاج الطاقه الحيوية التى 
تستغلها للقيام بما تتطلبه من عمليات حيوية 
مختلفة ©“ م تدخل الاحماض الامينية فى 
تركيب الانزيمات والهرمونات امختلفة ٠‏ إن 
البروتينات الموجودة بلحوم الاسماك سهلة 


الحضم والامتصاص اذ تصل نسبة هضمها 
إلى ١‏ 98/ من بروتين الاسماك الطازجة 
وبجانب البروتين توجد نسبة قليلة من المواد 
النيتروجينية الاخرى ٠‏ قيمتها الغذائية 
منخفضة نسبيا الا أنها تحفز المعدة على إفراز 
عصاراتها امختلفة وبذلك تساعد فى هضم 
الطعام وتعمل على فتح الشهية » ؟آ أن 
بعضها له القدرة أيضا على تكوين 
أنسجةالجسم وتوليد الطاقة ٠‏ 

والمواد الدهنية فى لحوم الاسماك تشكل 
مصدرا رئيسيا من مصادر الطاقة الحرارية » 
وقد بينت الدراسات أن ما تحويه من أماض 


'دهنية غير مشبعة تلعب دورا هاما فى تنظم 


الدورة الدموية فى جسم الانسان .وهذه 
المواد سهلة الهضم والامتصاص. وتصل نسبة 
هضمها الى ؟,ه9ة/ فى الاسماك الطازجة ٠‏ 
وبجانب. البروتين والدهن توجد عدة 
فيتامينات أهمها أ » د ثم ب ويمكن إعتبار 
الاسماك من أهم مصادر فيتامين ».أ الطبيعية 
حيث تحتوى منه على ما يعادل عدة مرات 
ما تحويه الحوم حيوانات الذبائح امختلفة . 
أما الاملاح المعدنية فأهمها الكالسيوم 
والفسفور ثم الحديد والكببيت فالنحاس ٠.‏ 
وتساعد الأملاح المعدنية فى بناء العظام » 
الاسئان » الغضاريف ., المخ وبقية الجهاز 
العصبى » العضلات والأنسجة المغطية 
لجسم الانسان وفى تكوين الا حماض الامينية 
والنووية مجانب ما تقوم به من وظائعب حيوية 
أخرى إذ أن نقص الفيتاميناتث والمعادن 
تحدث إضطرابات فى وظائف الجسم الحبوية 
وتنقص من مناعته ضد الامراض . وتعتبر 
الاسماك بوجه عام من الاغذية الغنية باليود 
الضرورى لتحضير إفرازات الغدة الدرقية . 
وتعتير الاسماك المعلبة من الاغذية التى تحوى 
نسبة عالية من الاحماضن الامينية والانلاج 
المعدنية والفيتامينات . وتتراوح نسبة الرطوبة 
فيها من 45,4 ل ”,74 // والبروتين من 
؟,/ا 50,8 7 بينا الدهون من 
ا أ خا ٠‏ والأملاح المعدنية 
من9, ١ل‏ 3,4/ هذا مع العلم بآن المواد . 
البروتينية والدهنية الموجودة بالاسماك المعلبة: 


جدول رقم )١(‏ 


أكثر أسماك المياه العذبة والمالحة المصرية شيوعاً وما تحويه لحومها من متوسط الدسب المثوبة لكل من العناصر الأساسية وما بها من 
أملاح الكالسيوم والفسفور مقدرة بالمميجرام فى كل ٠٠١‏ جرام 


01 
نوع السمكة الرطوبة 
البياض لم4 
القرموط 8 
قشر البياض رما 
ثعبان السمك للعلا 
البلطى قرم 
المرجان رقم 
الدئيس لرهلا 
مياس لف 
مكروئة رمم 
البورى 3 
سمنك موسى ترما 
اللرت الارعم 
القاروص امرحم 


سهلة الهضم والامتصاص حيث تصل نسبة 
هضم البروتين الى 40/ والدهون الى 2/55 
ل" البطارح فهى من أهم منتجات 
الاسماك حيث تحوى نسسبة عالية من البروتين 
تتراوح ما بين ٠7١‏ 585 / إن المواد الدهنية 
التى تتراوح نسبتها فى البطارخ 
من 8 11١9‏ تحوى كمية وفيرة .من 
الدهون الفوسفورية وتجانب البروتين والدهن 
توجد عدة فيتامينات وهى اء ب ء دء هى 


البروتين 2 الدهن 0 
1 0 30 
لمركل لمر كك 
زر ا الالاره ادا 
ككرما ارق 10 
أرما الل 000 
اللا 1 
11" ال ا 
لخكيلن يكلا ١54‏ 
ملرلاد ا كهم 3 
وري لكريم 1 
حكرم1 الاكرا 35ظ 
الما امم 00 
متر18 الاق من 


بالاضافة الى الاملاح المعدنية وأهمها 
الفوسفور ٠‏ 

ولا تستعمل الاسماك كغذاء للانسان 
فحسب »2 بل كمصدر ٠‏ لتصنيع بعض 
المنتجات والتى الها أهمية من الناحية 
الصناعية والطبية كزيوت الاسماك كا تصنع 
مخلفاتها كغذاء للطيور والماشية ٠‏ 

ونظرا ١‏ لأننا فى حاجة ماسة لرفع مستوى 
المعيشة والمستوى الغذاقٌ للشعب » فأنه 


جدول رقم (؟) 


الفوسفور الكالسيوم 
بحم /١٠جم‏ مجم /««اجم 
1 لام 
ركفن اوليك 
امه ١‏ فر 
١ 00-00‏ 
1 اام 
لها ١4‏ 
000 رمم 
لوللا مارقة 
6لرة4١1‏ عكره؟١‏ 
١1‏ لاحرءم 
مها فلم 
١‏ 0 
1 هلارغ 4 1١‏ 


يجب حث السعى إلى المبوض بإنتاج 
الاسماك وتصنيعها فى جمهورية مصر العربية » 
حيث مصادر البروتين الحيوانى الاحرى غالية 
الثمن »وغير كافية لتغطية إحتياجات 
الجماهير المتزايدة هذا مع العلم بأن المناطق 
الصالحة لصيد الاسماك فى بلدنا تعإدل تقريبا 
مساحة الأاضى القابلة للزراعة وهى تقدر 
بحوالى خمسة ملايين من الأفدنة بجانب 
مزارع الأسماك الختلفة . 


متوسط النسب المثوية للعناصر الأساسية بلحوم السمك مع مقارنتها ببعض مصادر البروتين الأخرى ومع بيان الطاقة الحرارية 
المولدة بالسعرات من كل ٠٠١‏ جرام وما تحويه هذه الأغدية من فيتامينات 


نوع الغذاء ١‏ رطوبة بروتين 
السمك 374 6ر18 
اللحم ف اا 
الدجاج 7 ا 
البييض رف ا 


55 أملاح معدنية بالمميجرام فيتامينات طاقة حرارية 
يوم | حديد ‏ فوسفور 0 بالسعرات 
فريت ‏ لفهرل!4 5 كل اعباعد 1 
مره 1 3 يفف ب لضل 
5 رطا ا 3 اعب 1 
1١‏ للرءع 1 1 اغب عد 1١‏ 


الدكترر ابراهيم على القصاص 
مركز الاستشعار من البعد بالقاهرة 


بالبحار 


تغطى المياه أكثر من 1/7٠١‏ من سطح الكرة 
الأأضية » حيث يبلغ جنوع المساحات 
المائية علي الأْض حوالى 119,594,٠٠٠‏ 
ميل مربع بالنسبة لمساحة اليابسة التى تقدر 
بحوالى ....,05رلاه ميل مربع فقط . 
؛ وتتمثل هذه المساحة المائية فى المحيطات 
والبحار والبحوات والأعبار ولكن مياه 
امحيطات والبحار تككون حوالى 15/8 من 

ل 


واخيطات 


مجموع ما على الأض من ماء , وهى مياه 
مالحة تصل نسبة الملوحة فهها إلى 0,5/: 


وتتكون غالبا من أملاح كلوريدات وكبريتات 


الصوديوم والبوتاسيوم. والملغنسيوم وغيرها . 

ولقد - أن أجزاء كثيرة من المحيطات 
والبحار لا تزال مجهولة حيث لم يكن بمكناً 
الوصول إليها لدراستها بالطرق التقليدية حتى 
يمكن الكشف عما قد تحويه من مصادر 


مجموعة من الحيتان تم تصويرها بوسائل الاستشعار من البعد لدراسة مصادر الثروة 
فى البحا 
م ار 


الطببعية فى 


والغيطات - 


لات الطبيعية .: ومع التقدم العلمى 
وال ور التكنولوجي الذى واكب غزو 
الفضاء وإطلاق الأقمار الصناعية والسفن , 
الفضائية » فقد أمكن إبتكار أجهزة حديثئة 
للاستشعار من البعد والتى يمكن الاستفادة 
منها فى الحصول على الكثير من المعلومات 
والبيانات الحامة والدقيقة وبصفة دورية 
منتظمة عن الخصائص الطبيعية هذه 
المساحات المائية الشاسعة من البحار 
وانحيطات وخاصة النائية منها » واستخدام 
هذه المعلومات فى دراسة إمكانات البحار 
واحيطات من مختلف الموارد الطبيعية التى 
تحتاجها البشرية فى الوقت الحالى مع التزايد 
المطرد فى 'عدد السكان وما يقابله فى 
تناقص فى الثروات الطبيعية على الارض . 
اليابسة . ولدراسة. البحار وامحيطات أهمية 
بالغفة على كل المستهيات 
الحلية والاقليمية والعامية يتفق عليها جميع 
المهتمين بالكشف عن إمكانات الثروات 
الطبيعية بها » خاصة وأن الطلب الحالى على 
البحار وامخيطات كمصادر للغذاء البروتينى 
يتزايد ربسرعة » وسوف يتسع الطلب عليها 
مستقبلا فى مجالات أخحرى كمصادر للطاقة 
المتجددة غير التقليدية سواء بالاستفادة من 
حركات المد والجزر أو من التيارات المائية بها 
أو من الاختلافات المايية فى درجات 
الحرارة » كذلك يتزايد الاتجاه فى حفر آبار 
البترول البحرية » 5 بدأ الاستفادة منها أيضاً 
كمصدر للثروات المعدنية مثل استتخراج 
المنجئيز من قيعان المحيطات العمبقة أو 
استخلاص بعض العناصر النادرة بتركيزها 
مباشرة من مياه بعض البحار » 5 
العديد من امجالات الأحرى التى يتطلع إليها 
الباحثون فى شتى المجالات العلمية للاستفادة 
القصوى من 35 البحار والحيطات والتى 
يلزم لها إجراء عمليات شامل هذه 
المساحاث المائية الشاسعة ,وتم كافة 
المعلومات والبيانات المتعلقة بالخصائص 
الطبيعية والديناميكية والبيولوجية لياه البحار 
وانخيطات » وفى هذا الصدد فإن الطرق 
التكنولوجية الحديثة للاستشعار من البعد 
سواء من الأقمار الضناعية أو من طائرات 


ا 


الاستطلاع الجوى يمكنها أن توفر قدراً كبراً 
من المعلومات الاقليمية الحامة بدقة بالغة 
وسرعة فائقة وتكاليف زهيدة فنينبياء مع 
ضرورة تدعيمها ببعض الأعمال الميدانية 
لاجراء قياسات تفصيلية ودراسات موضعية 
محددة ف المناطق التى تحتاجها نتائج المسح 
الإقليمى من وسائل الاستشعار من البعد . 


الموارد الغذائية من البحار والغيطات : 


تشير الاحصائيات إلى أن عر سيحتاج 
لزيادة موارده الغذائية ‏ نتيجة للزيادة 
المتوقعة فى تعداد السكان ‏ اللازية فى 
سلة إلى مضاعفة حجم ما يم 
صيده حالياً من الأسماك أربع مرات .. 
ويحتاج ذلك إلى إجراء دراسات شاملة على 
كل المسطحات المائية التى تغطى سطح 
الكرة الأْضية والعمل على زيادة تكائر 
الأسماك ورفع كفاءة أعمال الصيد خاصة فى 
أعالي البحار والمحيطات » ا يتطلب الأمر 
أيضاً إجراء عمليات رصد دقيقة ومتكررة 
للمجموعات السمكية لدراسة تمحركاتها أو 
هجرتها الموسمية واتجاهاتها ومواعيدها 
وخصائصها امختلفة » وعلاقة ذلك بالظروف 
البيئية والمناخية المحيطة ,بها . ويتضمن ذلك 


تحديد مافل:: 

١‏ - مواقع تكاثر الأسماك وامتدادها 
وتحركاتها . 

١‏ - كثافة الأنواع الغتلفة من الأسماك 
فى مناطق تكائرها . 

” - أعماقة اللمياه التى توجد فيها 
تجمعات الأسماك . 


4 - الممرات المائية الحرة الموجودة بين 
مناطق تجمعات الأسماك . 

ه - الأنواع الختلفة من الأسماك التى 
تتعايش فى كل منطقة تجمع . 

+ - المخصائص الطبيعية للمسطح الما 
الذى: توجد فيه هذه التجمعات السمكية 
( مثل درجة 'حرارة المياه » ونسبة الملوحة 
م ). 

- عناصر الظروف الجوية التى تؤثر 
على تجمعات الأسماك ( مثل درجة حرارة 


الجو» واتجاه الرياح وسعتها » وكمية 
السحب والامطار والقلوج وغيها ) . 
- العوامل البيكية امختلفة التى تؤثر 

على حياة السمك ( مثل النباتات المائية 
والموارد العالقة بالمياه وتلوث البحار 
وامحيطات ) . 

وفى الحقيقة فإن معظم المشاكل الحالية 
التى تواجه المسكولين عن زيادة مواردنا 
الغذائية من البحار وامحيطات ترجع أساساً 
إلى عدم توفر هذه البيانات والمعلومات 
اللازمة للتنبؤٌ عن مناطق التجمعات 
السمكية وهجرتها حتى يكن التركيز بعد 
ذلك على رفع كفاءة أعمال الصيد وتوفير 
المعدات اللازية فى الأماكن المناسبة والقيام 
بالصيد فى أفضل الظروف الجوية . لتحقيق 
أكبر عائد ممكن . وقد اتضح عموماً أن أهم 
العزامل التى تؤثر بدرجة كبية وفعالة على 
صيد الأسماك من البحار وانحيات تتضمن ما 
بل : 

. القطاع الرأسى فى المياه‎ - ١ 

؟ - التغير فى درجات الحرارة تحت 
سطح الماء . 

"ا - درجة ملوحة الماء . 

؛ - كمية وتوزيع الكلوروفيل . 

ه - تركيز المواد العالقة بالمياه . 

١‏ - تكون 2 السحب . وارتفاعها عن 
سطح الماء . 

- حالة الرياح قرب سطح البحر أو 
المحيط . 

ومعظم هذه العوامل يمكن دراستها 
وتحديدها إقليميا باستخدام الؤسائل 
التكنولوحية , الحديثة للاستشعار من البعد 
سواء من الأقمار أو من طائرات الاستطلاع 
الجوى تبعاً لمساحة المنطقة المطلوب دراستها 
وكمية التفاصيل المطلوبة عنها .. كا أنه 
لاستكمال المعلومات اللازمة وتحقيقاً لبيانات 
أجهزة الاستشعار من البعد يجب أن تجرى 
بعض القياسات المباشرة والتحاليل المعملية 
بالطرق التقليدية على أجزاء .وعينات من 
مناطق الدراسة للحصول على معلومات 
تفصيلية عن بعض' العوامل الهامة الأخرى. 


٠‏ الاستشعار 


مثل التركيب الكيمياقٌ لياه البحر وتحديد 
نوع الأملاح المعدنية بها . 


تكنولوجيا الاستشعار من البعد : 


الاستشعار من البعد هو تكنولوجيا 
7 تعتمد على استخدام طرق ووسائل 
دة للحصول على معلومات دقيقة عن 
أهداف معينة من مسافة بعيدة دون الإتراب 
أو التلامس المباشر مع هذه الأهداف . 
وببتع تار ااشتشعار من البعد إل ما قبل 
الحرب العالمية الألى عندما ابتكريل أجهزة 
للتصوير الجوى » تطورت بعد ذلك كثراً 
خاصة بعد الحرب العالمية ا » ولم يصبح 
من البعد مقتصرا على وسائل 
التصوير و بل أصبح يتضمن استخدام 
أجهزة وطرق تمثل غاية ما وصل إليه العلم 
الحديث من تقدم تزود بها الأتمار القسناعية 
وسفن الفضاء وطائرات الاستكشاف التى 
تحلق على ارتفاعات شاهقة براقبة كل بقعة 
على سطح الكرة' الأرضية وبصفة مستمرة 
ليلا ونبارا » وتقوم هذه الأقمار الصناعية 
وطائرات الاستكشاف ‏ بما يتوفر فيها 
من أجهزة بتسجيل كل المعلومات 
والبيانات الخاصة بمختلف الأهداف على 
سطح الكرة الأّضية وترسلها فوراً إلى مراكز 
التقاط أرضية بتجميع هذه المعلومات 
ووضعها فى صور مختلفة تتاح للمتخصصين 
لدراستها واستخلاص النتائج اللازمة هم 
منها . وتتضمن هذه الوسائل الحديئة 
للاستشعار من البعد' إستخدام خاصية 
الأهداف امختلفة على سطح الكرة الأّضية 
( من مياه ويابسة ) لعكس الأشعة فى 
مجالات ضرئية مختلفة » المرئية منها وغير المرئية 
ل مثل الأشعة تحت اللحمراء وفوق 
الببفسجية ‏ أو استخدام موجاث الرادار 
والميكروويف وموجات الاسلكى بعد إرسالها 


: من الطائرات إلى الأهداف الأرضية والبحرية 


واستقبالها وتسجيلها بعد إنعكاسها » 
وكذلك تتضمن هذه الوسائل “الحديثة 
للاستشعار من 'البعد استخدام نخاصية 
الإشعاع , الذاق للأهداف الطبيعية على 
سطح الوْضٍ أو فى البحار وامحيطات للأشعة 


لخد 


تحت الحمراء الحرارية فتقوم أجهزة خاصة 
باستقبال هذه الأشعة امتبعثة وتسجيلها 
وعرضها بطرق مختلفة » ولهذه الوسيلة قدرة 
هائلة على الاستكشاف ليلا ومن ارتفاعات 
شاهقة وبدون استعمال أية إضاءة على 
الاطلاق . وتتوفر حاليا نوعيات مختلفة من 
كل هذه الأجهزة التى تزود بها طائرات 
الاستكشاف الجوى » 6 ترود بها أيضاً 
بعض الأقمار الصناعية ومركبات الفضاء 
الخارجى مثل أقمار سلسلة ١‏ لاندسات ) 
وهى الأقمار الصناعية المتخصصة ى 
الحصول على صور لسطح الأْض من ارتفاع 

حواللى 470 كيلو متراً بغرض مسح مصادر 
الثروة الطبيعية للكرة الأرضية » وتقوم المجهزة 
الالكترونية 'المحملة على هذه الأقمار 
الصناعية بعسجيل صور الكترونية فى أربعة 
مجالات ضرئية مختلفة لنفس المنطقة وفى نفس 
الوقت حيث تسجل الكترونياً على أجهزة 
محمولة على القمر حتى يدحل فى نطاق 
إحدى المحطات الأرضية المنتشرة فى العالم 
حيث يتم إرسالها إلى محطة الاستقبال 
الأْضية التى تقوم بتجميعها ووضعها على 
هيكة صور فوتوغرافية مختلفة فى كل مجال 
ضوف أو خلط بعضها بالآخر لانتاج صور 
ملونة . ومتاز هذه الصور بدقتها المتناهية 
ومطابقتها للمعالم الطبيعية دون أى تشويه بما 
يسهل معه مطابقتها على الخرائط المساحية 
المتوافرة هذه المناطق . والمعروف عن سلسلة 
أقمار ( لاندسات ١‏ أنها تمر فوق مناطق العالى 
امختلفة رتقوم بتسجيل المعلومات والصور من 
نفس الزوايا ومن نفس المكان بدقة متناهية 
مرة كل 18 يوم بصفة مستمرة منذ عام 
!1917 » مما يتيح متابعة دراسة الظواهر 
المتغيرة على فترات طويلة ٠.‏ يمكن استخدام 
وسائل الاستشعار من البعد المتاحة 8 
فى شتى المجالات التطبيقية .لعلوم البحار 
وامحيطات للاستفادة من إمكانياتها' الهائلة 
وقدراعها الحديثة للحصول على بيانات دقيقة 
وبسرعة فائقة . وبتكاليف زهيدة إذا ما قورنت 
بالطرق التقليدية , وفيما يلى بيان بالطرق 
انختلفة للاستشعار من 5 سواء من 
طائرات الاستكشاف الخوى أو من الأقمار 
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الصناعية وإمكاناتها فى دراسة مصادر الثروة 
الطبيعية فى البحار واحيطات بطريقة مباشرة 
أو غير مباشرة : 
١ (‏ ) التصوير الجوى العادى ( أبييض 
وأسود أو بال دستيوةد): 
ا قمة 8 ٠‏ وطصمموهامط تمتمة لمسعمهز 
عسماه0 عه 
١‏ - دراسة تلوث مياه الببحار 
واغخيطات , 
١‏ - تحديد مواقع بقع فضلات الزيت 
الملقاة من السفن عابرة المحيطات . 
* - رسم حدوذ شواطىء 
والمحيطات والبحيرات وتحديد أشكاها . 
7١‏ ) التصوبر ى مجالات ضوئية 
متعددة : 
رطرهعووغمطط لمغععمولغ لد 
١‏ - تحديذ مواقعم وتونيع النباتات 
المائية . 
؟ - رسم خرائط أعماق المياه . 
- دراسة التيارات الحرارية وحركة المياه 
المصاحبة لها . 
- تحديد مواقع الخلفات الصناعية 
وانتشارها على امتداد الشواطىء .2 * 
ه - تحديد مواقع فضلات الزيت الملقاة 
السفن أو المصائع بالقرب 
الشواطىء . 
” - دراسة توزيع المواد العالقة بالمياه 
والمواد المترسبة فى البحيرات . 
- دراسة توزيع الكلوروفيل ومناطق 
( ” ) المسح الحرارى - 
وستهصمعة لمسموط 


١‏ - التعرف على نظم التبارات الحرارية 


وانتشارها فى الماء . 


- دراسة نوعية المياه وخصائصها 
الطبيعية , 
- التعيف على بقع الزبوت الطافية 
على سطح الماء . 
١‏ ؛ ) طريقة الرادار : 
منوتعطم 1 مامه 


١‏ - قياس الخصائص السطحية لياه 


البحار واغيطات ٠‏ , 
١‏ - دراسة أحوال الأمواج البحرية . 
- التعيف على بقع الزيت ومناطق 
تعكر مياه والمواد العالقة قرب السطح . 
؛ - دراسة بعض الخواص الطبيعية 
للمياه ونوعيتها . 
( ه ) سجلات اليكروويف : 


واستقصة5 مكو وو 111 


. مسح البيكة البحرية‎ + ١ 

؟' - دراسة توزيع درجات الخرارة على 
سطح الماء . 1 

؟ - دراسة تونيع الملوحة ودرجات 
تركيزها فى المياه . 


( 5 ) صور أجهزة التركيز الضوق : 
هأ زوع نهآ مومس اموصل خطوناممومر 
١‏ - دراسة توزيع وكمية الأسماك 
والكائنات البحرية فى, طبقات الياه العليا 
( حتى عمق ٠٠١‏ مثر من السطح ) . 
١‏ - تحديد كثافة تجمعات الأسماك فى 


المياه السطحية . 

خائة : 

مما سبق يتضح أنه يمكن استخدام 
وسائل الاستشعار من البعد فى العديد من 


الدراسات المائية ‏ خاصة: فى المناطق 
النائية من البحار والمحيطات ‏ مثل قياس 
مساحة المسطحات. المائية وتحديد أعماقها 
حيث تسمح بذلك درجة صفاء امياد 
وكذلك تسجيل درجة التعكر ودراسة إنتشار 
الرواسب والفضلات الصلبة وبقع الزيوت 
الملقاة من السفن والتيارات الدافعة وطبقات 
المياه امتباينة فى ملوحتها أو حرارتها » وكذلك 
دراسة التغيرات التى تحدث فى الشواطىم 
والجزر والحواجز الرملية » ومعظم هذه 
العوامل لها تأثير مباشر أو غير مباشر على 
تحديد_ امكانات المساحات الائية من 
مصادر الثروات الطبيعية خاصة الأسماك . 
ومن أهم بميزات استخدام الصور الفضائية 
من الأقمار الصناعية المتخصصة أنها تسمح 
برصد التغيرات الموبمية التي تطرأ على نوعية 
المياه وهجرة مجموعات الأسماك الكبية إلى 
الأماكن التى تتوفر فيها البيئة المناسبة ها . 


صورة فضائية ملونة سجلتها كاميرات المعمل الفضاقٌ ( سكاى لاب ) وتم معالجتها بأجهزة تحليل الكثافة الضوئية لتوضيح أ أعماى 
المياه امختلفة عند مصب أحد الأمار فى المحيط الأطلنطى . وتبدو فى الصورة الاختلافات فى المياه بدرجات متفاوتة من اللون الأزرق . 


الحب والحنان ... 
الرحمة والعطف ... 
التضحية والإيثار ... 
الرعاية والسهر ... 


الفناء ونككران الذات . 
من اجل الصغار ... 
ولأجل النياة 


الدكتورة / سميرة أحمد سالم 


مدرس بقسم علم الميوان بكلية علوم 
القاهرة 


توجد لانثى سمك البتركئج آلة وضع 
ببض طويلة تستخدمها فى وضصسم 
بيضها داخل معار الما المذدب 


ش ضع البيض 
ش أنثى أثناء وضع الب 
ماك البلطى : الذكر والآنثى 
أسماك الم 


الذكر الى على البنض 
و ضع 
لملقحه 


بجسوار المن 
يقر 8 
بقى الذكر بج 
6 بفقس السضر 
ت بيضها 
ها قد وضعت 
5 


هى الامومة .. هى مزيح من كل تلك 
الالوان المتعددة .. وهى الشعلة المتقدمة من 
هذا امزيج .. واليتبوع المتدفق من هذه 
الشعلة .. هي قبس من رحمة الله .. ولولاها 
لما تعاقبت الأجيال جيلا بعد جيل ولا رأينا 
هذا الكون الشاسع قد امتلاً بمخلوقات الله 
العدية .. ولا نحسب أن الله قد أضاء قلب 
حواء فقط فى معشر بنى الانسان بهذا 
الينبوع المتدفق من الحب والحنان .. بل 
أودعه الله أيضاً فى قلب كل أم .. فى قلب 
كل أنثى .. فى قلوب مخلرقاته العديدة .. 
حتى فى قلب الذكر الذى اضطرته الحياة أن 
يحتضن صغاره أو يشارك أنثاه فى احتضان 


صغارهما .. وقد يفعل ذلك فى صورة لا 
مثيل لها حتى بتنا نرى ضروبا من أروع وأرق 
درجات الامومة لا تقل قيمة ومنزلة عما نراه 
فى معشر بنى الإنسان . 


وبإلقاء الضوء على عالم البحار .. وعالم 
الأسماك خاصة .. ونظراً لأهمية هذا العالم 
ليس .فط من الناحية الاقتصادية ولكن 
أيضاً لأ الأسماك تمثل نصف الحيوانات 
الفقارية بأجمعها تقريبا وعلى وجه 
التحديد 48,١‏ من مجموع جميع 
الحيوانات الفقارية التى تعيش على اليابسة 
وف البحار والأثار . 


ومن الأسماك ما يلد ومنها ما يبيض .. 
وتتبع معظم الأسماك الغضروفية ( ذات 
هيكل غضروف ومن أمثلتها القرش والقوابع 
وحدايات البحر) المجموعهة 
الأولى .. بينا تنخرط الغالبية الساحقة من 
الأسماك العظمية ( ذات هيكل عظمى ومن 
أمثلتها البلطى وكلب السمك ٠‏ والبورى 
/ ضمن المجموعة الثانية . 

ا فى الأسماك المولودة حيث 
يم مو الأجنة داخلياً حتى تم ولادتما .. 
ونظراً لما حباها الله من. قمة للحافظة على 
الأجنة فإن الأم تلد عدداً محدودا من 
الصغار .. رترتفع عاطفة الأمومة إلى قمتها فى 


السلحفاة البحربة أو الترسة ولغمت ممه 


تعيش سلاحف البحر فى المحيطات الدافة » 
وخاصة فى المياه الضحلة فوق الرصيف القارى . 
وقد تحور الطرفان الأماميان إلى ما يشبه المجدافين » أما 
مرخرتاها فنشبه الدفة وتقوم بدور ضعيل فى دفع الحيوان 
فى الماء . لاتشرب الترسة الماء العذب » ولكن لها القدرة 
على إستخلاص الملح من مياه البحر بواسطة غدد 
خاصة فوق العين ؛ فالدموع التى ترى على أعينها وهى 
تتجول فوق الشاطىء ليست دموعا حقيقية ولكنها 
لول ملحى مركز تفرزه تلك الغدد , 

وسلاحف البحر ليست مؤّهلة للزحف على 
الشاطىء ‏ فحركتها على الشاطىء تمتاج إلى مجهود 
هائل ووقفات متعددة لالتقاط الأنفاس والراحة . وإذا لم 
تتمكن من العودة إلى البحر فإنها قد تلتقط أنفاسها 
نتيجة الضغط الذى يمثله جسمها الثقيل على القلب 
والرثتين . 

ويتم وضع البيض أساسا فى أواخر الربيع وأوائل 
الصيف حيث تتوجه الأنثى إلى الشاطىء مع حلول 
الظلام لوضع البيض » ومن ثم تحفر أعشاشها فى رمال 
الشاطىء وتضع عددا من البيض قد يصل إلى 7/6 
بيضة ف الموسم . وتعود مع إبتلاج الفجر إلى البحر . 
ثم تمىء الأنثى الرمال على بيضها وتموه على الموقع قبل 
العودة إلى البحر ؟ توضح مجموعة الصوراتارة . 


سبيل الحفاظ على التوع بأن تقوم بعض 
الغضروفيات من أمثال القوابع وحدايات 
البحر بالتخلص أو قذف أجتتها إلى الماء 
عند إحساسها بالخطر تاركة بذلك من 
يخلفها .. تاركة لهم أجمل أمنية .. ألا وهى 
الحياة . 


وفى الأسماك العظمية يتم تلقيح البيض فى 
أغلب الأحيات فى الماء ويحدث ذلك 
بأساليب مختلفة .. ففى كثير من الأحيان 
تقوم الأنتى بإلقاء بيضها من النوع العام 
روتههاءط ) مباشرة فى الماء .. ويلقى الذكر 
بدوره بحيواناته المنوية ويعتمد التلقيح ,على 
الصدفة التى تهىء للنذر اليسير من البيض 
تلك الفرصة .. كا يكون هذا البيض 
معرضاً لظروف قاسية تقدر لكثير منه 
الفناء .. وتتجلى القدرة الإلهية فى سبيل 
الإبقاء على النوع فى تميز هذه الإناث بإلقاء 
أعداد كبية من البيض تصل إلى عشرة 
ملابين فى بعض الأنواع أو قد تزيد ك5 
وتتميز هذه الأنواع بتجمعها فى مجموعات 
كبيرة فى فترة التزاوج حتى ينتشر 
البيض وا حيوانات المنوية فى منطقة صغيرة 


نسبياً فإذا ما تمركت الإناث أو الذكور , 


فرادى لألعدمت فرصة الحفاظ على التورع 
أو تكاد .. ومن أمثلة هذه الأنواع 7 
الشعور بالبحر الأحمر حيث الا مواسم 
صيدتتوافق مع تلك التجمعات خلال 
موسم التكاثر . 


إلا أنة فى أنواع أخرى من الأسماك فقد 
ينفرد الذكر بأنئاه كأعلى مرتبة من الرق .. 
وحيث يقومان فيما بينهما بالاعداد للتكاثر 
أ لاوج وقد يزهو الذكر آنذاك بحلة من 
الالوان الزاهية كا يقوم بحركات استعراضية 
تشجع الأنثى على وضع البيض » وفى هذا 
المضمار اتخذت الأسماك سبلا متعددة 
للحفاظ على بيضهارصغارها .. مترجمة 
بذلك أساليب مختلفة لعاطفة الأمومة .. نذكر 
منها ما يل :ل 

إسماك تحفظ بيضها داخل 
تجديف_الفم والبلعوم : 
تقوم أشى البلطى التي ججمع البيض 


اخصب وحفظه داخل الفم فى فراغ .البلعوم 
وبين الأقواس الخيشومية موفرة له كل أسباب 
الحماية والرعاية .. وما يحتاجه البيض من 
عبوية فتقوم بتجديد الماء له باستمرار ..وتبلغ 
التضحية مداها إذ تصوم الأُم عن الطعام 
طوال تلك الفترة التى قد تصل إلى ثلاثة د 
أربعة أيام مهما كانت حاجتها للطعام .. 
تقتصر الأومة. عند هذا الحد .. بل 1 
البلطى وأنواع أخرى كأسماك البياض بإعداد 
حفر فى قاع المياه قد يشترك ك الأوان فى 
إعدادها لكى تضع الأنثى فيها بيضها 
ويخصبه الذكر .. ويفقس الببيض ..وتخرج 
الصغار .. وتلهو وتلعب وأذا ما ابتعد 
أحدهم عن الخحفرة .. سارعت الثم بالتقاطه 
وإعادته إلى موقعه .. وأحياناً سحبه من 
ذيله .. وقد تسخر الأ كل ما تملك من 
وسائل الدفاع لتدافع بها عن صغارها .. 
فتقوم بفرد زعائفها لتبدو مخيفة ومنفرة' عند 
رثيتها أى غريب يبدد صغارها أو يعتدى 
عليهم فتباجمه من أجل الصغار الأعزاء . 
فهى بذلك تحاكى الدجاجة عند اقتراب 
معتد من صغارها.. 


أسماك تبنى الأعشاش من النباتات 
المائية كبيوت للزوجية : 


تنمو الأسماك وكير إلى أن تبلغ وتحمس 
الانثى بأمومة متدفقة والذكر بابوته .. 


. فييجتمعان معا ليقيما عشاً للزوجية ولكن كيف 


يتم ذلك وإمكانيات المياه محدودة ؟ تتحرك 
عراطفهم وتبدمهم إلى أن يم ذلك بواسطة 
جمع النباتات المائية مثل الطحالب والبحث 
عن مكان ساكن أمين لإقامة عش الزوجية 

٠.‏ وين تلك الأسماك ما يعيش ف المياه 
العلية وهى أسماك صغيرة يبلغ طرها نحو 
سبعة سنتيمترات تتميز بوجود ثلاث شوكات 
على الظهر بو سو لك ويقوم الذكر راضياً 
مطيعاً بإعداد العش وتضع الأثثى فيه 
بيضها . وكذلك الإناث المارة به إلى أن 
يمتلىء بالبيض فيخضبه الذكر ويظل حارساً 
ساهراً صابراً راضياً .. يعمل على تبريته 
بإدخال ماء جديد بتحرك زعنفتيه الصدربتين. 


حتى يفقس البيض عن صغار يرعاهم حتى 


“يكبرون ويستطيعون الاعهاد على أنفسهم .. 


ليعيدوا دورة الحياة .. 


أساك تبد بين مصراعى امار 
الحصن الأمين : 


أنواع من الآسماك من بينها ما يعيف 
بسمك الروديوس وكذلك نوع ار يعرف 
بسمك البترلنج .. يبديها ينبوعها المتدفق 
بالأمُومة للبحث عن اللكان الأين 
لبيضها .. والحصن الواق لصغارها فتجد 
ذلك بين مصراعى لحار وقد حباها الله 
جهازا لتضع بواسطته بيضها وهو كانبوب 
رفيع يتدلى من نهاية جهازها التناسلى يمكنها 
من وضع بيضها داخخل مصراعى حار 
ويقترب الذكر ليخصبه .. وبعدها نظل قريبة 
من بيضها مترقبة لحظة خروج صغارها من 
اغخار .. إلى الحياة.. 

أسماك تكور بيضها وتحتضنه 5 

تجمع إناث أسماك الفتل بيضها الخصب 
لتصيره كره .. وكذلك الخال فى السمك 
الأؤرويى المسمى فوليس أذ تجمع الأنثى 
بيضها وتسخر عضلاتها فى الانشاء حتى 
تكور بيضها ليصبح كتلة واحدة .. ٠‏ وبدافع 
من الأمومة والحنان .. تنشنى وتحتضن هذه 
الكتلة بين ضلوعها .. حتى إذا اضطرتها 
ظروف الحياة لتركها .. طلبت من الذكر أن 
يشاركها فى ذلك .. فيتناوب معها الذكر .. 
الاحتضان .. والرعاية .. والسهر إلى أن يروا 
صغارهم يرتعون بالحياة من حوهم . 


ذكور تقوم بالحضانة : 

لا يقتصر دور الأدومة على الأناث 
فقط .. ففى بض الأحيان قد يقوم الذكر 
بمفرده بتأدية هذا الذور فيقوم فرس البحر 
باحتضان البيض المحصب فى كيس, 
خاص .. ويظل الذكر حاملاا وحارسا 
للبيض إلى أن يفقس البيض وتخرج 
الصغار , 

هذه ثماذج متباينة من عالم الأسماك تبععث 
على مزيد من الدهشة .. وتبين انماطاً مختلفة 
من اسمى هدف للأمومة .. ألا وهو امحافظة 
على التوع من الفناء . 

رادا 


كانت مصر أسبق دول البحر الأحمر 
رحوض الحيط المندى إلى الاههام بدراسة 
الأحياء البحرية » فكأن أن أنشأت فى 
الثلاثينات من هذا القرن محطة الأحياء 
البحرية هذا الغرض فى الغردقة . فى ذلك 
الزمان كانت الحقائق المعروفة عن النواحى 
الأُقيانوغرافية المتعددة قليلة » إلا أن مجال 
البحث فى هذا المضمار كان مفتوحا » 
والأثل فى الوصول إلى نتائج قيّمة كبرق » 
خاصة بعد مرور زيمن على نتائج السابقين 
خطت فيه علوم الاحياء والكيمياء والطبيعة 
وغبيها خطرات طيبة سهلت على المهتمين 
بالدراسات 9 الأوقيانوغرافية . إستنباط طرق 
جديدة ومعدات وأجهزة حديثة للبحث . 

لذلك رأت كلية العلوم بجامعة فؤاد 
الأول ( جامعة القاهرة حاليا ) 3 والتى 
كانت تتبعها محطة الأحياء البحرية بالغردقة 
انذاك » أن تنظم رحلات إستكشافية علمية 
فى البحر الأحمر . فكان أن إستعارت من 


لذن 


مصلحة خفر السواحل الباخرة «مباحث» 
امجهزة بمعدات قياس الأعماق بإستخدام 
الموجات الصوتية ( مسار الصدىهط»2 
يتن للقيام بالرحلة الإستكشافية 
الأول فى ديسمبر 1944 . وكانت هذه 
البعثة مكونة من ضباط ومهندسين وعلماء 


وعلى رأسهم العالم الدكتور كرلس 
كروسلاند وكان الذكتور عبد الفتاح جوهر 
حاصلًا على درجة الماجستير فقط . 


إستغرقت الرحلة خمسة أيام من الأسكندرية 
إلى الغردقة غادرت الباخرة « مباحث ؛ 
الأسكندرية فى /١8‏ ؟1 / 1974 متوجة إلى 
الغردقة » وقد أنجزت العمل فى سبع محطات. 
هيدروجرافية فى خليج السويس حيث 
التقطت بعض أعضاء افيئة العلمية للرحلة 
من الغردقة , 

ثم إستمرت الرحلة حوالى خمسين يوما 
قامت اطيئة العلمية بدراسة 1٠0‏ محطات 
هيدراجرافية غ؛ وعمل عدة قطاعات عرضية 
للأعماق فى البحر الأخمر » وجمع عينات 


للأحياء 
بالإضافة إلى دراسة التكاوين المرجائية . هذا 
وقد بدأت الباخحرة رحلة العودة ص 
4 / 190/9 حيث وصلت الغردقة فى 

5 / ؟/ 90 حيث أنرلت حمولتها من 


البحرية ‏ حيوائية ونباتية ا 


العينات المجموعة ثم تابعت رحلتها | 

السويس ا ١‏ 
عملية سير الأعماق : 

كان لتجهيز الباخخرة مباحث بمعدات 

السبر الصوق أثر ظاهر فى تسهيل الك 
على تسجيلات مستمرة لأعماف البحر ' من 
شاطىء للآخر وعلى ذلك أمكن رسم 
قطاعات عدة ف المنطقة الشمالية من البحر 
الأحمر مظهرة ة شكل القاع بأكمله . ولا كان 
حوض البحر الأجر مقيداً 0 نش عن 
شق فى الصخور فالأمول أن تسهل هذه 
القطاعات على علماء طبقات الأوْض معرفة 

تاريخه الجيولوجى هذا فطنلا عما هله 
التسجيلات الجديدة من الأهمية فى 
الملاحة . 


ومتاز البحر الأحمر عن باق البحار 
بعمقه الزائد بالنسبة لعرضه إذ يبلغ هذا 
العمق فى بعض الاماكن نحو 7٠٠١‏ قامة ومن 
الأحواض العميقة التى ١‏ أكتشفت فى هذه 
الرحلة حوضان يقع أوههما غرب الخط 
الأسط وهو ضيق ممتد لقرب خليج 
السويس ويبلغ عمقه نحو .لا قامة, 
أماالثانى فعلى مقربة من الشاطىء الشرق 
ويختلف كثيرا عن الأعماق الحيطية لضيقه 
ويغلب أن ٠يكون‏ شقاً وقد أطلق 
عليه ( حوض مباحث ) طغتطوطه11 
درعودآ1 


هذا فضلا عن الأحواض الصغيرة 
الأخرى .التى [كتشفت ف الجزء الشرق من 
هذا القسم من البحر كالحوض القريب من 
تيران والآخر القريب من جرائر يوبا 

أوغيها . 

أما خليج العقبة فبه حوض شرق الخط 
الاوسط يلغ عمقه ٠٠٠١‏ قامة وهدا بلا 
شك عمق هائل بالنسبة لعرض هذا الخليج 
كا أن القاع هنا وعر » وكتاز القاع فى هاتين 
النقطتين عنه فى خليج السويس بأنه مسطح 
وبأن عمقه لا يزيد على أربعين قامة ينقص 
تدريجيا فى مناطق كثية إلى عشزين فقط . 
عمليات2 الصيد واستكشاف طبيعة 
القاع 1 

أظهرت عمليات الأحتبار أن القاع فى 
المناطق المتوسطة العمق وعر ولا يمكن الصيد 
فيه بالجرافات الكيسية العادية بل يستلزم 
إستعمال المخطافات أو الكباشات . أما 
البقاع العميقة فقاعها عادة مغطى بطين 
أصفر لا يعوق عمليات الصيد العادية » 
هذا ولا تزال معظم الحيوانات التى جمعت 
تحت البحث . 

ومن أهم النتائج التى وصلت إليها هذه 
الرحلة من الرجهة الحيوية التأكد من وجود 
حيوانات فى أعماق هذا البحر . خلافا لما 
نشرته بعثة جون مرى . أما مصدر هذه 
الحيوانات فلا يزال غير معروف لوجود عشبة 
مرتفعة عند بوغاز باب المندب تحول دون 


وصول حيوانات الأعماق من المحيط الهندى 
إلى البحر الأحمر . 


التكاوين المرجانية : 

واهتمت البعثة بدراسة الشعب المرجانية وهى 
كثية الوجود فى البحر الأحمر فالشاطىء 
مغطى بصخور مرجانية مرتفعة وحديثة 
العهد منٍ جنوب السويس إلى حدود اليا 
وقد ثبت أن معظم الشعب المرجانية الموجودة 
فى البحر ما هى إلا بقايا أمثال هذه المراجين 
الرتفعة التى تاكلت بفعل أمواج البحر ؟ أن 
كثيرا من المناطق المرجانية الضحلة ثبت 
أزدياد عمقها عن سنة 141/7 هذا ولا تزال 
البيئة المناسبة ثمو حيوانات المرجان مجهولة 
الا أنه من المظنون أنها كانت أكثر. ملائمة 
فى العصور السابقة لكثرة وجود الشعب 
الميغة والصخور المرجائية الحديثة العهد 
وهذا مشاهد أيضاً فى المناطق المرجانية 
بامحيط الهادى إلا أنه من الغريب أن توجد 
شعب حية وشعب ميته جنا الجنب . 


وى هذا التقرير أيضاأ وصف لنوعين 


جديدين من الحيوانات الشوكية الجلد 


وجدا على عمق كبير أسماهما وشرحهما 
حضرة الدكتور مورتنسن الاخنتصاصى فى 
هذه القبيلة من الحيوانات وقد أعطى 
لأوهما إسم مشتق عن خليج العقبة 
وللاخر إسم مشتق عن الباخرة مباحث . 

أما الطحالب فكانت موضع درس 
خاص قام به حضرة . الماجستر عبد اليم 
نصر أفندى وقد بلغ ما أمكن تسميته من 
هذه النباتات 414 نوعاً منها ثلاثة جدايدة 
وسبعة عشر معروفة ولكن لم يسبق العثور 
عليها فى مياه البجر الأحمر . 

وقد وجد مكان غنى فى الطحالب 
بالقرب من منار الأشرف على أربعين قامة 
وهذا هو العمق الاقصى لوجود طحالب ىف 
البحر الأحمر إلا أنه من المحتمل وجود 
طحالب على أعماق أكثر من ذلك لشدة 
الضوء وما لذلك من أثر فى نفاذه للطبقات 
السفل . 
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© حما 


أحمد اسماعيل الابيارى 


يبه 


ني 


أمين عام معهد علوم البحار والمصايد 


البحار وأكيطات ثروة لا يستهان بها .. فهى تدخر الكثير من غلياء الانسان 
واحتياجانه فى المستقبل .. فآمال الانسان كلها ترتكز حول المسطحات المائية وما بها من 
ثروات هائلة . وهذا ما جعل الحكومات فى جميع الدول تولى اهتاما كبيرا بالبيكة البحربة 
وتضع ها العديد من القوانين والتشريعات التى تمافظ عليبا من التلوث .. فتلوث البيئة 
البحرية لن يضر بالثروات البحرية فقط وانما يمد الى صحة الانسان ذاته .. 


فالمسطحات المائية تمثل أهية بالغة » 
ليس فقط لاتساع المساحة التى تشغلها 
البحار وامحيطات »٠‏ والتى تمثل 1/07٠١‏ من 
سطح الكرة الأضية أى بما يقدر بحوالل 
٠.ءرءمكر8؟1‏ ميل مربع » بل لما تختزنه 
فى باطنها من كم هائل . يغطى الاحتياجات 
المستقبلية للبشرية » ذلك أن مستقبل 
الانسانية كا يقول العلماء » يكمن فى 


. البحار وانحيطات‎ ٠ 


ولقد عاشت البشرية أزمانا طويلة ‏ لا 
تقدر تأثير ما يلقى فى البحر على الكائنات 
الحية » الى أن أوضح «١‏ ماربون ٠‏ مؤسس 
امحطة البحرية بمرسيليا فى نباية القرن الماضى 
سنة .18817 م الاثار الضارة والخطرة 
للملوئات على امجموعتين النباتية والحيوانية فى 
البحر . 

الأغر الذى تبين مغه أن دخول أى مادة 
أو طاقة غريبة الى البيئة البحرية سواء بطريق 


لدان 


مباشر أو غير مباشر وتريب على ذلك تغير 
طبيعى أو كيميائى أو بيولوجى فى تلك البيئة 
أى أخل بالتوازن البيعى » انما يحدث آثارا 
ضارة بالغروات البحرية قد تمتد إلى صحة 
الانسان ذاتها » ويضر فى ذات الوقت 
بالنشاط الاقتصادى المتمثل فى صيد 
الاسماك وغييها من الكائنات البحرية التى 
قد تسببت تلك ا ملوئات فى تسممها ونقص 
كمياتبا ذلك علارة على الاضرار بالأنشطة 
السياحية . 

ورغم تنوع مصادر التلوث البحرى الا 
أنه يمكن اجمالها فى المخلفات السائلة والصلبة 
لكل من المدن والصناعة وكذلك مخلفات 
المزارع ( اللمبيدات الحشرية ) والخلفات 
المشعة من محطات الياه التى تعمل بالطاقة 
الذرية وأيضا حالات التلوث بالنفط سواء 
الناشئة عن عمليات التنقيب عن البترول فى 
قاع البحر أو عبل عمليات الشحن والتفريغ 
وكذلك فى حالة وقوع حوادث للسفن 


الليببة 


٠ 
بان‎ 


المعاهدات الدولية 


الناقلة. للزيت أو غير ذلك من المواد 
الكيميائية أو المواد الضارة . 


ويعد الزيت من أخخطر ملوئات البحار فى 
العصر الحديث لما يحدثة من خسائر كثيرة 
للمصايد اما بموت الأسماك والأحياء البحرية 
نتيجة انتشار الزيت فى مسطحات كبية فى 
البحر وحجب الاكسجين عنها » أو بسبب 
دخول المركبات البترولية السامة وانتشارها فى 
أنسجة الأسماك واكتسابها طعما ورائحة غير 
مقبولين وللدلالة على ذلك تكفى الاشارة الى 
التوسع الخيالى فى نقل الزيت بالبحر اذا بلغ 
حجمه عام 151/4 ل ١40١‏ مليون طن 
مقابل 86٠‏ مليون طن عام 2١9814‏ 
تشير التقارير الأولية للأمكو لعام “1910 أن 
انتاج العالم من البترول بلغ 4 ,18737 مليون 
طن دحل منها البيئة البحرية حوالى ” ملايين 
طن منها أكثر من ” مليون طن نتيجة 
لاعمال النقل البحرى . وذلك رغم قصور 
الاحصائيات الدقيقة عن كميات الزيت 
المتسرب من مصادره المختلفة . 

آن البيئة البحريةالتى تعد مصدرا هائلا لا 
ينضب لغذاء الانسان » أصبحت مهددة 
بالخطر » حتى يمكن القول أن العالم سوف 
يُواجه خلال السنوات القادمة كارة يستحيل 


. محو آثارها ان لم يسارع الى فرض رقابة فعالة 
الحماية البيئة البحرية . 
وأيا كانت الوسائل التكنولوجية المتقدمة 
التى دلت محال مكافحة التلوث فانها لا 
يمكن أن تحقق وحدها هذه 'الحماية ان لم 
تحتويها قواعد قانونية ملزمة تفرض العمل بها 
وتلزم الكافة باحترام ضوابطها . 
ومن أجل ذلك » استشعرت المجتمعات 
الانسائية أنها أمام مرحلة جديدة تتطلب 
بجانب توفير الوسائل التكنيكية والعلمية 
اتخاذ اجراءات قانونية تكفل حماية البيئة 
المائية فبادرت الدول الى اصدار التشريعات 
التى تحافظ بمقتضاها على بيثتها البحرية من 
التلوث » وكانت بولندا فى مقدمة الدول التى 
أصدرت قانونها لحماية مصادرها المائية عام 
7 واعادت صياغتها عدة مرات وحذت 
حذوها بعد ذلك دول أخرى كثرة : إلا أن 
تلك الدول برغم ذلك شعرت بقصور 
تشريغاتها الوطنية عن بلوغ ال هدف ذلك أن 


الجر الأكبر من البحار وانحيطات لا يخضع. 


لسيادة دولة معينة ويعتبر قانونا من أعالى 
البحار » لذلك اتمهت الدول الى اعداد 
اتفاقيات دولية فى هذا الشأن . 

ولقد كانت الولايات المتحدة الأمريكية 
أول من دعا الى مؤّتمر دولى لدراسة هذا 
الموضوع عام 1975 وتم التوصل فيه الى 
تحديد مناطق منع القاء الخلفات وفى عام 
84 .تم اعداد مسودة اتفاق لمنع: التلوث 
ولكنبها لم تكتمل بسبب الحرب العالية 
الثانية . 

وفى عام 140٠.‏ قامت الأم المتحدة 
باستطلاع رأى الأعضاء فى التلوث بالزيت 
الأمر الذى تبلور بتحرك امجتمع البحرى ثمثلا 
فى المنظمة البحرية الاستشارية الدولية 
للحكومات » الى اعداد اتفاقية منع تلوث 
البحار بالزيت عام ' 1804 » وتبدف هذه 
الاتفاقية الى تطبيق أحكامها على السفن 
التى تزيد حمولتها الكلية على 5٠٠‏ طن 
وتحديد أماكن منع القاء النفايات بخمسين 
ميلا من الشاطىء مع تحديد لنسبة الزيت فى 
النفايات بعشة أجزاء فى المليون . وقد 


أجريت عدة تعديلات على هذه الاتفاقية 
أعرام 4ت 76 لاقل 

وتعد هذه الاتفاقية بتعديلاتها لعام 1974 
نافذة المفعول اعتبارا من 7٠١‏ يناير 19178 
وذلك بعد التصديق عليها عام 191/1 من 
ثلثى الاعضاء . 

ومع التوسع فى لقل الزيت بواسطة 
السفن اتجه المجتمع الدولى الى غقد اتفاقية 
أخرى عام 191/1 لتحل محل اتفاقية 194014 
وعبدف هذه الاتفاقية بالاضافة الى اتفاقية 
4 وتعديلاتها الى تطبيق احكامها على 
جميع الوحدات العائمة التى يمكن أن تسبب 
تلوث البيئة البحرية وتحديد مناطق خاصة 
من أهمها البحر المتوسط والبحر الاسود ور 
“البلطيق والبحر الاحمر والخلجان . 

وفى عام 1918 قامت الولايات المتحدة » 
بسبب زيادة الحوادث. البحربة وتعرض 
سواحلها للتلوث ؛ بالدعوة الى زمر لوضع 
بروتوكولات' اتفاقية عام 1917 المنع التلوث 
البحرى ولعاهدة سلامة الأرواح فى البحار 
لعام 191١‏ + وتهدف هذه البروتوكولات الى 
الحد من التلوث والحوادث بادخال تعديلات 
على تصمم الناقلات وتجهيزها بخزانات مياه 
ة لتفادى أضرار التلوث الناشىء عن 
التشغيل . . 

والى جانب هذه الجهود الدولية هناك 
جهود أقليمية مناظرة يذكر منها اتفاقية 
هلسنكى لحماية بيئته بحر البلطيق عام 
4 » واتفاقية اسلو لسنة 1997 لذول 
غرب أوروبا والبحار المطلة عليها عدا البحر 
المتوسط وبحر البلطيق واتفاقية باريس لسنة 
4 لدول غرب أوربا ومشروع اتفاقية 


حماية البيئة البحرية للبحر الاحمر وخليج 
عدن والذى أعدته المنظمة العربية للتربية 
والثقافة والعلوم وبرنامج دراسة بيكة البحر 
الاجمر بجامعة الدول العربية ولم ير النور 
بعد . 


ولقد اهتمتر جمهورية مصر العربية 
باصدار التشريعات امختلفة من قوانين 
وقرارات لحماية البيئة البحرية من التلوث 
مهما كانت مصادره م انضمت الى 
معاهدة لندن لسئة ١404‏ بتعديلاتها لعام 
5 وذلك اعتبارا من 14 / 8 / 19717 
بمقتضى القرار .الجمهورى رقم 18١‏ لسنة 
يله 


وباستقراء تلك التشريعات سواء من 
فوانين أو قرارات جمهورية أو قرارات وزابية 
صادرة من الوزراء المختصين يتضنح انها 
تنقسم إلى قسمين أولهما ما يعالج تلوث مياه 
البحر بالزيت والثانى ما ينظم مكافحة تلوث 
ماء البحر أو البحيرات أو نهر النيل نتيجة 
صف المخلفات السائلة . 


وقد تحددت التشريعات الصادرة لحماية 
البحر من التلوث بالزيت فى خمسة من 
القوانين والقرارات الجمهورية .. أوها قانون 
بشأن النواعد والنظم التى. يعفل بها ى 
الموانى والمياه الاقليمية » حيث قضت مواد 
هذا القانون بأن وزير الحربية هو الذى 
يصدر القرار هذه القواعد والنظم ٠‏ وتوقيع 
العقوبة على مخالفة أحكامه وقراراته فى هذا 
الشأن . 


أما القرار الثانى .. فهو قرار من وثير 
الحربية فى شأن المحافظة على نظافة الموانى 


الأسماك هى الأسهل دائما ! ا 


توضح المتوسطات الدولية أن ما يحصل عليه الفرد يوميا من 
بروتين الأسماك هو 4/ من .مجموع البروتينات التى يستبلكها من 
النبات والحيوان وقدرها 7ه جم يوميا فيكون نصيب الفرد من 
بروتين الأسماكِ هو ه,؟ جرام » ولكن هذا الكم يجب أن يرتفع الى 


. 77,6 جرام سنويا : | 


لخ 


والمياه الاقليمية .. وقد أشارت أحكام هذا ' 


القرار الى منع السفن من القاء مخلفات الوقود 
وغيه من امخلفات ف الموانى وا ممرات » وأن 
هذه السفن يجب أن يكون لديها ماعون 
تستخدمه هذا الغرض . 35 


أما التشريع الثالث فهو قرار من رئيس 
الجمهورية بإنشاء اللجنة الدائمة لمنع تلوث 
مياه البحر بالزيت .. وقد وضح القرار 
اختصاصات هذه اللجنة فى “عمل البحوث 
والدراسات اللازمة لمنع تلوث مياه البحر 
بالزيت ؛ وأن توصى هذه اللجنة بالانظمة 
اللازبة لتنفيذ أحكام المعاهدات الدولية 

. الخاصة بذلك‎ ٠ 

والتشريع 'الرابع عبارة عن إقانون صدر 
عام ١574‏ لمنع تلوث مياه البحر بالزيت .. 
حيث نص هذا القانون على معاقبة جميع 
السفن الوطنية والاجنبية إذا ألقت بالزيت فى 
المياه الداخلية لا تقل عن "٠.٠‏ جنيه ولا 
تزيد عن جد» .ول القت لفسنه 
نصت احدى مواد هذا القانون على منع 
. جميع المنشآت الموجودة على أراضى الجسهري 
من القاء 'الزيت أو المزيج الريتى فى المياه 
الداخلية والاقليمية المصرية سواء من مكان 
فى البحر أو البر . 

نأ بعد ذلك الى التشريع الخامس وهو 
قرار جمهورى عام 1997 بالانضمام الى 
معاهدة لندن 4ه9١1‏ وتعديلاتها لعام 
8 .. حيث أصبحت هذه المعاهدة 
جزءا من التشريع المصزى .. وتذكر أحكام 
هذه المعاهدة فى نحظر القاء الزيت أو المزيج 
الزيتى من السفن الا عند الضرورة القصوى 
كأن يقصد مثلا تأمين سلامة ,السفينة أو 
بغرض. انقاذ الارواح فى البحار . 

تشير أحكام هذه المعاهدة أيضا بانه 

على 7 المتعاقدة أن تقوم بتجهيز مزؤانيها 
الرئيسية بأجهزة لاستقبال نفايات الزيوت 

من السفن وان تقوم .هذه الحكومات بتجهيز 
موافى شحن . الزيت بتسهيلات. مناسبة 
لاستقبال النفايات وأمزجة الزيوت التئ قد 
تنبقى فى الناقلات . 
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يعتبر سمك أبو سيف وكذلك أبو شراع أسرع الجميع ..فقد تزيد 
سرعته على ١ه‏ ميلا فى الساعة , 


دراسة أسباب. نقص إنتاج البحيرة 


إن تنمية الثروة السمكية من بين 
اهتامات معهد علوم البحار والمصايد وى 
سبيل ذلك يقوم بالبحوث والدراسات اللازمة 
للمسطحات المائية امختلفة . 

وى إطار مسعولية الأكاديمية عن دعم 
العمل العلمى والمشروعات البحثية فى مجال 


الغذاء فقد. قامت بتمويل .عدد من 


1 ارون " 


الدكتور / سميز عشم 


استاذ باحث مساعد معهد علوم البحار 


مشروعات الثروة الخيوانية والسمكية إسهاماً 
منها فى قضمية الأّمن الغذال . 
ولقد كانت بحرة قارون من بين المناطق 
التى شملتها تلك المشروعات حيث قد لوحظ 
تدهور المحصول السمكى السئوى لها والذى 
وصل إلى 884 طنا فى عام 1914 . 
وبدأ المشروع فى عام 19104 ولدة 


والمصايد 


رئيس الفريق البحثى 


ه سنوات مستهدفاً دراسة أسباب نقص 
إنتاج . البحيرة ووسائل تلافيبا وسبل دقع 
هذا الإنتاج . 
وقد تضمن برناج العمل : بالدراسة 
النواحى التالية : 
الخواص الهيدرولوجية ( ميزانية المياه 
بالبحية ) - 0 الخواص: ‏ الجيولوجيسة 
4 


( جيولوجية ومعدنية الرواسب الطينية 
والمعادن المصاحبة لما ) - الخواص الطبيعية 
الكيمائية ( ميزانية الأملاح بالبحية 
وخواصض أخرى ) - الدراسات 
الميدروبيولتجية» ( البلانكتون النباق 
والحيوانى - كائنات القاع - الغذاء الطبيعى 
لاذسماك والعلاقات الغذائية فيما بينها ) - 
بيولوجيا أسماك العائلة البورية وموسى والبلطى 
الأحضر - مصايد البحية ( مراكز تجميع 
الأسماك - أدوات الصيد - الإنتاج 
السمكى - التركيب العمرى للأسماك - 
الجمبريات. ) - دراسة هستولوجية لمبايض 
أسماك بحيرة قارون لتحديد مواقيت وضع 
البيض وبعض المحارلات لتفريخ أسماك العائلة 
البورية . 

رعلا هذه الفترة تم إمداد البحوة 
بكميات تزايدة من, زريعة أسماك العائلة 
البورية وقد بلغت حو 18 مليوناً فى عام 
لحل 


وقد أسفرت الأبحاث عن التعرف على ما 
بل : 


)١(‏ أسباب نقص الانتاج السمكى 
0 


جدول ( ١‏ ) بيان كميات زريعة أسماك 
العائلة البورية المنقولة إلى البحيرة فى 
السنوات امختلفة 
201111 
عام كمية الزريعة المنقولة 


لك 


0 سك 
و١1‏ لك 
و١‏ تتررففدرم 
555 144 
١‏ 144 
دل ليا 
5300 لو ا" 


اماس 0 
-١‏ ارتفاع درجة ملوحة مياه البحيرة 
وأصبحت الظروف غير مناسبة لمعيشة أسماك 
مياه العذبة التى كانت بها 

ب- عدم وعى الصيادين - صيد 
الأسماك صغيرة الحجم - استخدام طرق 
صيد غير مشروعة وغزل غير قانونى . 

١ (‏ ) وفرة الغذاء الطبيعى ببحيرة قارون 
وإمكانية إدخال أنواع جديدة من الأسماك 
واللافقاريات بالبحيرة 


لذلك تم زيادة نقل زريعة أسماك العائلة 
البورية عاماً بعد آخر » وتم إدخال ١‏ مليون 
زريعة من أسماك الدئيس ( ديسمبر 
/الاو١‏ - مايق ١91/8‏ ) وابحدرهاه 
زريعة منها ( مارس - يونية 191/9 ) . 

وأيضاً تم إدخال عدة أنواع من زريعة 
الجمبرى لتربيتها فى البحية ء تم نقلن ١‏ 
ملايين زريعة جمبرى ( ديسمير 
١91‏ - مايو 1١514‏ ) رأكثر من م 
ملايين 7,11٠,٠٠٠ ١‏ ) من هلم الزريعة 
( يناير - يونية 181/8 ) . 


ومن الدراسات الشاملة على أنواع 
الجمبرى الختلفة التى ثم نقلها إلى كبر 
قارون يتضح لنا أن خصوبة المياه وطبيعة 
القاع وتدرج الملوحة والحرارة المناسبة تعتبر 
ملائمة 0 الأنواع من الجمبرى ( خاصة 
القزازى ) ووفرة الغذاء المفضل ( البلانكتون 
الحيوانى والنباق ) للأنواع الحامة من الجمبرى 
يساعد على سرعة امو وزيادة المخصوبة فيزيد 


'من إنتاج البحية من اللافقاريات » )ا 
يمكننا الاستفادة الكاملة من . القاعدة 
الغذائية فى البحية . 


جدول ( 7 ) بيان الانتاج السنوى من الأسماك بالطن ( 5/ا  1448١‏ ) 


1 أنواع الأسماك 


العائلة البورية 
البلطى الأحضر 
موبى ١‏ 
دئيس 

قاروص 

عبان السمك 
بساريا 

جمبريات 


) نقص إنتاج أسماك موسى ولعلاج 
ذلك تم نقل ه ١‏ مليون من أصبعيات هذه 
الأسماك من البحر المتوسط إلى البحيرة 
( يناير وفبراير ١514‏ ) ونصف مليون من 
هذه الاصبعيات ( ابريل سنة )1١9108‏ 
وذلك ببدف تحسين السلالة , 

وبناء على التعاون بين المشروع ومحافظة 
الفيوم فيما يتعلق بتنفيذ توصيات الباحثين 


0 نقل الزريعة » فقد ارتفع الانتاج ص ١‏ 


لى ١٠م‏ طن فى عام 191974 ليضل إلى 
75 طن فى عام 8 -.م أى أن 
الزيادة نتيجة لذلك تصل إلى حوالى مليون 
جنيه فى العام الأخير فقط . 


وفيما يلى أهم التوصيات التى انتبت إليها 
الدراسة : 


|استكشاف فاع البجر 


فكرة إرتياد قاع البحر 


هذه المشكلات يستخدم العلماء كثيراً من 
الاجهزة والمعدات .. 


واللوحة المنشورة يرجع تاريخها إلى القرن 
5 من المقنيات الحندية تبين الاسكندر 
الأ كبر وقد غاص فى ناقوس زجاجى إلى قاع 
البحز.... يقال. أن الملك المقدونى قام بهذه 


امحاولة فى القن الرابع ق . م . 


« من تصور أحد الفنانين النود » 


٠.‏ راودت الكثير 
من .العلماء والمفكرين منذ رمن بعيد .. ورغم 
0 الحديث فى مجال المعلومات والمعدات 

لا يزال ارتياد قاع البحر يواجه كثيرا من 
العقبات الفسيولوجيه والتكدولوجيه ولزراسة سة 


١ (‏ ) ضرورة استخراج الأملاح المعدنية 
من مياه البحيرة . 

00 الرقابة على صيد 
الأسماك ‏ منع تسويق الأسماك الصغيرة ‏ 
توعية الصياد - تنظيم العمل بالجهاز 
الاحصاق للجمعية - تطبيق نظام دفاتر 
السروح - منع تبريب الأساك . 

( " ) الاستمرار فى نقل زريعة كل من : 

١‏ - أسماك العائلة البورية 7٠١(‏ مليون 


تشديد 


زريعة /عام ) 

ب - أسماك الدنيس ٠١(‏ ملايين 
زريعة / عام ) 

ج - الجمبييات (5 ملابين 
زريعة / عام ) . 

(14) محاولة تفريخح أسماك 


الدئيس - البويى - الطوبار - 

( ه ) تربية زريعة الأسماك إلى حجم 
الاصبعيات قبل إلقائها فى البحيق . 

( ) إقامة مزارع سمكية شبكية لتربية 
البلطى الأتعضر والبورى والدئيس , 

(17) تربية الأسماك” ق الأقفاص ٠‏ 
العائمة . 


وما تقدم نجد أن المشروع قد وُفّى فى 
مهمته بما أسفر . عنه من. تزايد المحصول 
السمكى السنوى للبجيرة بعد زيادة اما.ادها 
بزريعة أسماك العائلة البورية وكذلك ادخخال 
أنواع جديدة مثل الدنيس واللافقاريات مثل 
الجمبرى بأنواعه » ويما قام :المشيوع من 


أبحاث ودراسات وتوصيات برجو الاحذ 1 
أملا فى تدمية الاروة السمكية: بماضر وثروتها 
القومية بوجه عام , 


دور حماية الشواطىء فى الحفاظ عللى 


© ا 


الدكتور / امد عبد الوهاب خفاجى 
نائب مدير معهد علوم البحار والمصايد 


بنى تمر النيل دلتاه العظيمة بما حملته 
مياهه من رسوبيات ابان فترة فيضانه 
السنوى فكانت مهدا لأعرق حضارة عرفتها 
الانسانية على هذا الكوكب . وف مراحل 
البناء الحديئة استقطع النبر جزءا من البحر 
المتوسط فكون منه سلسلة من البحيرات 
ضمها الى دلتاه لتكون تتويجا لهذا الانجاز 
الفريد . وكا فاضت الدلتا بالخضرة والنماء 
فاضت تلك البحيرات بالحياة والعطاء . 


فاليوم: وعلى الجانب العلمى فلابد 
للمتمعن الدارس للاحصاءات أن تستوقفه 
أرقام لها مدلول غاية فى الاهمية فحقيقة الامر 
أن هذه البحيرات الشمالية وحدها تنج 
أكثر من ثلثى المصيد السمكى 
لجمهورية مصر العربية » قياسا بالمصيد من 
كافة مصادره سواء البحرية أو الداخلية وهذا 
يدلل على خطورة الدور الذى تساهم به 
هذه البحيرات فى مكونات الثروة السمكية 
بمصر.. كذلك اذا علمنا أن هذا الانتاج 


4 


الوفير هو عطاء طبيعى دون ما جهد أو 
تطوير ها كمربى مكى لتبينا مدى ها تضمه 
هذه البحيرات من امكانات مستقبلية 
بالنسبة الى خطة تنمية مصادر الغذاء 
البروتينى بمصر . لذلك كان من الطبيعى 
الاهتام بها وأن تتركر الجهود وتتكاتف 
للحفاظ علدا وتنميتها على أسس علمية 


وتبدأ هذه البحيرات ببحية مريوط فى 
أقصى الغرب تليها فى اتجاه الشرق حيرات 
اذكو فالرلس فالمنزلة فبورفؤاد فالبيدويل 
وتنتبى ببحية الزرانيق فى أقصى الشرق . 
ويفصل هذه البحيزات عن البحر المتوسط 
شريط رمل ضيق بمنسوب يقارب منسوب 
سطح البحر فى كثير من المواقع كا تتصل 
كل من هذه البحيراث بالبحر بممر أو 
أكثر ‏ مما نطلق عليه اسم بوغاز وكل من 
هذا الشريط الرمل أو هذه البواغيز ذو أهمية 
كبرى «تأثير مباشر على الانتاج السمكى 
لهذه البحيرات .. 


فلولا هذا الشريط الرمل لتحولت 
البحيرات بطبيعة الحال الى خلجان بحرية 
تجناحها أمواج البحر وتياراته ولا كانت لها 
قيمة هميزة كمرق سمكى ولكان شأئها شأن 
أى مسطبح ما ساحلى . أما تلك البواغيز 
التى تصلها بالبحر فهى الوسيلة التى تكفل 
للبحيرات تجديد مياهها باستمرار علاوة على 
أمبا ضرورية لاستكمال دورة توالد بعض 
أنواع الأسماك . فمن المعروف أن بعض 
الآسماك البحرية ذات النوغية الممثازة التى 
يمكن تربيتها داخخل البحيرات مثل أسماك 
العائلة البورية والحنشان تماجر الى البحر 
لوضع البيض فى مياه العالية الملوحة ثم 
تباجر صغارها ثانية إلى داخل البحيرات 
لاستكمال عملية الغو والبلوغ ' اف كنف 
مياهها الحادئة نسبياً . 


ولوجوب الحفاظ على هذه البحيرات 
ولتطويرها يأقى دور هندسة حماية الشواطىء 
التى عليها بالدرجة الاؤلى تحقيق هدفين 
رئيسيين فى هذا المجال : أوهما هو حماية 
وتدعيم الشريط الرملى الفاصل للبحيرات عن 
البجر. وثانهما هو كفالة بقاء بواغيز 
البحيرات مفتوحة وثابتة فى مواقعها الاصلية 
بصفة مستمرة . وى هذا لمجال يجب 
الاشارة الى تأثير السد العالى على هذه 
الأعمال . فبجائب الفوائد الكبية للسد 
كان لاحتجازه فيضان النهر بالكامل فى أعالى 
بحمرة السد أن حرم الساحل الشمالى من 
رسوبيات الفيضان التى كان يزوده بها. النهر 
سنويا . لذلك فقد انهار الاتزان الطبيعى 
الذى كان قائما من قبل بين أكمية 
السوبيات التى كانت تبرفها الأمراج 
والتيارات من الشاطىء سنويا أبان فترة الانواء 
البحرية شتاء وما كان يلقيه النبر من 
رسوبيات الفيضان على شاطىء البحر 
صيفا ٠‏ ومن مُ/ بدأ ساحلرالدلتا يمر 3 
بظاهرة التآكل أو. النحر الشامل حيث أن 
الحصلة ركة رسوبيات الشاطىء 1 ف 
مرحلة ما بعد السد العالى . فهذا الساحل 
تحكمه الآن ظروف بيئية مضادة للظروف 
التى تكونت ونمت فى ظلها الدلتا . وأول ما 
يتأثر ببذه الظاهرة هو هذا الشريط الرمل 
الفاصل بين البحيرات الشمالية والبحر 
المتوسط » الأمر الذى يخشى معه أن تتلاثى 
هذه البحيرات . 


كذلك تنعرض البواغير م هو شأنها 
دوها لعمليات الاطماء برسوبيات الشاطىء 
المتحركة بفعل التيارات البحرية والامؤاج 
وتيارات المد والجرر . وهذه الظاهرة الا 
خطورتها بالنسبة لبواغيز البحر المتوسط علل. 
وجه الخصوص نظرا لضالة الفرق بِينِ المد 
والجزر هذه المنطقة . كذلك تسبب هذه 
الظواهر الطبيعية عدم استقرار مواقع البواغيز 
وانتقاها من مكان الى آخر 'بين الحين 
والحين . 


ومن الوسائل التى يمككن «استخدامها 
لتدعيم حماية المناطق الضعيفة 'من الشريط 


الرمى هى اللجوء إلى إقامة مصدات هوائية 
عليه لاصطياد الرمال الصافية امحمولة بالرياح 
وترسييها فوق الشريط الرمى . ويستخدم فى 
هذه المصدات عادة البوص 'أو أى مواد 
رخحيصة متوافرة بالموقع 

وف أحوال أخرى يم تعليته بعمل جسر 
من مواد منقولة صناعيا ذات ميول منبسطة 
تغطى بمواد حجرية أو صناعية لها القدرة على 
مجاببة هجمات الامواج وإمتصاص طاقاتها 
الذاتية التى تسبب النحر . واحياناً يتم حماية 
هذه المناطق الزملية بإستخدم وسيلة ضخ 
خليط من الرمال والمياه على .الساحل بين 
وقت واخر وذلك لتعؤيض الشاطىء عن 
الرمال المنقولة بفعل الظواهر الطبيعية . 
كذلك يكون من المناسب فى بعض المواقع 
إنشاء سلسلة من الروؤس الحجرية التى تمتد 
من خط الشاطىء إلى داخل منطقة تكسر 
الامواج لتعمل على منع رمال الشاطىء من 
التحرك أو التقليل من تأثير التيار الموازى 
للشاطىء بتوجيبه . بعيداً عن نخط 
الشاطىء . ا قد تستخدم فى بعض 
الحالات ما يسمى با حوائط البحرية أو عمل 
تكسيات بحرية معينة لصد الامواج أو 
تكسيرها دون حدوث نحر لرسوبيات 
القاع 3 


أما بالنسبة الحماية البواغيز وتثبيتها فكشياً 


ما يفيد إنشاء مداخل صناعية ذات- 


تكسيات وجسور حجرية تمتدا داخل البحر 
وذلك للوصول بمداخل البواغيز إلى أعماق 
كبيرة ولحجز الرمال المتحركة خلفها حتى لا 
تتسبب فى اطماء المدخل كا تعمل: الجسور 
الحجرية إلى توجيه التيارات المتولدة داخخل 
منطقة تكسر الامواج فى اتجاه أمام فتحة 
البوغاز عبورا حول ما يسمى بالقرن البخري , 
والذى يتكون عادة أمام فتحة البوغار' 
بالبحر . وإذا أحسن تصممم هذه المداخل ٠‏ 
الصناعية فإنه يمكن بواسطتها التحكم إلى 
حد ما فى مسار وتاثير تيارات المد والجزر 
الداحلة والخارجة إلى ومن البحررة لتحقيق 
أقصى فائدة منها لتطهير البوغاز ذاتيا ٠.‏ 
يلجأ فى بعض الأحيان لاقامة مضخات 


ثابتة على فتحة البوغاز لتطهير الترسيبات 
اح دوما.ونقلها إلى الجهة الأخرى الواقعة تحت 
تأثير النحر - 

ويتوقف أسلوب التصدى لتلك المشاكل 
بالوسائل الانشائية إلى أبعد مدى على 
الخصائص الذاتية للموقع المراد . حمايته . 
وتلك الخصائص تشتمل على عوامل عدأة 
منها العوامل الطبيغية للموقع وتكوينه 
وتضاريسه وجيومورفلوجيته ونوعية رسوبياته 
وعلى العوامل البحرية والجوية المؤثرة وما إلى 
ذلك . ونظرا لتعددها وتشابكها لذلك 
تختلف أعمال الحماية المناسبة من موقع إلى 
آخر حيث يستحيل نقل أسلوب_ما ثبعت 
صلاحيته فى موقم ما_الى موقع آخر فرما 
يكون وبالا عليه ويأق بآثار عكسية . لذلك 
ولضمان نجاح العمل الانشائى يتطلب الأمر 
اجراء دراسة مركزة ومتكاملة لكل موقع . 


فنقوم عادة برصد وتسجيل الظواهر الطبيعية 
المؤثرة لفترة طويلة ودراسة تربة الموقع 
جيولوجياً وميكانيكياً  .‏ ثم تعبين -العوامل 
الديناميكية الؤثرة وحركة الرسوبيات وتكوين . 
تصور كامل عنها على مداز العام وريطهما 
بالتغيرات التى تحدث نتيجة ذلك للموقع .. 
يتب نالك لعا دان لعي عل 
الفامج الرياضية أو الايدروليكية لاختيار 
الوسيلة :أو الوسائل ل الملائمة 
للحماية مع الأحذ»ف الاعتباز الآثاز الجانبية. ٠‏ 
ال المقترحة على الموقع والمنطقة لمجاورة 

٠‏ وعند الوصول إلى تخطيط معين 
الماة يم عمل التصميماثٍ اللازمة 
يوضع برناج مرحل للتفيذ يأخذ فى 
الاعتبار فترات النوات وتأثير تنفيذ كل مرحلة 
على الموقع والانشاءات المقامة عليه أو الجارى 
اقامتها . كا تتم مراقبة مستمرة ة للموقع أثناء 
فرة التنفيذ وذلك بأخذ الأّصاد وسير 
الأعماق وقياس التيارات ... الح .. فقد 
يستوجب الامر إدخخال بعض التعديلات على 
برائح التنفيذ أو على. تفاصيل الانشاءات 
الجارية للتوفيق بين .الغرض من الحماية وتأثهر 
الاعمال..الجارية رصرلا :آل 'أحسن النتائج من 
أقامتها .0 


هع . 


لماك 


ومنتجاتها 


تتعرض الأسماك فور خخروجها من الماء الى 
تخيرات متنوعة تؤثر عل الحالة الطازجة لها » 
وبترام هذه التغيرات تنخقفض جردة الأسماك 
تذريجيا حتى تصبح غير صالحة للاستبلاك 
الآذمى . 

ومن هنا كان فخص الأسماك أثناء مراحل 
تداوها أمرا ضروريا لتحديد درجة جودتها 
وضمان صلاحيتها كغذاء للانسان : 

فكن تمييز مرحلتين لتلف الأسماك .. 
وها مرحلة التيبس «الرمى حيث فيها'تتصلب 
أنسجة الأسماك مباشرة نتيجة وجود حامض 


اللاكتيك. الذى. يسبب انقباض العضدلات » 


اما المرحلة :الثانية فهى مرحلة تحليل البروتينات 
المعقدة الموجودة فى عضلات الأسماك إلى 
بروتيسات بسيطة أو إلى عديد البيتيدات 
والاحماض الامينية حيث يسمى هذا التحلل 
بالتحلل. الذاق » وى هذه المرحلة يبدأ 
التحلل البكتيرى فى الحدوث: . 

وعلى العموم يمكننا أن نقول بأن البكتيريا 
هى المسكولة أساسا عن تلف الأسماك وبالتالى 
فإن معظم الجهود الموجهة لاطالة فترة طزاجة 
الأسماك تزكر حول الحد من نمو البكتيا 
وكذلك الحد من “النشاط الانزيمى فى 
عضلات الأسماك . 


مهددس / صلاح رجب 


وهناك بعض المقاييس المعملية لاختبار 

زاجة الأسماك » أكثرها استخداما هى 
العدد الكلى البكتيرى واختبار القواعد الكلية 
المتطايرة حيث يمكن تحديد مستويات معينة 
للعدد: الكلى البكتيرىي أو لمقدار القواعد 
الكلية المتطايرة التى بعدها يمكن القول بأن 
الأسماك أصبحت غير طازجة وذلك نظرا 
لتعدد أصناف الأسماك حيث تشمل الأسماك 
العظمية والغضروفية والقشريات والرخويات 
بالاضافة الى منتجات هذه الكائنات » 
وكذلك تعدد طرق الصيد ومواسمة وأماكنه 
والعدد البكتيرى الابتداق على الأسماك , 


أهداف الرقابة . 

تقوم بمهمة فحص الأسماك ومنتجاتها فى 
البلدان امختلفة أجهرة (قابية تختلف 
تشكيلاتها وصلاحياتها من بلد لآخر .. الا 
أن هذه الأجهزة برناجا محددا يمكن تحديد 
أهم أهدافه فى ايجاد وتطوير برنامج اراقبة 
جودة الأسماك ومنتجاتها فى جميع مراحل 
الانتاج والتوزيع والتخزين والتسويق وذلك 
الحماية صحة المستبلك وضمان منع حدوث 
عمليات الغش والتدليس وفى الوقت نفسه 


: اكتساب ثقة_جمهور المستبلكين بالمحافظة 


على مستوى جودة الأسماك : 


واتباع هذا البرنائج ليس هناك شك فى 
أنه يحقق فوائد عظيمة أهمها ضمان صلاحية 
الأسماك ومنتجاتها وتحسين -جودتها مما يؤدى 
الى زيادة إقبال المستبلكين عليها وفى الوقت 
نفسه تزداد أرباح الصيادين والعاملين فى محال 
صناعة الأسماك . 


وعلى العموم هناك عدة صفات ظاهرية 
يدل غيابها على فساد الأسماك أهمها تماسك 
: اللحم بالعظم والجلد وبقاء الخياشم حمراء 
حالية من امخاط والعيون محدبة ولامعة ورائقة 
وكذلك عدم ترك آثار على لحم الأسماك فى 
حالة الضغط عليها . .. هذا بالاضافة إلى أن 
رائحة الأسماك الطازجة عادة ما تكون مقبولة 
وتشبه رائحة أعشاب البحر كا تكون 
الأسماك نظيفة وخالية من الخدوش 
والجروح ٠.‏ 


ويجانب هذه الصفات الظاهرية توجد 
هناك اختبارات معملية عديدة تعتمد 
معظمها على تقدير نواتج النشاط الانزفى 
كيماويا ومقدار الحمل البكتيرى الا ان هذه 
الطرق بطيئة نسبيا ولا تتفق مع طبيعة عملية 
تداول الاسماك الطازجة وما تتطلبه من سرعة 
فى عملية تقدير الجودة . 
فخص الاسماك المجمدة : 

تتدهور جودة الاسماك المجمدة نتيجة فعل 
البكتيها والانزيهات والمواد الكيماوية وتغير 
صفات البروتين والجفاف » حيث تتعرض 
الاسماك لتغيرات فى تركيبها أثناء التجميد 
والتخزين والتفكيك مما يؤثر على طول مدة 
التخزين ع تفقد الأسماك المجمدة ماءها 
داخل ثلاجة التخزين ويؤدى هذا الى جفافها 
وبالتالى الى سرعة تغير صفات البروتين 
وظهور رائحة التزرنخ » ويتغير الشكل 


الظاهرى تماما فى حالة اللجفاف الشيدهذ 
( الحرق التجميدى ) . 

أما الأسماك المعالجة .وهى المملحة والمجففة 
والمدحنة فلا يتداول فى مصر منها سوى 
الأسماك المملحة فقطا وهى تباع ونشترى وفنا 
لذوق المستبلك وبالتال ى ليست . هناك أية 
مستويات لجودة الأسماك المملحة المصرية 
لنعرف اذا كانت صالحة أم لا . 

ولكن الآمر يختلف فى حالة قعص 
الأسماك المعلبة حيث تتم الرقابة على جودتها 
داخل المصنع على اخعالاف مراحل الانتاج 
فتشمل الماقبة الأسماك الخام والعبوات 
المستخدمة وملح الطعام والزيوت والقفل 
ولتعقم . وعلى العموم هناك مستويات 
أصدرتها الهيئة المصرية للمواصفات والتوحيد 
القياسى تراقب على أساسها جودة المنتجات 
السمكية المعلبة ,' 


ريالى رمل من السطح الظهرى والبطنى 


من رتبة قنافد البحر مفلطحة وتغطيها أشواك قصيرة تتحرك 
بواسطتها وأقدام أنبوبية صغيرة على سطحى الجسم والصورة 


7 


لك فى الحافظة على 


© الثروة السمكية 


لراء / محمد محمود يوسف وثمل ذلك صيد الأسماك صغيرة الحسجم 
مدير إدارة شرطة والأمهات من بواغيز البحيرات الشمالية 
: ليه خلال رحلة التكاثر» وقد أدى هذا إلى 


تناقص الثروة السمكية مما دفع فى له 

الوقت بقية الصيادين إلى اتباع نفس 
1 ع 707 0 1 الأساليب بعد أن تعذ الحضول 
إنتاج مصر من الأسماك يجب ألا يقل عن نميب مليون طن أى شىء بطرق ل 5 
سنويا .. هكذا يقدر العلماء والخبراء على أساس المسطحات>< اتتشرت وسائل وأساليب الصيد الضارة 
المائية, الهائلة الموجودة بحصر .. ولكن ما يحدث أن الانتاج الفعلى 0 الضيقة واستخدام 
سنويا لا ينجاوز ١40‏ ألف طن » وأسباب التفاوت بين تقدير أما السبب الثانى فهو تلوث البية المائية 
العلماء وبين الانتاج الحقيقى معروفة وواضحة .. أولها مخالفات بسبب صرف مخلفات المصائع وانتقال 
قانون الصيد حيث يلجا المستغلون إلى استخدام أساليب تتبن ...لمات لخر إل امات عن عاق 

مياه الصرف الزراعى وكذلك أيضا بسبب 
مخالفة أملا فى تحقيق كسب سريع المواد الكيماوية السامة التى تستخدمها وزارة 

8 ' الى للتخلص من النباتات التى تسد 

الممرات المائية مثل ورد النيل . 


إجراءات الشرطة:- 
ولكن ما هى إجراءات الشرطة لحماية 
الثروة السمكية , 7" 


لقد عملت الشرطة على مواجهة الأوضاع 
الخالفة للقانون :من خلال مجموعة مراحل 


. الغواصة الفرنسية و سيانا» استكشفت فى 910و 4/اوا 
إحدى ثلاث غواصات اشتركت فى أكثر من 4٠0‏ ؟ من الوادى الشقى 
بعئة مسح أواسط الأطلنطى تحت ( الخفيض ) الكبير فى . قاع 
سطح البحر. تلك البعثة التى الأطلتطى . 8 
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أوها : عقد لقاءات شعبية للقاعدة العريضة 
من الصيادين لحثهم على الإقلاع عن 
الوسائل وطرق الصيد المخالفة 
للقانون ووكانت النتيجة التى حققتها هذه 
المرحلة هى إقلاع الصيادين عن شراء 
الأدوات الخالفة حتى أصبحت هذه الأدوات 
بضاعة بائرة لدى التجار وشركات معدات 
الصيد . 

أما المرحلة الثانية لمواجهة هذه الأوضاع 
فهى ضبط الخالفين حيث بدأت الشرطة 

بداية عام ١915‏ فى تنفيذ قانون صيد 
الأسماك وتركنت اهتاماتها على أخطر 
الأساليب وهى صيد الأسماك صغية الحجم 
واستخدام السم والمواد المتفجرة وكذلك 
الصيد بمناطق البواغيز » هذا بالإضافة إلى 
الجهود التى بذلتها فروع شرطة المسطحات 
لمائية مبفردة بجميع أنحاء الجمهورية فى هذا 
المجال حيث بدأت عمليات مكثفة على 
بعض المناطق التى تفشت فيها الخالفات . ' 


تعديل القوانين :+ 
ول .كتف الشرطة بمواجهة الأوضاع 
انخالفة بل طالبت بتعديل بعض قوانين 
الصيد لتشديد العقوبات على الجراكم التى 
تضر بالثروة السمكية والعمل على ملاءمة 
العقوبات المقررة مع الاثار الضارة الناتجة فى 
حالات استخدام السم والمواد المتفجرة 
والحوش والسدود والصيد بمناطق البواغيز أو 
صرف المواد السامة إلى الممرات المائية . 
وقد أدت جهود شرطة المسطحات المائية 
وما أمكن ضبطه من وسائل الصيد الخالفة 
إلى تزايد إنتاج الثروة السمكية خخلال الشهور 
الأحرة من عام 8 وانخفاض أسعار 
الأسماك فى بعض المناطق . 
وإجراءات الشرطة لضبط المخالفين لن 
تتوقف بل ستواصل شرطة المسطحات المائية 
جهردها لمواجهة الأخطار التى تهدد الثروة 
السية انلو ل وان :إنتاجيتها حتى تسهم 
الأمن الغذانلى » لأ الخطة إذا 
تحققت أهدافها فسوف توفر للدولة أكثر من 
0 مليون جديه من العملات الحرة توجه 
سنوياً لاستبراد أسماك محمدة من الخارج . 


أطول الأسماك عمراً 
سمك السترجون أو البلوجا ‏ سمك الكافيار 
من الأسماك ذات القيمة الاقتصادية الكبرة : سمكة البلوجا 
519608 اللا ) . تعيش فى البحر الأسود وخر أزوف وخر قزوين 
والجزء الشرق من البحر لمتوسط » وتعتبر من أضخم أنراع الأسماك إذ 
يصل طوها إلى 4 أمتار ويبلغ وزنها حوالى طن ونصف . كا أنها معمرة 
فيصل عمرها إلى أكثر من مائة عام » أما نضجها الجنسى فيتراوح بين 

. سنة للاناث‎ ١8و‎ ١5 سنة للذكور وبين‎ ١4 و‎ ١ 

1 وهى من الأسماك المهاجرة إذ أنها تباجر من أجل التكائر إلى أعالى 
الأنبار حيث تضع فى أواخر الشتاء وبداية الربيع بيضها الذى يتراوح 
عدده بين 5860,.2.696” ع ءء٠ءرءملارلا‏ تبعا لحجمها. 

هذا البيض ينتج لنا أجود أنواع الكافيار غالى الثمن . 

كا أن المثانة الهرائية هذه الأسماك تستعمل فى إنتاج نوع ممتاز من 
الجيلاتين الشفاف . 

ولسوء الحظ تناقصت هذه الأسماك حجماً وعدداً نتيجة فرط 
استغلال مصايدها وإنشاء السدود على الأنهار والتى عاقت هجرتها من 
أجل التكاثر ولعل هذا هو الأمر الذى دفع العلماء إلى إجراء تجارب على 
الحقن بالهرمونات المنشطة وإجراء التلقيح الصناعى وتربية الصغار حتى 
تصل إلى حجم الاصبعيات فيمكن إلقاؤها فى البحر لتكمل دورة 

حياتها . 

هاا جم 
المدخل للتدمية السمكية 


الاستزراع السمكى هو المدخل الأساسى للتئمية السمكية فى 


المرحلة الحالية وحتى عام . ٠ ٠٠١‏ فقد أثبتت التجارب أنه يمكن 
المبصول من المزارع السمكية على حوالى ١7‏ ضعفا بما محصل عليه 
من المصايد الطبيعية . 

وقد زادت مساحات المزارع السمكية فى مصر على ماني آلاف 
فدان فى امحافظات امختلفة . 

واذا كان متوسط انتاج المزارزع السمكية هو .حوالى درا طن 
فانه يمكن زيادة الانتاج عن هذا الحد باستخدام التسميد العضوى 
وغير العضوى وبتربية أنواع متعددة من الأسماك ذات طبيعة غذائية 
مختلفة .. ليس هذا فقط بل ان البحوث قد أثبتت أنه يمكن 
استخدام مزارع الأزز كمزارع سمكية بعد اعدادها بتكاليف 
بسيطة .. وهذا لا يؤثر على محصول الأرز بل يؤدى الى زيادته 


وتحسينه عن طريق تخليصه' من الحشرات الضارة التى تتغذى عليها 
, الأسماك . 
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مما لا شك فيه أن المنجزات الاقتصادية 
والتكنولوجية النى حصل عليه الإنسان منذ 
أوائل هذا القرن منجزات عظيمة . أفادت 
. البشرية كثياً... ولكن هذه المنجزات كانت 
ولا تزال على حساب تدهور البيئة حيث أن 
المدف من استخدام وتطوير هذه 
التكنولوجيات كان وحتى وقت قريب » 
التدمية الاقتصادية دون النظر:إلى 'الاعتبارات 
البيئية 
. ونتيجة لذلك ظهرت بعض الآثار 
السلبية على البيئة. » مثل. تلوث المياه والتربة 


وانهواء واثار .ذلك على صحة الإنسان” 


وزفاهيته . وقد تجاوزت بعض هذه المشاكل 
اإعطاق امحل . لأما. بطبيعتها وتفاعلها مع 
عنوامل أخرى أصبحت ذات طابع إقليمى أو 
دول . 
فتعتبر مياه من أهم المصادر الطبيعية 
الى يجب : حمايتها ولمحافظة علينا » 
والإحتياجات ١‏ الماثية لا 'يمكن. فصلها عن 
التدمية » حتئ أن خضارة الانسان وتطوره 
أضبحت تقاس بمقدار “وطريقة مساهمة المياه 
فى حياته اليومية : وتختلف الحاجة للمياه من 
.مكان لآخر أخسب مستوئ المعيشة » 
ويتراوح استبلاك الفرد للمياه فى اليوم من ه 
لترات.فى ,المباطق الصحراوية إلى ه الااف لتر 


لسن 


الدكتورة / فاطمة اجوهرى 


رئيسة شعبة بحوث البيئة 
المركز القرمى للبحوث 
مك 


ى الناطق الصناعية بالدول المتقذمة 
صناعياً . ولقد أدى ازدياد استبلاك المياه فى 
الأغراض الصناعية والزراعية وللاستخدامات 
المنزلية إلى نقص كمية المياه . وأصبحت 
مشكلة نقص المياه الصالحة فقط بل أيضاً 
المناطق ذات المناخ المعتدل . 


والشىء الذى يقلق بال علماء البيئة 
والصحة فى العالم هو أن كل إضافة جديدة 
للمخلفات فى هذه الأتهار إنما يحدث تغييراً 
جديداً ويبعد المياه عن خواضها الطبيعية 
الأصلية » «بالتالل يضيف عوامل غير 
مرغوب فيبا بالنسبة للحياة البيولوجية بالنهر 
وكذا بالنسبة للمستفيدين من مياه الديز أو 
منتجاته . كا أن قدرة التنقية الطبيعية للأعبار 
لم تعد تتكافا مع الإضافات الجديدة 
والمستمرة للمواد الكيماوية المعقدة والعناصر 
السامة التى بدأت أحمالها تريد وتتركز 
للإضافة المستمرة وعدم القدرة على تمثيلها 
بالسرعة الكافية أو المتاحة لحيوية النبر . 

ولتغطية هذه الاحتياجات المتزايدة » 
أصبح من الضرورق وضع خطة لحماية هذا 
العنصر الحيوى الذى ' أسبىء استخدامه 
لسنوات طويلة . ولتحقيق ذلك لابد من 


التعمق المنتظم فى تفهم .الأمور الأساسية 
وهى تحديد مصادر تلوث المياه وإيجاد 
الوسائل الحديئة والسريعة ليس فقط 
لاكتشاف وقياس التلوث وأنما لتجنب تولد 
هذه الملرئات وإيجاد الطرق الإقتصادية 
للتخلص منها . 


ومصادره وأنواعه : 


تلوث المياه ينتج عادة من سهولة إلقاء 
الخلفات فى المسطحات المائية » وفى مبدا 
الأمر وحتى وقت قريب » كانت المياه قادرة 
على التخلص من المواد الضارة نظرا لصغر 
حجمر هذه الخلفات » فلم يكن الضرر 
واضحاً » لكن برور السنين ونظراً للتضخم 
الذى حدث فى حجم التجمعات السكانية 


وزيادة التركيز الصناعى وتطور وتعدد المواد 
الكيميائية المستعملة فى الصناعات 'الحديثة 


.مع عدم المقدرة على مضاعفة الخدمات وتوفير 


الموارد اللازمة بنفس السرعة » لم تعد الطبيعة 
قادرة على التخلص من هذه الملوثات 2 وبداً 
0 يلاحظون التغيرات التى طرأت على 
المياه خاصة فى الدول النامية حيث 1 
البو السكانى والتطور الصناعى والزراعى 
مصحوب بسيطرة غير كافية على التكنولوجيا 
اللازمة لحماية البيئة من التدهور » وسواء تم 
القاء هذه المخلفات ف المهواء أم على الأتربة 
فإنها تصل فى النباية إلى المسطحات امائية . 
. ومصادر التلوث كثية ومتنوعة ... منها 
مياه المجارى والمياه الناتجة عن عمليات 
التصنيع بالإضافة إلى المصادر. الاتخرى مثل 
المصارف الزراعية والمياه النائجة من المناجم فى 
مقدمة ملرثات المياه التى يتسبب فيها 
الإنسان والممكن التخكم فيا . 

أما أنواع التلوث فهى نوعان الأول تلوث 
بيولوجى ويشمل التلوث الميكرونى والطفيل 
والحشرات الناقلة للأمراض وينتج عن 
الخلفات الآدمية والجيوانية التى تلوث المياه 
والتربة والطعام » والنوع الثانى من التلوث هو 


التلوث الكيمياق ويشمل الكيماويات الناتجة 


عن عمليات التصنيع والنشاط الزراعى مثل 
المواد العضوية وغير العضوية السامة . 


أثر الملوئات على امجارى المائية : 


يسبب إلقاء امخلفات فى المسطحات 
المائية حدوث تغيير فى : الخواص الطبيعية 
للمياه ويؤدى إلى إضافة عوامل غير مرغوب 
فيها بالنسبة للحياة البيولوجية الموجودة بها 
وكذلك بالنسبة للمستفيدين من هذه المياه 
ومنتجاتها . 


فمن المعروف أن كمية الأكسوجين 
الذائب فى المياه من أهم العوامل التى تساعد 
على الحفاظ على جودة, مياه . وذلك لأ 
الأكسوجين ضرورى لعملية الأكسدة 
البيولوجية اطوائية للملوثات العضوية فإذا 
زادت كمية الملوثات » زاد الإحتياج إلى 
الأكسوجين وقلت كميته » وبهذا تصبح 
المياه غير صالحة امو الأحياء المائية المتطورة 
من أسماك وخلافه » أما إذا وضل التلوث إلى 
الحد. الذى يودى إلى استهلاك جميع 
الأكسوجين ا موجود أصلا فى المياه .فإنه 
يسبب تكائر البكتريا اللاهوئية التى ينتج عن 
نشاطها تحللا لا هوائياً للمواد العضوية . 
وهو التحلل الذى ينتج عنه روائح غير 
مستحبة وانعدام الحياة البحرية المتقدمة . ولا 
ييقى إلا الحيوانات الأْلية . وهذا ما يحدث 
الآن فى كير من المسطحات امائية والتى 
تستخدم فى إلقاء نفايات المصانع الحتوية 
على مواد عضوية دون علاج هذا بلإضافة إلى 
أن بعض هذه الواد لله تأثير سام مثل 
المبيدات الحشرية . أما المواد غير العضوية 
فهى مواد غير قابلة للأكسدة البيولوجية 
فمعظمها .لا يطرأ عليه أى تغيير بإلقائه ى 
المسطحات الائية » وليس” له احتياج 
أكسوجينى إيوكيميائ » ولكن معظم هذه 
. المواد. يكون له تأثير سام على الأأحياء المائية 
. فيحد من نشاطها . 1 


فى معظم الأحيان لا يؤخذ موضوع 
التخلص من المخلفات فى الاعتبار عند 
تصمم المصائع ثم يفاجأ القائمون على 
الصناعة بمخلفات تحتوى على مواد ضارة غبر 
مطابقة للمواصفات القياسية مما يتعذر معه 
إلقاوؤها فى امجارى المائية أو على التربة إلا بعد 
معالجتها بتكاليف باهظة » وهذه التكاليف 
تشكل فى أغلب الحالات مشاكل اقتصادية 
للصناعة » لذلك يجب الأحذ فى الاعتبار أن 
عملية التخلص من امخلفات جزء لا يتجزأ 
من عملية الإنتاج . 


وسائل الحد من تلوث اللمياه : 


أولى هذة الوسائل هى التشريعات البيئية 
التى تمنع إقامة أى مصبع جديد قبل 
توضيح طريقة تخلصه من المخلفات ومنع 
صؤفها . قبل معالجتها واتخاذ الإجراءات 
القانونية اللازمة ضد المخالفين . 

أما الوسيلة الثانية فهى إعادة استخذام 
المياه بعد تنقيتها .. وهنا لجأت دول كنية 
إلى هذه الوسيلة فى الصناعة والزراعة حيث 
أن إعادة استخدام. المياه بعد تنقيتها سواء 
بالطريق المباشر أو غير المباشر أثبتت ى 
معظم الأحيان أنها .أفضل من الناحية 
الإقتصادية من مد شبكات المواسير أمها 
تعتبر حالياً أقل تكلفة من إزالة ملوحة المياه 
المالحة خاصة فى المناطق الصحراوية وشبه 
صحراوية . 


الإجراءات 0 الوطنية 


لحماية مصادر الياه : 


تقوم كل دولة من جانبها وحسب ما تمليه 


عليها الظروف البيكية بوضع التشريعات 
المناسبة للحد من التلوث. وليس 
هناك مقاييس أو معايير ثابتة تلتزم بها كل دولة 
على سبيل التعميم . بل إن حجم المسطح 
المالى وقدراته وما يحيط به من نشاط عمراق 
وكثافة سكانية ونشاط صناعى واستتخدامات 
طبيعية .. كل هذه تلعب دورها في 
التشريعات الوطنية بحيث يكون التقنين قينا 
على واقع ملموس وقابلا للتطور مع الأنشطة 
الجارية والاعتعاد المتزايد على استخدام المبسطح 
المالى . 

والسؤال الآن :. ما هى الأبعاد الحقيقية 
لضمان تنفيذ هذا المبدأ بأمانة لتحقيق 
المطلوب ؟ 


والجواب يكمن فى التخطيط العمرائى 
السلم . الذى يوفر المشاريع الكافية 
لتنقيةانخلفات الأدمية للمجموعات الحضرية 
والريفية على حد سواء ثم الوصول بأساليب 
المعالجة إلى تنقية هذه المخلفات وتحويلها من 


. الجانب العضوى إلى حالة الثبوت أى اللحالة 


غير العضوية وهى حالة الاستتخدام السليم 
لأغراض الزراعة والرى . غير أن 0 
مياه المجارى فى الزراعة يستلزم ضرورة 
الكافى لتخليصها من الجزء يد 
الحمل الغضوى وما تحمله من كرات 
وطفيليات  »‏ أن الاحتيار الدقيق لنوعية 
ومسامية التربة التى تروى بباده المياه يعتبر أمراً 
حيوياً بالنسبة للحفاظ على المصادر 'الجوفية 
للمياه العذبة » ولو أردنا أن نعالم مشاكل 
مخلفات الصناعة على المستوى الوطنى لقلنا 
أن التخلص من النفايات السائلة فى . 
المسطحات المائية العذبة أمر يجب تحريمه 
وتتولاه التشريعات الوطنية على أسس علمية . 
يا يجب أن يكون هناك «توافق بين' التدمية 
الصناعية والزراعية وتنمية البيكة الطبيعية 


والاجماعية والصحية ٠.‏ ليس فقط : على 


المستوى انحلى » بل على المستوى الإقليمى . 
فالتلوث لا يعترف بالحدود السياسية وأى 


عمل يقام فى أى منطقة زيكون له تأثير على 
البيئة يثثر فى المناطق المجاورة . 


اه 


أثار موضواع تجفيف البحيرات الشمالية 
جدلا كثيرا منذ سنوات » بين “رأى يؤيد 
سياسة تجفيف هذه البحوات - كلياً أو 
جزئياً ‏ وتحويلها إلى أراضى زراعية باعبار 
أنها أسرع استجابة لعمليات الاستصلاح 
والاستزراع وبين رأى آخر يعارض هذا 
الاتجاه باعتبارها مقنذراً للثروة السمكية 
والغذاء البروتينى وحجته فى ذلك حاجة 
البلاد إلى مزيد من المصادر البروتينية وإمكان 
إسهام هذه البحيرات بدرجة كب فى 
تغطية هذه الاحتياجات فيما لو ل 
تطوبر الصيد بها وتحويل مساحات كبررة من 
الأاضى الضحلة إلى مزارع سمكية بالاضافة 
إلى المحافظة على مجتمع قديم أصيل يعيش 
على الصيد بهذه البحيرات ولا يقبل التحول 
بسهولة إلى مهنة أخرى . 

ماذا تتبنى وزارة الزراعة سياسة 
التجفيف للبحيرات الشمالية : 

| جودة هذه الأراضى للزراعة . 

ب سهولة ريها بالراحة ٠‏ 

ج ‏ انخفاض تكاليف استصلاحها 
وإنشاء مجارى الرى والصرف فيبا بالمقارئة 
بالاراضى الطينية. والرملية حيث أن تكلفة 
استصلاح الفدان تصل إلى 147١‏ جتيمآً 

د قربها من مراكز العمران بما يقلل 
من تكاليف الاسكان والخدمات . 

هى _ إمكان الاستفادة' بمحطات 

الصرف الرئيسية: القائمة بالاضافة ار تحسين 
حالة الصرف بالأراضى المنزرعة حالياً بوسط 
الدلنا . 

و سرعة استجابتها للزراعة حيث 
تصل الأاضى الطينية المغمورة إلى الحدية 


بن 


الإنتاجية بعد سنتين فقطا من بدء 
استزراعها . 


ز- الاستفادة من فائض المياه بنهر 
النيل وزيادة الرقعة الزراعية حيث أن السد 
العالى الذى تم بنائه بعد كفاح مضن 
وشاق وصرف عليه مكات اللايين من 
الجنيبات كان بغرض التوسع الزراعى حيث 
أن مياه. السد العالى تكفى للتوسع فى 


مساحة !,"٠.,..٠‏ فدات جديد . 
ج ‏ هناك مجال للتوسع الأفقى فى 
بحيرة ناصر والصيد فى أعالى 


البحار ْ والصيد فى البحرين الأبيض 
والأحمر وبر النيل ومزارع الأزز بالدلعا . 
وكذلك بالنسبة للتوسع الرأبى بأخحك 
الأساليب العلمية الحديثة فى مناطق الصيد 
وطرق الصيد وأساليبه ونظمه وإجراءات 
التربية السمكية الصحيحة وتحسين خدمات 
النقل والتونيع وتعديل القوانين المنظمة 
لعمليات الصيد . 

لماذا نعارض سياسة التجفيف 


ا تعتير البحيرات الشمالية 


( المنزلة س البرلس ‏ أذكو ‏ مربوط ) من 

أغنى حيرات العام الطبيعية .فى الاج 
السمكى وذلك لجودة بيثتها المائية فى تربية 
الأسماك وكذلك لزيادة الأحياء الهائمة ونسبة 
الملوحة الصالحة وتوافر الأملاح المغذية 


لأساكها . 

ب أنواع الأسماك بها ممتازة . 

اج - تنتج حوالى 7/0٠‏ من الإنتاج 
الكلى فى الجمهورية 


د - سهولة المواصلات مما تسبب فى 
وصول الأسماك للجمهور فى أسرع وقت 
ويحالة ممتازة 
المصروفات التى تبذل على الإنتج 

تعتبر أكثر إقتصاد أمنها فى أى مكان آآخر . 

و تعتبر مربى سمكى طبيعى للاسماك 
البحرية الممتازة ( البوربى ‏ الدئيس ‏ 
القاروص ‏ الجمبرى ) التى تمثل نسبة 
كبرة من إنتاجية البحر الأبيض وذلك لأنها 
تقضى فترة نموها الأِلى فى البحيرات ثم تعود 
للبحر الأبْيض خلال البواغيز . 


لز مع أهمية تطوير الصيد فى البحر 
الأحمر والابيض والبحيرات الداخلية إلا أن 
اقتصادياث الإنتاج مرتفعة . 

ج س يعيش عليها مجتمع من الصيادين 
حوالى 5.٠‏ ألف صياد إن لم يكن أكثر من 
هذا بخلاف القائمين بأعمال تجارة الأسماك 
وهذا امجتمع يأبى أى عمل آخر بخلاف 
الصيد . 

ط ‏ توضع خطة لتدمية البحيرات ومع 
استخدام شباك خاصة ومنع الصيد 
بالبحيوات ثلائة شهور وبتطوير الْأاضى 
الضحلة حول البحيرات إلى 0 سمكية 
يمكن الوصول بالانتاجية إلى ٠١١,5٠٠‏ 
0 تقدر قيمتها ب 7٠‏ مليون جليه . 

- الأسماك المستوردة تتطلب عملات 
صعبة 6 أ النوع الممتاز منها اسعاره غالية 
جدا قد يصل سعر الطن منه إلى ١6٠6٠‏ 
جنيه ولذلك فإن أغلب الأصئاف المستوردة 
'هى من الأصئاف الشعبية . 


* - أقرت الدولة سياسة وزارة الرى لتجفيف اجزاء من البحيرات الشمالية وترك 
الأسماك كم يوضحها الجدول التالى : 
د ديت - - 5 


المساحة بالفدان 


كانت مساحة البحيرات الشمالية ٠‏ الف فدان تم تجفيف 77,7٠٠١‏ الف 
فدان وضمها الى الرقعة الزراعية ( ١7‏ الف بمنطقة ادكو » ٠١,7‏ الف بمنطقة مريوط 
كا تم تجفيف 74 الف فدان من بحيرة المنرلة ) . 


4 بيان بالانتاجية الحالية وبعد التجفيف والفاقد وعدد الجمعيات والرخص 
( وذلك بعد تجفيف "4,٠...‏ فدان فى بحيرة المنزلة » 8,7" ألف فدان بأدكو 


ومريوط ) . 
الانتاجية بالطن مقدار عدد عدد 
الغيرة ‏ الحتحي تاشت الجمعيات 
حالياً بعد التجفيف الفاقد “ التعاونية الرخص 
المنرلة 8 ألف ثم ألف 1 ألف< (١‏ جمعية ‏ .هم 
البلس م مم كد 9 0 1 
ادكو ا 2 يكن 14 3 الكل 
مريوط 7 وم رع لك 0 ومنلا 
الجملة 3 رم" لق ف ولام 
: ألف طن وبذلك يكرن الفاقد 75,5 ألف 
ه - أثر التجفيف : 7 
للعجفيف آثار. عديدة إنتاجية -2 ( ١ع‏ قلة ١‏ ألف فى البحر الابيض 
اقتصادية - اجتاعية ومعنوية . نتيجة عدم هجة الأسماك ( داخله لوضع 
١‏ - آثار إنتاجية : البيض بالبحيرات وخارجه لتكملة الفو) . 


)١(‏ قلة. انتاجية البحيرات من 07+ (١‏ 8 ) حرمان استغلال الأراضى الضحلة 
ألف طن من الأسماك الممتازة لح ه,.* حول البجيرات وتحويلها إلى منادع ساب 


سمكية والتى تقدر بحوالى ٠٠١‏ ألف فدان 
والتى ستقدر إنتاجيتها ٠٠١‏ ألف طن . 
( ؛ ) تركيز .الرقعة المائية لبحية المنزلة 
على وسط البحرة سيحيم البحيية من 
استغلال المنافذ الرئيسية لدخول المياه من 
فتحتى الرطمة والصفارة على فرع دمياط 
والقابوطى على قناة السويس وبذلك 
سيصعب تجديد المياه بما سيؤثر على مياه 


البحيرة . 


( ه ) الإنشاءات التى ستتم فى داخخل 
البحيرات ستزيد تلوث المياه وهذا سيؤثر 
على سلامة الأسماك وأهم هذه الإنشاءات : 


١‏ الطريق من جنوب دمياط حتى 
الدبية على طريق بورسعيد دمياط , 

ب طريق السكة الحديد الذى 
سيمتد من مدينة المنزلة حتى بورسعيد 
( الزقازيق ‏ المنزلة ‏ بور سعيد ) ه 


(5 ) تعتبر الخلجان حول البحيرات 
حقرلا جيدة لتربية الزريعة والحرمان من هذه 
الخلجان سيسبب نقص الكثير من الزريعة 
التى تغذى البحيرات . 

( 7 ) يعمل عدد كبير من الأهالى بتربية 
الزريعة حول البحرات «القيام ببيعها 
لأصحاب الزارع السمكية وهى تعتبر 
مفرخات طبيعية وتساعد على زيادة الثروة 
السمكية . 


ب - آثار اقتصادية : 

)١(‏ الفاقد من أسماك البحيرات 
5" ألف طن ثمن الطن 5.١‏ جنيه 
فتكون الخسارة . حوالى ١1‏ مليون جنيه , 

١ (‏ ) ستقوم الدولة باستيراد أسماك من 
الخارج بدلا من هذا الفاقد وبأسعار عالية 
جد حيث أن الأسماك السطحية «وصل 
سعر الطن منها إلى 7٠٠‏ جنيه وهى أسماك 
شعبية وتتطلب ذلك عملة صعبة 5 ستقوم 
ببيعها إلى الآفزاد بمبالغ أقل من. التكلفة 


سواه 


عه 


الفعلية وبذلك يزيد الدعم وستتحمله ميزانية 
الدولة , 


( " ) ستقوم الدولة بصرف مبالغ طائلة 
على. نقل مجمعات الصيادين للوصول إلى 
أماكن العمل بداخل البحية أو للمنطقة 
الزراعية ا يجب تدريب الصيادين على 
مارسة أعمال الزراعة مستقبلا . علماً بأنه 

من الاستحالة تمويل الصيادين إلى فلاحين 
وأخوة موجودة بمناطق آبيس رأدكو حيث 


ترك الصيادون الذين ملكوا أراضى 
مستصلحة أراضيوم واتجهرا بشباكهم إلى 
مهنتهم الاصلية , ' 


( ؛ ) إستبدال البروتين السمكى بروتين 
حيوالى نتيجة لتربية الحيوائات فى الأْاضى 
المستصلحة يزيد التكلفة حيث أن المعامل 


كالاق : 

فى الحيوان 8 كيلو تغذية تعطى ١‏ كيلو 
9 الدواجن * : 7,5 كيلو تغذية 
تعطى ١‏ كيلو لحم . 

فى الأسماك هرا : ١‏ كيلو تغذية تعطى 
١‏ كيلو لحم . 


إن مشكلة الحيوان فى جمهورية مصر 
العربية مكلفة وذلك لنقص الحشائش 
والأعلاف . 


0 الانتاج السمكىٍ الطبيعى للفدان 
الماتى من البحيرات حالياً ٠‏ كيلو فى 
السئة دون أى مصروفات تذكر ( بحد أعلى 
٠‏ كيلو .ببحيرة مريوط رحد أدفى قدره 
6 كيلو ببحية المنزلة ( علما بأنه يمكن 
الوصول بانتاجية الفدان الما إلى 7٠٠١‏ 
كيلو وبذلك يتحسن الانتاج السمكى 
الطلبيعى . 


) بالرغم من تطور الصيد فى بحيرة 
ناصر وى البحر الأحمر للصيد بالمنطقة 
الجنوبية والعمل على تطوير أسطول أعالى 
البحار إلا أن اقتصادية الانتاج عالية 


كن 


وخصوصا بعد استصدار قوانين الصيد 
الجديدة . ومد المياو الإقليمية للدول الغنية 
بالمصايد لحدودها الإقليمية إلى 
٠:.م‏ ميل والدليل على ذلك أن 


٠‏ / من سفن الصيد الاوربية للصيد فى 


أعالى البحار معروضة للبيع . 


( 7 ) بتحويل بعض الاراضى الضحلة 
حول البحيرات ٠٠١‏ ألف فدان إلي مزارع 
سمكية سوف يحقق إنتاجا سمكياً بحوالل 
٠‏ ألف طن أى أن تحويل خمس مساحة 
البحيرات سوف يضاعف انتاجها إلى عشرة 
أضعاف الانتاج الطبيعى ويحتاج تحويل ٠‏ 
ألف فدان إلى مزارع سمكية لاستغارات 
قدرها ١١‏ مليون جنيه بجانب الانفاق 
السنوى وقدره ٠‏ ملايين جنيه أغلبها من النقد 
الأجنبى . 


اج - آثار اجتاعية ومعنوية : 

)١١‏ مساحة المسطحات الائية 
للبحيرات الشمالية 519,١‏ ألف فدان قبل 
التجفيف وعدد الصيادين حوالى 5.0 ألف 
صياد ( هذا التقدير قد يكون أقل من 


الحقيقة » وبذلك يخص الصياد 
المسطحات المائية لبحيرات شمال الدلتا نم 
فدان ,أن تلك المساحة لها إنتاج تقد 
قيمته بنحو "٠‏ جنيباً وتعنى سياسة 
التجفيف بتخفيض مساحة تلك البحيرات 
إلى الثلث مما يؤدى إلى انخفاض نصيب ' 
الصياد إلى ٠‏ قراريط وقيمة إنتاجية ما يعادل 
٠‏ جنيها سنوي وهو إنتاج لا يسيح 
بتحقيق دخل ينفق منه على أسرة قوامها 


)١(‏ خفض مساحة البحيرات بنحو 
٠‏ ألف فدان سوف يدقع 36١6‏ ألب 
صياد إلى مزاحمة إخوانهم الصيادين فى باق 
البحيرات المكتظة بهم ما يؤُدى إلى إنباك 
المصايد وتدهور إنناجها . 


زع ) أن تحويل المسطحات امائية إلى 
مسطحات أرضية لن يحل مشكلة الأدى 
العاملة التى تعمل فى الصيد بتحويلهم إلى 
فلاحين لعاملين أساسيين : 

مساحة .6" ألف فدان مان بعد 
العجفيف ستوزع على نحو 30 : ٠١١‏ 


السساات اليه الجيرات 
إيىعه العف منداث 


ورد ١‏ لمسادين بالجبرات 


المثمالية ..المصياد 


تشيب الصباد من امساح الماشة 
- علوان هاحة - 


الساحة الاسلية للمجهسوة. 


3 
37 انسات التي م ايجاى ديقي 
اس لعن جيينيا 
-35 
61 
راي 
58 1 
اد« 1-5 


بيرط | آدكو البرلسسن النلم 


الصاح بالالف قدان" 


دراسة تأثير سياسة 


تجفيف البحيرات طى الثروة السكييسهة 


الانيبالائف طن 


الاتساج الطبيم المائي 
| ] الاناج الطبيعي بمو المينيف 


3 
3 
0 
1 
0 
| ا 
و كو الي 


أثر الانتاج السسمكى بالقجفيف 


المشروعات داخل بحيرة المنزلة وتأثيرها على تلويث المياه بها 


ألف صياد بواقع من ”3 : : أفدئة لكل منهم 
فى حين يعمل بها حالياً لمي 
وبذلك يصبح نحو 141:٠١.‏ ألف 


صياد فى حالة بطالة وهم قادرون على 


العمل . 

ب ثبت فشل تحويل الصيادين إلى 
مزارعين وظهر ذلك بوضوح فى منطقة أبيس 
وأذكو . 

وبذلك ستزداد البطالة ويزداد فقر 
الصيادين وهى آثار يتجه المجتمع إلى 
التخلص منها . 

20 إن إجبار الفرد على القيام بعمل 
لا يروق له سيكون له تأثير معنوى شديد 
وذلك لتركه لمهنته الأصلية أو لتركه لمكان 
مولده . 


( ه ) ستسبب البطالة هجز الكثير 
من 00 إل اليونان وليبيا وبعض دول 
الخليج مما سيؤثر على كميات الإنتاج , 
وسيؤثر على 07 الغذاق الناتج عن قلة 
البروتين السمكى كا سيؤثر على ترك الكثير 
من الصيادين المهرة مهنة يل والتحول إلى 
عمل آخر يدر منه الرزق . 

منذ إثارة موضوع تجفيف البحيرات فى 
عام 190١‏ إلى يومنا هذا ورغم تشكيل 
لجان عديدة لبحث ودراسة اقتصاديات هذا 
الموضوع ورغم صدور قرارات عديدة 
بإيقاف التجفيف إلا أن الوضع كان ظاهرباً 
بإيقاف التجفيف وحقيقة هو استمرار 
التجفيف لمد رقعة محافظات الاسكندرية 
وبورسعيد ودمياط وكفر الشيخ . 

أخياً صدرت تعليمات بإيقاف 
التجفيف نسأل الله أن تأحذ هله 
التعليمات نصيباً أوفر فى دعم قطاع الثروة 
السمكية. ولرفع مستواه والحفاظ على إلا .3 
هذه البحيرات ولعودة الطمأنيئة إلى إلى امجسمع 
المكافح وهو مجتمع الصيادين ومن المعتقد 
حالياً وبعد أن عادت الاروة الماثية إلى وذارة 
الزراعة فإن القائمين بوزارة الزراعة والساهرين 
على الأمن الغذاق بها ينادون بإيقاف 
التجفيف . 
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ولقد اسفرت تطورات البيئة فمكنت الانسان من السيطة على الأرض ٠‏ 
لكن ما مساحة هذه الأرض التى طوعها الإنسان لنفسه بالعلم ؟ 
الاحصاء العلمى يقول أن هذه الجساحة حتى الآن . لا تتجاوز خمسة عشر فى 'المائة من مجموع مساحة 
الكون كله . أما الباق فلا يزال ماء وأنهارا ومحيطات . 7 : 
فى نفس الوقت يدق العلماء ناقوس خخطر » فيقولون أن الانسان معرضٍ للجوع , لأ محاصيل الأرض 0 تعد 
تكفيه ليعيث . ومعنى هذا أن على الإنسان أن يسعى » إما لتحويل مساحات أخرى من اماء إلى يابسة » ا فعلت 
دولة صغية لكنها مع ذلك عظيمة » وهى هولندا » فقد انتزعت من البحر ولايتين » امتلاتا بالبشر ‏ انسعت 
المساحة للإنسان الفلمنكى » ليعمر ولا تضيق به أرضه . 
فإذا سلمنا » بأن انتزاع الأيْضِ من الماء » ليس قضية سهلة دائماً » فإننا سنجد أن على الإنسان أن يختار 
بين اثنتين » أو ينفذهما معأ إذا استطاع . 
عليه أن يعتبر الماء مصدر قوته » كالأيض تماماً » فيستثمر كلل قواه » فى استخاج الطعام من الماء . 
كذلك فإن عليه أن يستثمر, أرضه بكل ما يستطيعه من جهد » لتغل الأْض » أضعاف ما تغله الآن . 
ولن يكون هذا أو ذاك هو الحل النهاثى » َإنما على الانسان أن يسعى دائماً لتأمين موارده على هذه الأض . 
وببذا وبغيه من أساليب التعمير » فقد ينجو الانسان من أية ضائقة تنتظره . 
فهل يفعل إنسان اليم » ما هو مطلوب منه ؟ 
إن طموح الإنسان » قد يفسد عليه ما قدمته يداه من التعمير . 
ينفق جزءأ كببراً من دخله على التسليح » ليدافع عن أرضه ضد الأعداء . ولكى نفهم هذا الغباء » فإن 
علينا أن نتصور ماذا كان بوسع الإنسان أن يفعل » لو لم يلجاً لهذا الإنفاق ! 
ثم هل سيستطيع الإنسان على الدوام » أن ينجح فى الدفاع عن نفسه ضد الغير بسلاح يستنفد طاقته 
وأمواله ؟ 
وماذا عن عام الفضاء » وقد بدأت الدلالات العلمية تؤكد أن الفضاء يحوى أجناساً قد تكون أكثر من 
إنسان 'الارض تقدما أو قدرة . 
هل يغزو إنسان الفضاء هذه الأيض » بكل من عليها من ناس وشعوب ودول ؟ 
فإن فعل » فكيف إذن يكون الموقف ؟ 
هل تكفى أسلحته فى وقف الغزو » من عالم مجهول لا يعرف أحد شيئاً عنه ؟ 
أم أنه سيسلم ويستسلم ؟ ْ 1 
هذا هو التحدى الذى يواجه إنسان العصر » وإذا كنا نحن نستبعد أن تشهد هذا أجيالنا الراهنة » فإن 
أجيالا أخرى قادمة قد تفاجاً بغزو لا قبل لها به . . 
وساعتها » فإن الله وحده , هو القادر على أن يحدد مصير الإنسان » ومصير أجئاس أضعف أو أقوى فى 
هذا الفضاء الواسع . 
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تقوم بالتعيى والتدنيع واليركيب بجيمع الزعمال اليه :- 
© الحكبارى المعمدنية ©« مبناديق تمل البمطاشع 
لكافة أنواعها وامقطورارف 
© صياريج تخزين اللتروب تادل اله كة 
000 © الصتادل التيربكة 
الع ا ا يمولدت حت ...طن 

ل أن لصب لل لحلا هه 04 
طن المواسيرااصاب © شياكل الاتوييات 
م : والئظورايتت 
المساكن الجاهزة 
والساكن الحديدية 
بالارتفاعات اللشاهمّة 


© صمالوزات الو شتف رعشاير الطارٌايت والئا زات . 

ه مملات الصانغ كا سنت والوراده والسكر وا ريس رالصلب (لبتروليا ري , 
و الارناش الملوبة الآرربائية :جميع القررلانت 
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باه 


ثروات القارة القطبية 


فى قسم القشريات بالمتحف البيطانى 
توجد مجموعة كبيرة من الاوالى الزجاجية 
المغلقة تحتوى على ثماذج من ا.لنيوانات 
القشرية امختلفة . وعلى لوحة من النحاس 
الأحمر مثبتة على الجدار مكتوبا عليها » 
أحضرت هذه الماذج من منطقة. كيب ادارى 
بالقارة القطبية » ومن معدة طائر البدجوين » 
أحضرها الى المتحف أعضاء البعثة 
الاستكشافية لمنطقة القطب الجنولى فى سنة 
لل 

والذى يشاهد هذه الجموعة الكبيرق من 
الجمبرى والكريل والحيوانات القشرية الأخرى 
سوف تعتريه الدهشة لتعدد أنواعها » والتى 
تبلغ حوالى 9٠‏ نوعا موزعة على منطقة واسعة 
من العالم . ولكن أهم هذه الانواع وأكاها 
عددا تعيش ف المناطق القطبية الت جذبت 
اليها اههام دول العالم المتقدمة فى السنوات 
الأحيق . 


والسبب .فى .هذا الاهتام » هو المبوط ا 


المستمر فى يات الأسماك التى تقع فى 
شباك أساطيل صيد السمك فى أماكن 
كثية .من العالم » نتيجة لعمليات الصيد 
المكثفة » وكذلك بسبب مد حدود اللمياه 
الاقليمية لكل دولة الى مسافة ٠١‏ ميل » 
وهو الأمر الذى حد من حرية الصيد الى. 
درجة كبر » ما أدى الى البحث .عن 
أماكن ومصادر جديدة لم تستغل بعد . 
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وعلى الرغم من أن الكريل ( حيوان قشرى 
صغير من عائلة الجمبرى ) لا يزيد طوله عن 
” سنتيمترات » الا أنه يوجد بكميات كبيرة 
بمنطقة ويديل «تشمل الجزر التابعة 
لبيطانيا » مثل « سوث جورجيا) و 
« سوث شتلاند و حيث أمكن اصطياد .5 
طنا فى شبكة واحدة لشدة كثافة تجمعاته . 
لأ الكريل غنى بالبروتين الذى تبلغ نسبته 
بالكريل من .ه الى 5٠0‏ فى المائة » فانه 
سيساعد الى حد كبير على سد العجر 
المتزايد فى كميات الغذاء العالمى . 

وقد أدى سوء استغلال الثروات السمكية 
الى هذا النقص المتزايد فى كميات الاسماك 
التى تعثر عليها أساطيل صيد السمك . و1 
دعت الحاجة الى تنظيم برنائج علمى عالمى 
محاولة اصلاح ذلك الخطأ » فان الأمر يستلزم 
من الآن وضع أسس لاتفاقيات دولية 
للمحافظة على ثروات المياه القطبية قبل أن 
يحدث الا ما حدث من قبل للثروات 
السمكية . 


خريطة تبين توزيع تجمعات 
الكريل فى المياه الطبيعية 


وأكثر الامثلة وضوحا على .سوء استغلال 
الانسان للغروات الطبيعية » هو ما حدث فى 
| المحيط الجنوبى حيث ابيدت أنواع بأكملها 
من الحيتان مثل الحوت الازرق والحوت 
الاحدب . وكانت هذه الحيتان تتجمع أثناء 
الصيف الجنونى لتلتهم الكريل قبل أن يباجر 
شمالا للمياه الدافئة لكى يتوالد هناك ٠‏ 

والزائر لقاعة الحيتان بالمتحف الطبيعى 
بكنجستون بلندن » سوف تتملكه الرهبة 
عندما يشاهد. تموذجا بالحجم الطبيعى 
للحوت الازرق وهو يبتلع على مرة واحدة 
بفمه الضخم كمية من الكريل تبلغ حال 
ثلاثة أطنان ! وقد أدث مجازر الحيتان التى 
كانت تتغذى على الكريل الى تضاعف 
كمياتها لعدة مرات » وهو ما يحقق للعالم 
احتياطى هائل من البروتين . 


وقد تنبه الاتحاد ' السوفيتى. واليابان الى 
أهمية الكريل من وقت. مبكر فى بداية 
الستينات . فقد قام السوفييت. فى ذلك 
الوقت بتحويل جزء كبير من أسطول صيد 
السمك وسفن التصنيع الى المياه القطبية » 
وكذلك فعلت اليابان . 


ؤلكن » فان موسم صيد الكريل بمتد 
فقط من نومير الى مايو على أحسن 
تقدير . ولذلك تتجه أساطيل صيد السمك 
الى منطقة سوث جورجيا حيث توجد أنواع 
من الأسماك الزعنفية التقليدية . وهذه الأنواع 
تتعرض أيضا لسوء استغلال قد يودى الى 
نئرتها أيضا". فعن طريق استخدام. طريقة 
الصيد بالنبضات تخل المنطقة تماما من 
الأسماك » ثم يعودون _اليها ثانيا بعذ عدة 
سنوات بعد أن تمتادٌُ ثانيا بالأسماك . وهذه 
الطريقة قد تقضى أيضا على الثروة السمكية 
. ببذه المنطقة التى كانت تعد من أكثر 
المناطق ثراء بالسمك . ١ ١‏ 


والغريب انه بعد الدراسات المكثفة » 
ظهر أن الطبيعة تحاول دائما أن تستعيد 
توازتها ٠‏ فبعد أن سقط الحوت الأزرق 
والحوت الأحدب ضحية مجازر الصيادين 
خلال الثانين عاما الماضية » تكائرت أعداد 
إعجول البح التى تتغذى على الكريل » 
إوكذلك تكائرت الفقمة ذات الفراء والتى 
تغذى على الأسماك التى تلتهم الكريل . 
:ولذلك فان محاولة الاعتهاد على على الكريل 
أكمصدر أسابى للبروتين أمر يجب دراسته 
هاحتراس من جميع النواحى . وخخاصة النظام 


الغذانى للكريل . 


ويتغذى الكريل على نباتات دقيقة ( فيتو 
بلانكتون ) تطفو بالقرب من سطح البحر . 
وهذه النباتات الدقيقة تقف عن التكاثر 
بسبب غياب الضوء فى فصل الشتاء . 
وتتحول الحيوانات القشرية مثل الكريل فى 
مثل تلك الظروف الى التهام أى شىء أمامها 
يعوضها عن غياب غذائها الطبيعى » بما فى 


ذلك التهام بعضها البعض . 
ومن جهة أخرى تقوم كائنات أخرى 
0 الكريل » ٠‏ مثل طائر البة البنجوين وعدة 


أنواع مختلفة من الفقمة والأسماك . أى أن 
الكميات الزائدة من الكيل عن معدل 


التوازن الطبيعى تلتبمها الحيوانات الأخرى 
التى تحتاج اليه لمواصلة سلسلة حياتها . فاذا 
قام الانسان بالمشاركة برعونة فى ولمة 
الكريل » فانه قد يسبب خللا كبيا فى 
موازين الطبيعة » وقد يفضى أيضا على فرصة 
اعادة تكاثر أنواع الحيتان التى أوشككت على 
الانقراض . 1 

ومن المفروض بعد الأخطاء المدمرة التى 
أدت الى اهيار الثروات السمكية أن يعود 
الانسان الى عقله ويتأنى قبل أن يدمر أيضا 
المصدر الوحيد المتبقى للغذاء الرخيص ف 
مياه القطبية » والذى لم يلحقه الى الآن الا 


إبادةة الحوت الأب . مثل حى على سرء استغلال*الانسان 
للثزوات الطبيعية 


لحن 


أضرار بسيطة. . 

وقد وقعت على الاتفاقية الاصلية 
للمنطقة القطبية فى سنة 19054 كل من 
الأجنعين » استاليا » شيل » فرنسا» 
نيوزيلئدا » النرويج » وبريطائيا ٠‏ وى سنة 
98/07 .'انضمت الى. الاتفاقية كل من 
بلجيكا » اليابان » جنوب أفريقيا » الولايات 
المنحدة » الاتحاد السوفيتى » وبوليدا . 
وكذلك بعض الميئات العلمية » مثل اللجنة 
العلمية الابحاث المناطق القطبية » واللجنة 
العلمية لابحاث المحيطات . 


وجميع هذه الدول . والهيئات العلمية 
تشترك فى برنامج أحاث موسع لدراسة الحياة 
البحرية فى القارة القطبية وسبل المحافظة عليها 
وتنظيم أستغلانها مستقبلا لسد حاجة العالم 
المترايدة للطعام . وقد بدأ العمل فى سنة 
07 » وبعد فترات من التخطيط العلمى 
والتحضير الفنى » بدأت الرحلات البحرية 
لعمليات المسح والتجارب المعملية والتى 
ستبلغ ذروتها هذا العام , 

والهدف الأُساسى من الدراسات » هو 
معرفة كميات الكريل الموجودة فى المحيطات 
الجنوببة . والتقدير المبدئى على حسب المراقبة 
العامة يشير الى انه يمكن الحصول على 
كميات من الكريل تتراوح ما بين 45؛ الى 
6٠‏ مليون طن » وما بين 778 الى 146٠‏ 
مليرن طن من البلانكتون . ولكن هذة 
الأرقام لا تمل الواقع العملى » فمن المتوقع 
بعد استكمال الابحاث والدراسات العملية 
أن تتضاعف هذه الأرّقام عدة مرات . 

وبدراسة سلوك الكريل وجد انه يميل الى 


التجمع فى تجمعات كثيفة ييلغ عدد أفادها 
فى كثير من الأحيان ٠‏ الف وحدة فى المتر 


1 


المكعب . وحتى الآن لم يعرف بعد طبيعة 
سلوك هذه التجمعات العملاقة » وما الذى 
يدفعها الى التجمع معا . ولكن توجد أدلة 
على أن الكيل ينجذب الى أباكن وجود 
البلانكتون التى تتغذى عليها الكريل . 

ومن جهة أخرى تبرى الدراسات أيضا 
على أحسن السبل لاستغلال الكريل 
كغذاء. مثل تجميده » أو تحويله الى 
معجون » وأصابع مثل أصابع السمك . 
وأشياء أخرى كثيرة من الممكن تشكيلها من 
الكريل . وها يقول أحد العلماء من المشتركين 
فى برا الابحاث » فان الكريل وغييه من 
ثروات القارة القطبية ستلعب ذورا حاسما فى 
دفع شبح الجوع عن العالم . 

« الجارديان - مايو 1941 ) 


معين لا ينضب 


من الطاقة والغذاء 


يعلم العلماء جيدا » أن مصير البشرية 
مرتبط بالبحر » وإن عاجلا أو أجلا سيجد 
الانسان نفسه مضطر الى الاعتهاد على الببحر 
لسد حاجته المتزايدة من الطعام » الى 
مصادر الطاقة » وأيضا الى المعادن والمواد 
الخام اللازمة لصناعاته امختلفة . فالدول 
الصناعية المتطورة » منذ بداية النبضة 
الصناعية » وهى تقوم باستغلال مصادر' 
الطاقة والمواد الخام. بطريقة عشوائية وبدون 
دراسات متظمة لاحتالات المستقبل » مما 
أدى .إلى قرب نضوبها ونفادها . 


وفى الخمسينيات بدأ الاهقام بثروات 
البحر » ولكن بطريقة مترددة . واستمر ذلك 
إلى منتصف الستينيات » وبعد ذلك وفى ظل 
أشباح الازمات الاقتصادية ». بدأت الدول 


المتقدمة تكئف أبحاثها .ودراساتها عن 
البحار . وقد أسفرت الأبحاث ٠‏ سواء 
الجماعية التى أجريت أثناء السنة الجغرافية 
الدولية » أو الفردية التى قامت بها كل دولة 
على حدة » أن البحار تحتوى على ثروات 

وأسفرت الاستكشافات التى قامت بها 
سفيئة الأبحاث الامانية الغربية ١‏ فالديفيا » » 
على أن قاع البحر يحتوى على ثروات معدنية 
لا حدود لها. فمن قاع امحيط المحادى 
استخرجت كتل من المنجنيز تشبه حبات 
البطاطس . وكذلك ثبت وجود أنواع عديدة 
من المعادن » بالاضافة الى زيت البترول » 
الذى ثبت وجود مستودعات ضخمة له 
سواء فى بحر الشمال حيث يتم استخراجه 
الآن ء أو فى البحار القطبية . 

ومن جهة الغذاء » فالذى يحدث الآن ع 
انه تجربى عمليات تبديد واسعة النطاق 
للثزوات السمكية . فأساطيل صيد السمك 
عندما نخرج لاصطياد أنوع معيئة من 
السمك » تقوم بالتخلص من أنواع الأماك 
الأحرى التى تقع فى شباكها . وتبلغ هذ 
الكميات ما يزيد عن خمسة ملايين 2 
سنويا . وبجرى التخلص من هذه الكميات 
الهائلة لسبب غريب » هو أن أسعارها تقل 
كثيرا عن أسعار الأسماك المعروفة . مع انه لو 
جرى تصنيعها » فانها سوف تساعد كثيرا 
على سد حاجات الدول الفقيرة من 
الطعام , 

ويمكن زيادة محاصيل البحر باستخدام 
الوسائل العلمية الحديئة وتصنيع جميع أنواع 


من قاع اغيط اهادي استخرجت كتل من 
المنجنيز , وأنواع عديدة من المعادن بالاضافة إلى 
زيت البعرول .. لقد كشفت سفينة الأبحاث الألانية 
« فالديفيا » عن كنوز وثروات هائلة فى أعماق 
حيط . 


الأسماك التى تقع فى شباك سفن الصيد » 
مثل سممك الحبار الذى يحتوى على نسبة 
عالية من البروتين ومكن تجميده دون أن 
شمال غرب الباسيفيك أغذر مصدر 
للحبار ٠.‏ وذلك بالاضافة الى أنوع أحرن 
كثيرة كانت مهملة من قبل ثم بدأت 
الأنظار تتجه اليها بعد كميات الأسماك 
المألوفة نتيجة ٠‏ سوء الاستغلال . 


أما زراعة الأسماك » فلو أحسن تنظيمها 
ونشرها فى بلدان العالم الغالث ف فمن الممكن 
أن تقلل الى حد كبير جدا من أخطار 
المجاعات وتوفر غذاء رخيصا غنيا بالبروتين 
ملايين الجائعين » كا تمتاز زراعة الأسماك عن 
أسلوب صيدها فى البحار من عدة 
تواحى : 

, ان الأسماك حيوانات باردة الدم 
تتكيف مع حررة المياه المحيطة ببابدلا من 
هدر طاقتها لتدفقة أجسامها . ولذلك تتفوق 
على الماشية من جهة تخويل العلف الى لحم 
باكثر من ثلاثين ضعفا , 

٠‏ تسو الأسماك بسرعة أكبر فى المياه 
الدافة » وتتضاعف سرعة تموها "كلما 
ارتفعت درجة حرارة الماء بمعدل عشر 
دزجات مثوية » ا دلت على ذلك التجارب 
التى أجريت على سمك الحلبوت فى شواطىء 
اسكوتلندا . لذلك فاك المياة الاستوائية 
الداة التى تحيط وتوجد بالبلاد النامية 
تنطوى. على امكانيات هائلة لانتاج 


الأسماك . 
«تعيش . الأسماك فى محيط مثلث 
الابعاد » مما يتيح فرصة « الزراعة 


المتعددة ») » أى زراعة أنواع متعددة من 
الأسماك ت تعيش فى. بيكتها الطبيعية على أعماق 


5 


فاذا قمنا 


متعددة فى كتلة مائية واحدة . 
بزراعة بركة من الماء مساحتها هكتار واحد 
بأنواع متجانسة من الأسماك ٠»‏ فستحصل 
على محصول هائل » لأننا نخصد الأسماك من 
اعماق مختلفة 


لا تحتاج الأسماك إلا لمساحات 
محدودة » ولكن لا بد من تغيير الماء بصفة 
وسمك السلمون المرقط يبلغ الحد 
من الهو فى مساحة مائية قليلة 
. وفى مياه سنغافورة الساحلية انتجت 
لك بلح البعر كمية من المين من 
المكتار الواحد خمسة أضعاف ما يستخرج 
من فول الضويا فى نفس المساحة . 

اليدغه 

ومن الممكن زيادة محصول الأسماك بمعدل 
يتراوح ما بين ٠١‏ و 4٠‏ مليون طن سنويا فى 
السنوات القادمة » وذلك الى جانب الستين 
مليون طن المتوافرة حالياً » إذا تم تخصيص 
المزيد من الأسماك التى يتم صيدها للاستهلاك 
الآدمى بدلا من تحويلها الى علف للحيوان . 
وكذلك اتخاذ الوسائل الكفيلة بعدم اهدار 
الثروات السمكية وعدم التخلص من الأسالك 
الثانوية » رأيضا يجب تنظيم عمليات صيد 
الأسماك ورفع مستوى التصنيع وادخال 
الوسائل الاكلوجية الحديثة فى محال تصنيع 
وحفظ الاسماك فى الدول النامية . 


دورية , 


0 


وما يفتح افاقا . أوسع أمام استغلال 
ثروات البحر » الاههام المتزايد ببحار'المنطقة 
الجنوبية وتسابق الدول الأوروبية والأمريكية 
والأأسيوية على تكثيف الدراسات والابحاث 
التى تجرى هناك وخاصة من منتصف 
السبعينيات للكشف عن أفضل الوسائل 
لصيد وتصنيع الكريل الغنى بالبروتين والذى 
يكثر هناك بكميات هائلة . 


ٍ 


وكذلك الكشف عن الثروات الطبيعية 
الأخرى مثل البترول والمعادن الختلفة . 
وقد تنيت الدول النامية فى السنوات 
الأحرة لأهمية ثرواتها السمكية فبدأت 
بالمحافظة عليها عن طريق توسيع مدى حدود 
مياهها الاقليمية ٠‏ ومنع إساطيل صيد 
السمك الأجنبية من الصيد فى مياهها 
الاقليمية » وخاصة سفن الاتحاد السوفيتى 
واليابان . ولذلك فقد بدأت تلك الدول فى 
تطوير صناعات تجهيز وتعليب الأسماك »مع 
التركيز على سد حاجة الاستهلاك الداخلى مما 
بضمن موردا منتظما من الطعام الغنى 
بالبروتين لسكانها بدون حاجة الى الاستيراد 
من الخارج وارهاق مواردها المجدودة من النقد 
لاجنبى . 
وسكلا ‏ 198.0 ) 
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البحرية فى الدول النامية 


ربكي سالتحريير 
عبدائنعم الصاوى 
مستشاروالتعريسر 
اللكثور عمادالدينالشيشيى 
اللكتور أبوالفتوعبداللطيف 
الذكئور عبدالحافظ حلى عد 
الدكتور عبدا محسنصالح 
الأستاذ صلاح جلال 
مد مرا للتحرد 


الاعلانات 

شركة 'الابلانات المصرية 

)1 شارع زكريا احمد ‏ 
كسد 

التوزيع والاشتراكات 

شركة التوزيع التحمة ٠‏ 

"١‏ شارع قصر اليل 
لمك 

الاشتراك السئوى 
| جليه ممزى وأحذ داخل جمهورية مصر 
بيه , 


؟ ثلاثة دولاراث او ما يمادلها فى الدول 
العربية وسائر دول الاتحاد الإريدئ المسربئ 
والافريقى والباكستاني ٠‏ 
سةة دولارات فى الدول الاجلبية او 
ما بعادلها ترسل الاشتراكات باسم ٠‏ 
<< شركة التوزيع المتحدة ‏ ١؟‏ عع 
أقصر اليل . 
١‏ ست 
دار الجمهورية للصاهافة 761611 
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الحديث عن عالم البحار لا يزال متصلا » وعلوم 
البحار » تحتاج الى شرح ودراسة . وخيال الشعراء » قد 
امتد فى كل الأزمان » ليتخذ من البحر » مادة تثزى 
.الشعر » وتوحى للناس » بغموض البحر » وحاجة من 
يواه » أن يحذر من أخطاره . 

وم من فنان » تخيل البحر » من زاويته الخاصة » وعبر 
عئه » كأئما هذا البحر أسطورة . 

وأظن القراء يعرفون عن العرب أنهم وصفوا المحيطات » 
بأنها بحار الظلمات » يطوى فى جرفه » حياة مترعة 
بالنتبض » وشعور بالخوف من المجهول » والحذر فى حالة 
تعاملنا معه . 5 
ولقد تناول الختصون علوم البحار » ببحوث مختلفة .. 
وأنا لست مختصا بالبحر » وكل ما أهتم به » هو الشاطىء » 
والموج الهادىء » وزحف الانسان الى البحر فى شهور 
الصيف » ليجدد خلاياه » بما للبحر وشواطته من أثر فى 
نفس الانساك » وكيف يصبح هجير: الصيف » هراء 
معتدلا » عندما يصافح هذا الحواء » صفحة البحر » وهى 
فسيحة » أفسح من أرض نحيا فيها » ونأكل ما توفره من 
خيرات وحاصيل مختلفة , 

ولقد نافس هذا البحر » الأيْض » فصارت مياه البحر 
يدر الحم "تكله الانشان » ويقبل على ما يحويه من مادة 
قيم, أود الانسان » وتغذيه بكل ما هو طيب ومفيد . 
والمستثمر الانسان البحر فى طعام شهى ولذيذ » قمد 
استثمر أيضا, صفجة مائه » وهى تمتد بغير مباية . 
عليها مثلا :عام الانسان » وتفئن فى اقامة مسابقات 
للسباحين ؛ حتى صار هذا اللون امحبوب من الترويج عن 
النفس » وعن الجسم » مقياسا يقيس به السباحون 
قدراتهم » وهم يضربون صفحة مياه. البحر باذرعة 
كالفولاذ » تصارع أقسى ما فى الطبيعة وهو الماء بما فيه 
من أخطار وأعماق . 

وفى هذا » فقد حرص الدين الاسلامى ؛ فى أحاديث 
رسول الله نمحمد صلوات الله عليه وسلامه » على أن يوصى 
المسلمين بأن يعلموا أولادهم السباحة وركوب الخيل . 
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ومضى الانسان بعد هذا » فى استغار البحر لتنقلاته » 
فرأينا سفنا مختلفة » بدأت بسيطة » من القش أو الغاب » 
ثم صارت مدنا عائمة » تمخر عباب البحرء لتنقل 
الناس » من أقصى بلاد الله » الى أقصاها  »‏ تنقل 
البضائع الغتلفة » فتيسر بذلك تبادل المواد_الخام » والمواد 
المصنعة » فتعطى من يملك شيئا » لمن لا يملكه » أو يحتاج 
اليه . 2 

والى جانب كل هذا الاستئار » فان علوم البحار قد 
اتجهت الى استغار البحر فى الطاقة » عن طريق الموج 
وتحركه فى حركات سريعة وقوية . 

ثم بدأت دراسات استعمال المد والجزر » لتقدم طاقة 
أخرى » تضاف الى ما وصل آليه الانسان من طاقات 
أخرى . 

بل ورأينا اتجاهات جديدة » فى اقامة العمائر الضخمة 
فوق مياه البحر » لتخفيف حدة الحاجة الى الاسكان . 

كل هذا وسواه » ما سيكشف عنه الانسان » سيجعل 
للبحر قيمة كبرى » وستساعد أعماق البحر » فى تيسير 
حاجات الانسان » وهو يحيا على سطح الأْض » حتى 
كادت تضيق » فلا توفر له ما يحتاج اليه » فى ضوء 
الانفجار السكانى » وهو ما يخشاه الساسة » حين تصبح 
على وجه الكرة الأْضية » عالما آخر جديدا وفريدا فى نفس 
الوقت , 


ومع ذلك . فان بعض الناس ٠‏ لا يزالون ينظرون الى 
مياه البحار والنحيطات » نظرة هيب وحذر » فيحاولون أن 
يبتعدوا عن خييراته , 


ولقد زرت الصومال » وطفت جزءا كبيرا من الساحل 
'لصومالى » وهو يطل على انحيط , 

وأدهشنى أن أبناء الصومال » لا يستفيدون من هذا 
الساحل .لا يصطادون السمك مثلا » فان اصطادوا 
سمكا » فهو للتصدير » لعزوف الرجل الصومالى عن أكله . 
ه وقال المسثولون . إننا نحاول اقناع الناس بتغيير هذا 
الموقف . فليس هنالك مثلا ما يمنعهم من حيث الدين » 
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فان الصمماليين يكادون جميعا أن يكونوا مسلمين » 
والاسلام لم يمنع أبدا » أكل سمك البحر » أو حيوانه . 
م ا 
هنالك أسبابا تاريخية » أو عرفية » وكل ذلك وهم » لكنه 
وهم استقر فى وجدان الصوماليين » » فلم يألفوا بعد أن 
يأكلوا سمك البحر أو حيوانه . 
وعندما وجدت حكومة الثورة الصومالية » ضرورة علاح 
الموقف » لم تجد الا أن ترشد الئاس الى ما فى بطن 
من طعام الح ونفيك... 


واضظر .رئيس الدولة فى الصومال الى ترشيد اجر 


عملى . فأكل السمك هو والوزراء » وظهروا فى صور 
غتلفة , يأكلون ما يخرج من بطن البحر من الغذاء . 


وحققت هذه الحملة نجاحا » لكنه كان غجاحا عسود: . 
عندئل أنشأ رئيس الدولة' بقرار منه وزارة تختم, .صيد 
الاسماك ‏ وعين ها وزيرا مسكولا » ليحاول بجهازه » ان يغير 
عادات الناس » فلا يرتابون فى هذا الخير » ويقبلون عليه » 
اثراء لطعام غنى بكل ما يحتاجه جسم الانسان . 
واصطدمت الوزارة الجديدة » بعادات الناس » 
والعادات أقوى فى بعض الأحيان من الحام . 


وعندما تأملت الموقف » وأنا هناك » قلت لبعض 

“'المسكولين » إن المسألة فى تقديرى هى أنه قد اختلط على 

الناس الخزون. الحى من خيرات البحر » وأساطير البحر » 

. وهى مليئة فى كل خيال » بالجنيات وشياطين البخر , وما 

تردده الاساظير من أخطار البحر على الانسان » وما قد 

يتعرض له » لو جازف فركب البحر » فقد تخطفه حنية » 
فلا يعود الى أهله . 


.واقتنع المسثولون ها قلته . 


لكنى أضفت الى ذلك » أنه من أهم ما يفعله اجتمع 
الصومال ‏ هي أن يرب فك الخوف منالبحر» بفكرة 

جب البحر وعشقه» فالفكة لا يحارها. قرارء أو 
خطاب » أو شرح لفوائد ,. أنما تغيير الفكرة. لا يمكن أن 
يم الا بفكرة أخرى . 


0000101010100 عبرطغى الهاو لينيف 


وهنا ذكرت للأصدقاء فى الصومال » مثلا حيا » نص 
عليه دستور هيئة كبرى » من هيئات الأم المتحدة » وهى 
هيئة البونسكو , فقد نص الدستور , على أله اذا كانت 
الى. - :بدأ فى عقل الانسان » فان عقل الانسان نفسه » 

لمجال الوحيد » لحرب فكرة الحرب » فى عقل 

أن » ليستقر بذلك سلام العالم”. 

وأظن أن الصوماليين لا يزالون حتى هذه الساعة 

- نين » بين 'عزوف الانسان الصومالى عن أكل ما 
-سجه البحر » وضرورة توفير الغذاء الكافى لاعداد تتكاثر . 

وفى يقينى أن التطور قادم » لأنه معقول » رلأنه كذلك 
مقبول » ولم يحرم دين سماوى خيرات البحر على الانسان » 
بل أننا نقرأ فى كتاب الله ما يشير الى ما فى الماء من 
خيرات ؛ خلقها الله لعباده » وليس هنالك ما بمنع أحدا 
من أن يستعملها . 


ووه 


شىء آخر أود أن أطرحه على القراء » فقد فهم عديد منهم » 
أن مجلة العلم » ستتحو ‏ نحوا جديداتخصص موضوعا 
تتعمقه فى كل عدد من أعدادها , 


وليس هنالك ما يمنع من تنفيذ الاقتراح » اذا "كانت له 
مقتضياته » أما أن تتحول مجلة تبسط العلم للناس الى 
كتب أو. كتيبات » يتخصص كل منها فى موضوع » 
فذلك موضوع اخر . 


١‏ والحل الذى أطرحه » ليس :من عندى » لكنه قرار قديم 
أصدرته مجملة تبسيط الثقافة العلمية » بانشاء مجلة العلم 
بصورتبا التى صدرت بها » ولا تزال تسير على نفس الهج » 
واصدار كتيب شهرى » يختص كل منها بموضوع واحد » 
يكون موضع الاهتام العام , 


وافى أطمع فى تنفيذ الفكرة » باصدار هذه الكتيبات 
ملاحق لاعداد «مجلة العلم 0 لبجمع بين امجلة الشعبية 
السيارة » والكتاب العلمى المتخصيص . 

والله مبدينا الى الطريق الأصوب . 


© المصايد البحرية 


ف 


الدول النامية 


تمثل الموة الغذائية أخطر وأهم التحديات 


التى تواجه الجنس البشرى .. وهى تفوق فى 
ذلك أخطار التهديد و النووية 
والكيمائية ' والبيولوجية .. إذ .تجىء هذه 


الأخطار فى المقام الثالى 2 أزمة الغذاء وما 
تنطوى عليه من مخاطر .. وتنحصر المناطق 
التى تعانى من نقص الغذاء فى سيا وافريقيا 
ومعظم أمريكا الجنوبية » تمثل فى مجموعها 
حوالى 1/50 من مجموع ششكان العالم .. 
وفهها يزيد معدل الهو السكاق بأكثر من 
ضعف الزٍادة فى الدول المتقدمة فى العام 
وببذا فسوف يشكل سكان الدول النامية 
حوالى 8١‏ من سكان الأرض بحلول عام 
00 .. وحينئل فسوف يزيد سكان تلك 
الدول عن سكان العالم بأسرو: حاليأع؟ 

على العموم فلم يستطع الانتاج الزراعى 


خلال الفترة ما بين ١910/٠.‏ --8/او! 
مواكبة زيادة السكان فى 8ه بلدا من 


البلدان النامية البالغ مجموعها ٠١١‏ بلدان 2" 


وقد كان النقص فى انتاج الآغذية والانتاج 
الزراعى أكثر ما يكون ف افيقيا وازداد 


1 


الدكتور. / أبو الفتوح عبد اللطيف 
أمين عام 
أكاديية. البحث العلمى والتكدولوجيا 


بشكل مطرد اعتاد البلدان النامية على 
الإمدادات الخارجية من الأغذية » وقد أكد 
مؤمر الأغذية والزراعة فى دورته العشرين عام 
. 191 أهمية متابعة خطة الأغذية الأقليمية 
الخاصة بأفريقيا. ومساعدة البلدان الأفريقية 
وغييها من البلدان ىق وضع خظطط 
واستراتيجيات قومية للأغذية . وإذا كات من 
الممكن توسيع الرقعة الزراعية بحوالى 

مليون هكتار فى اليلدان النامية بصفة نخاصة 
فإن الجزء الأكبر من تمو الانتاج يجب أن 
يأ من ارتفاع الانتاجية ويقدر الخبراء أن 
هن الزيادة المطلوبة يمكن أن" تتحقق 
بواسطة تحسين الانتاج من الأراضى 
الزراعية بالمقارئة مع 08/ فقط من الأراضى 
الجديدة . 


ومع الاهعام بالانتاج النباق فمن اللازم 
الارتفاع الاعج الحيواقٍ إذ أن حصة 
الانسان فى الدول النامية أقل بكثير منها فى 
الدول للتقذمة فيقدر ما يحصل عليه الفرد فى 
الدول النامية بأقل من ثلث الاحتياجات 
الضرورية التى حددتها الأم المتحدة عام 


37 والتى تقدر بحوالى 9؟ جراما للفرد 
فى اليوم .. وفى معظم الدول تعتبر الدواجن 
والأسماك فى مركز متميز عن مصادر الاررة 
الحيوانية الأخرى .. وهذا مما يجعل الاعتاد 
عامها في تضييق الموة الغذائية ضيرورة ملحة 
وغاية يجب الوصول اليها وهدفاً لابد من 
وقد احتلت الدواجن أهميتها بين 
الحيوانات الزراعية المنتجة للبروتين الحيوانى 
لعدة عوامل من بينها انخفاض التكلفة إذا ما 
قورنت بالحيوانات الأحرى وارتفاع الكفاءة 
التحويلية وقصر الدورة 'الانتاجية وعدم 
اعتهادها على علف أخضر .: ولذا تمكنت 
دول ذات إمكانيات زراعية محدودة من قيام 
صناعة دواجن. كبرق على. “مواد علفية 
مستوردة وبخلفات زراعية أخرى ( مخلفات 
المطاحن و«المعاصر ولمجازر ومخلفات 
سمكية .... الل ) . 
وتعتبر الأسماك: غذاء بروتينياً عالى القيمة 
الغذائية وتشكل ٠‏ من البروتين الحيوائى 
الذي يستهلكه الانسان » وتخفى هذه الأيقام 
واقعاً مهما وهر أن العالم الثالث يعتمد 
اعتاداً كبيراً على: هذا المورد إذ تمثل الأسماك 
حوالى :نصف البروتين .الحيوانى المستهلك فى 
آسيا وريع البروتين اللحيوائى المستبلك فى 
أفيقا .. وقد يرتفع الظلب علي الأسماك عام 
7 ليبلغ ضعف ما هو ' عليه الآن ومن 
الصرري أن تأق معظم هذه الزيادة .من 
البلدان النامية ومن هنا فانٍ التحسن فى 
الاثتاج السمكى 'بتلك الدول سوف يقع بلا 


'شك فى الخطوط المامية لمكافحة الجوع 


وتحسين .نوعية الغذاء . 


وإذا اعتبرنا أنه فى الإمكان زيادة الانشاج 
السمكى بخوالى ٠ه‏ مليون طن فن الأسماك 
فإن ٠٠١‏ مليون طن منها يمكن أن يتحقق من 
. خلال تحسين الادارة أما البقية الباقية فسوف 
يمكن تحقيقها من خلال .الاستفادة من 
امخزونات السنمكية الحالية بكفاءة اكثر منها 
حالياً » وسينشاً ثلاثة أزباع هذا الطلب 
الاضاى لدى الدول النامية » وتعنى تنمية 
المصايد. فى تلك الدول ليس. فقط مجرد توفير 


غذاء أفضل بل أنها تحقق كذلك مزيداً من 
الدخحل للصنيادين ومن يتعاون معهم وبالأخص 
فى المصايد الصغيرة » وما لا. شلك فيه فبدون 
بإذارة فعالة فلن تعمكن هذه الدول من أن ترفع 
أنصييا' من الثروة السمكية العالمية والذى يقدر: 
نحالياً بأقل من فين امحصول كا لا تتمكن هذه 
البلدان من تحسين تغذية شعوبها وزيادة 
دخل ٠١‏ مليون صياد و 4٠‏ مليون عامل . 


رقيزت السنوات الأحية بتغير: كبير فيماه 
يتعلق بعلاقات الدول فيما بينها بخصوص 
مصايد الأسماك كنتيجة' لزيادة نطاق 
صلاحيات'الصيد » فمع قانون البحار الجديد 
وسغت تسعون'دولة حدودها والعديد منها إلى 
مسافة ٠١‏ لا 
الاقتصادية الخالصة ومن المعروف أن 25 
من إجمالى المحصول السمكى يتم صيده من 
هله المنطقة على مستوى العالم . و 
: ذلك فى طياته تحديات للدول النامية فلها 
٠‏ الحق أن تجنى الهار فى تلك المناطق إلا أن 
عليها فى ذات الوقت التزامات تتعلق بضمان 
الإدارة الواعية والاستخدام الأمثل للموارد 
الحية سن الملاحظ أنه فى بعض الحالات قد 
رحلت أساطيل الصيد الأجنبية دون أن تحل 
لها أساطيل وطنية. مما ,أدى إلى.,انخفاض 
كميات الصيد_امحلى وفى حالات أخرى 
واصلت الأساطيل الأجنبية عمليات الصيد 
وجب تراخييص أو اتفاقيات خخاصة , 


وحققت بعص دول متقدمة مثل الولايات 
المتحدة » وكندا فوائد هائلة من خلال 
توسيع مناطق الصيد وارتفعت عائدات 
التصدير وقد كانت٠‏ الخبة الإدارية 
والتكنولوجية السبيل الأسانى لتحقيق 
ذلك . وعلى الجانب الآخر فإن قلة من 
الدول النامية لديها القدرة على التصدى لحذه 
المشكلة الجديدة والتى يستلزم التغلب علهها 
توفير البنية الأساسية اللازمة ولا يقتصر الأمر 
عند هذا الحد بل من الضرورى توفير 
الاستهارات اللازمة للاستفادة من فرص تدمية 
:الثروة السمكية فى مناطقها الاقتصادية الخاصة 
والتى تقدر بحوالى ٠٠٠٠١‏ مليون دولار "من 
4 حتى عام .739٠9٠١‏ 


جدول ( ١‏ ) إنتاج مصايد شرق وسط الأطلسى ( 07١‏ / 1915 ) 
( با لألف طن ) 


دول الحطقة 


السبة المثرية 
للتغير فى عام 
141 بالنسبة 
العام 11/٠‏ 


انييجوريا اننا 444 ينا 
الستغال نقننا لذكلها لضن 
المغرب دنا 14 1 
غانا لافنا يفنا 1 
زائير لحلمن لكتنل 41 
دول افريقية أخرى لفن ان 1 
اكددلل اراطلاة 31 
النسبة الخوية ا 1 
دول من خارج المنطقة 
١(‏ ) دول اشتراكية 
'بلغاريا اننا 4ر1 7 
كوبا كفا ل 44 
بولناية لكلف لفن ل 
رومانياً 44 ام 743و 
الاتحاد السوفييتى ليلل سلفلا يلف 
رمنلا ليله للف 
السسييي سيسسسيسيد- 
السبة الثوية ينذا ينيذا 
م دلشلخيسسس٠*شسشيييشيمه‏ 
.ب ) دول أخرى 
فصر 3 رما 1 
فرنشا للك 4ك 11 
اليوئان نا لكين 74 
ايطاليا كن 1 1 
اليابان كيدل ب 41 
كوريا الجنوبية - رقنلا 5 
البرتغال الف لذن 14 
اسبائيا ينا للا لين 
4رلقهة كا 1 
السبة الخوية لكلقة لاح 
النجموع العام لكيلنلن فقلنها لفل 


وإدراكاً من مرّتمر منظمة الأغذية 
والزراعة فى دورته العشرين ( روما 19174 ) 
ببذه الحقيقة » فقد. وافق على برناج شامل 
لمساعدة الدول الساحلية النامية على إدارة 
وتدمية مصايد الأسماك فى مناطقها الخالصة 
وقد تضمن هذا البرنائج فى خطة متوسطة 
الأجل مواجهة الأثلويات الملحة كا تضمن 


إجراء الدراسات الأساسية طويلة ' إلمدى 
لوضع أساس“ وسبل تنمية وإدارة “تلك 
المصايد وتقدر التكلفة اللازمة لتنفيذ هذا 
البرناج فى السنوات الثلاث يحوالى 85 مليون 
دولار ويستازع ذلك توفير ما بين 018 ٠١‏ 
مليون دولار سنوي “من حارج ميزانية 
المنظمة . 


اغرلا 
ناميييا 
جنوب افريقيا 


جدول (؟١)‏ 


إنتاج مصايد جنوب شرق الأطلسى ( 0 199/5 ) 


النسبة الثوية 


.ول من خارج المنطقة 
)١( ٠:‏ دول اشتراكية 


بلغاريا 

كوبا 

المانيا الشرقية 
بوليدا 

روما ا 
الاتحاد ,السوفيئى 


النسبة المثوية 


( ب ) دول أخرى ٠‏ 


المانيا الغربية 
غانا. 

استرائيل 

ايطاليا 

اليابان 

كوريا الجنوبية * 
لبرتغال , 


جزيرة' سانت هيلانه 


إشبانيا 
زائير 
أخخرىا 


الدسبة الكوية 
- المجموع العام. 


( بالألف :طن )2 


راثلا اركلاه 4 
/ارلالاة كفن 1 


للدت !١‏ | محضلضل فيل 
هرك" ا 
4 ار 1 
للف 4 حلي 
5 لك - 
9 لشن - 
كن لك لفذا 
فق اراقم 15 
11 كينا 
كلذ لكلف 
لكل كل - 
جه ثرننا - 
ايه با يا 
5 114 3-52 
57 ركلا لعن 
75 14 5 
م 1 0 
ل" ب ١‏ 
030 لاز 42 
يثنا 9" 55 
ار 144 10 


روه يلها 31 


يما لا شك فيه فان إنشاء' المناطق 
.لاقتصادية الخاصة يقتضى ,زيادة التعاون بين 
البلدان فى مجال تنمية الثروة السمكية وإدارتها 
'وإقامة. المشاريع المشتركة وعقد' الاتفاقيات 
الثنائية لمنح التراخيص وفقا لشروط عادلة .. 
وبالإضافة إلى 'الدراسات والبحوث وتطوير 
أدوات الصيد وتحسين أساليب جمع وحفظ 
وتبادل البيانات .. ام فمن اللازم أن يؤدى 
كل ذلك إلى إعادة :بناغ النخزونات السمكية 
التى استنوفت للاستغلال الجائر وحماية 
الأنواع السمكية ٠‏ البحرية المعرضة 
للانقراض . ّ 

وعلى العموم فقد كان لزيادة رقعة المياه 
الاقتصادية للدول النامية أن قامت الشركات 
السمكية للدول المتقدمة بإعادة تقييم موقفها 
خاضة وأن سياستها الطويلة المدى قل انبئقت 
على الصيد فى تلك المناطق ومن أمئلة هذذه 
الدول الرلايات المتحدة 'الأمريكية.» والاتحاد ‏ 
السوفييتى » وكنذا » واستراليا » ونيؤزيلئدة » 
ودول: أوروبا الغربية ؛ وعلى العموم فقد كان' 
ما' يحصل عليه الضيادون الغرباء: أعلى ما 
يحصل عليه الضيادون الوطنيون » وعلى سبيل 
المثال فقد حضل الغرباء على 57// من إنتاج 
منطقة جنوب شق' الاطلسى » 8ه /إفى 
منطقة شق وسط: الاطلسى: 1/74 من سمال 
شق المحادى . 

وفى منطقة. شرق وسظ الاطلنى والمتاخمة 
لنيجييا والسنغال * وغانا وزائير والمغرب 
ازداد الانتاخ فى الفترة من. ١91١‏ حت 
من 7,7 مليون طن إلى حوالى 4 
ملايين طن وازداد نصيب الدول غير الأفريقية 
من"47/ إلى 57// وقد كان أوفز الأنصبة 
للاتحاد السوفييتى - والذئ تضاعف صيده 
بينا ظلت معدلات دول أُوربا الغربية شبه 
ثابتة وعلى النقيض فقند تناقص مصيد 
اليابان . : 

1 ((جدول رقم )١‏ 

وى منطقة ناميبيا ( نجنوب شرق 
الاظلسى » ازداد 'نصيب الدول الخارجية من 
94/ عام 191/١‏ إلى 54/ عام كلاقل 
وقد كان نصيب الاتحاد السنوقنيتى أعلى من 
إنتاج اجرلا وناميبيا .مجتمعين ..وعلى العموم 


افيرجع : تركيز الصيد على شواطىء افريقيا 
الغربية لقرب تلك المناطق من الدول المنتغلة 
.إذ لا. تستغرق الرحلة أكثر: من أسبوعين 
للوصول إلى أقصى الجنوب لياه اغجرلا ٠»‏ 
فضا عن. غنى تلك المناطق بالأسماك: والتى 
ايم صيدها جرريا فقط بالاضافة إلى أن 
القيود على الصيد. ما .زالت محدودة فى تلك 
المناطق 
(جدل هم )١‏ , 

ويجب ألا يغيثٍ عن ذهننا أهمية: سوائخل 
الدول النامية كمناطق صيد للدول المخانجية 
وعلى سبيل المثال وبالارقام بلغ ما خحصل ,عليه 
الانحاد «السوفيينى. من 'غرب :أفريقيا. عام 
14 خوالى ٠‏ مليون طن أئ حخوالى 1/٠١‏ من 
..:إنتاجه الك 5 بلغ. ضيد الاسبان حوالى 
' همه ألف:طن مشكلا بذلك. الجر الأكبر 
من إنتاجه السمكئ ؛ وبلغ ما.حصل عليه 
البولدديون :حولي ' 1/ 'من انتاجه السمكى 
بينا اصطاد اليابانين حوالى 1817 ألف طن 

. الف طن‎ ٠٠١ وكورها الجبوبية حوالى‎ ٠ 
وقثل إقامة الشركات” المشتركة سبيلة‎ 
للدول الأجنبية للصيد فى المياه الساحلية‎ 
للدول النامية. وقد نشطت اليابان فى. هذا‎ 
البخو فى عدد من الدول النامية. بأفريقيا‎ 
رأمبيكا اللاتينية إذ وصل 'عدد . شركائها‎ 
؟. شركة ومعظمها. مع‎ ٠٠ الخارجية حوالي‎ 
الدول النامية .. ويما لاشلك فيه ان يسهم ذلك‎ 
وعلى‎ ٠. فى. اقتضاديات المصايد باليابان‎ 
الجائب الآخحر سوفف يمكن. الدول النامية من‎ 
الاستفادة من مواردها, السمكية “6 يمنح‎ .' 
الوطنيين فرص عمل جديدة » إلا أن تلك‎ 
الدول سوف لا تمصل على ميزاث" مناسبة‎ ٠ 
دون كونها فى موقفن تفاوضى مناسب وهو ما‎ 
يستازم توفير القوى المتخصصة الواغية فضلا‎ ' 
عل توفير البنية الأسامنية اللازمة مثل موافى‎ 
الإستقبال وورش" الاصلاح . وأحواض . بناء.‎ 
.السفن وغزيها . وليسس خاب إلى جانب‎ 
ذلك كله أهمية المصايد الوطنية الصغيرة فى‎ 
,الاسهام فى الانتاج السمكى الوطنى وتوفهر‎ 
فرض عمل أكبر للوطنيين . كل ذلك ضمن‎ 
برنائج, وطنى لتدمية الازوة السنمكية معتملا‎ : 

عل القلدرات: الذاتية والاتفاقات الأجنبية ' 


مسبار “الصدى 10110617 156110-50 


هو جهاز يستخدم لقياس الأعماق بواسطة إرسال موجات 
تموتية ( موجات فوق صوتية أى غير مسموعة للأذن البشرية ) 
واستقبالها مرة ثانية بعد اضطدامها بالقاع » وبحساب..الزمن 
الذى ثمر بين ارسال الموجات واستقبالها يمكن جساب' المسنافة: بين 
السطح والقاع مع معلومية أن الصوت يُسير فى الماء بسرعة 
٠‏ قذم فى الثانية '. 

ولقذ أصبح لمسبار. الصدى شأن عظم على مراكب الصيد 
بمختلف أنواعها وطرق الصيد المستخدمة عليها: . رفبالاضافة إلى 
معاونة هذا الجهاز. للصيد في تحديد المناطق . الصالحة للصيد 
بالجر ... فإنه يساعد فى التعزف على التجمعات الشمكية من 
خيث الحجم والأنواع على وجه التقريب ٠‏ وبهذا ولى الزمان 
الذى كانت فيه عملية صيد الأسماك عملية عشوائية. يضيع فيها 
كثير من الجهد والوقت. وبالتالى المال ٠‏ 

وتعتبر. طريقة الصيد بشباك الجر فى الياه المتوسطة نتيجة 
طبيعية لاستخدام مسبار الصدى غلْ مراكب الصيد ؛ حيث 
يستعمل مسبار للصدى به وحدة إضافية للارسالٍ وإلاستقبال 
تركب على الضلغ. العلزى لفوهة'شبكة الجر يمكن عن طريقها 
معرقة الارتفاع الذى تعمل عليه شبكة الجن وبالتالى يمكن 
توجيهها بحيث تقابل الفوج السمكىن: المراد صيده . ١‏ 


>40< 
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فى هذه الأيُام من النادر أن نشاهد نفس 
المشاهد الدرامية التى صورها الكاتب الكبير 
«منجواى فى روايته «العجوز والبحر » . فان 
سفن الصيد الحديثة » مثل سفينة صيد 
الأسماك الألأنية «جيستى ؛ » التى لا يمكن 
لأى نوع من الأسماك مهما بلغ قوته أن 
'يمعلها تحيد ولو قليلا عن مسارها . فهذه 
السفينة الحديثة المجهزة بشباك يبلغ طوها 
٠٠‏ “قدم أو يبلغ طوفًا 1٠١‏ قدم وعرضها :5 
قدماء 6 تبلغ حمولتها المسجلة /الاه٠‏ 
طنا . وتديرهة ماكينتا ديزل قوة كل منهما 
٠:‏ حصان فى الساعة . 


فان التكئولوجيا الحديئة دخلت الى 
صناعة صيد السمك منذ. سنوات طويلة . 
فالأجهزة الصوتية تكشف عن التجمعات 
السمكية أمام السفيئة » بيغا جهاز قياس 
الأعماق يرجع الصدى يسجل تضاريس قاع 
البحر . وبالاضافة الى ذلك يوجد جهاز 
متصل بشباك الصيد يحدد لقائد السفينة 
كمية الأسماك التى تجمعت فى الشباك . 

ولكن على الرغم من جميع هذه الأجهزة 
الالكتروئية . فلا يزال الاحساس بالمغامرة 
والمخاطرة يسيطر على السفيئة . فالجو متقلب 
وغدار فى البحر الايرلددى » وى بعض 
الأحيان تتعقد' الشباك أثناء العواصف . 
وكذلك يحدث أن ينقطع كابل السفينة » أو 
يصبح سطخ السفيئة زلقا لا يمكن السير 
غليه الا بصعوبة بالغة مما يؤدى الى سسقوط 


0 


إلع ىك ىت بقلت لت له نع بتى) 


كثير من البحارة ٠.‏ وكل ذلك يسبب 
مضايقات لطاقم السفيئة الذى يبلغ عدده 
3 شخصا . 


والسفينة جيستى مجهزة تجهيزا كاملا 
لتصنيع السمك الذى يقع فى شباكها أثناء 
وجودها فى عرض البحر . وقد عادت 
“السفينة ‏ موخرا الى ميناء بركرهافن بعد رحلة 
صيد استمرت ثلاثة أشهر قامت خلاها 
بتصنيع وتجهيز ألف طن من الأسماك المعدة 
للاسعلاك . و 4.5 
الأسماك > و 7 طنا من: زيت السمك . 

وفى السنوات الأحيرة نظا لسوء استغلال 
الثروة السمكية حدث هبوط حاد. فى ,كمية 
الأسماك التئ تقع فى شباك سفن الصيلا . 
ففى المانيا الاتحادية انخفض اجمالى كمية 
الأسمناك فى سنة 191/4 بنسسبة 11 فى المائة » 
ولا تزال النسبة تتخفض باستمرار . وى 


٠.‏ المناطق الباردة زادت نسّبة الهبؤط فى معدل 


الصيد عن ١‏ فى المائة فى سنة واحدة . 
وما: يحدث لأساطيل صيد السمك 


الألانية » يحدث أيضا. لأساطيل السفنا 


الأوروبية الأحرى والولايات المتجدة واليابان 
والاتحاد السوفيتى .. فكل يوم تعود السفن الى 
الموانىء وهى تحمل كميات من الأسماك أقل 
كنيز مما أحضرته فى الرحلات السابقة . 
ولذلك بدأت جميع الدول الصناعية المتقدمة 
فى وضع إراج مكثفة لتطوير زراعة الأسماك 
لتحصل على حاجتها السمكية . 


طن من غذاء. 


© تجاب فى 
مختلف دول العبالم 
لزيادة الثروة السمكية 


والمشكلة 'التى واجهت خخبراء زراعة 


.الأسماك ء 'انه لكى تعطى المزاررع السمكية 


غائدا اقتصاديا فيجب أن تكون الزراعة 
كثيفة . ولكن كلما زادت كثافة السمك 
فى الحقول المائية كلما زاد تلوث الماء 
وتعرضت الأسماك للخطر . وبعد ابحاث 
طويلة توصل الخبرا الإللان. فى معهد الأحياء 
الماثية فى هامبورج الى أحد' الحلول هذه 
المشكلة.. فقد قاموا. بتربية أسماك المياه المالحة. 
بنسبة كثافة جزء سمكى الى 14 جزءا من 
الماع . 5 . 

وهذه الطريقة تعتمد على اعادة دوران 
الماء الملحى: لتخليصه من عوامل التلوث » 
وأهمها المركبات العضوية النائجة عن براز 
الأسماك . والوسائل التكنولوجية المستخدمة 
فى ذلك تشبه الى حد كبير نفس الطريقة 
التى بمارسها هواة تربية الأسماك فى الأحواض 
المائية » باستخدام الاوزون » منظمات 
كيمائية » والبكتريا . فمغلا ان الامونيا تقتتل 
الأسماك ولو .وضعت .بكميات قليلة . ؤيقوم 


- الباحثون بالاستعانة بالبيكتريا لتحويل الأمونيا 


الى نيترات غير ضارة . 

وفريق الأبحاث الأكانى استطاع أيضاً التغلبث 
على مشكلة أخرى » وهى. رفغ درجة خرارة 
الماء بطريقة اقتصادية لا تزيد من تكاليف 
انقاج السمك .:'فمن المعروف أن الأسماك 
تسو أسرع فى الماء .الداىء . ولذلك .قاموا 
باستخدام البخار الفائض من اللضائم "٠.‏ 


تكذلك فان التبادل. يفيد المصانع أيضا » 
فان الماء التى تطرده كمخلفات يصبح باردا 
بدرجة تسمح بالتخلص منه بأمان . 

والمشكلة. التى تواجه تدفقة الماء بدون 
نفقات. اضافية »»«هو الاضطار الى اقامة 
نظام مستقل لتدفئة' الحقول السمكية خوفا 
من توقف المصنع الذى يمد الحقل بالبخار 
فى حالة اضراب عماله عن العمل أو لسبب 
أخفر . وهنا تزداد التكاليف وب يصبح المشروع 
غير اقتصادى . 


000 


وفى ' إلوقت. الحاضر يقوم ٠‏ مختبر علوم 
الات وامياه العذبة باسرائيل بدراسة دورة 
لحياة لسمكة البرميس ذات الراً. أس الذهبية, 
ا بقية الآسماك. البحرية فان تلك السمكة 
فى الحقول المائية للأغراض التجارية . وقد 


اكتشف الخبراء الاسرائيليون هورمونا ينظم 


ويطول من موسم وضع السمك للبيض . 
ومن الغريب أنه قد عثر على هذا الهورمون 
عند الآدميين 5 
ولكن. واجهت الخبراء مشكلة ' أخرى 
حدبية » فان أنثى ٠الابرميس‏ ( شلبة ) تضع 
د حوالى نصف مليون بيضة » وى 
أحسن الظروف فان نسبة ضكيلة جدا منها 
1 الحياة والبقاء . وبعد تجارب طويلة 
على غذاء تلك الأسماك استطاع اخبراء 
الاسرائيليون رفع نسبة البقاء لتلك الأسماك 
الى نسبة ه فى المائة . وهم فى نفس الوقت 
يواصلون التجارب لرفعها الى عشرة فى الماثة . 
وهذه النسبة تجعل تربيتها فى: الحقول المائية 
مكة جدا , ' 
وفى بريطانيا تقوم الآن مجموعتان للابحاث 
بأجراء العجارب فى اتجاه يبشر بالنجاح » 
وهو تغير الجنس . ففى كثير من أنواع 
السمك » يكون الذكر أكبر حجما من 
' الانثى . فذكور سمك البلطى قد يصل طوها 
الى قدمين » بينا لا يزيد طول الاناث على 
٠‏ عدن بوصات . وقد توصل فريق الابحاث فى 
جامعة سبتيرلنج الى. نهورمون يجعل جميع 


أسماك اليلطى الوليدة تدمو ذكورا ذات حجم 
كبير . وذلك بالطبع سيضاعف كمية 
الناتج السمكى ويجعل زراعة سملك البلطى 
من أهم المشروعات الغذائية الى تساهم فى 
دفع شبح الجوع عن العالم . 

وفى جامعة ابردين باسكتلندا تجرى 
الابحاث السمكية فى كثير من الاتجاهات . 
فأحد هذه الاتجاهات يمضى على نفس الخط 
السابق المتبع على سفك البلطى » ولكن تجرى 
التجارب على سمك آخخر 
وبدلا من العمل على انتاج الذكور يحدث هنا 
العكس » فان اناث السلمون أكبر كثيرا من 
الذكور . بيها قام علماء آخرون بالتخلص 
كلية من الجنس فى سمك السلمون . وهذه 
الطريقة فائدتان » تضمن أولاهما أن يقتصر 
الأمر على الثبو ولا يضيع الوقت فى التوالد 
والاكثار » وثانيتهما 2 نسبة الموت العالية 
الذى يتعرض لها السلمون البالغ جنسيا . 

ويقوم العلماء بحقن أسماك السلمون 
الصغيرة بخلايا خصبة من ذكر ميت. 
فيقوم على الفور جهاز المناعة بالسلمون 
بالتحفز للعمل » فيتتج أجسام المناعة لكى 
يقعل الخلايا الدخيلة .فالذى يحدث أن 


هو الستلمون 2 


اليلق البالغ فى تلك اللخالة يدمر سخلاياه 
الجنسية بنفسه . وهذه الطريقة أقل كثيرا من 
تكاليف الوسائل السابقة . ويدمو سمك 
السلمون المحايد الجنس ليصل الى وزن قد 
يزيد على ٠٠‏ كيلو جراما . 

والتجربة الرئيسية التى يقوم بها علماء 
جامعة ابردين وكذلك علماء فرنسا» هى 
تعويد أسماك مبلمون امخيط الهاذى الضخمة 

على . العيش . فى 'أنهار أوروبا ٠‏ ففى تختير 
الجامعة الجامعة .توجد مستعمرة صغيرة من 
أمئاك سلمون الحيط الحادى الذى يعرف 
باسم كوهو . ولكن خوفا من هروب بعضها 
ال الأنبار الاسكتلئدية وما قد يضب 
الأسماك امحلية من أخطار » وخاصة وان 
القانون الاسكتلدئ لحماية البيئة يفرض 
قيؤدا شديدة على ادال الأحياء المائية الغريبة 
الى المياه الاسكثلندية بدون تجارب /طويلة 
للاطمئنان على عدم حدوث أضرار للأبحياء 


المائية الاسكتلددية » فان التجارب يبامعة 


ابردين تجرى بحذر شديد وفى أحواض بعيدة 
عن المجارى إلمائية . وأهمية هذه التجربة ان 
فضيلة سلمون الكوهو تتميز بمقدرتها 
السريعة على التكاثر . 


ع 


'السلمون المرقط نجبحت. زراعفة فى المزارع السمكية فى بريطانها . 


1 


ومن جهة, أخرى فان نفس هذه التجربة 


تجرى فى نفس الوقت فى فرنسا » وقد حدث” 


أن تمكنت ذرنعة من أسعاك سلمون الحيط 
الممادى من . التسرب .الى غبر فارين وقدر 
عبدها يرال .ه ألف سمكة ٠‏ وظهر من 
0 انه 4 يحدث أى ضرر لاسماك 
ولكن من ناحية أخرى فان الراقبة 
مي سرام اميد 
الحيط المادى قد هلكت . ولا يعن ذلك 
فشل التجرة ؛ لكن'ينى أن الأ يتتضى 
إجراء تجارب أكثر فى هذا أنجال . 


بوعل" الذكس من . ذلك نيح ٠‏ خناء 
الأحياء,المائية فى نيوزيلندا فى أقلمة نوع آخخر 
من سلمون امحيظ لهادى يسمى شينوك 
وأطلقرة .فى. الأنمان وعلى الرغم "من أن 
السلمون ع تناقصت أعداده 3 أتهار 
نيوزيلئد! الا أن" غالبيته .استطاغت التأقلم فى 
بيكتها الجديدة .» 


.. ويؤكد علماء الأحياء الماية » أن أنواع 


: كثية من أسماك السلمون 'التى تعيش فى" 
المحيط المادى كانت تعيش'ف الأزمبة | القديمة 


فى المحيط الإطلنطى مثل الكوهو » والكوم 3 
والسنلمون الوردى » والشينوك . ولذلك فان 
العلماء البريطانيين على ثقة من إمكان 
أقلمتها مرة أخرى وادخاها ألى أغبار بريطانيا 
من جديد . وتدل دراسة قام بها. مختير 
لويستوفت ونشرت منذ عدة أشهر » ان سلمون 
الكرهو هؤ أنسب أجداس سلمون الحيط 
المحادئ التى من الممكن أن تغيش فى, مياه 
وأمار بريطانيا . كا تؤكد الدراسة أيضًا انه 


لو نجحت التجارب: الجارية حاليا فى مختلفف* 


مراكر الأبحاث فى' بريطائيا ». فان ثروة 
بريطانيا السمكية ستتضاعف غدة مرات . 


أما فى اليابان.» فان التنجارب تجري على 


سلمون كوم منذ عدة سئوات فى المزارع 


السمكية . وقتاز هذة' الفصيلة بأنها يمكن 
آن تصل ف الوزن لأكثر من 40 رطلا » م7 
أنها. تناسب .الأجواء . اليابانية لمر 
الكوهوز “التى .آثبتت. الدراساث ان مال 


بطباعه الهادئة وميله للعيش فى لياه الادئة » 
فانه يبأسب الأتهار الزروية . 


وما. تبين .الاحصاءات'» فان كثافة 
الأجحاث والتجارب التى تذور اليا قى معات 
من" مراكز الأبحاث والمهتبرات تدل على أن 
زراعة الأسماك فى الحقؤل المائية' هى الجل 
الأمثل لزيادة 'الاروة, السمكية بعدة أضعاف 
ا مكن الدحكم أ أحتجام السبك وقسين 
أنوعيته . وخاصة فى مواخجهة التناقض' 
“المسعمر فى نشيات لجال ك التى أصبحت 
تق ف شياك أساطيل سفن صيد الأياك 1 
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اخبارلعلم 


© مركر المعلومات البيئية 


كان لانشاء السد العالى وتخزين المياه فى 


الببيحرة الصناعية أثر كبير على البيكة المائبة. 


بنبر النيل *"سواء ما كان منه بمنطقة الدوبة أو 
شمالى مدينة أسوان وحتى . فرعى رشيد 
ودمياط » بل لقذ امتد "أثره الى البحر 
المتوسط حيث انقطع تدفق مياه الفيضان 
وما كان يصاحبها من طمى . ولقد أصبح 
الماء المتصرف من السد العالى مختزنا » كا وان 


التصرف تغلب علية صفة الثبات طوال العام , 


بحيث انتبت مريعية تفاع مياه واغنفاطتها 
مع وصول الفيضان وبعده . 


55: 


نر النيل 


وبناء على التعاون بين أكديمية البحث 
المي والتكنولوجيا وجامعة ميتشجان 
الأمريكية قام..ميشروع بحوث النيل وعية 
ناصر وبدعم مالى من نهؤّسسة فورد الامريكية 
والوكالة الامريكية لحماية البيئة. مستهدفا دراسة 
تلك الظروف بغرض الاسهام العلمى فى 
استخدامات تلك المياه بالصورة المناسبة . 

وقد قام المشروع باجراء “دراسات فى 
قطاعات رئيسية منها بحيية السد - خهر النيل 
- النواحى الزراعية - الصحة العامة ت 
النواحى الاجتاعية وتشمل هذه الدراسات 


كثيرا من الابحاث مثل ملوحة ,البحيرة والغبر 
.روالاسماك والكائنات الحية بها والتعرف على 
النباتات التى ' تدمو على شواطئها وما قد 
يظهر من الاعشاب المائية التى قد تهدد لغزو 
. البحية.والنبر مثل ورد النيل . 


كاتم عمل مسح شامل لمياه الغبر وأغلب 
المصارف الزراعية والصناعية ولنجارئ الى النبر 
١وقناة‏ الاسماعيلية وعمل التحاليل 
الفيزوكيميائية والبكتريولوجية هذه الفضلات 
يمدى تأثبيها على نوعية مياه النبر . 


كذلك يقوم المشروع ببناء نماذج رياضية 
لبوعية الياه بالبحوة وهر يمكن بواسطتها 
التنبؤٌ بنوعية المياه مستقبلا ومن ثم التحكم 
فيها لضمان نرعية معينة كا يقوم المشرو 
بناء نماذج رياضية: تريط بين الاسماك والبيئة 


من ناحية الانتاج والتخزين ومن ثم ريطها ' 


بالتسمية الاقتصادية والاجتاعية ٠.‏ وكذلك 
نماذج رياضية للتعظيم والمفاضلة فى اعادة 
استخدام المياه فى مناطق 'الاستصلاح 
الزراعى وفى .كل هذه الموضرعات يقندم 
'الفوذج بالاضافة الى التحليلات تقديم 
البدائل - أو التعظم لواضعى القرار . 
وقد قام مشروع نهر النيل بانشاء مركز 
للمعلومات البيئية . وقد تم تدبير الاعتّادات 
امالية اللازية لانشائه بالاشتراك بين الوكالة 
الأأريكية لحماية البيئة ومؤّسسة فورد » 
وأكاديمية البحيث العلمى وإلتكنولوجها والمركز 
القومى للبحؤث . ١‏ 
والوظيفة الأساسية للمركر هى الخدمة 
كمستودع للمعلومات بحيث يتولى حفظ 
' البيانات التى يرئ أنها ذات قيمة مستمرة » 
ويضمن سهولة الوصول اليه وتمكين 
المستفيدين_من استخدامها بطريقة ميسرة . 
ويضم هذا المركز بنكاً للبيانات مجهز بنظام 
متطور للحانسب الآلى مع معداته المساعدة 
ومستلزماته الفرعية,. الأخرى ٠.‏ وهذا الببك 
لديه القدرة على التعامل بكفاءة واستيعاب 
الاحجام الكبرة من" اليينات ». وامنجاع 
المعلومات الممللوبة ونشرها فى شكل: ملاتم 
لكل. نستفيد : ويضاف الى ذلك أن هذا 
:البنلك مبيعبين.. في استطاعتثةاقرار صلاحية 


وسوف تتضمن البيانات المجمؤعة لدى 
الببك معلومات عن الموضوعات التالية : 


. الارصاد الجوية‎ - ١ 

- هيدرولوجيا النهر . 

* - مورفولوجيا النهر , 

٠ ٠ -.نوعية. المياه‎ 4 

ه - بخصائص نظام المحيط الحيوى 
للنبر . 

5 - الاسماك , 

وتغطى البيانات المجمعة قطاعات غبر 
النيل ويحية السد. العالى والقنوات المائية 
الرئيسية فى مصر » بالاضافة الى توفير "بعض 


المعلومات عن دول أعالى النيل . 


ويضم مركز المعلومات البيئية مكتبة 
فزودة بمراجع شاملة عن حوض غبر:النيل » 
وتضم هله 'المكتبة أيضا معلومات' حديثة 


. بيقر ومقاييس صلاحية المياه‎ - ١ 


؟ - الطرق العلمية لتحديد خصائص 


نوعية المياه , 
ل نظم ادارة استخدامات النير 
والتحكم فى التلوث . 


- الطرق الفنية لمعالجة وتحديد المياه . , 
الفاقدة وعودة استخدامها . : 


وى محاولة لتحقيق فعالية هذا المركز » 
فسوف يساعد عدد من الخبراء الوطنيين 
والدوليين فى ايضاح المعلومات المنشورة وطرق 
استخدامها . ويتضمن ذلك تحليل البينات 
ووضع الماذج :ونظم المحاكاة الرياضية » 
واعداد تقارير وضعية عن بعض' الموضوعات 
أو . المجالات ذات. الاهتام. الخاض 
للمسبتفيدين ٠‏ 


وتم افتتاح مركز المعلومات: البيعية .لير 
النيل بمبنى المركز القومى 'للبحوث بالدق 
والصورة تثمل جانبا من حفل الافتتاح ربميا . 
تحت رعاية سيدة مصر الاولى السيدة جيبان 
السادات وذلك فى مناسبة الاحتفال باليوم 
الدولى للبيئة الموافق ” يونيو 1941.. 
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اخبارلعلم 


«© المراكب الاسمنتية 


تعزى صناعة المراكب الأسمنتية الى الايطالى «بيير لويجى 
نيرفى » الذى دعا إلى استعمال الأسمنت والحديد فى بناء المراكب 
عام 19489'.. اذ يعتبر أول من استخدم هذه المادة فى البناء 
البحرى أثباء الحرب العالمية الثانية . 

وبعد مرور ١‏ سنة على تجارب «نيرفى ؛ فى استخدام الأسمت 
والحديد لصناعة المراكب . بدأ صانعوها فى كل مر 
ونيوزيلئدا يستتخدمون خليطا من الأ“منت والحديد ثم انتشرت هذه 
الصناعة ووضعت لها ارشادات حتى أصبحت المراكب المصنوعة 
من الحديد والأسمنت تبنى فى مناطق مختلفة من العالم مثل جنوب 
شرق اسيا والساحل الباسفيكى لشمال أمريكا , 

وقد اهتمت منظمة الأغذية والزراعة: بصناعة' مراكب الصيد 
. الاسمنتية فى الدول النامية بأفريقيا واسيا وأمريكا اللاتينية . وقد درب 

بعض المصريين على تلك الصناعة . 

وتتلخص صناعة هذه اللمراكب بانشاء هيكل من قضبان ن أو 
أناييب من الصلب وثثبت بواسطة اطازات خشبية لتعطى الشكل 
العام للجزء السفل من المركب ثم توضع طبقات عديدة من 
الإسلاك المتشابكة حول الاطارات ويتبع هذا بطبقتين من الأعمدة 
الصلب .. احداههما أفنية للامام والخلف والأأخرى فى الاتجاه 
المتقاطع معها ويثبت كل ذلك بواسطة أسلاك خاصة وطبقات من 
الشباك السلكية ثم يريط الكل بسلك ويفحص اليكل العام فحصا 
نبائيا بحيث تعقد أو تزال أية بروزات . 

وبعد ذلك يدفع خليط الأسمنت والرمل خلال الفتحات من 
الداخل مع مسحه من الخارج بحيث يصبح السمك الكلى 
للجدار حوالك. 7١‏ ملليمتر . 

وتتراوح المراكب المصنوعة من الأسمنت بين 7 78 متا . 
وقد استخدمت المراكب الكبرى فى إستخدام الصيد ‏ بالجر وهى 
مزودة بامكانيات تخزين ٠‏ وجدير بالذكز أنها تصلح للمناطق الجارة 
لدرجة أفضل من المنشب الذى تتفلق ألواحه ويمتاج الى غملنات 
الحشو ( نسمى محليا القلفظة ) . : 


1 


مركب أسمنتى 5/ مثر تم بناؤه فى أسوان 
0 


مس قرا 
مائية » تحتل اليابسة ما يقرب من 1/19 من 
مساحتبا الكلية » بيه ما تبقى فيبا والذى 
يلغ [1١‏ من مساحتها مغطى بامياه . 


وبلاحظ أن تونيع اليابسة وامياه على 
سطح الكرة الأرضية غير متشابه » فتذكر 
مساحات اليابسة أسأسا فى نصف الكرة 
الشمالى بينا تغطى المياه معظم مسطح 
نصف الكرة الجنوى . ؤيلاحظ أيضا أن 
نصفٍ الكة الشمالى والذى تتركز اليابسة 
أساسا فيه أن ما يقرب من 57ه/ من 
مساحته مغطى بالمياه » بينا نجد أن اليابسة 
تغطى /٠١‏ فقط من نصف الكرة الجنوى . 


تفنهم 


: بكاميرا 


وبيها نجد أن سمك القشرة الأرضية لجسم 
القارات حوالى 7 5 فى المتوسط » نجد أن 
متوسط سمك هذه القشرة تحت مياه البحر 
بحوالل خمسة كيلو مترات وترتفع كثافة 
صخور القشة تحت الأعماق البحرية كثيرا 
منها فى قشرة اليابسة » نتيجة زيادة عناصر 
الحديد والماغنسيوم فيبا . وما تجدر ملاحظته 
هنا أن الحافة القارية والرفرف“«القارى والمرتفع 
القارى » برغم صغر مساحتها بالنسبة 
للاجزاء الأخرى ( ال5// ) » آلا أمها أكثر 
تنوغا فى حتواها من الخامات » وأكثر 
صلاحية لاستغلال. ما بها من؛ معادن على 
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د مسي لطر 9 
لمكانس كهربائية ضخمة تشفط عقد المنجنيز من قاع البحر ويمكن توجيهها 


للتليفزيون 
اسس اقتصادية فى المستقبل. القريب 
بتكنولوجيا العصر وفى المستقبل البعيد 
بتكنولوجياته المتطورة . وتدل التقديرات على 
ان البترول والغاز والخامات المعدنية واسعة 
الانعشاار كبية الكم فى تلك الأماكن القارية 
فى البحار , 
ففى نجال البترول » ينتج حاليا 1/35 من 
اجمالى الانتاج العالمى من تحت سطح الماء » 
والمقدر أن تكون احتياطيات ما تحت طح 
الماء أكبر كثيرا مما عرف على اليابسة . 
يستدل على ذلك من الانتاجية الحالية من 
أعماق تتجاوز مائة متر بقليل » ومن مواقع 
لا تبعد عن الشاطىء بأكثر من 7١‏ كم . 


ويننظر أن تتمكن الوسائل التكتولوجية من 
استخراج البترول من أعماق تصل الى 1/8.٠١‏ 
متر » وعندما ستتضاعف كثيراً الكميات 
المنتجة . 


والولايات المتحدة على سبيل المثال تحصل 
على 1/٠‏ من متطلباتها من الماغنسيوم 
وأغلب البرومين من مياه البحر . كذلك 
تحصل سنويا على ما يقرب من "را مليون 
طن ملح فقط من مياه البحر » وهناك 
مشروعات متكاملة لاستغلال مياه البحر 
بأقصى طاقة ممكنة . 


وعامة يحتوى كل ميل مكعب من مياه 
البحر على حوالى 10 مليون طن من المواد 
الغذائية ( جدول ١‏ ) » فلو أمكن بطريقة 
أو بأخرى استخلاص المعادن من مياه 
البحار وانحيطات فانها تكفى لأ تخطى كرة 
فى حجم الكرة الْأضية مشلا بطبقة يبلغ 
سمكها ١5١‏ قدما . 


واستخلاص هذه المعادث من مياه 
امحيطات ف المستقبل القريب تتطلب 
مهارات وتدريبات خاصة . ولقد بدىء بالفعل 
فى بعض الدول على تدريب بعض الدارسين 
فى هذا المجال . 

وكا أمكن القييز بين خصائص بعض 
العناصر أو المواد أو الأوساط الختلفة 
باستخدام درجة الحرارة مثلا » فانه أمكن 
اتمييز أيضا بين خخصائص مياه البحر الختلفة 
باستخدام الملوحة . 


ولتعريف كلمة ملوحة مياه البحر » فائنا 
نحتاج لمعرفة مكوناته فمثلا نهد أن هناك 
أملاحاً مختلفة فى صورة محاليل تدحل فى 


تكوينه وبنسب معينة . 


وهذه الأملاح تعرف بالمكونات الرئيشية 
للاملاح ف الخلول وهى : 


١‏ - كلويد الصوديوم 
١‏ > كلوريد الماغنسيوم 


© - كبريتات الماغنسيوم 
- كبريتات الكالسيوم 
ه - كبيتات البوئاسيوم 
- كربونات الكالسيوم 
ا - كربونات الكالسيوم 


والى جانب هذه توجد عناصر كيميائية 
أخرى فى مياه البحر ولكها بسب شحيحة 
جداه 


وقد أمكن التوصل الى .حقيقة ثابتة فى 

مياه البحر وهى أن نسبة. وجود المكونات 

الرئيسية الي انحتوى الملحى الكلى يكون 

بنسبة ثابتة تقريباً فى كل عينة مياه بصرف, 

النظل .عن آي مسعلقة من الحيط أت م 
هذه العينة , 


وملوحة مياه الحيط بصفة عامة تبلغ 
.ره" فى الألف » وف البحار المفتوحة ما 
بين 71 الى 78 فى الآلف وفى بعض البحار 
تنغير لتصل الى 4١‏ فى الألف كا فى البحر 


قعرى. مضائر هذة الافلاح فى مياه 
البحر الى . رأين : 

١‏ - بانها المظهر الطبيعى والوحيد لمياه 
البحر » حيث وجدت ف النحيط كنتيجة 
لتكثف البخار من الجو الموجود منذ قديم 
الزمان . 

> أما الرأي الثانى: والأكثر احقالا‎ - ٠ 
فهو أن الملح كان يصل تباعا الى البحر‎ 
أو احيط عن طريق الفشرة الآرضية فى خلال‎ 
. رحلة تكوينه‎ 


وحقيقة فان هناك مصدرين .. 
أولهما : أن المواد الغازية والتى حرجت الى 


الغلاف الجوى من" باطن الأْض خلال 
العمليات البركانية تعود وتشق طريقها لتصل 


الى الماء من خلال الأمطار . هذه تكون 
مركبات حمضية من الكلورين*- البريمين - 


اليودين والكببيت وكذا الكربونات . 
ثانيهما. : يرجع: الى امحتوى المعدنى الذى 
يحمل مع جريان الأتهار خلال القاراث كل 


الأمر . ما يقابلها فى الطريق من خامات ومعادن 
جدول ( ١‏ ) كمية العناصر فى مياه البحر 
متوسط الكمية. بالطن / ٠‏ متوسط الكمية بالطن /. 
العنصر يه الع ية ب 
اميل الملكعب إعدر الميل المكعب 
كلورين 0ن روبيديوم اه 
صوديوم تتررردهرةة يودين 4 
ماغنسيوم 0 باديوم 17 
كبريت , عو ااا زنك ع2 
كلسيوم ترحعقرا قصدير 14 
بوتاسوم 00 نحاس ١0‏ 15 
برومين ين يورانيوم 15 
كربون لحع 1 منجنيز 0 
بوروكث ان رصاص 0 
فلورين 366١‏ ذهب انه 


أيونات الصوديوم والكلور 


ومواد سواء قابلة للذوبان 3 الماء أو تبقى 
عالقة فيه » وأيضا مع الأترية الموجودة فى 
الجو ( والتى تننج من الأنشطة الختلفة فوق 
سطح الارض ) . وهذه تتكون أساسا من 
المكونات القاعدية مثل : الصوديوم - 
البوتاسيوم . الماغنسيوم والكالسيوم . 

وعلى هذا فان كلا من الشق الحامضى 
والقاعدى يجد لم طريقا منفصلا للوصول الى 
البحرء هما القدرة على الاتحاد عند 
وجودهما معاً لتكوين الأملاح امختلفة , 


ومكن الحصول على الملح من البحر 
بالتبخير الشمسى فى كثير من البلاد وقد 
يوجد الملح على هيئة طبقات وهى 
الرسوبيات الطبيعية الناجمة من المساحات 
المتبخرة من مياه البحر » والتى تصبح مع 
التطور الجيولوجى بحارا داخلية . وهذه تشبه 
الى حد كبير ما حدث بالنسبة لبحر قزوين 
والبحر الميت + وما يتوقع حديثه أيضا 
لبحية قارون بالفيوم ان لم يتدخمل علميا 
لانقاذ البحيية من الوضع الذى ستؤول اليه , 
ويعتبر البحران اللذان أشير اليهما أولا من أحد 
المصادر 'للحصول على كلوريد الصوديوم أو 
ملح الطعام .. 


والملح يعتبر مصدراً أساسياً لكل من 
: الأول لصيع 
صودا الغسيل والصودا الكاوية وأملاج 
الصوديوم , بها يستعمل الكلور م هو أو 
فى مسحوق اتببيض أو كحمض 
ا هيد روكلوريك ٠‏ 


ويمكن انتاج أملاح البوتاسيوم على نطاق 
تجارى من المياه الملحية والملاحات »2 ويتوقع 
استغلال البحار يوما ما على 'نطاق واسع 
للحصول على البوتاسيوم . 


والكالسيوم له أهمية عظمى خاصة فيما 
يتصل بتكوين الكائنات الجيية وكذلك 
الصخور الجبرية وأملاح الكالسيوم تمتص 
دائما من البحر' لبناء: الأصداف' التى لا 
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حصر لها والمنثورة فى قاع البحار ء بواسطة 
الحيوانات التى تعيش فى القاع وخاصة 
البروتوزوا » وفيبا أيضا تبنى اللحواجز المرجانية 


التى يبلغ سمكها أحيانا آلاف الأقدام . 


ما توجد أيضاً فى مياه البحر بعض العناصر 
والتى تعتبر بمثابة السماد البحرى للكائنات 
الحية التى تعيش فى البحر كا يمثل السماد 
الأرضى بالنسبة للنبات والتى تتركز أساسا 
فى : . الفوسفور - , النيروجين 
والسليكون » والامداد الغذالى والذى 
يتكون أساسا من مركبات العناصر التى 
سبق ذكرها والتى تعتبر ضرورية لإستمرار 
الحياة فى البحر » يتركز انتاجه فى بعض 
المناطق من البحار والخيطات والتى نقع 
بالقرب من خطوط العرض 0 ب 
لدورة سدوية منعظمة . وهذه المناطق تعتبر 

مرتعاً ضخماً مو الكائنات الحية الدقيقة 

وبالتالى الأسماك على اختلاف'أنواعها التى 
تعتمد فى غذائها على هذه الكائنات . 


الى جانب العناصر الغالبة والعناصر 
الثلائة المحددة » توجد أيضا مجموعة من 
العناصر. بتركيزات ضكيلة جدا فى مياه 
البحر تعرف بالعناصر الشحيحة ء 'فبعضها 
0 يعرف بعد حاجة الكائنات اليه » 
والبعض الآخر يدل فى عمليات 
بيوكيميائية معتمدة حيث يتم تركيزها 
بكميات كبيرة داخل أجسام بعض 
الكائناث البحرية . 


فالالومنيوم مثلا يوججد فى مياه البحر 
بمقدار .كرء الى 4ر؟ جزء فى المليون , 
والالومنيوم واحد من أكثر العناصرشيوعا 
وأرسعها العشارا فى القشرة الأرضية » 
ويأق الثالث فى الترتيب من حيث الوفرة » 
.وتحمل منه الامبار كميات كبيرة هائلة الى 
البحر ولكها تترسب سريعا أو تنترع 
بواسطة تفاعل كيمياقٌ . 


ويحتوى:.طين قاع البحر الالومينا على 
هيئة سلكيات مائية . وم يوجد الالومنيوم 
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كأحد مكونات الكائنات الحية ولم تعرف 
حاجتهم اليه . 


أما المقدرة لتركيز مواد مختلفة فى 
أجسام الكائنات البحرية فتختلف 
باختلاف المجموعات فعلى سبيل المثال » 
الغلفقة البحرية ( دياتوما ) وهى مجموعة 
البلانكتون النباتية » تحتوىه على ٠٠٠١‏ 
مرة' من عنصر الحديد عما يوجد فى 
الكوبيبودا وإلتى تنتمى مجموعة البلاتكعون 
الحيوانية . 

ويوجد النحاس بكميات ضثيلة فى مياه 
البحر والمحيطات فى حدود ١٠رء‏ جزء فى 
لبون ولكن عل جاب تكب جذا من 
الأهية . ولكن يوجد بتركيزات كبيرة فى 

بعض البحر حيث يصل الى دز” 
لجرا - 


والنحاس هو الفلز الموجود فى المادة 
الملونة امختصة بالتنفس الموجود فى جراد 
البحر والجمبرى وغيرها من أنواع المحار » 
وهو يلعب نفس الدور الذى يقوم به 
الحديد فى الهيموجلوبين وهو المادة الملونة 
امختصة بالتنفس. فى كرات الدم الجمراء عند 
الانسان . 


وتتأثر الكائنات البحرية بشكل واضح 
جدا بأد تغير فى مقدار النحاض الموجود 
فى الوسط الذى تعيش" فيه . فزيادة 
درجات التركيز تكون خطرة وتسبب 
التحلل والموت وعلى ذلك فالنحاس عنصر 
سام للحياة فى درجات تركيز مرئفعة 
اللغاية » ا حدث فى مايو سنة 1914 
غندما جنحت سفيئة مملوءة بكبريتاتت 
النحاس فتبشمت على شاطىء أحد البلاد » 
واذا بالاعشاب البحرية وأنواع البحار تقتل 
على مساحات واسعة . 


وهناك مصدر آخر للثروة المعدنية من 
البحار: غير استخلاصها من مياه البحر الا 
وهي الغروة المدنية الرابضة على القاع ى 
مناطق كثيرة من اللحيطات والبحار . 


' وكانت أول اشارة لوجود مثل هذه المعادن 


قد جاءتنا من رحلة السفينة تشالتجر ( منذ 
أكثر من قرن من الزمان ) .. الا أن 
امكانية استخراجها بطريقة اقتصادية لم تبد 
محتملة الا فى السنوات الأخيرة وبعد التأكد 
من أهميتها”من بحوث السنة الجغرافية الدولية 
عام لاه9١1.‏ وتتمثل الثروة المعدنية 
الرابضة على قيعان النحيطات فى عقيدات 
تأخذ شكل البطاطس تقريبا ويتراوح 
نصف قطرها بين ١‏ »752 سم . وتحتوى 
هذه العقيدات على معادن المنجنير 
والكوبالت والنيكل والنحاس وهى جميعا 
ذات أهمية استراتيجية وتجارية عظيمة . 


ونظرا لأن الولايات المتحدة تستورد 
أغلب احتياجاتها من المنجنيز من المخارج » 
فكان أن برز الى الوجود اهام شديد 
لاستغلال وتعدين قيعان المحيطات وقد 
تصدى الهذه المهمة مهندس شاب من 
مهندسى التعدين هو ( جون ميرو ) الذى 
اقترح طريقتين يمككن استخدإمهما لانتشال 
العقيدات من فوق القاع . 


والطريقة الأولى وفيه يذكر أنه يمكن 
استخدام أساليب بحوث أعماق البحر التى 
تتضمن جر جرافة معدنية فوق القاع؛ 
ولكن هذه الطريقة عيوب عملية كانخفاض 
معدل الانتاج وعدم امكان التحكم ى 
الجرافة أثناء وجودها على القاع . أما 
الطريقة الثانية التى اقترحها ميرو فهى تشبه 
الى حد ما نوعا من المكانس الكهربية 
( المنزلية ) الضخمة تقوم بشفط عقيدات 


- المنجنيز: من قاع البحر ويمكن توجيبها من 


فوق سطح الماء عن طريق كاميرات 
تليفزيونية تعطى صورة عن المنطقة التى 
تقوم المكنسة » بالعمل فوقها . ( أنظر 
الصورة ) . ١‏ 

وهكذا نجد البحر هو الملاذ عندما تبدأً 
النروات المعدنية على اليابسة فى النضوب . 
وقد قيل فى هذا المقام انه عندما نستخرج 
المعادن .من الأرض تكون كالذى يعيش على 
مدخراته » أما باستخراج المعادك من 
البحار فاننا نعيش من دخولنا . 


قطاع الصيد فى السئوات الأخيرة فى مجال 
الإنتاج بتحويل الجهود الفردية للصيادين 


العسيساون 
المسسحصييىن 


فى مصطر 


الدكتور / رمضان مصطفى الشريف 
على الرغم من القفزة الكبيرة التى قفزها الاموال على هيئة قروض بشروط هيسورة على هذه الجمعيات للمؤسسة المصرية العامة 
ومدد ملائمة وفوائد معتدلة . للثروة المائية التى أنشعت عام ١471١‏ وألغيت 
ورغم إنشاء أول جمعية تعاونية للصيادين عام ه91١‏ وانتهن ن الاشراف على الجمعيات 


إلى جهود تعاونية أسفرزت عن قيام ٠4‏ 
جمعية تعاونية حتى نهاية عام ١91/6‏ .تقوم 
بانشاج ما يزيد على .4/ من الاتعساج 


السمكى فى جمهوزينا , إلا ما كانت إل 1 


سنوات قريبة خاضعة لتحكم وسيطرة رأس 
امال المستغل من جانب المعلمين والتجار 
والمرابين بتمويلها بشروط مجححفة مما 
استسزف ثمار جهردها واعترض نجاحها فى 
تأدية رسالتها على الوجه الأكمل , ولذلك 
فقد عنيت الدولة بتدعيمها وتحريرها من 
السيطرة والتحكم لأس المال المستغل 
ومعاونتبا فى تحسين الإنتاج السمكى 
وزيادته وقيام الصناعات المتبطة 'به 
وتصريف هذا الانتاج ومنتجاته على أكمل 
صورة مستطاعة , وهى الميادين التى يعجر 
الصياد عن السير فيها. بمفرده والتى تؤثر 
أبلغ الأثر فى دخله » وكلي هذه الخدمات 
توريداً وصيدا , ٠‏ ونقلا » . وحفظاً ) 
وتسويقاً - ترتبط ارتباطاً وثيقاً بتدبير 
احتياجات هله المنظمات التعاونية من 


بادكو عام 1947 بغرض توفير المواد 
الاستبلاكية للصيادين إلا أن البداية 
الحقيقية لنشاط هذه الجمذية كان عام 
10 
ومعدات الصيد المناسبة بأسعار منخفضة 
وساعد . صدور قانون التعاون رقم 11م 
لسئة ١905‏ الخاص بِإِنْشاء الجمعيات 
التعاونية والقوانين التالية المككملة عام ١9517‏ 
على انتشار الجمعيات التعاونية للصيادين 
بالمناطق الأحرئ حيث بلغ عدد هذة 
الجمعيات عام "١ - 195٠‏ جمعية . 


حيث بدأت فى توفير أدوات 


وكان أهم ما أسفر عنه إشراف وزارة الحربية 
على الجمعيات التعاونية لصيادى الأسماك 
عام 19٠.‏ - 1951 هو مضاعفة عذدهة 
إلى ٠0‏ جمعية عام ١950‏ وإنشاءٍ صندوق 
دعم الجمعيات التعاونية 'وضمان الحكومة 
لهذه الجمعيات فى الاقتراض من. بنك 
التسليف الزراعى: والتعاونى فى حدود مليون 
ونصف مليون من الجنيبات ثم انتقل الاشراف 


بعد نذلك إلى وزارة الزراعة م2 عأم ١91/8‏ 
بعد إنشاء وكالة وزارة الزراعة للثروة المائية 
علماً أن'ببية السعيات التعاولية آلت فى 
الحقيقة للحكم الى حيث أصبح الإشراف 
غليها من خلال مدير عام الزراعة فى 
المحافظات امختلفة , 

وقد بلغ اجمالى عدد الجمعيات التعاونية 
للصيادين حتى نباية عام ١918‏ - 4لا 
جمعية بزيادة ؛ ١‏ جمعية عن عام ١91/5‏ »2 
ويبلغ عدد أعضاء هذه الجمعيات حوالي 
مائة ألف صياد موزعين على المحافظات 
امختلفة فى حين يبلغ. عد الصيادين العاملين 
فى قطاع الصيد أكثر من ذلك بكثير . 


مبادىء زأهداف التعاون السمكى 


يقوم : التعاون على مبادىء هامة تعتبر 
الأساس للحركة التعاونية عامة ومنها : 


١‏ - باب العضوية” مفتوح. للجميع 
ومباح لمن تتوافر فيه شروط؛ العضوية . 
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١‏ - السيطة الديمقراطية على أعمال 
الجمعيات عن طريق مجلس إدارة منتخب 
السرى وهو الهيكة المسكولة . 

م - الفائدة المحدودة على رآس المال 
والتى لا تتجاوز 5/ «التى توزع على 
الاسهم فى حالة الكية . 

- عائد المعاملات مع الجمعية 
للأعضاء كل بنسبة تعاملة. 


بالاقتراع ل 


عمالو ة 

ه - الحيناد, من الوجهتين السياسية 
والدينية 

١‏ - نشر العلم فى منطقة الجمعية 

لتدريب ناف لرفع مستوى الأداء 


لأعضائها 4 
- التعامل نقداً لأعضاء الجمعية. وغير 
الأعضاء . 
أهداف التعاون 


ولكل فرع من فروع التعاون أهداف 
محدودة يعمل على تحقيقها مثل التعاون 
الاستهلاكى والتعاون المنزلى والتعاون الزراعى 
والتعاون الانتاجى وتتلخص أهداف التعاون 
السمكى فيما بل : 

مد الصيادين بأدوات الصيد ومعداته 
ولوازمه الضرورية وتمكين الصيادين من امتلاك 
مراكب العسيد وقواربه ولوازمه . هذا بالاضافة 
الي امتلاك وتدبير وسائل نقل الأسماك السريعة 
واجهزة بأجهزة التبيد من مناطق استبلاكها 
لداخل البلاد , 

كا تبدف الى تسويق الأسماك ومنتجاث 
الصهد وإقامة المدشآت اللازمة لذلك . ويشمل 
ذلك امتلاك واستعجار الأراضى والمبانى لاقامة 
وإدارة الحلقات ولمخازن والموافى اللازمة 
لنشالها ووسائل الانتاج والتسويق السمكى 
من الأعضاء أو من الغير ٠‏ وإنشاء وإدارة 
امار اخ السمكية . بما فى ذلك توفير الاقراض 
لتيفي الأهداف , 


كل هذا من أجل القيام بجميع الخدمات 
الاجتهاعية لرفع مستوق المسياري” والعاملين 
نهم لى المهنة وعموماً القيام بجميع الأعمال 
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المتبطة باقتصاديات الانتاج السمكى 
والصناعات الرتبطة به وتأمين الجمعيات 
التعاونية للثروة المائية . 1 
ويقبل الفرد باكتتابه فى سهم واحد - ولا 
يجوز أن يمتلك العضو الواحد أكثر من خمس 
اس المال فيما عدا الأشخاص الاعتبارية 
العامة . 
شروط عضوية التعاونيات السمكية . 

وتحقيقاً للعجانس بين أعضاء الخاونيات " 
السمكية اقتصادياً واجتاعياً . 
يشترط فى عضويةّالجمعية ما يأق : 

: أن يكون العضو‎ - ١ 

)١(‏ فى الجمعيات التعاوئية. لأصحاب 
السفن الآلية حائزاً لجزء من مركب صيد آلية 
أو ء كلياً أو أكثر من سفينة آلية ومعدات 
الصيد بطريق الملك أو الايجار . 

(ب)2 ف الجمعيات التعاونية لصائدى 
الأسماك حائراً القارب صيد أو معدات الصيد 
كلياً أو جزئياً ( المراكب الشراعية ) , 

لج فى الجمعيات التعاونية لصيد 
الأسفج أن تكون من صيادى الاسفنج 
المرخص لهم بالصيد , 

1 ) فى الجمعيات المشتركة أو العامة 

تقتصر العضوية على جمعيات الاروة المائية ولا 
يجوز أن يقبل بها أفاد . 

؟ - أن يكون من صائدى الأسماك 
الأفراد ا مرخص هم بمهئة الصيد ومحترق مهنة 
الصيد بأنفسهم . 

- ان تكون له مصالح فى المنطقة التى 
تعمل فيها الجمعية . 

4 - أن يكزن مقيمأ بمنطقة عمل 
الجمعية , 1 

ه - يجوز للشخصيات الاعتبارية التى 
لا ترم للكسب و«القائمة فى منطقة عمل 
الجمعية الانضمام لعضوية الجمعية . 

5 - لا يجوز للشخص الواحد أن يجمع 
بين عضوية أكثر من جمعية تستبدف ذات 
الأغراض إلا إذأ كانت له مصالح متميزة فى 


دائرة كل جمعية يكون عضرا فيها . 

- ألا ..يزاول العضو تجارة . أدوات 
الصيد والمعدات أو تجارة الأسماك الحسابه أو 
لحساب الغير وألا يزاول جملا من أعمال 
الجمعية أو يتعارض مع مصبالحها . 


ومن استعراض شروط العضوية فى 
التعاونيات السمكية المصرية ونخاصة الشرط 
الخاص بحيازة معدات الصيد سواء بطريق 
الملك أو الإيجار يتبين ان التعاون السمكى 
المصرى قد اقتصر على الأفراد اللذين يمتلكين 
عناصر الانتاج الرأسمالية فقط إنظراً أك 
القطاع السمكى 0 يعرف حتى الان سوى 
الحيازة بطريق الملكية لمعدات الصيد . إذ إذ لو 
استعرضنا عناص الانتاج السمكى يتبين أن 
عنصر المصايد أو المساتك الذى يناظر عنصر 
الأرض فى القطاع الزراعى لا يوجد له ملكية 
خاصة أو فردية ولكن هذا العنصر ذو 
ملكية مشاعية أى لأى فرد حق استغلاها أو 
استخدامها لأنها ذات ملكية عامة سواء 
كانت المصايد بحرية أو جموية أو نيلية أما 
عنصر السفن أو معدات الصيد التى تمثل 
را إل ل اللا الى وير 
أن جلا هذا العنصر تكون حيازة ملكية 
فقط وقد يرجع ذلك إلى الخاطرة الكبنية التى 
يتعرض الها هذا العنصر أثناء عمليات إنتاج 
إلأسماك وخاصة فى المسامك البحرية الأ 
الذى يجعل القيمة الإيجارية لهذا العنصر من 
الارتفاع بحيث يستوليٍ على عائد عملية 
الانتاج السمكى تقريباً . 


تصنيف الجمعيات التعاونية للصيادين : 
يمكن أن تصئف الجمعيات التعاونية 
للصيادين حسب التوزيعات التالية : 
)١(‏ طبقاأ لعدد: الأعضاء بكل جمعية , 
( ب ) طبقا لرأس امال المسهم . 
( ج ) طبقأ للتوزيع الجغراق . 
( د ) طبقا للتوزيع ال ميدروجراق. 
طبقاً لعدد الأعضاء بكل جمعية . 


.هناك علاقة لدية بين عدد أعضاء 


الجمعية وحجم النشاط الاقتصادى التعاونى 
حيث يتوقف هذا الحجم على عدد الأعضاء 
وعلى حجم المعاملات لكل عضو ء فكلما 
زاد حجم النشاط الاقتصادى كلما تناقص 
متوسط تكاليف الوحدة من الانتاج بسيب 
مزليا الانتاج الكبير والجدول التالى يبون توزيع 
عدد الأعضاء على الجمعيات عام 1917/1 . 


( ب ) طبقاً للأس المال 

وتتسم التعاونيات السبمكية بانخفاض 
رأسماها المسهم إذ أن 6٠‏ من التعاونيات 
يقل رأسماها من الآأسهم عن ٠٠٠١‏ جنيه 
و 0/5 منها يقل رأسماها عن 5.٠‏ جيه 
وه١1/‏ فقط يقع رأساها بين 6.٠مء‏ 
٠٠‏ جنيه بينا العشرة فى الماثة الباقية هى 
التى يزيد رأسمالها عن ٠٠٠١‏ جنيه وكان 
لانخفاض رأس مال الجمعيات المسهم أثر 
لزاولة نشاطها. فى ظروف اقتصادية غير 
ملائمة لعدم كفاية رؤوس الأموال المطلوبة 
لحيازة عناصر الإنتاج السمكى ومن أهمها 
سفن الصيد والمعدات والأجهزة والمبانى . 


( ج ) طبقا للتوزيع الجغرافى . 

وتنتشر. 74 جمعية تعاونية سمكية على 
محافظة بالجمهوربة .ويمكن تقسيم 
الجمعيات إلى مجموعات طبقاً لعدد 
الجمعيات بكل محافظة - والجدل التالى 
يبين عدد. الجمعيات بكل بمحافظة حسب 
الترتيب. التنازلى لعدد الجمعيات: با محافظات 
(زعام.98١‏ ): 


د ) طبقاً للتوزيع الهيدروجرا . 

ببلدرج تحت هذا التقسيم - الجمعيات 
البحرية --.الجمعيات البحيرية -: الجمعيات 
النيلية - جمعيات» المزارع السمكية » 
,والأحية لم تنشأ إلا عام 1978 والجدول 
التألى : يبين . عدد الجمعيات موزعة طبقاً 
للتقسيم الميدروجراى : 


جدول رقم )1١(‏ 


عدد الأعضاء بالجمعية 


من -000 
ين [١9١؟‏ س.يءه كلق 
بين إأحيه ءءء[ .را 
بين إ2. ...مه( 1١‏ 
بين 1.٠.هة1-‏ ...1 15 
يي الما 


يجا يها يا بها مما يما مما سا عا سا سا 
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وتعمل الجمعيات البحرية بالسفن الآلية 
والشراعية بالبحرين المتوسط والا حمر وقنال 
وخليج السويس - أما الجمعيات البحدية 
فتعمل فى بحيرات المزلة - البرلس وأدكو 
ومريوط وقارون وحيرة السد العالى » فى حين 
أن الجمعيات النيلية تعمل فى النيل وفروعه 
الرئيسية والترع والمصارف , 


القويل : 
وتمول الجمعيات التعاونية السمكية علاوة 


على أموال المساهمين من أعضائها على 
مصدرين . 


١‏ - صندوق دعم الجمعيات التعاونية 

لصائدى الأسماك . 

والذى أنشىء بالقرار الجمهورى رقم 
(444) لعام ١95١‏ بغرض تقديم 
القروض القصيرة » والمتوسطة وطويلة الأجل 
للجمعيات رفع المستوى المهنى والاقتصادى 
والاجتاعى للصيادين وتتكونه أموال هذا 
الصندوق مما تخصصه له الدولة بميزانيتها 
بلاضافة إلى الهبات والوصايا وريع استهار 
أموال الصندوق . 


” - بيك العسليف الزراعى والتعاوى . 

وتضمن الحكومة الجمعيات فى الاقتراض من 
الببك فى حدود مليون ونصف المليون من 
الجبييات . 


الاتحاد التعاونى للصيادين . 

أنشىء الاتحاد عام ١56‏ للاشراف على 
الجمعيات التعاونية للانتاج السمكى بيدف 
تشجيع وتنظم الجمعيات والدفاع عن 
مصاحها وفى سبيل ذلك يقوم الاتحاد بكل 
ما يعمل على نشر التعاون السمكى من 
إجراء البحوث وتقديم المعوئة الفنية والقانوئية 
للجمعيات ا يشرف على الأعمال امالية 
والمراجعة والتفتيش - وكان للاتحاد فضل فى 
تطبيق نظام التأمين على مراكب الصيد 
الآلية بالاتفاق مع. الجمعيات وشركات 
التأمين الوطنية بأقساط لا ترهق الجمعيات . 
يفا 


من أرشيف علوم البحار 


تمت فى مايو 197 عملية النقل الأولى 
للدسماك بالطائرة من الاسكندرية الى واحة 
سيوة » وقد 59 العماية بوصول طلاة 
تابعة للسلاح الجوى الملكى الى: الاسكندرية 
(بادسمة من القاصليرة) 

فى الساعة “ارلا صباحا .. وتم تحميلها 
بعدد 1 سمكة من البلطى ( 1١‏ -18 
سم) فى أرعية مع امكانية تزويدها 
بالاكسجين أثناء الرحلة .. وقد بدأ“ الطيران 
الساعة 5ارة صباحا وتم تغيير الطائرة فى 
الطريق .. وقد وصلت الى مطار سيوة 
الساعة 45ر5١‏ . وكان فى الأستقبال لفيف 
من رجال واحة سيرة على رأسهم المأمور .. 
ونقلت الأسماك ' الى عربة كاميون وسارت 


وبرفقتها جنود من راكبى الجمال .. وقد تم 
توزيع ما تبقى من الأسماك بعد الوفيات 
وعدده ١ه‏ سمكة علىئمائية من المصادر 
المائية . 

وقد اعطيت التعليمات للسيد المأمور 
بمنع الصيد فى هذه المصادر الملية وقد بلغت 
الوفيات نسبة عالية فى الأُام الثلادثة الأول ثم 
توقفت الوفاة بعد ذلك ما عدا ثمافى سمكات 
فى أغسطس عام 1987 . وفى 17 مايو 
198 لوحظ العديد من الأسماك الصغيق 
بما يدل على تكائر الأسماك المنقولة فى البيئة 
الجديدة وقد تم تقديم الشكر للسلطات 
بسيوة للمحافظة على هذه الأسماك المنقولة بما 


لبلتول 


الدكتور / محمد هلال عبد القادر 
.أستاذ البتروكيماويات - معهد بحوث 


أصل البترول 

من النظريات السائدة عن أصل 
رو أنه تكون على مدى العصور 
الطويلة الماضية من تحلل الأحياء البحرية » 
حيث: نجرفت الأخهار والسيول كميات كبيرة 
من فتات الصخر والجبال وترسبت طبقاتها 
فوق بعض على مر الزمان » بيها اندفعت بين 
هذه الطبقات وفى أثناء تراكمها وتكوينها 
ملايين من النباتات والحيوانات البحرية . 
ونتيجة لآم هذه الطبقات فوق بعضها 
وثقلها وضغطها على بعضها وعلى ما بيتها 
وعلى الطبقات السفل منها خاصة » فقد 
تخولت عظام وأصداف الحيوانات الى أحجار 


الى سوائل أو . .غخازات' مكونة 
بذلك البعرول الخقام والغازات 
كوثة ذلك البترول الخام والغازات 
البترؤلية .. ونتيجة للضغوط العالية الموجودة 


30 هذه ٠‏ الطبقات أيضا اندفعت هذه 


السوائل وما يصاحبها من غازات أو ماء بين 
مسام الأخجار وتسريت ف اتجاه أو آخرء* 


| البترول 


أعماق الأرْض جدارها_ من' الصخور 
الصلبة ؛ وتسمى عادة الجر أو .المصيدة 
البترولية . 
مقدمة عامة عن عمليات الاستكشاف 
والانتاج 

وما عمليات الاستكشاف للبترول الا 
عملات لاكتشاف هذه المصايد وتعيين 
مواقعها .. وحيعذ تحفر الآبار بالمثقاب أو 
الحفار عند مواقع المصايد باستخدام الات 
خاصة تشق الصخر وتنفذ خلاله . 


وأثناء الحفر يرسل: المثقاب عينات من. 
الطبقات التى يقابلها لتخليلها الى أن ٠‏ 


يصادف الحفار'طبقة من الرمال أو الصخور 
المشبعة بالبترول » فيكون بذلك قد وصل 
إلى مصيذدة البترول . ويستمر هبوط المثقاب 
أو الحفار ليقرر سمك الطبقة الحاملة للبترول 
الخام » كا ترسل الى قاع البعر شبكة تسمح 
بمرور البترول السائل أو الغازات ونحجز , ما 


سن 


البحر 


ويستمر تسربها. حتى تحتجزها فجوة فى 


هو غير ذلك 3 رمال أو فتاث أحجار 
وتسمى هذه بمصفاة الزيت » مع ملاحظة 
أنه من الضرورى تبطين البثر بمواسير فولاذية 
ذات إقطار كبرة لمنع جدران البعر من 
الاغمياز . 

ونظرا لاختلاف. الظروف والمواقع 
والتركيبات الجيولوجية التى يتم فيها تكوين 
البترؤل والغازات البترولية :والطبيعية وبالتالى 
مواقع وأعماق هذه المصايد البترولية بالكرة 
الأرضية فان وجود هذه الثروة الطبيعية ب 
أمرا وإردا ويمكنا فى أى موقع من العالم با أو 
را . 
تقدم عمليات الاستكشاف والأنتاج 


البحرى فى العالم 


ولا شك أن معظم أعمال البحث 
والتعقيب والاستكشاف عن البترول. فى العالم 
كانت مكثفة فى المسطحات الببية من الكرة 
كرة الأرضية » الا أن أنشطة البحث عن 
البترول اهتمت ف السنوات الأخيرة - وميد 


يفا 


امتببيك أو قبلها بقليل - 1 
٠‏ والحفر البحرق . ومع ٠‏ 
ا .والوسائل التكنولوجية 5 
الختلفة » ومن أجل تأمين مصادر الطاقة 
التقليدية والصناعات البتروكيماوية » فقد 
ازدادت أعمال 'البحث أكثر وأكثر ف 
البحر » البحث 
والاستكشاف «الانتاج البحرى مجالا جديدا 
من مجالات العلوم والتكنولوجيا والصناعة 


والتجارة «الاسغارات الدوية” 


وتعتبر فنزويلا من أولى البلاد التى أجريت 

ببا عمليات الاستكشاف وإلانتاج للحقول 

البترولية البحرية »نوكا أول الكتشاف بها 'لمنة 
15317 وكان عدد الابار المكتشفة ولاه بثرا 

وان 0 عددها قد 
بكرا فقط . 


و حجم استغارات أعمال الحفر البحرى 
٠‏ وبالتصدى للصعوبات ومشكلات 
الاستكشاف و«الانتاج بالمناظق0 البحرية 
ؤخاصة ما كان منها على أعماق كبية أو 
تحت ظروف جوية وبحرية صعبة » ومع 
التدعم المستمر للمهارات و«الخبرات 
والصناعات والآلات . 'المتعلقة .:بالكشوف 
البحرية بالأعماق (أكثر من 0١.مر١‏ 
قدم )» فقد أمكن الانساع فى مناطق 
الكشف والانتاج البحرى فى بقاع الكرة 
الأّضية امختلفة شرقا وغربا. وثمالاً وجنوبا 
فشملت المسطحات السهلة والصعبة 
لطبا أ ما ا د 
محيط . وبالرغم من ارتفاع التكاليف الخاصة 
أعَنال الكشف أو معدات الحفر وترتيبات 
تدمية الآبار . وكذا وسائل. النقل من وإلى 
الموقع » الا أن النتائج مشجعة للغاية 
والاستغارات محققة أهدافها حتى أصبحت 
المصادز البحرية للبترول أو البترول من.البحر 
يلعب دورا كبيرا ورئيسيا فى حسابات 
الأرصدة البترولية المؤكدة فى العالى» وتدل 
الاخصائيات الصناعية أن هناك ) 
منصة ( رصيف عائم ) بالعالم 
'متعنددة الحفارات والأسراج لأكثر من يشر 
بالاضافة الى الاف الأرصفة «المنصات 


وأصبحت مجالات 


نا 


قد تقلص الآن إلى حوال. 


العائمة الصغرة التى تعمّل على مستوى 
البعر الواحد» كا أن مجموع الاستؤارات 
الصناعية لهذه الأْصفة العائمة الصغية التى 
تعمل على مستوى البكر الواحد » ل أن 
مجموع الاستؤارات الصناعية لهذه الأرصفة 
العائمة يصل الى عشرات البلايين 3 
الدولارات ٠»‏ كا يصل الأسطول العامل فى 

مجال الحفر البحرى إلى أكثر من 47 د 
وتبلغ أمانها خوالى ٠١‏ (عشرين) مليون درلار 
لكل منها أى أن قيمة الاستهارات تصل 
دي4 بليون دلار. هذا الى جانب 
الاستغارات الأحرى للصناعات والأشغال 
المرتبطة بهذا كوسائل النقل البحرى الذى 
يخدم عمليات الاستكشاف والانتاج البحرى 
,من حيث نقل الأفراد وامواد والتموين وتقدر 
( متحالى م - 9 بلايين دلار أيضاً ) . 

وباستعراض أنشطة وتوزيع أعمال وأناطيل 


الاشتكشاف والانتاج البحرى بالعالم ( دون 
الكتلة” الشيوعية ) نجد أن بالرلايات المتحدة 
الأمريكية وكندا 147 وحدة أسطول بحرى 
ويعمل معظمها فى خليج المكسيك » 
وبأمريكا اللاتينية */ا وحدة » هه وحدة فى 
بحر الشمال » وفى منطقة الشرق الأوسط 
١ه‏ وحدة » وى جنوب شرق آسيا "ا 
وحدة » وفى أفريقيا ١‏ وحدة م أن هناك 
٠‏ وحدة برج انتاج بحرى تحت الانشاء 
بمواقغ مختلفة بالعالم . 


الانتاج البحرى فى العالم 


ويمثل انتاج البترول من البحار حوالى , 
/٠‏ من الانتاج العالمى من البترول الخام ٠‏ 
5 من انتناج الغاز بالعالم . ولا يمثل هذا 
اضافة الى الانتاج العالمى: البرى: من البترول 
فحسب وئما اضافة هامة جدا الى الغلوم 


الهندسية وعلوم البحار ومناطق القطب 
الشمالى والتى تتميز بوجود تيارات مائية 
عنيفة سطحية كانت أو تحتية . وتشعر 
التقديرات إلى أن حوالى خمس موارد العالم من 
المواد العضوية ( الطيدروكربونية ) تكمن فى 
البحار وتزداد أهمية هذا الرقم لو عرفنا أن 
حوالى نصف البترول الخام والغازات البترولية 
الموجودة فى يابس الارض "قد تم استخراجها 
بيها /4٠‏ من الخامات البترولية السائلة أو 
الغازية ما زالت قى أعماق البحر. 
ترتيب مناطق العالى من حيث الانتاج 
البحرى للبترول والغازات البترولية 

تعتبر منطقة الشرق الاوسط من المناطق 
الرائدة فى عمليات الاستكشاف والانتاج 
البحرى لخام البترول » فى حين أن الولايات 
المتحدة الامريكية تعتبر الرائدة فى انتاج الغاز 
من البحر . أما كندا فائها وان كانت لم 
تحقق مركزها بعد فى مجال الانتاج البحرى الا 
أن الدلائل تشير الى أمها في طريق الوصول 
الى مرتبة المنتجين للبترول من البحر . 

ويصل الانتاج البحرى المنطقة الشرق 
الاوسط الى أكثر من ه ملايين برميل فى اليوم 
مع الأحذ فى الاعتبار أن الخليج العرنى من 
أكثر المواقع انتاجا هذه المنطقة » "ا أن 
حقل صفانية بالسعودية يعتبر من أكبر 
الحقول البحرية فى العالم حيث ينتج أكار 
من درا مليون برميل فى اليوم » ويشتمل على 
بكرا وقد تم اكتشافه سئة: 90١‏ وهو 
الحقل الوحيد فى العالم الذى يصل انتاجه 
إلى أكثر من مليون برميل فى اليوم ٠.‏ ' 

آما عن جنوب شق آسيا فيصل انتاجها 
البحرى إلى أكثر من 4 ١,‏ مليون برميل لى اليوم 
وتعتبر اندونيسيا من أهمْ المزاقع المنتجة بهذه 
المنطقة . يلى ذلك منطقة بحر الشمال حيث 
يبلغ انتاجها حولى 4ر١‏ مليون برميل فى اليوم 
وتقع معظم الحقول العملاقة بها فى انجلترا 
والدرويج . ثم منطقة أمريككا اللائينية كمنطقة 
رابعة من حيث الترتيب بين المناطق البحرية 
امنتجة بالعالم ويصل انتاجها حوالى "الا 
مليون برعيل. فى اليوم. . 


أما الولايات المتحدة الأمريكية فتحتل 
المركز الخامس ويبلغ انتاجها ارا مليون برميل 


.فى اليوم » بلى ذلك -أفريقيا. حجيث يصل 


انتاجها مليون مليون برميل فى اليم وأخيرا 
منطقة البخر الأأيض المتوسط ويصل انتاجها 
ألف برميل فى اليوم . 

ومن حيث إلغاز الطبيعى. فيصل الانتاج 


البحرى حوالى ٠‏ مليون ,قدم "فى اليوم من 
الولايات المتحدة الأمريكية وحوالى 5 بلايين 


' قدم” فى اليوم من منطقة بحر الشمال » 


حوالى ١,5‏ بليون قدم” فى اليوم فى منطقة 
جنوب .شرق آسيا » 918 ألف مليون قبم” 
فى اليوم فى منطقة الشرق الاوسط » /88 
ألف مليون قدم” فى اليوم فى البحر الابيض 
المتوسط » 7:4 ألف مليون قدم؟ فى أمريكا 
اللاتينية'» 798 ألف مليون قدم” فى اليوم 
ى افريقيا . 


3 2 اران 9 . 
كثافي الحفى الاستكشاق 


ومن حيث ترتيب الحقول البحرية المنتجة 
للبترؤل فى العالم ومع الاشارة الى مصر بصفة 
خاصة فيحتل حقل صفانية بالسعودية المركز 
الأول بين المائة جقل الاولى بالعالم حيث ينتج 
حوالى' 4ر1 مليون برميل فى اليوم يلى ذلك 
بعض الحقول أيضا بالسعودية والولايات 
المتحدة ... الح ويجتل حقل يوليو البحرى فى 
مصر الركز رقم 71 من بين المائة حقال 
الاولى ويبلغ انتاجه اليومى 1101٠0‏ برميل فى 
اليوم ويشتمل على ١١‏ برا . أما حقل مرجان 
البحى فيشتمل على ,44 يكرأ ويبلغ انقاجه 


٠‏ اليومى 547 ألف برميل فى اليوم ويحتل المركر 


0 ثم خقل بلاعيم بحرى وحتل المركز‎ 4١ 
' ومتوسط انتاجه 77 ألف برميل فى الوم‎ 
ويشتمل على « . بثزاء» ومع العلم .بأن‎ 
الرلايات المتحدة الأمريكية. تأق على قمم‎ 
المنتجين للغازات البترولية. من البحر فان‎ 
السعودية تأي فى اللمرتبة الثانية عشر أما مصر‎ 
ه"‎ 


فتأق فى الرتبة الخامسة عشر حيث يبلغ 


انتاجها لسنة ١9108‏ - ...را مليون قدم 
فى اليم . 
الانتاج البحرى للبترول والغازات الطبيعية 
في مصر 


أما عن مصر فان أكثر من 00 من 
مسإحة مصر كلها تجرى فيها حاليا عمليات 
البحث عن البترول الا أن النشاط 
الاستكشاق فى مياه الخليج (أنظر 
الخريطة ) لم يشمل الا أقل من نصف 
مساحة البحرية وقد بدأ بجهد متواضع فى 
نباية الخمسينات فاكتشف حقل بلاعيم 
بحرى فى عام 19561 ثم حقل جارا فى عام 
4 ثم حقل عامر ثم حقل المرجان 
البحرى الكبير فى عام 1958 . 


وكان لاكتشاف هذه الحقول البحرية 
أهميتها فى تركير البحث فى هذه المنطقة 
خخاصة وأن موقع الحقول الببية ( غارب وبكر 
ركيم رغيها ) على الساحل الغربى المقابل 
للحقول البحرية يعتبر دلالة ومؤؤشرا هاما 
لتكثيف جهورد الكشف فى هله المنطقة . 
وبالفعل ثم اكتشاف حقل يوليو ورمضان 
الببية. فى منتصف السبعينات ثم اكتشاف 
يه 

ومن الجدير بالذكر أن هذه الحقول 
البحرية الأبعة السالفة الذكر أضافت حوالى 
١‏ مليون برميل زيت من الاجتياطى 
المسترجع ( القابل للاستخراج ) وبذلك' بلغ 
اجمالى هذا الاحتياطى من الحقول البحرية فى 
ليج السويس حوالى 1 ملبون برميل » 
ومن الجدير بالذكر أيضا أنه ومنل أن بدأت 
أعمال ا حفر الأستكشاق البحرى فى سنة 
5 وحتى 1995 بلغ عدد الآبار 
لاستكشافية البحرية فى .خليج السويس ٠‏ 
ها منها ١ه‏ يشا فى المنطقة امحصورة بين 
البلاعبم وجارا وقد ساهمت هله الآبار فى 
انتاج بترولى يقدر بحوالى هلا - 1/80 من 
انتاج مصر البعرولى . 

واذا كانت حركة الكشف البترولى البرى 
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والبحرى قد تقلصت بسبب ظروف الحرب 


فى الفترة من للا - 191/8 الا أنه ومع بداية 
عام 191/9 - وبعد استرداد الجزء الشمالى 
من الخليج ( فى عام 19078 ) ثم الجر 
الأوسط فى منتصف 19978 ثم ل 
الجنوبية من الخليج فى نوفمير 191/5 أيضا - 
بدأت مرحلة جديدة من الكشف عن 
البترول فى مياه خليج السويس وتوالى 
اكتشاف الآبار حتى بلغت خمس آبار 
تجارية فى الج الشرق م المنظقة الشمالية 
للخليج » ا أكمل حصر ٠١‏ يرا 
استكشافيا خلال هذه المدة. ويقدر 
الاحتياطى المسترجع لهذه الاكتشافات 
الجديدة - ف المنطقة الشمالية حوالى ..> 
مليون برميل » هذا بالاضافة الى عمليات 


. تنمية حقل شعب على والذى ييلغ التاجه 


حاليا ٠‏ ألف برميل فى اليوم . هذا 
بالاضافة الى كشف بترولى هام فى 19175 
هو كشف القنطرة غرب قناة السويس » 
حيث تم العثور على طبقة من الغاز 
والمكثفات على عمق ١‏ متر . ويكمن 
أهمية هذا الكشف فى أنه يقع فى منطقة لم 
يسبق أن اكتشف بها أى بترول وبالتالى 
يفتح آمالآ جديدة فى أن تكون تلك المنطقة 
امتدادا جيولوجيا لرواسب خليخ السويس 
الغنية بالبترول , 


وتواصل مصر من خلال القيادة الحكيمة 
والواعية لقطاع البسرول فى مصر عقد 
اتفاقيات البحث عن البترول واستغلاله برا 
ورا » ومن بين الكشوف البترولية الجدايدة 
فى خليج السويس فى أوائل عام 1918 هو 
البئر البحرى ١/85‏ بلمنطقة الشمالية 
للخليج » أمام بثر أبو رديس البرى وتقع 
هذه البعر على بعد 4 كيلو مترات من 
الشاطىء وتعطى متوسط انتاج ١46.66‏ 
برميل فى اليوم ولهذه البثر آهميته الخاصة أيضا 
لكونه اكتشافا بتروليا فى الرمال النوبية والتى 
تعتبر امتدادا لمنطقة التجمعات البترولية 
للحقول البترولية البرية السابق اكتشافها في 
سيناء ( بلاعم وأبو رديس ) بالاضافة الى 
قرب هذا الكشف من" الشاطىء . 

ورغم أن النشاط الاستكشاف لم.يشمل 
الا أقل من نصف المساحة البحرية ولم ترد 
عدد الابار البحرية الاستكشافية فيه عن 
مائة بكر سنة .19 », الا أنه وبتعدد 
الشركات العاملة فى خليج. السويس فان 
التقديرات تشير الى احتالات التوصل الى 
احتياطى بترولى يزيد عما تحقق ختى الآن 
وهو 7٠٠١‏ مليون برميل » 6 تشير أعمال 
البحث والاستكشاف بالخليج الى أن الخليج 
يمثل مصيدة ضخمة للزيت والغاز . 


سمكتان داخل ( سكاى لاب ) ( 


فى مركبة الفضاء الأمريكية العملاقة 
لاب «التى ظلت '” سنوات فى الفضاء . 
الأمريكيرن قد حملوا معهم سمكتين صغيرتين ٠‏ 


« سكاى 
.. كان الطيارون 
٠‏ المعرفة 


مدى تأثير انعدام الجاذبية الأرضية على الأسماك وبالتالى 


على الإنسان . 


وقد أفادت التقارير أن انعدام الجاذبية الأرضية قد 
سبب القىء للطيارين وكذلك جعل السمكتين تقغان فى 
حيرة » فقد كانت السمكتين تفقدان الإحساس بالاتجاه 
وتعومان فى حركة لولبية . 


< 


تعتبر مشكلة حماية الأسطح المغمورة 

'> فى مياه البحر من الحشف من 
المشكلات التى تحظى باهتام كبير على, 
المستوى “العالمى ليس من الناحية العلمية 
والتكنولوجية ' فقط ' ولكن للاعتبارات 
الاتتصادية التى تنشأ عن إصابة وتلف 
اسطح المنشآت المغمورة والتكاليف الباهظة 
التى تنفق على عمليات الفحص والصيانة 
الدورية لتلك المنشات . والحشف البحرى 
. هو الاسم الشائع الاستخدام الذى يطلق 
على أنواع متعددة من الكائنات البحرية سواء 
كانت خيوانية أو لباتية ولا قدرة الالتصاق 
على الاسطح المغمورة تحت اسطح الماء . 
فَمنْ غوف أن الأطوار الأيل من . هذه 
الكائنات سواء كانت هائمة أو سابحة عندما 


تقتب من أى سبلح تلتصق به وتبدأ فى الهو 
بكزة لتكون فى. الهاية' مستعمرات من 
الكائنات مختلفة ٠‏ الأحجام والأشكال 


والألوان ٠‏ وتدخل كائنات الشف البحرى " 
ضمن أكثر من "١‏ عائلة وكل عائلة تبلغ 

فصائلها ها بين ٠١‏ و١١‏ فصيلة من 

حيوانات ونباتات بحرية . 


أما بالنسبة للسفن فإن هله المشكلة 
تعتبر من أخطر المشاكل التى تنشأ عن تآ 
كميات , كبرة 
المغمورة من قيعان السفن سواء البحربة أو 
التجارية أو مراكب الصيد خاصة السفن 
التى تستدعى طبيعة عملها الانتظار طويلا 

فى الموافى . وتسبب هذه: المشكلة اضراراً 


/ 


من. الخشف على الأسطح " 


جسيمة للسفن منها الزيادة الناتجة عن ذلك 


| الترآم بالنسبة لحمولة السفيئة وكذلك ترام 


الحشف على الرفاصات بأنابيب صرف 
العادم مما يترتب عليه زيادة فى استهلاك الوقود 
اللازم للمحركات بنسبة قد تصل إلى 25٠‏ 
كا تقل السّعة القصوى للسفيئة بنسبة قد 
تصل إلى ٠‏ وأيضاً من أضرار والتصاق 
الحشف عل الأسطح المغمورة أنها تتسبب 
فى تآكل أخخشاب السفن مما يعرضها 
للتحلل والاصابة بالنواخز وكذلك تأكل 
الألواج المعدنية نتيجة تعريضها لعمليات 
الصدأ . ويتطلب الامر كم هو معلوم إخراج 
السيفن من أن لاخر من البحر وإجراء 
عمليات تنظيف جوانب: السفن وبمركاتها 
وإعادة طلائها بالبويات البحرية التى يدحل 
فى تركيها عناصر مقاومة للصداً وأخرى 
مقاومة للحشف . وجدير بالذكر أن هذه 
البويات ٠‏ تستورد من الخارج بالعملات 
الأجنبية وتتراوح تكاليف العمرة بالنسبة 
للسفن الصغية الحجم حمولة © آلاف طن 
نحو .ه ألف جنيه وتصل إلى 56 الف 
جنيه بالنسبة للسفن التى تصل حمولتها إلى 
الف طن . ومن الطرق ٠‏ الشائعة 
الاستخدام حتى الان لحماية السفن من 
الحشف هو استعمال :بويات بحرية تحتوى 
على مواد سامة قاتلة للكائنات البحرية وقد 
نجم عن استخدام هذه الطلاءات على نطاق 
واسع عدة أخطار من أضها أن فرة فعاليتها 
قصية جداً بالنسبة للعمر الافتراضى لبعض 
اجزاء السفن وأيضاً لاحترائها على نسب , 
عالية جداً من المواد السامة التى ‏ تشكل 
خطورة كبدة على اليثة البحرية وأصببح من 
الصعب قبول استخدامها'الآن . 

ونظاً لأهمية المشكلة فقد قام معمل 
البيهرات ولمخضبات بالمركر القومى للبحوث| 
بالتخطيط لبرناج بحثى شامل منل خمسة 
عشرة عاماً واشترك فيه فريق علمى يتكامل 
ضم عشرات من الباحثين فى مختلف 


١‏ مليون دولار للدراسات الأويِة فى مصر 


التخصصات من المركز القومى للبحوث 
ومعهد علوم البحار والمصايد. وجامعتى 
المنصورة والاسكندرية وخبراء من. جهات 
الانتاج والاستهلاك وقد اعتبر هذا الموضوع 
مشروعاً ضمن بحوث الأولوية على مسنوى 
الدولة . ومنذ ستة- أعوام تم التعاقد بين 
المعمل ومعهد بحوث البحرية الأمريكية 'قويل 
المشروع بحوالى نصف مليون دولار لأهمية 
هذه الدراسات عالميا من الناحيتين العلمية 
والتطبيقية وذلك. لدراسة حجم المشكلة 
بالنسبة لمصنر وايجاد. وسائل للتغلب عليها . 
ومكن تلخيص المجهودات التى بذلت فى 
هذه الدراسة حتى الآن على النخو التالى : 

ألا : كان من الطبيعى فى المرحلة الازلى 
من الدراسة أن يتم التعرف على مكونات 
مختلف أنواع البويات المقاومة للصداً 
والكائنات البحرية الدقيقة وقد تم ذلك بعد 


الحصول على عينات منها من الشركات 
العالمية المنتجة لمثل هذه الانواع . وتم تحليلها 
تحليلا دقيقا وأمكن منه ايجاد علاقات هامة 
بين مكوناتها وخصائص آدائها بالطرق 
المعملية الدقيقة وفى نفس الوقت قامت 
امجموعة البيولوحية بعمل منسح شامل للانواع 
الختلفة :من الحشف فى مناطق العالم من 
خلال الابحاث المنشورة وأيضا بدراسة 'كافة 
أنواع الكاثنات البحرية الدقيقة السائدة فى 
نوا مصر خاصة فى ميناءى الاسكندرية 
الغرى والشرق وايضا متابعة. أطوارها ومراحل 
نموها .ودرجة.كثافتها . وقد أثبتت الدراسات 
أن هناك حوالى ٠6٠١‏ نوع حيو وحوالى 
٠‏ نوع نباق هئ التتى 'تسبب المشكلة . 


وأيضا قد أثبتت' الدراسات أن: موانى ؛مضر 
تعميز بتكاثر 'غير. عادى لانوع غدديدة .من 
هذه الكائنات بل يمكن القول :بان" متتل 

0 1 


استخراج البترول من بحر الشمال .. 
صور متعددة لابراج استخراج البترول يجرى 
العمل بها ليل نهار .. وتعطى ملايين 


هذه الابراج شاعخة تعطى الكثير لتساهم فى 
حل أزمة. الطاقة ورغم .العواصف «الرياح 


وتقلبات الجو .. فالذهب الاسود لا يتأثر 


لبراميل نيومياءفى الظروف الجزية الختلفة تظل بهذه العوامل . 
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للفو والتكائر يعتبر رهيبا وشاذا اذا قورن 
بالمعدلات الألوفة فى الموانى الاوربية 
والامريكية . وأكدت البحوث التى تمت فى 
هذا المجال أيضا أن البيئة البحرية المصرية من 
حيث دفء المياه فيها وخخصوبتها بالمواد 
العضوية كالنترات والفوسفات السليكات 
خاصة القادمة :من ' فرعى النيل والحيرات 
المتاخمة للبحر الابيض وكثرة المصارف وما بها 
من عنتلفات ‏ زراعية واسمدة . واوا بالقاء 
الخلفات الآدمية ونفايات السفن فى الحر 
مباشة تعتبر فى مجموعها أسباباً منشطة لهذا 
التكاثر غير المألوف . 

وقد شملت الدراسات العلمية فى تلك 
المرحلة اجراء مسح شامل لمخصائص المياه 
الطبيعية والكيميائية فى موانى مصر خاصة 
ميئاء الاسكندرية الغربى لاهمية ذلك بالنسبة 
لترسانة بناء السفن . ومن هذه الابحاث 
أمكن التوصل الى أحد الأسباب الهامة 
والتى_ تؤدى الى تدهور الطلاءات البحرية 
المستوردة أثناء استخدامها فى مصر فمن 
المعروف أن مياه البحار والمحيطات تميل نسبيا 
نحو القلوية وان البويات المستخدمة والتى 
تنتجها الشركات العالمية يتسم تصميمها على 
هذا الانناس. ولكنه وجد أن المياه المصرية 
وبالذات مياه المرالى التجاربة كميناء 
الاسكندرية تميل ٠‏ نحو التعادل مما يستلزم 
الجراء تعديلات جوهرية في. مكونات الابويات 
البحرية لكى تكون قإدرة على قثل أو طبد 
هذه الكائنات تحت ظروف المياه المتعادلة 
ويرجع سبب تحول مياه الموافى المصرية من 
"حالة القلوية الى حالة التعادل الى ما يلقى 
فيها من فنايات السفن وتخلفات عضوية 
سواء القادمة من التجمعات السكائية أو من 
المصائع الموجودة حول الميناء حيث تترسب 
هذه الخلفات على القاع . وبسبب ضعف 
تجديد المياه بالميناء مع البحر المفتوح تتعرض 
هذه المواد لتخمير بكتير حاد ينيج عنه غال 
كبريتيد الايدروجين الحمطى الذى: يحول 
قلوية المياه الى خالة النعادل . . 

ومن هنا بدأ المغمل فى استحداث.عدة 
من الانظمة لتركيبات جديدة من البويات 
البحرية امحتوية عى: المواد السامة الشائعة 


الاستخدام وذلك لتتلاءم مع حالة التعادل 
التى لوحظت ف الموانى المصرية وذلك بغرض 
التحكم فى زيادة فعالية الطلاءات لفترات 
زينية طويلة مع الحد من افراز المواد السامة 
فى البيئة المحيطة وقد نجحت هذه التجارب 
وأمكن استنباط عدد من هذه التركييات 
جاهرة للتطبيق الصناعى 5] هو واضح من 
الصورة رقم ( « ) والتى تبين نموذجاً من أحد 
التركيبات المحضة بالمعمل وهو خالى تماما من 
الحشف. بالمقارنة بالبويات الشائعة 
الاستخدام فى دهان المراكب حيث لوحظ 
أنها سريعة 'الاصابة بكائنات الحشف . 
ثانياً 3 اعتاداً على الخبرات العديدة التى 
اكتسبها الفريق البحثى وفى ظل الدعم المالى 
من الجانب الأمريكى امتد نشاط العاملين فى 
المشروع وشمل مناطق أخرى عديدة وامتدت 
على الساحل المصرى وعلى مسافة ما يقرب 
من 0.ه كم من الاسكندرية غرباً حتى 
خليج السويش وقد أمكن | إنشاء ١4‏ محطة 
ثابتة على الضفة الغربية لقناة السويس لاجراء 
البحوث ' البيولوجية فيها ورصد الظواهر 
امختلفة وجمع عينات دورية منها ببدف نقيم 
المخصائص الكيميائية والطبيعية والبيولوجية فى 
ذلك.الممر الملاحى العالمى نخاضة وأنه تجوب 
به مختلف الأنراع من السفن وفى الوقت 
نفسه يعتبر مركزا مثالياً للدراسة والتطبيق 
حيث تلتقى فيه مياه البحرين الابيض 
والاحمر . واستكمالا للعمل الميدانى لاحتبار 
' صلاحية وفغالية تركيبات البويات الجديدة 
الحضة بالمعمل تم انشاء: خمس محطات 
عائمة يمكن تحريكها فى أى مكان وقد 


اختص ميناءا الاسكندرية الشرق والغربى ' 


باثنين منهما والباق انتشر فى خط القئال من 
بورسعيد شمالا حتى السويس جنوباً . وقد 
تم تعريض أعداد كثرة من البويات المتعددة 
التركييات حيث وزعت فى كافة المناطق, 
ببدف تغطية كافة الظروف البيئية المختلفة 
وقد شملت ١١‏ نوعاً: من البويات الجديدة 
المقاومة للصداأ و ١6‏ 34 من الطلاءاث 
المقاومة للحشف وقد اعطت جميعها نتائج 
ايجابية ومشجعة بتميزها عن مثيلاتما 
المستوردة من الخارج 5 هو واضح من 


صورة رقم )1١(‏ 
التطبيق العملى لانتخدام أحد تركيبات 
البويات المحضرة بالمعمل وذلك بدهان قاع 
أحد المراكب التابعة هيئة قناة السويس 


الصورة رقم ( ١‏ ) والتى تبن ألفرق الواضح 
بين فعالية البويه المحضرة لمقاومة. الحشف 
بالنسبة لعيئة من البويات المستوردة 
والمستخدمة فى دهان القطع البحرية والتابعة 
لهيكة,.قناة السويس ثم انتقلت التجربة المصرية 
من مرحلة 54 والدراسة إلى مرحلة 
التطبيق الميدانى وذلك بطلاء السطح المغمور 
لبعض السفن بإحدى التركيبات الجديدة 
امحضرة 5 هو .واضح بالصورة رقم ( )1١‏ 
والتى تبين عملية الدهان لقاع إحدى 
المراكب التابعة ليئة قناة السويس بمنطقة 
الاسماعيلية وقد اثبتت هذه التجربة نجاح 
التركيبات الجديدة فى مقاومة الحشف لمدة 
تزيد عن العام وما زالت عملية متابعة فعالية 
هذه التركيبة تبرى حتى الآن . 

وقد كشفت الدراسات عن نتائج غير 
متوقعة بالنسبة لترآكم الكائنات الحشفية فى 
منطقة قناة السويس حيث ثبت وجود 
الحشف بغزارة شديدة ومثييرة للدهشة بمنطقة 
الاماعيلية بينا تتقدم تماماً. فى متطقة 
السويس والسبب يرجع فى ذلك إلى اختلافٍ 


٠‏ العرامل البيغية بين الموقعين فالمنطقة الأولى 


وهى تطل على بحيرة اتمفساح يقع فيبا العديد 
من المصبات والمصارف الزراعية بالاضافة إلى 
ترعة الامماعيلية - المنطقة الثانية تقع نحت 
تأثير التيارات البحرية الشديدة مضافاً اليها 
تأثير المد والجزر اليومى . وقد يكون سبب 
اتعدام ترام الكائنات يبا هر عدم قدرة 
الكائنات على الالتصاق على الاسطح 
المغمورة نتيجة لشدة التيار أو لعدم ملاءمة 
المياه هناك لثمو وتكاثر هذه الكائنات . 


وف. مجال حماية العائماتة واللنشات 
ومراكب الصيد الخشنبية لوحظ 1 أنوع 
الأحشاب المستخدمة فى . صناعة هذه 
العائمات تتدهور بسرعة كبية خاصة فى 
المناطق الجنوبية لقناة السويس وذلك نتيجة 
لمهاجمة النواخخر اللدشبية لها طوال العام حيث 


' لوحظ أن العينات الخشبية التى تم تعريضها 


فى تلك الناكن قد استبلكت وأصييت 
بأضرار بالغة وأن حوالى 1/05 من أوزانها 
الأصلية قد فقدت نتيجة مهاجمة هذه 
الديدان لها واستبلاكها لانسجة الخشب 
السليلوزية . وقد تم التخطيط لمراجهة هذه 

لكا 


المشكلة بعمل تركيبات خاصة المعالجة 
' الأحشاب بها الحمايتها من هذه الآفة وما 
زالت التجارب تحت الاختبار حتى الآن . 


وقد كشفت الدراسات الهيدروجرافية 
بمنطقة قناة السويس عن نتائج هامة وغير 
متوقعة وهى أن العناصر السامة التى 
تستخدمها الشركات ٠‏ العالمية فى تركيبات 
البويات البحرية . تترآم كمياتها فى قناة 
السويس بمعدلات عالية جدا حيث لوحظ 
ريادات مطردة فى تركيز هذه العناصر فى 
المياه ورواسب القاع وقد تضاعفت نسبة 
تركيزها من عام 19170. ( بعد افتتاح قناة 
السويس مباشة ) حتى الآن نتيجة تزايد 
نشاط الملاحة الدولية ومرور السفن العملاقة 
بالاضافة إلى أن تركيز هذه العناصر قد 
تجاوز بكثير الحدود المسموح بها عاليا 
والمتفق عليها فى نشرات الوكالة الدولية الحماية 
البيئة . وكا هو معروف أن السفن تطلى الجزه 
المغمور من جسم السفينة بانوع من 
الطلاءات تفرز سموما تصل فى المتوسط إلى 
٠‏ جزءاً من المليون من الجرام للسنتيمتر المربع 
من البوية فى اليوم الواحد وترجمة هذا الرقم 
معناه أن مساحة قدرها ما يقرب من عشرة 
آلاف. متر مربع من الجزه المغمور من 
السفيئة يفرز :ما يقرب من طن سموم سنويا 
والمشكلة تصبح أكثر خطورة إذا ما وضعنا 
فى الحسبان أن السْفن العملاقة والحاويات 
وناقلات البترول تتميز بمسطحات شاسعة 
من الجزء المغمور والتى تصل إلى عشرات 
الآلاف من الامتار المربعة الأمر الذى يوكد 
ضرورة عمل تركيبات جديدة من. البويات 
البحرية تقاوم الحشف بأسلوب فعال وى 
الوقت نفسه لا تلوث البيئة البحرية ولا يكون 
هذا المطلب على المستوى امحل نتيجة 
اكتشاف هذه الظاهرة الخطيرة فى قناة 
السويس ومياهنا الاقليمية بل لا بد أن تكون 
على المستوى العالمى لانقاذ البيئة البحرية 
عموماً وما تحتويه من ثروات من هذا المصدر 


الجديد من التلوث . 
رقشياً مع أحدث ما وصلت إليه 


الأبحاث عالميا للتغلب على هذه المشكلة 
* 


بالنسبة للاحتفاظ بالتأثير السام لتلك 
المركبات مع الحد من الأخطار الناتجة عن 
سميتها الشديدة فقد قام المعمل بدراسة 
شاملة فى مجال تحضير . بعض البويجرات 
الجديدة يدخل فى تركيبها الكيمياق بعض 
المركبات السامة وقد تم تحضير مجموعة منها 
تتميز. بخاصية الافراز البطىء للمادة السامة 
لفترات زمنية طويلة جداً إذا ما قورنت 
بالتركيبات السابقة والشائعة الاستعمال "ا 
تعميز بأنها طاردة للكائنات البحرية ينا يمنع 
التصاقها على الأسطح المدهونة بها كذلك 
تتميز هذه البويمرات بسهولة ذوياها فى 
المذييات العضوية 'ولها قوة التصاق وصلابة 
مناسبين للاستخدام. فى تغطية الأسطح 
امختلفة كالزجاج والخشب والأسطح المعدنية 
بالاضافة إلى احتفاظها بدرجة عالية من 
الشفافية بحيث يمكن أيضاً استخدامها 
كورنيشات شفافة وفعالة فى نفس الوقت 
كذلك توفر الأمان بالنسبة للمستخدم . 

وقد تمت دراسة فعالية هذه البويمرات المركبة 
المقاومة كائنات الحشف البحرى فى البيئة 
المصرية وذلك باستخدامها. على هيئة 
ورنيشات أو طلاءات مصبوغة مدهونة على 
الواح مغمورة بميناء الاسكندرية وقد اثبتت 
المتابعة الشهرية لفحص الألواح المدهونة أن 
هذه البمرات تتميز بفاعلية جيدة جداً 
المقاومة الحشف البحرى 1 هو واضح 
بالصورة رقم ( 4 ) والتى تبين أن الألواح 
المدهونة ببذه البوعرات ظلت خالية ونظيمه 
تماما من الحشف وذلك لمدة خمسة عشر 
شهرا متواصلة بالمقارنه بالكميات الهائلة 


الدراسة من الدراسات الرائدة بجمهوزية مصر 
العربية والتى تبرى لأول مرة من الناحيتين 
العلمية والتكنولوجية اخحذينٍ فى الاعتبار 
تحضير هذه البوعرات معملياً من مكوناتها 
الأساسية والتحكم فى مواصفاتها للاستخدام 
كطلاءات ثم متابعة فعاليتها وذلك 
باستخدامها كدهانات لمقاومة الحشف فى 
المياه البحرية المصرية , 

وفى شهر يونيو سئة ١9٠6‏ عقد فى 
امستردام المؤتمر الدولى الخامس عشر 
لتكنولوجيا الطلاء حضيه ٠٠١١‏ عالم من 
كل دول العالم تم فيه إلقاء عدد 54٠‏ بمنا 
علمياً متلفاً وكان شعار الممر الطلاءات 
وعلاقاتها بالطاقة والبيئة والاقتصاد وقد مثل 
مصر فى هذا المؤتمر الاستاذ الذكتور ديم 
عبد السلام غانم رئيس الفريق البحثى حيث 
القى بحثاً شاملا لخص فيه جميع الدراسات 
والنتائج والبحوث التى تم اسيل عليها فى 
التعخصصات امختلفة من تكنولوجيا البويات 
والبويعرات المقاومة للحشف والصدأً وبيولوجيا 
المياه البحرية وكيمياء البحار وقد نال هذا 
البحث الجائزة الأول للمؤقر . 

ومنذ عدة أشهر ثم التعاقد بين معهد 
علوم البحار والمصايد والمركز القومى للبحوث 
من خلال تمويل أمريكى مشترك بهدف 
استكمال الأبحاث والدراسات السابقة الذكر 
تشمل مناطق جديدة من خليج السويس 
والبحر الأحمر حتى منطقة الغردقة جنوباً . 

والفريق البحثى الذى قام بتنفيذ البرائج 
السالفة الذكر من قبل الميئات العلمية 


المتراكمة حولها من الحشف وتعتبر هذه امختلفة كالتالى : 
: إعرار 

من المركز القومى للبحوث : 1 . د . نديم عبد السلام غائم 

أ د . ناجى نجيب 

منير مرقس"-.د . سناء الصاوى د . نجوى العوضى 
جامعة المنصورة : أ . د . عبد الفتاح غبائثى 
معهد علوم البحار والمصايد د؛ محمود العوضى - د . عبده السايس ‏ , 

محمد الكومى - شريف. رمضان - 


1٠ 


احمد كامل . 


صورة رقم (" ) 
نموذج من تركيبات البويات امحضة بالمعمل 
( المشار اليهاء بالسهم ) وتعتبر خالية من 
الحشف بالمقارنة بالبويات البحرية المستوردة 
وهى مغطاة تماماً بكائبات الحشف - 
وهى إحدى التجأرب التى أجريت هميناء 
الاسكندزية 


صورقرقم ( ؟ ) 
نموذج من أحد التركيبات المحضرة بالمعمل 
( المشار اليها بالسهم ) بالمقارنة بعينة من 
البويات المستخدمة فى دهان القطع 
البحرية التابعة هيئة قناة السويس وقد 
أصيبت بأنواع مختلفة من كائنات الشف 
بعد ثلاثة أشهر من غمرها فى منطقة 
الإسماعيلية 


صورة رقم ( 4 ) 
كميات هائلة من' الحشف متراكمة حول 
الألؤاح المدهونة بالبويمرات المستحلاثة 
( المشار إليها بالأسهم ) للتغلب على 
مشكلة تلوث البيئة وقد استمرت فعاليتها 
فى مقاومة الحشف لمدة تزيد عن خمسة 
عشر شهراً بميناء الاسكددرية 


شكل رقم )١(‏ 
سرطان الناسك يحمل 
الصدفة وشقائق البحر 


شكل رقم (”) 
أعلى بمكة الامبريون 

( أسفل ) سمكة أخرى من هذه 

امجموعة بين أذرع شقائق البحر 


دكتورة / سميرة احمد سالم 
مدرسة بكلية العلوم - جامعة القاهرة 


1 عرف الانسان فى مجالات كثيرة ثنائيات 

“سس من بنى البشر يرتبط كل منهما بالآخر ء 
ففى مجال الفن نذكر من بين الثنائيات على 
سبيل المثال .. لوريل وهاردى .. وى يجال 
الحب والعواطف نذكر روميو وجولييت .. 
وقيس وليل ... وجميل ويثينة .. وغيرهم 
كثير .. ويمتد ذلك إلى مجالات أخرى 
كالنشاط العلمى والذى عرف بثنائيات من 
العلماء نذكر منهم مدام كورى وزوجها . 


شكل رقم (؟١)‏ 41 
الفيزاليا : أسماك صغيرة تعيش 
فى سلام معها » ينا تقتنص 

سمكة أكبر 


ولكن الطبيعة وبالاخص عالم البحار قد 
حفل بثنائيات منذ ملايين السنين ذات 
علاقة متباينة بين الفردين .. فهناك غلاقات 
يعتمد أحدهما فى الاستفادة كلية على الآخر 
وهو ما يطلق عليه بلغة العلم التطفل 
«واازوة,ه , ويشكل الثنان فى هذه الحالة 
المتطفل وهو المستفيد والعائل وهو الخامر 
دائماً » وى حالات أخرى يستفيد كل من 
الطرفين نفس القدر أو قد تختلف درجة 
الاستفادة لأأحدهما عن الآخر. أو ف 
أبسط حلاته قد لا يحدث أحدها ضررا 
بصاحبه . وتعرف هذه الرابطة بين الكائنين 


بالتعايشٍ السلمى وال رهناك . 


كائنات أخرى تجد ضرورة فى ملازمة صاحيها 
ها .. إذ يلعب كل فرد من الثنانى دوراً هاماً 
فى حياة الطرف الآخر وذلك هو ما يعوف 
بالتكافل 1515م «لاقوهى علاقة قوية وطيدة 
خاضعة. لمذهب تبادل المنفعة «وألهدانااة 


للدلالة على مدى الارتباط الوثيق بين 
الفردين 

وتتميز الثنائيات فى علم البحار 
باختلااف نوعى الكائن وغالباً ما يكون 
أحدهما من الأسماك .. ولا تخلو العلاقة 
التكافلية أو السلمية بين الكائنين من الطرافة 
والتى يمكن أن نبرز بعضاً منها فيما يلى 
أولا : العلاقة بغرض التنظيف : 

ليس البشرٌ وحدهم من اختصوا بأعمال 
ع .. وليست فقط حيوانات اليابسة 

. ولكن على الرغم من أن الأسماك 

0 البحرية تعيش ف المياه التى 
تجعل جسمها نظيفاً على الدوام .. إلا أنها 
تحمل الطفيليات والكائناث العالقة افتسعو 
الأسماك للتخلص منها ‏ ,وفى عام البحار 
يوجد من يتطوع ويتقدم مشكرراً لتأدية 
هذه المهمة . 


أسماك الزيبة اقرأ صفحة 4م 


٠‏ الأسماك الملونة الزاهية 


الأسماك ذات الشكل الانسيابى العادى 


خادم ينظف سيده : 

يتطوع نوع من الجمبرق يسمى جمبرى 
بيدرسون1مهة)606م 605و زاءلوم لتنظن 
بعض أنواع الأسماك » ولتنفيذ هذه المهمة أو 
الخدمة يقترب الجمبرى من السمكة مداعباً 
إياها وذلك بأن يرك الها قرون استشعاره 
( شواربه ) متايلا إلى الأمام والخلف مؤدياً 
حركات استعراضية » فإذا ما استجابت 
السمكة هذا النداء والإغراء » تقدمت نحوه 
وتقف على نحو بوصة منه . عارضة ما تود 
تنظيفه أرلا .. فقد تقترب بالرأس أو 
الذيل » فيتسلق البق 0 السمكة ويبداً 
فى تحديد الأماكن ١‏ تنظيفها من 
الطفيليات » 0 حيقذ 
بالتقاطها .. وإذا ما انتبى من تنظيف 
إلى غيرها حتى يتم تنظيف 
السمكة تماما من كل الكائنات المتطفلة على 
جسمها . 


ويبدأ 


ومن الغريب أن الجمبرى لا يكتفى 
بتنظيف جسم السمكة من الطفيليات 
الماتصقة على الجلد فقطاء بل حين 
يكتشف أن بعض الطفيليات قد استقر 
ع ليقة الجلد لإلة يق يعمل فتعات 


صغرة يلتقط من خلالها الطفيليات روف, 


هذه هذه الحالة يعمل الجمرى كجاح أيضاً . 
لا يكتفى الجمبرى أيضاً بتنظيف الجلد 
من الداخل والخارج بل يتوجه إلى السمكة 
. بالقيب من الخياشهم فتدرك السمكة ما يريد 
فتستجيب له وتفتح غطاء الخيشوم وكل على 
حدة ساععحة للجمبرى ٠:‏ بان يدخل هذه 
المنطقة الحصينة ليلتقط الطفيليات الموجودة 
فى هذه المنطقة .. 
ب بين الأسماك ذاتها ما يقوم بعملية 
.. وعلى سبيل 'المثال ففى البحر 
3-0 يقوم الملاص الأزرق واسمه العلمى 
و1ة ممأل وولأمرطهقا ( يبلغ طوله حوالى 
ه ستتيمترات أو أكار قليلا ) بالبحث عن 
أسماك الوقار والحريد اولبيونى لكى يؤدى 
خدمة النظافة لا . ولك ما هو أغرب رب من 
ذلك أن بعض الأسماك المنظفة يستقر فى 
مكانه كمحطات خدمة ة ومن طلب الخدمة أو 
التنظيف فليذهب اليها .. ومن أمثلة هذه 
الأنراع الملاص الذهبى البنى والسزرنده 
11 الذى يعيش على شواطىء 
كاليفؤرنيا وابذى اخمار الاستقرار وعدم 
التؤول مستقبلا مختلف الأنواع: والتى تتعظر 
كل منها دورها وليس بغريب إذن أن يطلق 
على هذا الملاص اسم السنيوريتا . 
والطريف هو مدى ارتباط أسماك المنطقة 
بعملائها .. وقد أثارت» هذه الظاهرة انتباه 
العلماء فقام المستر كونراد لمبوج بتجرية 
طريفة وهى اخخلاء منطقة معينة من الأسماك 
٠‏ المنظلة وفوجىء .ُعد' أسبوعين بخلو تلك 
المنطقة من الأسماك الكبرة والتى تركت 
المنطقة بحناً عن الأسماك المنظفة وهذا يدل 
على مدى الإتباط الوثيق بيكهما .. ؟! لوحظ 
أن" هذه الأسماك العميلة تعرف جيداً أماكن 
الأسماك المنظفة ولا تضل الطريق فى الوصول 
اليها.. 


شكل رقم 4 : 


والخلاصة. أن الأسماك المنظفة تقوم 
بعملها للحصول. على وجبة غذائية. من 
الطفيليات والكائنات العالقة على . الأسماك 
الكبرى والتى “تسعدها وتفيدها عملية 
التنظيف للتخلص. مما يعلق بها . 
ثانيً : الأنتقال والطعام' مجاناً : 

لا.ثنىء دون مقابل فى عام البشر .. 
فعليه :أن ايدفع من ٠‏ أجل .حاجياته 


واستتخداماته : 0 ينتقل أو 'يتغذى 
الانسان” لابد وأن يدفع. قيمة ما يريد ..” 


وتتداسب. قيمة الدفع مغ الطلب فى ديا 


١(‏ ) قملة القرش أو الرمورا ابورويس 
ب ) قاعدة الالتصاق لسمكة الرهورا 


البشر. حتى أنه- قيل .. « ومن يطلب" 
الحسناء لا. يغله المهر » ولكن . السمكة 
الماصة وانمها بالإتينى ممة8ة ( أو قملة 
القرش 5 يسفونبا بالبحر الأحمر ) على, 
النتقيض تفقل' محمولة على: الأكتاف اشبه 
بطريقة مه؛8 هلاه فى دنيا البشر” فهى 
'تلتصق بسممك القرش أو السلحفاة البحرية ' 
( الترسة ) وأحياناً بعض حدايات البحر 
والقوابع ولاه5 . وقد تقدم. لهم نظير ذلك 
خدمة : تنظيف جسمهم . ٠‏ وتختلف سمكة 
الوكورا . عن الأساك المبظفة 75مهه1© السابق 
ذكرها فى أنها ذات معيشة مختلفةٍ إذ' أنها' 
تلتصلق.. بقرص : بيضاوى يشبه: المماض 
و 


شكل رقم ( بك 
أسماك بين أشواك قنفد البحر 
6 للزعنفة الظهرية على السطح الظهرى 


للجزء الأمامى من الجسم . 

ويزود الفم بأسنان قوية حادة تساعدها 
على نبش الكائنات المتطفلة على. جسم 
عائلها » أو التفاط بعض من غذاء القرش أو 
العائل 6 أو فضلات غذائه . 
© وقد تترك الرهورا عائلها: لفترات سابحة 
حرة طليقة معتمدة على تفسها فى الحصول 
على غذائها: وهو غالباً من الأسماك البحية 
الصغية لذا فإنها تقع عار ضحية الخيط 
والشصض ... ومن الطريف .أن يستخدمها 
الصيادن فى المناطق الشقية فى صيد 
السلاحف البحدية وذلك بربط ذيلها نيط 
واطلاقها فى الماء ممسكين بالطرف الآخر 
للخيط .. وما أن تجد عائلها حتى تنطلق 
إليه .ملتصقة به التصاقاً شديداً.مما يمكن 
الصيادين من صيد ما “يبغون باستخدامها 
“كجاذب . حئ مناسب . ( شكل رقم 
0( 


أثالثاً : حياة بين أذرع الموت : 


شبريكا اللحياة فى هذا الثنائى أحدهما. نوع 
رقيق من الأسماك » والثانى باقة جميلة :من 


ف 


الزهور البحرية التى كان يحسبها الانسان 
نباتات بحرية لفترة طويلة إلى أن أكد العلماء 
أنبا حيوانات بحرية ووضعوها فى رتبة 
الزهريات 5488018ده2 ,0,06 'لانها تشبه 
الزهور الجميلة » وقد سميت: بشقائق البحر 
نسبة إلى الزهور الجميلة التى تسمئ شقائق 
النعمان وبالانجليزية انيمون 058ه«هههم ءلذا 
“يت هذه الحيوانات شقائق البحر أو 
أنيمون البحر 806086 588 2 وشقائق 
البحر هذه حيوانات بحرية هلامية تعيش 
فرادى » بينا معظم الكائنات البحرية تفضل.ى 
المعيشة فى جماعات . وتعيش ثابتة جامدة 
ملتصقة بالصخور وتتعايش سلمياً مع 
حيوان آخحر وهى السمكة الجميلة الدقيقة 
التى يطلق عليها اسم لوا ءاوومهة0 أى 
الآنسة الجميلةسأو العذراء الفاتنة واسمها 
العلمى قناأءماءاط «ماءماامهة . وتسمى 
بالغردقة سمكة اللحم الاسم الاثيمون 
محلياً 0104 توجد أنواع أخرى من الأسماك 
يمكن لا أن تعيش كذلك 


أما انيمون: البحر الذى تحالف معها 
فيسمى اكتيئيا ' كوادريكولور اعم 
نيلك زهو الذي لا يرحم مار أأر 
عابراً إلا واطلق عليه سهامه السامة منطلقة 


من لوامسه أو أصابعه الحيطظة بفتحة فمه, 


الموجودة فى المنطقة العليا وقد اطلق عليه 
العلماء اسم «لااهم وإن كان هذا الاسم 
اغريقى الأصل وهو 5لالهميزامم ومعناة 
كثير الأرجل لاعتقادهم أن هذه الزوائد 
امحيطة بالفم من أعلى ما هى إلا أرجل... 


'لذا, عمد بعض العلماء الععرب إلى تعريب 


كلمة بوليب بالمرجلة أى صاحبة الأبجل 
العديدة ويتبع الحيوان : شعبة اللواسع 
قامة واد لأنها تلسع فنا فرائسها:فى البجر 
ملايين الخلايا المزودة بها ..اللوامس فتشلها 
ثم تلتهمها ما عدا شريكة جياته 
الفاتنة الصغيرة أمفريون » التى ' تصادقت 
معه دون كل عالم الأسماك .. حتى: أثنا عند 
احساسها بخطر يهددها' فى البحر أثناء 
تبوها .. تسرع إلى حصنا الأمين فى 
أحضان. اللواسن حيث تبحنى .عليها فى رقة 


ورفق بينا تطلق سهامها الضارية وخلاياها 
اللاسعة لاقنناص الغزيب .. ولقد حاول 
العلماء تعسير سر تلك العلاقة وقد عللها 
فريق منهم بأن هذه الأسماك قد اكتسبت 
مناعة طبيعية ضد الخلأيا اللاسعة الموجزدة 
باللوامس لنشأتها منذ مهدها فى هذه 
البيئة .. وعلل فريق آخر ذلك بوجود طبقة 
هلامية واقية تغطى الجلد وتقيه من تأثير 
السموم .. وتعددت الاراء وبقيت الحقيقة 
وهى لغز العلاقة بين أنيمون البحر والفاتنة 
الصغيرة ١‏ أمفبيون » ( شكل رقم * ) 


رابعاً : مظلة الحماية البحرية : ' 


ختى فى البحار مظلات .. مظلات بحرية 
تظلل بعض الأسماك وهذه المظلة ما هى إلا 
حيوان بحرى هلامى جوفمعوى يعرف بقنديل 

البحر ويسمى بالانجليزية «واافلاااول أو 
السمك الحلامى . ويعوم 9 سطح الماء 
وتتدلى خيوطه أو أذرعه إلى أسفل » ويختلف 
طول وقوة ضربة هذه الأذرع حسب نوع 
قنديل البحر ومثل بعض الأنواع الكبرة 
القوية خطراً بده الحيوانات البحرية وخاصة 
حينا تتجفع بأعداد كبيرة تبدو حيئذاك 
كالسفينة لذا ميت ١‏ بالبارجة البرتغالية » 


لاه قمر ووونون04هه واسمها العلمى 
فيزاليا هالهويرطم وتتدلى إلى أسفل حول 
فتحة فمها زوائد عديدة طويلة مشحونة 
بخلايا لاشعة مميئة ؤلكن من الثّريب أن بين 
تلك السهام السامة تعيش فى محبة. وسلام 
أسماك صغيرة وجذابة' صغيرة تسمى 
ستروماتيد 5و1 5!0081610وقد عرفت 
الخويف والفزع. فى عام البحار الذى ينصف 
بالغدر ووجدت نفسها .هزيلة صغية “لا 
حول الها ولا قوة فاتخذت من الأسواط 
حصنها وملاذها الوحيد ووجدت فيه الحصين 
ولكن ظلت رواسب . الخوف من. البيئة 
البحرية: عالقة: بها كا ينعكس ذلك على 
حركاجها المضطربة : المذغورة مؤكدة ما عانته 
قبل أن عبتدئ | إلى الملنجاً الأمين ٠‏ شكل رقم 
0( 


خامسا : ناسك يبحمل صومعته فوق ظهره 
طول حياته يبحث عن خبأ ودأوى .. 
هو السرطان الناسك طقه ٠‏ أأدمولا وعللى 
الرغم من انه ينتمى الى طائفة القشريات 
وووةانءه 61855التئ حبا الله أفرادها 
بدرع واق يغطى جسم الكائن .. إلا ان 
بطن السرطان الناسك بضة وغير مزودة بهذا 
الدرغ مما' يجعله لقمة سائغة لاعدائه لذا 
حاول الناسك تعويض ما افتقده عن أترابه 
من طائفته وراح يبحث عن الدرع الواق 
فوجده فى القواقع الخاوية والاضداف 
المهجورة ... تلك التى مات صاحيها وبركها 
بغير وريث فاتخذها الناسك صومعة له وراح 
يحملها على ظهره ايها ذهب .. وما ان يحس 
بخطر 'قادم حتى يتصومع بداخلها بسرعة 
ليحتمى فيها من اعدائه واذا مازال الخطر 
خرج منها حاملا اياها على ظهره ليذهب بها 
ايها شاء واذا ما كبر وثما وضاقت ,عليه راح 
يبحث عن 'صدفة اكبر تتناسب مع حجمه 
الجديد حتى يجدها تاركا الاخرى للاصغر منه 
وهكذا يتجول السرطان الناسك طوال حياته 
'حاملا مأواه وتخبأه أو حصنه على ظهره . 
ولا يقف الأمر عند: هذا الحد بل قد 
تحمل الصدفة بعضا .من الانيمونات او 
شقائق البحر التى قد تمثئل ستارة واقية إذ انها 
مزودة بملايين الخلايا اللاسعة ( شكل رقم 
0 
ومن هبا كان انتقاء السرطان الناسك 
عظيما بأن وجد الحماية فى: القوقع والدفاع 
فى انيمون البحر المحمولين على ظهره اما 
أنيمون البحر فإن تحركه وانتقاله مع السرطان 
الناسك يمنحه فرصة اكبر فى. االخصول على 
الغذاء ودون ذلك سوف يكون سجينئا قعيدا 


بمكان التصاقه . 

وخلاضة: القول :. فإنْ هذه الطريقة 
الغريبة فى ا معيشة هى منبب تسميتة بالسرطان 
الناسك . 


سادسا : رقة بين.الاشواك :- 00-7 


من الغزيب ان تكون الرقة 'رفيقة حياة 
الشوك. ؛ فالثناق فى هذه الحالة سمكة تلبوبٌ 


رقة وقنفذ يدمى شوكه » وقنفذ البحر من 
نوع 01898508 والاسماك التى تعيش معه من 
نوعين احدهما يعرف بالسمك. الجمبرى 

موا! ٠‏ مسارؤة' واس اللاتيني ونووزامهم 
81105 والثانى يعرف بالسمك الملتصق 
«ولاءوهاات تاسمه اللاتينى لس ين 
'06656 وتتميز هذه الأسماك بصغر 
حجمها وألوانها الغريبة الجذابةة فلون النوع 
الأول أسود تجمله أزبعة خطوط طولية بيضاء 


على سشّطح الظهر والبطن والجاذيين » أما* 
التوع الثانى فلونه أبيض” وعليه ثلاثة خطوط 
سوداء على الظهر والجانبين ويتميز كل من. 
النوعين . ببوز طويل مدبب وجسمها 
مسحوب يسمح لها أن تعيش بين الأشواك 


قائمة اللون .: 


رتعتبر مجمرعة الألران كضررت من 
الاستخفاء أو اتموية إذ أن اللخطوط القائمة 
تضاهى قتامة ألوان القنفذ ( شكل رقم « ) 


ويددهد د ودود و نهدو دوودووجهه 


إاحت حت حت احم دقع 


حت اح حت اح اح ادع 


»ددهتت 


منظمة الأغذية والزراعة ©80آ, , 


إحذى وكالات الأم المتحدة المتخصصة التى تضطلع بحكم 
صلاحيتها واختصاصاتها الفنية بمساعدة الحكومات فى مجال تنمية 
الأغذية والزراعة ومصايد الأسماك والغابات . وعلى وجه التمابية 
تعمل المنظمة على تحقيق الأغراض الثالية : 


١‏ - رفع مستويات التغذية .. خاصة ومستويات المعيشة بوجه 


عام .. 

- زيادة القدرة على الانتاج 
الغذائية .. 

م - تفسين أحوال السكان الريفيين .. 

وهى تقوم بهذا الدور عن طريق العديد, من المشروعات.والبرايج 
القطرية والاقليمية » كا أنبا دائماً على استعداد للاستجابة لطلبات 
الحكومات فى جدود مواردها المالية.المتاحة واتخصصة لهذا الغرض . 

وهى فى سبيل تحقيق هذه الأغراض تعمل على تنمية موارد العام 

من الماء والتربة »“وتشجع على ايجاد سوق عامية ثابتة للمتئجات 
7 . ا أن للمنظمة نشاطات متنوعة أخرى مثل تبادل أنواع 
أجديدة من النبات٠يين‏ مختلف أقطار العالم » ونشر' طرق الزراعة 
الفنية في جميع بقاع لاض ومكافحة الأمراض الوبائية التى تصيب 
الحيوان الزرتى » وتنمية واستخدام موارد البحار » وتوفير المعونة 
الفنية فى شتئ الميادين مثل التغذية » ومقاومة تآكن الترْة » وإعادة 
غرس الغابات * عم ومنع علد الأغذية امحفوظة عا 


: الأسمدة . 


ومقر المنظمة مدينة روما ( العاضلة الايطالية ) ليل عل 
ا ان مليون دولراً 
لعامى 1948٠١‏ 19431. 


.. وحسن توزيع جميع المواد : 


«هدهجوهه 0 


حك حي اح دادع 


٠0 


الدكتور / احمذ فؤاد الخولى 
أستاذ ورئيسن القسم الزراعى ٠‏ 
البحوث الأراضى والياه. 
ببيئة الطاقة اللدرية * 


من خلق الماء وجعله. م ل 


عناص الحياة لكل كائن حى - إذ 1 الماء 


الذى . يشكل معظم مكونات. الجلية نباتية 


كانت أم حيوانية -- هو الذئ بدونه لا يمكن 


الأى نشناط فسيولوجئي 0 ب 
حيث أنه من خلال الماء وخركته يتم انتقال 
العناصر الغذائية من التربة إلى النبات - ثم 
بلى ذلك العديد من التفاعلات. الكيمائية 


١‏ لا 


والتكوينات الحيوية فى جميع أجزاء الببات 
المتعاونة على إنتاج ما وهبه "الله لعباده من 
ثمرات - ولقد أخبرناً لله سبخانة.. وتعالى 


. بلك حيث. قال.:ذ الله الّذى “أل ص 


السمَاء مَاءٌ فَأخْرَجَ به مِنَ التْمرَاتٍ رثقاً 
لكر 


لا نود أن نطيل فى ذلك حيث أن أهمية 


الماع بالنسبة للنبات:٠والإنسان‏ والحيوان لا 
يمكن تقديرها أو معايرتها بأى مستوى من 
المعايير الهم( لا. بمعيار عباد الله الشاكرين . 


والماء فى عالمنا الأرضى نوعان : أحدهها 


عذب فرات , والآخر أجاج - قد 
يلتقيان فلا يور أحدههما على 
الاخر. --وؤلك مصداق لقوله تعالى,: 
١‏ وهر | الى مرج البحرين هذا 


0 
د وت ذا بع أعع يغتر 
َينَهُمَا بَررّخا وَحِجْرًا مَحُجورًا) 
فسبحان الله الذى ' خخلق النوعين من 
“الماع - العذب اع - وإن كان مصدر 
امذادهما ولخدا - إذ هو المطر المنبمر علينا 

من الشتماء والذى يمثل العامل المؤثر على . 
انون الطبيعى بينهما . 


ومن وجهة النظر الجغرافية فإن مناطق العالم 
تلاث : 1 وجافة. ووسط بين هذا 
وذاك - وتتميز الأول بوفرة. المياه بينا تفتقر 
' الثانية 34 إلى المزيد منها - ومع ذلك 
فلكل منهما مشاكلما الخاصة - فالمناطق 
لرظبة ‏ تجابه .مشاكل السيول والفيضانات 
يحرف الأاضى «ملدمم8 لم8 ... 
الم - بينا المناطق الحافة تجابه «مشاكل 
التصحر دهاغهمموه2 والا نخفاض اللسبى ى 
المسطحات الخضراء ... الل . 


وإذانظرنا إل واقعنأ المصرى فإنا نقع فى 
منطقة. تسمي أحياناً بالمنطقة الجافة ونه 
مه وأحياناً أخرئ .تسمئ' بالمنطقة شبه 
الجافة عدم فأعى نصمة وكلاهما يعنى 


الحاجة إلى المزيد من المياه وبالتالى إلى: المزيد 
من المسطحات : الخضراء -- وسوف تعرض 
فيما بلى الموقفب الحالى والمستقبى' لكل من 
الموارد الأرضية والمائية' وحاجة مصر إلى لية 
المياه. المالحة , 


مننتقبل مصر: الزراعى : 
بالرغم من تعدد .مؤارد مصر الاقتصاذية 


فى الوقت الحاضر :إلا أنه من:الواضح 
المؤكد أن مشتقبلها يعتمد بالدرجة !/ 


س التوسع الزراعى بمحوريه الأفقى 
والرأبى - وى جنيع الأخوال -فإن الموارد 
الأرضنة والموارد المائيةة هما. العاملان الموثران فى 
الإنتاج الزراعى بمصر . 
١‏ - الموارد الأرضية : 

: الموقف الحالى‎ ) ١ 


ذلك العمل على مضاعفة المساحة الزراعية ‏ فى 


الحالية التى تقدر بحوالى 5 - 7 ملابيين 
فدان : 
؟ - الموارد المائية : 

: الموقف الخالى‎ )١( 

وفقاً لتقديرات السياسة الماثية عام 


وفقأ لنتائج الحصر التصنيفى للأراضى الحيطة بالوادى فقد وجد الآقى : 


ما تم حصره وتصنيفه من أراضى 


أراضئ من الدرجة الأول حتى الرابعة وصالحة للزراعة حولاً 


16,5 مليون فدان تقريباً 
"٠‏ مليون فدأن تقريياً 


أراضى من الدرجة 'الخامسة وصالحة للزراعة ولككن فى حاجة .. 


إلى حصر تفصيل 
أراضى غير صالحة للزراعة “حالياً 


"٠‏ مليون فدان تقريباً 
0 مليون فذان ,تقريباً 


يتضح من ذلك توفر ,خوالى © ملايين 
فدان يمكن: التوسع الزراعى فيبا جالياً وقد تم 


' بالفعل تحديد مواقعها - وجار. استزراعها 
: تدريجيا - وفقأأ للامكانيات المائية والمالية. 
' المتاحة . 


هذا ومع التوسع فى البحث والدراسة 
والاستقصاء العلمى عن طريق حصر 
وتضئيف أراضى مناطق أخخرى - من المحتمل 
بن اه مساحات 
كبر من ١‏ . الاراضى. ٠‏ الصالحة 
للزراعة - وخاصة ونحن جميعاً نعلم. أن 
الوادى المتزرع فى “مصر حالياً لا يمئل إلا 
9« من المساحة الكلية لها . 

( ب ) 'الموقف المستقبل حتى عام 
: 

يتوقف ذلك على ما تستهدفه مصر من 
التوسع فى' مواردها الأرضية لتحقق للفرد 
نصيبا منها. لا يقل عن مستوى ما كان عليه 
, منل. غغام 19017 - وهو ما يقدر بحوالىء 
'؟,١‏ فدان مساحى للفرد الواحد . 

: وإذًا كان من المتوقع أن يكون تعداد 


مصر جوالى .لا مليون نسمة عام 5٠٠٠١‏ 
. لكان علينا :أن نستهدف مساحة. ار 


تقل عن ١4‏ مليون:.فدان مساحئ. ت ويعنى . ' 


مسساخسئ (١‏ 1ر1 


4 2 فإن حضة مصر السنوية من 
مياه النيلٍ. هى مليار متر 
مكعب - يضعاف إليها ٠,5‏ مليار «متر: 
نكعب ,مياه جوفية سطحية - فتكون 


وروة. 


الججملة ١مليار.‏ مر 55 
سدويا - تستهلك كالانى : 5 
1 مليار مي 
'ملاحتياجات. المأئية ‏ , 
للتمُحاصيل الزراعية 43 
احتياجات . الملاحة .والكهرياء 
خلال شهر يناير 31 
اجتياجات الشرب والمصائع ٠٠١.‏ 
: هراة 
الفائضن الح لى برج : التوسع 
الزيزاعى بل 
' الجملة وركه 
من هذا يت يتضح أن الفائض من .مياه النيل 


0 مليار متر: مكعب لا 
تكفى إلا لامبتزراع :حوألى ,:7 ألف فدان 
,مليون .فذان 
مسرل - وك لخدام للعدل. اال 


الى - ولكن بفضل المجهودات العلمية 
المكثفة التى يبذهها رجال الزراعة والرى- فى' 
تطوير أساليب الزراعة «الرى وترشيد 
استخدام المياه فى الحقل وإحكام الثغرات 
لتى تيب فى :فل ألياه من خلال نارين 
المائية فربما نسيتطيع توفير كمية من المياه 
تكفى لاضافة ١‏ مليون فدان إلى اه 
الحالية أى أن مياه النيل .لا يمكن - على 


أحسن تقدير - أن تروى أكثز من ١‏ مليون 
قدان . 

2 المؤقف المستقبل حتى اعم 
ووه 


. إذا كانت مصر جادة فى استهدافها 
لمضاعفة المساحة الزراعية إن ١5‏ مليؤن 
فدان - فييدو جلياً أن هناك على الأقل 

حوالى 5 مليون فدان - المتوقع استزراعها فى 
حاجة إلى مصادر مائية أخرى بالاضافة إلى 


الموارد الحالية لمياه النيل - والمصادر المائية * 
الجديدة التى يتعين. اللجوء اليها تتلخص ف 
الآ : 


١‏ - المبادرة بتنفيذ. مشروعات أعالى 
النيل ( ويقدر نصيب مصر منها بحوالى 9 


مليارات نتر مكعب ماء ) , 
؟ -البحث .والتأكد . من _ كميات 

ونوعيات. المياه الجوفية 'الطبيعية فى المناطق 
النائية الصحراوية . 
م - نحلية مياه المصارف” زإعادة. 
استعماها . 

4 تخلية .مياه البحر . 
تحلية المياه المالحة : 


تحلية المياه المابحة تعنى ٠‏ التخلص . من.. 
الأملاح الذائبة فى الماء - ومن أقدم الطرق 
المستعملة فى ذلك هى التبخهيثم تلتها طريقة 


' التخليل الكهربائن , ثم طريقة الضغط 


الاسموزى العكتى - وفيما. يى. ملخصن 
لأساسيات ,كل منها : 


١‏ - التبخير - وأشهرها. طريقة . البخر 
المفاجىء : «منغدعممهءظ طوواظ وتحتاج إلى 
طاقة حرارية :مصدرها الوقود التقليدى .أو 


ل 


'الوقود النووى . 

؟ - التحليل الكهيناقٌ 
وأسسرامذط - ممؤمهاظا - وهئ عبارة عن حقل 
كهربان تتجمع فيه الكاتيونات:على القطب 


النالب والاتيونات على القطب 
الموجب - وبالتال فهئ طريقة .تعمل على 
فصل الأملاح عن الماء - وهى عادة ما 


تستعمل فى تحلية المياه ذات الملوخة 


00 مغو طمقلم8 , 


- الضغط الافوزى” المكنى 
2 »نواه وتستعمل فيها أغشية شبه 
من مواد بولمارية - عةتسعراه« عتامضوعمة 
تتعرض إلى ضغط.. مضاد يعادل الضغط 
0 للممحلول الملجى المراد 
تحليته اس ج عن ذلك نفاذ الماء من هذه 
الأغشية 28 القلاح خخلفها * ومن ثم فهى 
طيفة تعمل على" فصل الماء عن الأبلاح 
وهذه الطريقة فعالة على جميع درجات 
الملوحة - حتى مستوى ملوحة مياه البحر . 
ولإلقاء. بعض الضوء على كفاءة كل من 
طريقتى التحليل . الكهرباى والضغط 
الأسموزى 25 - فإليك الجدول رقم 


جدول رقم ( ١‏ ) مقارنة بين كفاءة ليقت التحليل الكهياق . 
والضغط الأسموزى العكسى 
سس ع ع سس مي سم سسسب ست 


الطريقة المتبغة 


: العالى‎ ) ١ 
ولقد انتشر استخدام هذه الطرق فى‎ 
تملية المياة - فى معظم أنحاء العالم لإنشاج'‎ 
مياه الشرب اللازمة لاستبلاك سكان المدن‎ 
أو العاملين 'بالمجمعات الصناعية أو‎ 


المستخدمين للبواخر الكبية 


( عابرة 


تركيز الملوحة جزء فى المليون 


الماء الداخل | الماء الخارج * 


الملح النافذ| الملح .امحجوز 
1 1 


اخيطات ) - ويعطى الجدول رقم 47 
- بعض الأمئلة هذه الأماكن '. 

؟ا يعطى الخدول رقم .( ١‏ ) فكرة تقيبية 
عن تكاليف إنتاج المثر المكعب ماءً المزالة 
ملوحته بإحدى الطرق سالفة الذكر , 


جدول ارقم ( 7 ) أمثلة لبعض .الأماكن المستخدمة لطريقة الاسموزى العكسى 


الموقع :الدولة 

رأس تنورا السعودية 
الرياض السعبودية 
الدر البحرين 
رأَئق الخينمة الاماراث 'العربية 
هؤشتاجام الجزائر 
اغخداى ضواجئ 1 

روما ايطاليا 
كاسيوس جرر اليد الغربية 
كاسبيوس 


١].‏ هوليدا 


تركيز الملوحة جزء ف المييوث 


ملاحظات 


92 
مياه شرب مجمع تكرير بترول 
مياه شرب للمدينة 100 
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مياه شرب مَنذ عام 191/17 
مياه شرب منذ عام 1918 , 
مياه للززاعة منذ عام 19108 


من هذا العيض السريع المختصر-يمكن 
تحمديد موقف مصر المستقبل فى ضوء 
الاعثبارات التالية : 

١‏ - حاجة مصر إلى المياه سوف 
تستمر مع الأجيال .القادمة . 

؟ - موارد مياه النيل الحالية وما يمكن 
أن يستحدث من مصادر أخرى عن طربق 
تنفيذ مشروعات أعالى النيل - لا محالة من 


استيعابها على , المدى , القريب ,أو 
البعيد - طاما أن مصر تستهدف مضاغفة 
مساحتها الرراعية الخالية . 


٠‏ - استمخدام امياه الالح امزالة ملوحتها 
للشب أو للزراعة للست ترفاً ولكنها ضرورة 


البخر المفاجىء 
الضغط الاسموزى إلعكبى 
أو التخليل الكهرياق 


حتمية لابد من المبادرة إلى اقتحام مجالها من 
الآن - لكى تزائم تكنولوجيتها. واقتصادياتها. 


جدول رقم ( 7 ) تكاليف إنتاج المياه المزالة ملوحتها 


تكاليف انتاج المتر المكعنب 
5 بالجنيه المصرى 


مع تطوير أساليب الزراعة. وإلرى تحت 
|الظروف المحلية , 


من. علوم البحار. إلى حماية الآثار 


تعتبر مشكلة حماية الآثار الفرعونية من المشاكل التى 
تحظى باهتام المسكولين فى الوقت الحالى حيث أظهرت هذه 
المشكلة بوضوح عندما بدأت ' مومياء الملك رمسيس. الثانى 
فى التحلل. نثيجة إضابتها بأنواع مختلفة .من الفطريات 
والبكتريا - الأمر الذى استدعى التعاون مع الهيئات 
' الفرنسية 'المتختصصنة فى هذا امجال نحيث 8 علاج وتعقيم 
. المومياء بباريس. بتعريضها لجرعات عالية من أشعة جاما وقد 
لوحظ. أن هذا العلاج.لا يحمى «الونياء م من إمكانية إعادة 
اصابتها ثانية. بالفطريات ما استلزم وضعها فى صندوق من 
نجاج .الاكريل تحت ظزوف خاصة: ودقيقة من الرطوبة 
ودرجات الحرارة . ما يستلزم البحث عن طرق جديدة 
فعالة وغملية من ناحية التطبيق للمحافظة على بقاء هذه 
الموسياء ومشيلاتها البعد فى مخازن المتحف المصرى فى حالة 
سليفة وصالحة للعرض 

وقد قام معمل البوثمرات: وإتضبات بالمركز القومى 
للبحوث من خلال برايحه البنُثية الختلفة بتحضير مجموعة 
من المواد المركبة على هيئة بويعرات ( مركبات عضوبة معقدة 


التركييت: :ومن أنواعها البلاستيك ) يدحل فى تركيما , 


؛ التتحلل نتيجة اصابتها بالانواع الختلفة 


الكيماى. بعض المركبات العضوية المعدنية 0 التوصل 
إلى تركيبات ,جنديدة من البويات البحرية حيث 
البوبعرات نجاجاً كبياً فى مقاومة الشف البحرى :عند , 
التطبيق: الغملى في الموانى المصرية . وكذلك تم اختبار فعالية 
هذه. البواجرات معملياً فى .مجال استخدامها كمضادات ١‏ 
للفطريات «البكتريا ووجد أنها تتميز بخاصية مقاومة مو 
وتكاثر الأنواع امختلفة من "هذه الكائنات . هذا بالاضافة 
إل أنه 2 استخدامها كدهانات شفافة جداً . 


ومن المجالات الحيوية والهامة التى يمكن الانبتفادة فيا 
من خصائصس البوليمرات هو استخدامها فى حماية الآثار 
باعتبارها ثروة قومية هامة خاصة الآثار الخشبية 
والمنسوجات والمؤمياوات والتوابيت التى . يلزم :حمايتها. من 
من .الخشرات ' 
والفطريات والبكتريا بحيث يمكن تطبيق استخدام هذه المواد, 
فى حمياية وصيانة الآثار سواء بدهان قاع فترينات العرض. 
أو الطلاء المباشر يا هو الحال بالنسبة للأخشاب بحيث لا 


ألبتث هذه 


. تر على التركيب: أو .الشكل أو المنظر. الجمالى 


: الدكتور./ ناجى نجيب مسيحة 


محم 2 
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يف 


للأحياء المائية 


الدكتور حسين كامل أمين بدوى 
1 رئيس قسم المجموعة المرجعية. معد علوم البجار وا ش | 


4 


مشكاتنا هى مشكلة كل التخصصات 
العلمية التى لاا تتصل مباشرة بحياة الناس . 
لذلك » كثيا ما نواجه بعلامات' الاستفهام 
مرتسمة على ملا العامة حين ننظق مس 
باسم القسم الذى تمارس فيه عملنا 
العلمى : الجموعة المرجعية . وأحيانا » يحاول 
البعض أن يربط بيننا وبين المكتبة. ٠.‏ ما دام 
الاسم يشى بأن ثمة مراجعا !! . فاذا شرحناء 
وظيفة القسم “' وجدنا الدهيشة تعلو 
الوجوه ؛ أو اذا خلا الموقف: من اللياقة -' 
واجهتنا تعليقات مستخفة : 


- هل هذا هو عملكم فقطا ؟! 
- وما الفائدة التئ تعود على البلاد 


أمنه ؟1 


ونمن » من خلال هذا المقال » نقدم 
انبذة عن المجموعات"' المرجعية ,للأحياء 
البخرية .. 'لعلنا تسظيّع القاء 'الضوء على 
طبيعة الثمل بها وملى اسهامها فى تقدير 
وتطوير البحث العلنى :في حقل علوم البحار 
البيولوجية » ولعلنا - في نفس الوقت - لبر 
لمن لا يعرفون* قيمة وأضمية العمل العلمى 
التصنيفى ٠‏ 


ولنبدا' ألا بالتعريف بامجموعة المرجعية 
وأهدافها : كتب: الكثير عن المجموعات 
المرجعية وي لبس واضح فيما يتعلق بالعناصر 
التى تتأف منها هذه امجموعات ويوظائفها . 
ويدكن تعريف المجموعة المرجعية ببساطة بأنها 
متحف عامل . فينبغى أن تحتوى على ثمافج 
تمثل الأخياء الحيوانية وربها الأحياء النباتية 
للمنطقة . التى تخصها المجموعة كا وان 
أمجموعة ليست تجميعا لأشياء تعرض يشكل 
دائم لتنوير عامة الجمهور ونسليته ولكنها 
بالاحرف تحتوى على مجموعة من المعايير » 
يقارن بها البيولوجيون المواد التى تتوافر لدهيم 
كى يتأكدوا من تصنيفها . ويقتضى ذلك 
أن يكون الاطلاع على اماذج . متاجا 
للأخصائيين وأن يتسنى فحصها مرات 
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متعددة . ولكى تؤّدى المجموعة المرجعية هذا 
الدور ينبغى أن تحتوى على عينات تموذجية 
من الأنواع المقصودة » تكون محددة. بصورة 
موثوق بها » ومحفوظة بصُورة ملائمة وعلى 
الرغم من أن هذا الدور التصديفى هو المبرر 
الأِل لوجود المجموعة المرجعنة فانها قد تؤدى 
وظائف أخرى هامة فمثلا » كثيرا ما تكون 
المواد المتوافرة للتحليل الكيمياقٌ مفيدة.للغاية 
3 دراسة درجات التلوث البحرى المتغيية . 
بيد أن من الأهمية بمكان أن نتذكر أنه لا 
ينبغى مطلقاً أن تؤدى تلك الوظائف الثانوية 
الى الالعلال بالوظائف التصنيفية الرئيسية .. 


والأهداف الرئيسية للمنجموعة المرجعية 
هى أن تساعد: الباحثين امحليين على تحديد 


. مواردهم عن طريق مقارنتها بالفاذج التى سبق 


تحديدها وينبغى أن تحتوى على ثماذج جمعت 
من أزمنة ومن مواقع مختلفة تمكين الباحث 
من فهم التغيرات الراجعة إلى الزمن والموقع 
فيما بخص مجموعاث النوع الواحد والمقدرة 
على, اجراء هذه المقارنات مهمة ليس لاغراض 
البحث. التصنيفى فحسب » بل أيضا 
للدراسات البيكية: بما فيها الدراسات التى 
تتناول تلوث البيئة والكائنات الحية ذات 
الأمية التجارية . وقد يكون للمجموعة 
المرجعية دور هام فى تنسسيق العمل. التصنيفى 
البحرى داخل البلد , 

وفذا الغرض يبغى .أن. تقوم مؤُسبات 
البحث ٠‏ المعنية بالموضوع باخخطار مدير 
امجموعة المرجعية بانقظام » ريما سنويا » , 


بأعمال التصئيف الجارية أو المخطط لا . 
وينبغئ أن تفى المجموعة المرجعية بعدة معايير 
لتعمل بنجاح ويجب كحد أمثل. أن تحتوى 
على تماذج معرفة ومحفوظة حفظا جيدا تمثل 
كل نوع منن أنواع الأحياء الحيوانية والنبائية 
المحلية . وهذا هدف عسير التحقيق بصورة 
كاملة ولكن ينبغى بذل كل جهْد مكن فى 
هذا السبيل . 5 أن تعريف هذه المواد تعريفا 
يعتد به لا يقل عن ذلك أهمية وينبغى أن 
يجرى التعريف كلما أمكن ذلك أخخصائيون 
أكفاء. فى التصئيف وعلى كل حال يجب أن 
يذكر اسم المصبنف بوضوح على البطاقة لان 
هذا البيان ضرورى لتقدير مدى امكانية 
الاعتهاد. على التصنيف: . وبالاضافة الى هذه 
امجموعة من الأنواع المذكورة أسماؤها لأغراض 


التصئيف المقارن » ينبغى أن تحتوى المجموعة 
المرجعية أيضا على ماذج من الجنسين فى 
كافة مراحل تطورها بما فى ذلك اليقات 
والحدثات » وثماذج فى' مراحل دون اكتال 
انمو واكتاله » ونماذج من المجموعات الختلفة 
الموجودة فى المنطقة . ويجب أن تمثل هذه 
المجموعات فى البداية المنطقة الجغرافية 
المناخمة ولكنها ينبغى أن تضم ف النهاية مواد 
من المناطق الجاورة . كا يجب حفظ 
امجموعات' وايزاؤها وصياتتها على التحو 
الملائم كى تظل مفيدة لفترة قرن على الأقل 

وينبغى أن تكون المجموعة مرتبة ترتييا حسنا 
وأن تنوافر عنها وثائق تكفل تيسير الاشترجاح 
السريع لين للهاذج ذاتها فحسب ء بل 
وأيضا للبيانات المتوافرة' بشأتها . ويتبغى أن 


تعزز المجموعة بموظفين أكفاء لصياتها كا 
يجب أن تعززها مرافق مكتبية ملائمة . 5 
يجب أن تتوافر مرافق ملائمة لتحسين 
المجموعات الموجودة باضافة مواد جديدة اليها 
يستطيع موظفو مركز امجموعة المرجعية 
الاتصال بحزية ليس من يحتمل أن ينتفعوا به 
من علماء البيولوجيا فى المنطقة فحسب » 
بل أيضا بالاخصائيين فى الخارج » وعلى 
الأخص بالموّسسات العلمية مثل المتاحف 
الدولية الكبرى . وهذا الاتصال ضرورى 
لضمان الصلة بكبار خبراء التصنيف ونجاراة 
التطورات ى تقنيات ادارة مراكز 
المجموعات . وبارغم من أن البحوث 
الأساسية التى يجريها موظفو مركز المجموعات 
المرجعية قد تكون من الور الممكنة بل 
والمرغوب فيها » فان مهمة المركز الأساسية 
هى أن يوفر -خدمة للمجتمع العلمى 
البيولوجى عامة . 


من هنا » يمكن أن نتوصل الى ماهية 
المجموعة المرجعية : انها متحف علمئ .. أو 
بالأحرئى » متحف علمى عامل » من أهم 
أهدافه مساعدة الباحثين انحليين على تحديد 
المواد أو العينات: من الأحياء البحرية التى 
يبرؤن عليها بحوثهم البيولوجية والبيئية » عن 
طريق مقارنتها باتماذج المحفوظة لدى هذا 
المتحف والتى سبق تحديدها بدقة . وقد 
ييدو هذا الحدف هينا بالنسبة لغير 
المتخصصين ء ولكنه » فى الحقيقة » هام 
وضرورى ... فاذا افترضنا أن 'باحثا فى شمال 
حوض البحر المتوسط ء مثلا ». أجرى أبحاثا 
فى محال معين على كائن بحرئ محبد » ونشز 
نتائج هذه الابحاث على المستوى ... فقد 
يحدث أن .يفكر باحث فى جنوب البحر 
المتوسط. فى اجراء نفس الأبحاث على نفس 
التوع المتوقر فى منطقته أيضا ء اذا لم يتوافر 
لهذا الباحث الجنونى ما يؤكد له أن هذا 
التوع من الكائنات البحرية هو نفس النوع 
الذى أجرى عليه الباحث الشمالى نفس 
الأبحاث .. وهذا قد يؤدى الى' مشاكل 
علمية » بالاضافة الى أنه “مضيعة للجهد 


ه: 


والوقت اللنين يمكن أن يوجها لتغطية ناحية 
أخرى لم تمس بعد . 


من هنا » يمكننا التوصل الى سبب اهقام 
العديد من الدول المطلة على البحار بأن 
تنشىء متاحف علمنة أو مجموعات مرجعية 
للكائنات الحية التى تعيش فى مياهها 
البحرية . وأهم هذه المتاحف والمجموعات » 
على الاطلاق » المتحف البيطانى للتاريخ 
' الطبيعى . وهذا المتحف لا يتم » فقط 
بالأحياء البحرية » ولكنه يعد بانوراما 
متكاملة لتاريخ الأْضِ بما عليها ومن عليها 
منل بدء الخليقة . انه مثال يحتذى به فى دقة 
العمل » وحلم نتطلع اليه لما يحتويه من كنوز 
حقيقية متمثلة فى العديد من الماذج 
النادرة ٠.‏ ان زيازة للمتحف البريطانى للتاريخ 
الطبيعى تسعد كل نويات البشر من أدق 
العلماء تخضصا الى ' من يبتغى برد 
( الفرجة ) . ولدينا فى قسم امجموعة 
المرجعية بعض العلماء الشبان ممن أتبح هم 
زيارة' المتحف البريطانى والتدريب فى بعض 
أقسامه .. وهم الآن أخصائيون يغتد بهم فى 
فروع تخصصهم .. 


وادراكا لاهمية دون المجموعات المرجعية 
بالنسبة للبحث العلمى فى مجال علوم 
البخار » تنظم اليونسكو مؤتمرات علمية - 
من حين لاحر - لمناقشة مشاكل هذه 
المجموعات »وقدها بالمعونات الختلفة من 
أجهزة وخبراء لتقوم بدورها على أكمل 


وجه . 


ان شواطئنا العظيمة الامتداد لا تزال تمثل 
منطقة مبهمة املاع من الناحية البيولوجية » 
بالرغم من بعض 5 العلمية امخلصة التى 
بذلت وتبذل فى هذا المجال . ونحن نحاول أن 


نجعل من سواحلنا منطقة واضحة المعالم فى , 


خريطة حوض البحر المتوسط البيولوجية . 

اننا بالرغم من صعوبة العمل التصنيفى 
التى يعرفها المتخصصون » نضيف الى 
حصيلتنا من المعرفة بما تحتويه مياهنا من 
كائنات حية - يوما بعد يوم - الكثير .. 
ونمد يد العون لكل من يطلب . 
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وللأسماك ... أيضاً لغة ! 


_ الأسماك تغير لونها .. كل شارات ولغة للتفاهم 
بينها ... فلكر سمكة « الجستيروتس © يغير لونه فى 

موسم لبي حيث يكون التزاوج من اللون البنى ليصبح 
لون الظهر أخضر ولون البطن لمر » وهذا اللون الحديد 
يعتبر إشارة لرغبته فى الاجتاع بأنثى من نوعه » والأنثى 
تفهم هذه اللغة وتستجيب لطا 

لاحظ بعض العلماء أيضأ على عمق نحو ٠١‏ قدماً 
تحت المإء فى خليج كاليفورنيا إحدى الأسماك الكبيرة 
الحجم تتهادى نحو كتلة مرجانية ثم توقفت وفتحت فمها 
الضخم بطريقة معينة » فخرج نحوها فى الحال سمكتان 
صغيرتان وأخذتا تحومان حول السمكة الكبية » وكأن 
السمكة الكبيرة حين فتحت فمها قد استخدمت إشارة 
معينة للنداء على هاتين السمكتين الصغيتين .. 

الغريب أن العلماء لاحظوا إحدى هاتين السمكتين 
الصغيرتين داخل فم السمكة الكبيرة فظنوا أنبا ستبتلعها 
داخل فمها الضخم » إلا أن دهشتهم قد ازدادت حين 
وجدوا أن السمكة الكبيرة قد رفعت غطاء: الخياشيم 
سمحت للسمكة الصغيرة'الأخخرى بالدخول خلال تلك 
الفتحة » وفى نفس الوقت فتحت فمها قليلًا لتخرج منه 
لسمكة الصغيرة التى دخلته فى المرة الأولى . 

وهكذا توالت حركة دخول وخروج الأسماك الصغيرة 
فى خياشم وفم السمكة الكبيرة إلى أن هزت السمكة 
الكبيرة جسدها عدة هزات فعادت السمكتان الصغيرتان 
إلى الكتلة المرجانية التى خرجتا منها .. وكان اهتزاز جسم 
السمكة الكبيرة يعد إشارة للأسماك الصغيرة بالعودة إلى 
الكتلة المرجانية . 

ومن الواضح كا أكد هوْلاء. العلماء أن السمكة الكبيرة 
لم تفتح فمها لالتهام الأسماك الصغيرة ولكن ما نحدث أن 
هذه الأسماك حين: دخلت فم وحياشم السمكة الكبيرة 
كانت تقوم بعمليات تنظيم » حيث تلتهم الطفيليات 
الموجودة فى تجويف فم وخياشم هذه السمكة ,» 


من الربابنة العرب 


وكان بين الربابنة العرب رجالات أعلام » 
نكر منهم محمد بن شاذان وسهل بن آبان 
وليث بن كهلان » ومحمد بن شعبان فد 
امن » ومحمد بن احيحة بن الحاج الأيسى » 
رع ل انساة الأقاى .د اذاي 
محمد عبد الرحمن بن أبى الفضل المغيرى » 
ولعل أكارهم فضلا وتأثياً « ابن ماجد 
املاح . 

وابن نيل أغبلة : من عُمان ويدعى 
الشيخ شهاب الدين أحمد بن ماجد بن 
محمد بن عمرو بن فضل بن دويك بن 
يوس بن حسن بن 'حسين بن ألى معلق 
السعدى بن أى الركائب: التجدى ( نشبة 
إلى نجد فى الججاز ) » وهو حاج الحرمين 
الشريفين المكنى بالمعلم أو المعلم العرق 
وناظم القبلتين وبشهاب الدنيا والدين وبأسد 
البحر وبليث الليوث . 

وهو ينحدر من أسرة ربابنة فقد كان أبوه 
يسمى ربان الببين ( بر العرب وبر العجم ) 
وقد دون تجاربه الملاحية فى أرجوزته الحجازية 
ع 
الملاحة فى البحر. الأمر وكان جده هو 
الآخر ملاحاً مشهوراً . 
ورجح بعض الباحثين تاريخ ميلاد ابن 
ساجد على .رجه التقيب' بين 
١ 00‏ 


ع4 


وتولى هذا املاح قيادة المركب منذ 
صباه» ركان على علم بمطالع النجوع 
الملاحية ومغاربها عندما كان سنه نحو سبعة 
عشر ربيعا . 
كا حصل على قسط كبير من علوم 
الحساب العربىيجوالهندى والزنجى وحساب 
أهل جارة . 
307 ابن ماجد رجل بحر ميا موهواً 
خبيرا بالنجوم «بمسالك الملاحة الساحلية 
8 أعالى البحار وبالبحر وبعواصفه وأنوائه 
تقلب أحواله مشغرلًا بقياساته الفلكية . 
20 ابن ماجد مؤلفات عديدة تعتبر 
وثيقة هامة تلخص ننا التراث الملاحى فى 
امحيط الحندى فى القرئين الخامس عشر 
والسادس عشر بعد الميلاد بالنسبة لتجارب 
العرب والفرس والمنود وأهل جاوق' وساحل 
الرئج . 
فيوجد بمكتبة المخطوطات بباريس مخطوط 
له يحتوى على تسعة عشر مؤّلفا فى الملاحة 
الفلكية وفنون البجر وهو أقدم الوثائق 
الجيدة » والتى دونت عن الملاحة وفنون 
البحر فى البحار الجنوبية بين الساحل الشرق 
لأفريقيا وبلاد :الصين ولول مرة يلكر فيه اسم 
علم البحر ‏ بمعناه الواسع هما نعرفه اليو 
باسم غلم الاقياتوغرافيا أو الاقيانولوجيا 
روهاممومء0 1ه لإدامة:وممووء 0 وهذا أثره 
الكبير فى تاريخ العلوم . وهى تحتوى على 
كثير من المصطلحات العلمية والفنية التى 
تعتبر فى. حد ذاتها ثروة كبر للغة العربية 
وقد عثر فى دمشق على نسخة أخرى من 
هذا المخطوط ع وى مكتبة باريس مخطوط 
آخر يحتبى على حمس رسائل ملاحية 
للشيخين أحمد بن. هاجد» وسليمان 
ا مهرق ٠‏ 
لذلك يحق لابن ماجد أن يثق بنفسه 
ويعتد بعلمه ا يظهر فى أرجوزته المسماة 
(١‏ بميمية الابدال 6 وفيها قوله : 
بوادر. علم البحر عنى تفرعت 
وخير ضفات البحر تصدز من فمى 
وقوله كذلك فى قصيدته المسماة 
( بضريبة الضرائب'» : 
148 


وما ذاك إلا فيض علم كسبتهٍ 
على البحر حتى صار بحرا على الببحر 

وهناك ثلاثة أراجيز لابن ماجد فى مكتبة 
الاستشراق ف لينينجراد» ويقال إن ثم رسالة 
له بجدة وأخرى بالموصل وثالئة بفيينا . ' 

ولابن ماجد العديد من المؤلفات التى 
دونها عن الملاحة فى البحار الجنوبية ٠.‏ ومن 
المثير للدهشة أن هذا الريان كان غزير العلم 
والمعرفة “يفنون البحر و قادراً على الكتابة 
الفنية بلغة سهلة نيا وشعراً وعلى هيئة 
أراجيز تسهيلًا لحفظها . 

ولعل أشهر مؤلفات ابن ماجد كتاب 
« الفوائد فى أصول علم البحز والقواعد » 
الذى يرجع تاريخ المسودة الأولى له إلى عام 
ه/ا؛ .١‏ ميلادية . ويقع هذا الكتاب فى 
١١‏ صفحة ويحتوى على مقدمة واثنى عشر 
فصلا أو فائدة . وقد جمع فيه ابن ماجد كل 
المعلومات التى سبق له* تصننيفها » وضمنه 
خبته الطويلة التى امتدت لنحو خمسين 
سنة فى الببحار الجنوبية . أما الفصل الأول 
فيتناول تاريخ تطور الملاحة على أيدئ 
سلسلة من الربابنة المشهورين وعنهم يقول ابن 
ماجد ١‏ إن أكثرهم كان فى مسايرة البرور ) 
أى الملاحة الساحلية ولم تكن خبتهم كبرة 
فى البحر الطليق » ثم يعدد ابن ماجد فى 
هذا الفصل أيضاً أصول الملاحة ويتكلم عن 
كل منها بالتفصيل فى الفصول التالية 
للكتاب بالاضافة إلى وصف.الطرق الملاحية 
بين الموانى امختلفة فى بحر الجنوب . 

أما الفصل الثانى فيتناول الأساسيات 
التى يجب على الربان معرفتها بالنسبة للملاحة 
الفلكية والساحلية مثل معرفة النجوم ومواسم 
السفر وعلامات الساحل . وأما الفصلين 
الثالث والرابع فيحتويان على ذكر المنازل 
الفلكية والنجوم الملاحية وأرصادها » وفى 
الفصل الخامس: والسادس يتكلم المؤلف عن 
طريقة القياش: وضبط انجرى وعلل البحر . 
ويتناول الفصل السابع علم ١‏ الاشارات » 
ويعنى .بها ابن ماجد العلامات التى تعين 
الريان: على القعرف على طريقه وعلى السواحل 
امختلفة ومنها ظواهر طبيعية كالرياح والتيازات 
وأخرى. بيولوجية كالأسماك والطيور وحشائش 


البحر وثالثة طبوغرافية مثل .طبيعة الساحل 
والجبال أو المعالم المميزة مثل غابات النرجيل 
وغيها . - وف الفصل التاسع يصض 
المؤلف جغرافية البحار والسواحل اختلفة 
على غرار ما ورد فى كتب البلدان 

أما الفصل العاشر فيتناول وصف الجزز 
الشهرة في المحيط المنبدى وفى بحر فارس 
والبحر الأحمر.وفى الفصل الخادى عشر 
يتكلم المؤلف ببعض التفصيل عن الرياح 
ومواسم السفر ومواعيد غلق البحرٍ . هذا 
وقد. نحصص ابن ماجد الفصل الأخير من 
كتابه للبحر القلزتي ( الاجمر ) وجزره, 
وشعبه المرجانية ومسالكه الملاحية . 
والمصئف الثانى الكبيرز .لابن ماجد » ويل 
كتاب الفوائد فى الأهمية » هو قصيلته 
الطويلة بعنوان 0 حاوية الاختصار فى أصول 
علم البحار » وهى أرجوزة طويلة تضم 
١٠١41‏ بيتا ومطلعها: 
الحمد للخالق ذى الجلال 

القادر الفرد. بلا مسال 

وقد ضمنها الكثير من الفوائد والقياسات 
التى ورد: ذكرها فى كتاب الفوائد بالاضافة 
إلى حساب تقاويم السنين امختلفة هذا وقد 
انتبى المؤلف: من تصنيفها حولى. عام 
بحل م أى قبل كتاب الفوائد بدحر مبنة 
عشر عاماً . 

وتخلاف عدد من الأراجيز تف امجارى 
الملاحية للسواحل' المختلفة فلابن 'ماجد 
قصيدتان أخريان طويلتان إحداهما تعرف 


. 9 بالارجوزة السفالية » فى أكثر من سبعماثة 


بيت وتصف الطريق الملاحئى على ساحل 
افريقيا الشرق .حتى سفالة على خط عرض 
٠‏ جنوبا » والاخرى تعرف (١‏ بالارجوزة: 
الملعقية )وتصف الطريق الملاحى: .إلى 
اندوئيسيا وسيام من بر الهند . 7 
٠‏ وهناك أرجوزة طويلة فى ٠65‏ أبياث هى, 
الانخوزة السبعية ) فى ذكر سبعة علوم من؛ 
علوم البحار . فضلا عن العديد من الاراجيز 
التى كشف النقاب عنها حتئ الآن + 

ولا نعدو الحقيقة إذا قررنا أن ابن مانجد 
هو أول من وضع قانوثاً للبحر أو مأ يعرف 


بدستور الملاحة . فمن دراسة مؤلفات ابن 
ماجد يمكن إجمال القواعد الأساسية التى 
وضعها فيما يتعلق بالربان والسفينة والشحنة 
وإرساء التقاليد الملاحية وغيرها » والتى 
يمكن ايجازها فيما يل : 

: بالدسبة للربان‎ - ١ 

يجب أن تتوافر فى الربان أمور ثلاثة 
مي 

)١‏ ذو صفات انسانية. وعل مستوئ 
أخلاق معين . 

ب ).على قدر معلوم من فنون الملاحة 
والفلك ليعرف طريقه بالقيب من الساحل 
وفى البحر الطليق . 

ج )6 مداومة الدراسة 
والتدريب على فنون البحر , 

ويقول: فى موضع آخر : 
ركبت على اسم الله مجرى سفينتى 

وعجلت فيا بالصلاة مبادرا 
وهو بمثل الخروج .الى البحر كأداء فريضة 
الصلاة . 

ومن الضفات التى يجب أن يتحلى بها 
الريان : الحزم والقوة والشجاعة وقلة الغفلة 
وكثة الجمة , العدل.م اليقظة » تقوى الله 
وطاعته . 

أما فيما يتعلق بفنون الملاحة والفلك » 
فالربان الحاذق يجب أن يكون ذا علم بالمنازل 
والاخنان . والدير (الطرق الملاحية) 
والمسافات والباشيات والقياس ( رصد ارتفاع 
النجم فرق الأفق ) وحلول الشمس والقمر » 
والرياح ومواسم هبومها » وآلات السفينة » 
ومطالع النجوع ومغاريها . 

أما عن الشرط الثالث فيقول ابن ماجد : 
« فاجنهدوا فيه ( أى علم البحر ) فانه علم 
نفيس ولا يتم إلا بتام العمر ؛ . 

7 - بالنسبة للسفيية : 

أهتم ابن ماجد بالسفينة وآلاعها ٠‏ التتى 

تتوقف عليها سلامتها » مؤكداً على ضرورة 

العناية بأدوات الملاحة قبل قيام المركب 
وتفقدها0 وضبطها ' فقال فى حاوية 
الاختصار : 


والتحصيل 


وجدد الآلة قبل اله 
كحقة أو قياس أو حجر 
والبلد والفانوس والرشمائج 
وان تكن سافرت كمن حجج 
( الحقة : بيت الابة » البلد : آلة قياس 
الأعماق » الزعمائج : المرشد الملاحى ) 
ومن أدوات السفينة التى ذكرها ابن 
ماجد : السكان ' ( الدفة)» والأنجر 
( الهلب ) وقد أكد كثراً على ضرورة العناية 
بصيانة السفينة وعدم ترك أى خلل إلى, أن 
يستفحل » وإلى .عدم زيادة حمولة السفيئة 
فوق طاقتها . 7 
- التقاليد الملاحية ': 
اتسمت التقاليد: الملاحية منذ أيام 
الملاحة العربية بالأمالة' والشرف ومراعاة 
المواثيق والعهود . وكان ابن ماجد سباقا إلى 
تدوين وترسيخ بعض التقاليد الملاحية والتى 
نراها الآن متبعة فى بحخار العالم . 
- المياه الاقليمية : 
عرف ابن ماجد المياه الاقليمية فى 
كتاب الفوائد  :‏ ولكن البحر ليس هو بحر 


البحر الأحمر 


أحد من هزْلاه الطوائف أنك إذا غيبت 
البرور عن نظرك ما عندك إلا معرفتك 
بالنجوم والهداية بها ) . 

٠‏ فهو يقصد' أن المياه الاقليمية تمتد إلى 
الحد الذى يغيب فيه الساحل عن بصر 
الملاح من فوق مركب شراعى وهو يبتعد عن 
البر وبعد ذلك يصبح فى البحر 0 
هو ليس ملكا لأ لأى من الطرائف ( أهل 
الصين , والهند » والزج » والفرس ) . 

وفى هذا القرنك أجهد كثير من 
المستشرقين أنفسهم فى التعيف على هذا 

الربان العرلى ودراسة مؤّلفاته ... 
فمن. روسيا : كراتشكوفسكى في 
ومن فرنسا : جببيل فران 
ومن سويسرا : من أمثال دى سوسير 
ومن المانيا : بزوكلمان ...:. وغيرهم . 

ولعله كان ينبأ عن ذلك فى ختام 

قصيدته المسماة «( ضريبة الضرائب ) 
بقوله : 
فان تجهلوا قدرى حياى فإما 

سيأق رجال بعد يعرفوا قدرى 


.. أغنى البحار بالمعادن 


كميات هائلة من المعادن فى أعماقٍ البحر الأحمر .. 
فبمقارنته بالبحار الأخرى نجد أن نسبة ما تحتويه مياهه من 


الحديد 5.6.٠‏ مرة» ومن 


من المنجنيز 76٠٠١‏ أمرة » ومن 


الرصاص 3٠0٠‏ مرة .وتقدر قيمة الفضة والذهب 
والنحاس والزذك المرجودة على سطح قاعة برلل 


بليون دار . 


ييز البحر الأحمر عن بقية البحار لا يكون بزيادة 
نسبة المعادن فقط بل ينفرد بمملكة حيوانية لا يوجد لها 
نظير فى سائر البحار » فرغم أن بعض الكائئلت البحر 
أحمرية قد تسللت إلى البكَن الاي التوسط عن طيق 


قناة السويس إلا أنه يحوى نسبة كبيرة 


من الأسماك 


لاد » ويضم فى جوفه أكبر وأغنى الشعب ا التى 
تسكنها آلاف الكائنات ذات الألوان الزاهية . 


1.4 


0 مشاكل دولية تواجه 


استغلال. ثروات 


البحار [© ثروات فى قاع البحر الاحمر 0 


اكتشفت لل مرة ترلجات حبات 
المنجنيز التى تغطى مساحات واسعة من قاع 
البحار فى الأجزاء العميقة من امحيط الهادى 
أثناء الرحلة الاستكشافية البيطانية للسفينة 
شالنجر 1417 - 1875 , ومنل ذلك 
التاريم تم العثور على مستودعات كثيرة من 
المنجنيز فى مناطق كثيرة من قيعان 
المحيطات . ولكن لم ينظر اليها الا على انها 
مجرد اكتشافات علمية ليست لها فائدة 
اقنصادية . 

وفى السنوات الاخحيرة بدأت شركات 
التعدين تنظر الى استغلال ثروات البحار 
المعدنية بنظرة جديدة فقد تعرضت عمليات 
التعدين الأضية لكثير من المشاكل الحادة . 
فاولا استنزفت المناجم ولم تعد تنتج الا أنواعاً 
رديكة من الخام . وثانيا ارتفعت تكاليف فتح 
واستغلال المناجم الجديدة بحيث أصبحت 
تشكل عائقا اقتصاديا. خطيرا . وثالنا.» فان 
مستودعات الخام توجد غالبيتها العظمى فى 


ين 


احمد والى 


الدول الافريقية النامية والتى تعمل على تأميم 
مؤسسات التعدين الاجنبية العاملة 
بأراضمها . 

وأدت تلك العوامل الى وضع الخطط 
والدراسات منذ عدة سنوات لاستغلال 
ثروات البحر المعدنية وخاصة بغد أزمة الطاقة 
والتبديد بقطع الامدادات البترولية عن دول 
الغرب البترولية أثناء حرب 77 » وكذلك 
بعد أن أثبعت الدراسات على أن استخراج 
المغادن من البحر أصبح سهلا واقتصاديا 
بفضل الوسائل التكنولوجية الحديثة . 

ويرجع الفضل الأول فى لفت أنظار 
شركات النعدين العالمية الى أهمية ثروات 
البحر المعدنية , الى العالم الأمريكى جون 
ميرو الذى قضى عدة سئوات فى دراسة 
المعادن الموجودة فى قاع البحر وحدد أماكنها 
وأنواعها . وقد أكد ميرو فى تقاريرة على 
وجود المنجنيز ٠‏ و«التيكل ٠‏ والنحاس 
الاحمر ٠‏ والرصاص ٠‏ والوإييديم » 
والفناديوم بكميات هائلة فى أجزاء مختلفة من 
قيعان امحيطات . وأعلن كذلك أن مستقبل 
صناعة النعدين سيرّتبط ارتباطا كاملا بالبحر 
فى السنوات القليلة القاذمة . 

وقد أدت المعارك التى قامت فى منطقة 
شابا يجمهورية زائير منذ عدة مننوات الى 


تعرض صناعة استخراج الكوبالت للخطر 
والتوقف . مع' العلم بأن زائير تعتبر المصدر 
الرئيسى للكوبالت ف العالم.. وقد أدى هذا 
الأمر الى الاسراع فى الاتجاه نحو البحر» كا 
أعلنت كبرى شركات التعدين الامريكية » 
أن التعدين البحرى سينقذ الولايات المتحدة 
من الاعتاد على الدول الأفريقية فى الحصول 
على حاجتها من الكوبالت والمنجنيز والنيكل 
بصفة مبدئية » ثم تتبع بعد ذلك خطواث 
أخرى للحصول على جميع آو غالبية 
احتياجاتها المعدنية من البحر . 

رأثبعت عمليات المسح البحرى على أن 
منطقة كلاريون - كليبرتون بالمحيط الهادى 
بين جزر هاواى وكاليفورنيا » تعتبر من وجهة 
النظر الاقتصادية شديدة الغراء بالمعادن . 
والتعدين فى قاع البحر يختلف كثيرا عن 
التعدين على سطح الأيض » فان مساحة 


.أحد المناجم التى اكتشفت تبلغ مساحتها 


حوالى .> الف كيلو متر مربع وهو ما يعادل 
تقريبا ربع مساحة بريطانيا . 

والوسائل التكنولوجية لاستخراج المعادن 
من البحر تختلف تماما عنخ وسائل التعدين 
التقليدية . وقد اتفق بعد أبحاث طويلة على 
أن الوسيلة الثلى للعمل هى عن طريق 
الشفط مثل الطريقة التى تشفط بها المكنسة 
الكهربائية الاقذار من السجاد . وتستطيع 
سفينة التعدين” امجهزة ' بالشفاطات أن 
تستخرج من قاع البحر من عمق خمسة, 
كيلو مترات ثلاثة ملايين طن من المعادن 
سنويا . 

وفوق سطح سفيلة التعدين أقم برج 
مرتفع تتدلى منه الى أعماق الماء أنابيب 


للشفط بيها تقوم أجهزة أخرى فى البرج 
بتحويل حبات المعدن الى مستودعات 
السفيئة التى ستكون سائرة رة على سطح الماء 
.بسرعة بطيئة لا تزيد على ثلاث عقد فى 
الساعة . وبعد ذلك يقوم أسطول آخر من 
الناقلات بنقل المعادن الى المصانع الموجودة 
على . الشاطىء. ومن المقرر فى حالة 
استغلال مناجم الحيط الهادى البحرية » أن 
تقام مصانع اعداد المعادن فى جرر هاواى 
لقربها من حقول المعادن البحرية . 

والتعدين البحرى يختلف عن التعدين 
الارضى من حيث ضخامة التكاليف 6 
ولذلك كونت مجموعة من شركات استخراج 
المعادن الأمريكية اتحاداً أو احتكاراً ضخماً 


لاستغلال ثروات البحر . زى نفس الوقت 
تكونت أتحادات أخرى فى بريطانيا واليابان 
واستراليا لنفس الحهدف » ولذلك فسيبقى 


التعدين البحرى لسنوات طويلة وفققا عى 
الاحتكارات: والمشروعات الحكومية » حيث 
لا تستطيع شركة بمفردها أن تواجه نفقات 
السح البحرى ومعدات استخراج المعادن من 
أعماق البحر السحيقة . 


ولكن من جهة أخرى فان احتكارات 
التعدين البحرى العالية ستواجه كثراً من 
الصعوبات الدولية » وأهمها القانون الذى 
أصدرته الأنم المتحدة في أزائل السبعينات 
باعتبار الثزوات البحربة ملكا لجميع الجبس 
البشرى . وقد ضدر هذا القانون: بناء على 
النداء الذى وجهه أرفيد باردو مندوب مالطا 
للامم المتحدة . ومنذ أن صلر هذا القانون 
الام المتحدة تحاول أن تجد الوسائل التى 
تساعدها على تنفيذه . وكان من الصعب 
من قبل تنفيذه على الشركات أو الدول التى 
تقوم باستغلال محدود لمناطق محدودة من 


احدى سفن التعدين البحرى 


الأمريكية » أثناء قيامها برحلة:.استكشافية 
فى اغيط الفادى . 


البحر . ولكن .الوضع سيتغير الآن بقيام م 
الاحتكارات العالمية علنا باستخراج المعادن 
وغيرها من ثروات البحار بطريقة محظلة : 
فهل تقو الأثم المتحدة بالتدخل لتنفيذ 

القرار ؟ 


«الصانداى تايمر - (١943‏ ) 


ثروات معدنية وبترولية 


فى قاع البحر الأحمر 


فى الأعماق السحيقة على بعد آلاف 
الأمتار »توجد حركة مستمرة فى قاع: البح +“ 
فقارتا أؤروبا وأفريقيا تتحركان ينطئء تجاه 
بعضهما مثل قطع الثلج الطافية على الماع . 
وعلى الرغم من أن الصور التى التقطت من 
سفن الفضاء للأرض تظهر على أن امحيطات 
والقارات ثابتة لا تتحرك » إلا أنه كان من 
المعروف منذ وقت طويل على أن الحقيقة 
ليست كذلك . 

وعندما قام رواد الفضاء بتثبيت مرايا على 
سطح القمر تستطيع عكس أشعة الليزر'» 
فكر العلماء فى .أنه لو أرسل شعاع من 
أمريكا إلى أوروبا عن طريق القمرء فمن 
الممكن عن طريق حساب مدة عبونه ' 
تحديد المسافة بين القارتين بن 8 
أوى خلال ست سدوات من إقامة المراي 
سطح القمر * ثبت أن أمريكا وروي عدت 
عن بعضهما بمسافة ٠‏ 7 ' سنتيمترا . 
كان هذا الاكتشاف هاماً جداً, لآن 
تحركات القارات ‏ ترتبط بتغييات ف باطن 
االأض » وبالتالى ترتبط أيضاً بظروف ونخاطر 
حياة الانسان على الأض ١‏ “ركان .عالم 


الجغرافيا الطبيعية هو أول من توصل 
إل نظرية تمرك القارات في سنْة 3191١١‏ » 
وقد قوبلت. نظريته الجزئية بمعارضة شديدة فى 

ذلك الوقت , 
ولكن أدت هذه النظرية فيما بعد إلى 
نظرية أحرى يعتنقها الآن جميع العلماء 
تقزيباً . فمدذ ٠٠١‏ مليون سدة كانت توجد 
قارة واحدة عملاقة على: الأض تسمى 
بانجيا ) » ثم تشققت هذه القارة فيما بعد 
وتباعدت .“اجراؤها ‏ نختى ' تكونت القارات 
٠.‏ 


المعروفة الان . ويؤكد. هذه. النظرية أن 
ساحل أفريقيا الغربى من الممكن أن يتداخحل 
تماما فى الفتحات الموجودة فى شمال وجنوب 
نيك 


ويقول جوردون اندرسون من إدارة المسح 
الجيولوجى الامريكية ' ان البخر الأحمر يزداد 
اتساعاً بحوالى سنتيوترين كل عام » ونا شبه 
الجزيرة العربية تنزلق تدريبيا فى اتجاه الشمال 
ألشرق لتصطدم بالحضبة الايرانية الأمر.الذى 


داخل غراصة أمريكية للأبحاث تحت الماء 


بر 


سبب ف الماضى نخدوث :تصلعات هائلة فى 
جنوب إيران » حيث ' برزت" إلى الوجود 
سلاسل بعد سلاسل من.الجبال الشاهقة , 
يا أن هذا الانلاق أو الزحفٍ يعتبر سبب 
الإلازل. الى اجتاحت وما زألت تجتاح المنطقة 
وقد انفصلت شبه الجزيرة العربية عن 
القارة الأفزيقية مبذ ٠‏ مليون عام نتيجة 
للصدع العظي. الذى امتد من شرق أفريقيا 
إلى المشرق شمالا . وقد نتج عن ذلك تكون 
' البح الأحمر .. ولذلك 'لا تزال السواحل 
الغربية لشبه الجزيرة العربية وسواحل اثيوبيا 
والسودان تتطابق » وحتى بمجرد النظر إلمنا 
نجد أنه فى الامكان أن تتطابق أشكال 
وتعريجات هذه السواحل » إذ ما حركنا 
سائحل' الجزيرة العربية قليلا: إلى الجنوب . 
وكذلك إذا.' فحصنا صخوزن الشاطئين 
فستجد أنهما فتائلان ماما" . 


وخلال الثانية ملايين سنة الأيلى من 
نشأته » اتسع البحر الأحمر تدريجياً بنسبة 
سنتيمتر واحد فى السئة نتيجة تمدد أرض 
قاعه . ثم توق هذا القدد نسبياً .. وميد 
خمسة ملايين سنة:عاد قاع البجر إلى القدد 
من أجديد بمعدل سنتيمترين فى السنة . 
وكلما تمدد القاع انحبس' الصخر المصهور 
على طول الصدع المركزى مسبباً اتساع قاع 
البحر فى الجببتين المتقابلتين . 

.وى هذه الام ازداد الاهقام بالبخخر 
الأحمر » بعد أن دلت الأبحاث عن وجود 
ثروات 'معدنية هائلة فم قاعهء وذلك 
بالاضافة إلى الثزوة البترولية الموجودة تحبتا . 
قاعه . ويقول “خبراء البترول العالميين »' أن.: 
المستقبل القريب سيثبت أن مناطق كلرة 


قارة بانجيا عددما بلأت فى التشقق ثم 
' تباعغدث اجزاؤها لتشكل. القارات المعروفة 
حالياً 


آي 
من البحر الاحمر مثل خليج السويس تعوم 
فوق بحيرات من البترول ٠‏ 

وأثناء عمليات ,الغوص داحل غواصات 
الأعماق . التى قام بها العلماء الفرنسيون 
لهراسة سلاسل الجبال الموجودة على عمق 
أربعة آلاف متر تحت سطح الماع شاهد 


ثلاثة من العلماء من داخل الغواصة » وى 
ضوء الكشافات معركة رهيبة بين حيوانين 


عملاقين لم تسبق للعلماء رؤتهخا من قبل. .. 


وى لحظات استطبغ الماغ باللون الجر » 
وكان المنظر أشبه بمشهد من الأفلام العلمية 
الخيالية ٠‏ وأسرع العلماء بمغاذرة المكان 
عقب انتصار أحد الوحشين على الآخر 
خوفا من أن .باجم الغواصة الصغيرة وهو فى 
نشئوة انتصاره . 

وفى كتاب « كون تيكى »© الذى كتبه 
العالم النرويجى هايردال عن رحلته على الطوف 
من شواطىء أمريكا الجنوبية إلى جزر ابيط 
الحادى » .يقول أيضًاً أنه وزبلابه كانوا 
يشاهدون أثناء العواصف التى كانت تجتاح 
الخيط ظهور حيوانات بحرية مخيفة لم 
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5 الاستغلال الأثثل : للبحار ولمحيطات هدفاً لجنيع 
.. وقد شهدت بداية, القرن العشرين 


اسل 


يشاهدوها من قبل . وبرجع هابيدال » أن 
سبب ظهورها يعود إلى الاضطرابات العنيفة 
التى تحدث في قاع المحيط أثناء العواضف مما 
يؤُدى إلى خروجها من تعاتي فى الأعماق 
السحيقة . 


ويؤكد العلماء على أن أعماق البحار لا 
تزال تحتوى على كثير من الأنسرار النى لم 
يكتشفها الانسإن بعد . وحتئ بمف العلم . 
مسببات ما يحدث على سطح الأرض مثل 
الإلازل فعليه أن يعرف الاجابة عن طريق 
دراسة التشققات التى تحدث فى قاع 
حيط . وباختصار 'فإن مصير الإتسان 
مرتبط بالبحر » سواء كمصدر للغذاء » أو ' 
لامداده بالطاقة اللازمة لاستمرار الحياة على 
الأْض . 


« ذى ليو يوركر ) 


. 
9 
.8 
9 
نا 


أولى المحاولات 


الجادة فق هذا الشأك » فأنشىء مجلس الدولى لارتياد 
البحار الذى أسسته- دول أوربا الشمالية عام 19037 
ببدف استغلال موارد البحار على نحى أفضل وذلك من 
خلأل تبادل الأعمال والأفكار الخاصة. بالموارد البيولوجية 
وغير ذلك من المسائل المتعلقة بمصايذ الأسماك . 

وهكذا مع الاستغلال الكثيف للبحار والحيطات 
ظهرت المشكلات والصراعات وأخذت ترداد حدة. 
ومن هنا ظهرت الحاجة إلى سن" القوانين. لمواجهة 


الدول . 


مممدوق 


المواقق الجديدة (مراعاة المصالح المتشابكة. للمجتمع 
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رن 


أجماك الزيية 


الدكتور / محمد حسين عامر 
مراقب عام حدائق الجيوان 


بلأت أول تجرية عملية لتربية الأسماك 
بأحواض الزينة فى الرابع من مارس سنة 
“86 بمعرفة (١‏ روبرت وارنجتن ٠‏ الذى 
كت تقريرا للجمعية الكبميائية وصف افيه 
كيف أمكن تربية السمك الذهبى' فى 
تبكات لأشهر دون حاجة لتغيير المياه طابما 
وضع بداخطها: نباتات مائية نامية , وقد 
عرفت. هذة الوسيلة من . ثوازن البيئة المائية 


مل .عام 1819 حيث ذكر « بريد » ذلك . 


“في اتقرير أفاد فيه أن هذه النباتات تخرج 
' الاكسيجين وتمتضن ثافى أكسيد 5 
الباتج من تنفس الاسماك على أن يكون عدد 
الاسماك ‏ مناسبا لكمية النباتات' المائية 
وجود الضرء اللازع لعملية القثيل الغذاى 
للنبات' المالى لتظل الاماك فى حالة صحية 
جيدة ولفترات طويلة غير محددة وأن يكون 
سطح الماء منبسطا متسعا:. أحسن أحواض 
الاسماك .ما تكون زواياه حذيدية وظهره 
ندهون تمواد تمتع الأ كالبوليثين أو اكزع 
أو الصلب والواجهة والاجئاب من الزجاج لا 
يقل طوله عن ٠‏ . سنتى وعرضه على .لا 
سنتئ وليس للارتفاع 'قدر معين أو أهمية 
كبرى. أنراع أسماك المناطق الباردة تحتاج الي 


أكسيجين اكثر من تلك التى فى المناطق, 


الحارة . "ا يجب إحتبار الاحواض ضد 
تسرب الماء وغسلها وتطهيها ثم إعادة 
غسبلها بالمياه لإزالة آثار المواد المطهرة قبل 

وضع الاسماك بالحوض . وتخعلف 3 
اللازمة لوضعها مع الأسماك ك. تختلف أنواع 
الرمال والحصى: والطمى وبعض فطريات 
النبات ويناتيا التى تلزم لتكوين بيئة صالحة 


عه 


“منها يفضل العيش فى المياه الملحة 


لازدهار النبات وثموه الكثير اللازم للحفاظ 
على حياة الاسماك وعلى أن يعطى هذا منظرا 
جماليا محببا ويكون إرتفاع الخصى والرفال ؤما 
ليه من ه - م مينتى عند الخلف ويقل 
لاثنين أو ثلاثه عند الواجهة ويحسن عدم 
استخدام الرمال الدقيقة أو ١‏ الخمراء .. 
ومعظم أسفاك , الزينة تعيش فى المياه التى 
لاتحوى 03 من أملاح” الكلوريد أو 
الكبريتات أو الكربونات إلا أن بعضها يحب 
مياه الوسط بين المالحة والحلوة كنا أن قليلا 
٠‏ وحسن 
أن تكون المياه متعادلة أو أقرب للحمضية 
وهى: الملأخوذة من البحيرات ويخارى الأخبار 
بعد غليها للتخلص من الكائنات الدقيقة 
غير للرغوب فيها أو من مياة الصنابير بعد 
تركها فى الحراء مرن ١‏ - © أيام قبل وضعها 
فى آنية حفظ الأسماك وذلك. للتخلص من 
الكلوريد الضار بالسمك «النباتاثت التى 
تسو فى: الاحواض علارة على انها تعطى 


الاكسيجين «تمتص ثانى : اكسيد الكربون " 


فإنها..تتغذى على ما تخرجه الأسماك يإ تعطيها 
البيئة الطبيعية :والمأموى والظل وتحمى . بيِضها 
التى تضعه على أوراق النبات وسيقائه وهى 
إما: نباتات طافية: أو ذات سيان' وجذور 
وا حوض .باتساع 7٠0‏ سنتى يحتاج الى حوالى 
١م‏ نباتاً . 


أسماك المناطق الاستوائية : 


تحتاج الى [كواريوم ترفع درجة حرارة مياهه 
لذا فأسماك المناطق. الباردة .اشهل فى ترنيتها 


والمحافظة عليها بالرغم من احتياخها لكميات 
أكبر من الاكسجين . 

لا يسمح بوضع أسماك .ذات أحجام 
كبرة:مع أخرى صغية حتى لا تتغذى على 
الصغيرة وتبلكها كا أن بعضها شي بحب 
لمهاجمة الأنواع المسالمة . ويجب أن تكون 
الأسماك المنتقاة ذات حيوية عيونها براقة 
زعانفها مفرودة .بعيدة عن الجسم والسمكة 
عير منكمشة زاهية اللون جميلة. ليس مما 
كسور أو علامة قبيحة المنظر وهذا فى أغلب 
أنواع أسماك الزينة إلا القليل الذى من طبيعته 
وجود زعائف غير مفرودة ملاصقة للجسم 
مثل « .بيتا سبلددس ») وهناك نقطة هامة هى 
العدد المناسب لكل اكواريوم وحجمه تبعا 
لحجم ونوع ألسمك المربى . وفى أسماك 
المناطق الباردة تمحتاج السمكة الى أربعة 


. وعشرين مثل حجمها من مساحة الاكواريوم 


وتحتاج أسماك المناطق الحارة الى مساحة أقل لقلة 
حاجتها من الاكسيجين والغذاء ومتوسط 
ذلك عشة أمثال حجمها من الا كرابيو . 


وعند استخدام ماكينة ضخ المواء يمكن 
وضع أسماك كر 50 المذكور 
سابقا مع الحذر 3 الازدحام يسبب 
الأمراض وموت الاسماك ... ويجب عند 


إدخال أسشماك زينة لؤعائها الجديل” أن 7 
أن يكون ذلك تدريجيا وعند تمام تبيعة 
الاكرابين ونباثاته ودرجة جرارته وماكينة ضخ 
المواء ون تكون الاسماك خخالية من الأمراض 
أو الطفيليات . الضوء الطبيعى هام لتربية 
أسماك الزينة خخاصة بالقرب .من النوافك.التى 
يدخل. منها .الضوءٍ الكثير على. بعد متر فى 


مواجهة الشرق أو الغرب .على أن يتوفر لها 
الأشعة فوق البنفسجية لمدة ساعتين فى ضوء 
الشمس المباشر فى الصباح الباكر أو قبيل 
الغروب , 5 
ضزورية على بعد ٠١‏ سنتى من سّطح الماء 
ولها عاكس يبعث الضوء فوق الماء لمدة عشر 
ساعات يوميا . يفاح الاكواريوم من قوة 
وات الكهياء 
مضرينا ف ؟' 6 لتسخين مياه اكواريوم 
لأسماك المناطق الحارة ويكون فى قمة الميآه 


بظهر التدك متواريا بين الاحجار والنباتات :: 


وعموما ستون ارات كافية للتنك: طول ستين 
سنتى على أن تدقء الحجرة التى بها 
الاكواريوم فى الشتاء ودرجة الحرارة المتوسظة 


المطلوية 4؟ درجة سنتجراد وتختاج, ذلك , 


لترمومتر لضبط الحرارة .. وترشيح مياه التنك 
ليست .ضرورية إلا لأنواع معينة أو فى .حالة 
وجود مواد عالقة بلمياه أو مترسبة . 
التغذية الملائمة والمناسبة للنوع هامة ف 
تربية أسماك الزينة . الأسماك الصغيرة تعيش 
لأسابيع على الكائنات الحية :الدقيقة بالماء 


وكلما كبيت احتاجث للغذاء الصلب” 


الموجود بحرية فى مياهها . ومعظم أماك الزينة 
"أكلات ل ونباتات وبعضها' آكلات 
لحوم فقط وليس الما بيات شتوى فى 
احواضها مهو لى الطبيعة لذا يجب تقديم 
الغذاء بانتظام مرتين. على الأقل يوميا ويحسن 
بالنسبة لآكلات اللحوم منها إعطاؤها وجبة 
كبية مرة واحدة ثم تركها دون غذاء لفترة 
وعلى العكس فاكلات العشب والنبات 
تمحتاج .لكميات صغية من الغذاء كل 
6-1 باعات ل اهار عل أن بق فق 
أمكان معين من الحوض يوميا أو مكانين وهو 
الأحسن حتى تتمكن بطيئة التغذية من اخعل 
نصيبها من الطعام , 
الطعام الجاف المتبقى . يجب التخلص منه 
بواسطة أنبوبة تغوص إليه أو مزيل الرواسب . 
؟! أ يبب تغير أناع العام بيطي 
السمك إحتياجاته من البروتين والأملاح 
والفيتامينات وإنح . أنواع الأطعمة التى تقدم 
ثلاثة : جافة وحية وحضزوات:.'الحية مثل 
برغوث الماء والطحالب التى توجد فى المياه 


الاضاءة الكهربائية ريما تككون , 


ما يزان طول الاكواريوم' 


لا تضع كميات كبدة 


الراكدة للبحيرات . كذا العقد البكتيرية 
الملتضنقة بسيقان النبات . وجذوره . 
خمبت. أو قراد الختزير كذا ديدان الأرض 
والظين والديذان البيضاء . يرقات وحوريات 
الحشرات وتوجد عالقة بنباتات المياه الراكدة 
والديدان الزجاجية والدموية كذا يرقات 
القشريات ... الغذاء الجاف يعطى على 
فترات متباعدة لان ما يتبقى منه يتحلل 
بشرغة ملوحة الماء . يا أن المصانع المنعجة 
من النشويات مما 
يؤدى لاصابة عضلات القلب ١‏ باستحالة 
دهنية ) لقلة حركة الاسماك . وهذه الأغذية 
يجب أن تكون متوازنة المكوننات 
«بيماكس » أو مصنع من مصادر عدة من 
الحبوب . والخضروات تُغطى هرة يوميا وعادة 
تكون طحالب خضراء أؤْ خشائش ش البط من 
جواف المستنقعات بعد تنظيفها جيدا أو 
الكرنب والخس المقطع غيل أو الغلى . 


وأمراض الاسماك وطفيلاتما كثرة ولكن 
الوقاية فى أسمالكه الزيئة خير من العلاج حيث 
أن تشخيْص أمراضها من الصعوبة بمكان الا 
بالنسبة .للفطريات على الجليد . 
الأسماك 9 وهى لا تشرب فكل الماء الذى يمر 


” فى لخياشم لاستخلاص الاكسيجين اللازع 


للتنفس . وهى قريبة من ذوات الدم البارد 
التى تتأثر بحرارة البيئة لنحيطة . 


دم الأسماك الطازجة يحوى: نسبة أكبر من 


الأملاح عن المياه اشحيطة ويخاصة ا 
تمتص الانسجة الماء ليخفف نسبة الاملاح 


بالدم. والكلى عليه . التخلص من الكميات 


الكبية الزائدة من الماء لحماية ألدم ؤمن ثم , 


فانه لتغيير مياه الاكواريوم دفعة واحدة تاثير 
مباشر على أسماكه والاسماك كغيرها من 
الكائنات الحية تشعر بالالم . فلها جهاز 
عصبى متطور ونظرها اد ولكنها لا ترى 
لمسافات كبيق لعتامة المياه كا أن حاسة 
الشم: والتذوق “حادة “أما الاذنة فأميتها 
الكبرى . فى توازن : الاسماك عند تمركها أو 


سكوتها . 


' لاخرى . 


يغطى الجسم بقشور تستطيع مهاء 


الأسماك” الاحساس يتغيز الضغط واهتزاز 
ثيارات المياه وهو .عدد ثابت من الصغر 
للكبر . ويمكن بعذ حلقات مو القشوز 


: العادى والكبير معرفة. عمر السنمكة نخاصة 


ف الطبيعة .. وبالجسم حوضلة فوائية 
ساعد عل اكيت بيع الجلذية: ما لعمق 
المياه التى تسبح بها .. 

معظم الاسماك لها سبع زعائف : الظهرية 
أحانا' منقسمة لاثنين . الذيلة والشجية 
تحت الذيل . الصدرية وغددها اثنان على؛ * 
جانبى الجسم بعد الرأن . الحوضية وفى 
زوجية تقع تجتا البظن . عدد الأث أشواك بهذه 
الزعانف وسيلة للتفرقة ين -أنواع الأسماك 
وسلالاتها . ٠‏ السباحة , بواسطة '١‏ بشسط 
العضلات الجانبية وتحريك الذيل من جههة 
الزعنفة الظهرية, والشرجية تعمل 
لحفظ الجسم فى وضنعه الرأسى .:زالزعانف 
الصدرية لتوجية :حركتها يمينا ويسارا ٠.‏ 

توجد خلايا ملونة حت الجلد. كذا 

صفائح:٠‏ لعكس . الأشعة الساقظة.' على 
السمكة 'نغطيها بريقها وهلبة الالوان مراؤمة 
طبيعية للتخفق فى بيكاتها” من أغدائها 
ولتستطيع "أفرادها التعرفا على' بعضها . 


قوسن قر 


وتجوب . تجميع ألوان 
ومشتقاتها . التناسل يتلقيح الذكر لبيض 


الانثى خارج نجسمها بعضها تضع - 
فى أعماق المياة ٠‏ ونعضها تدفن بِيضِها مثل 
أسماك السلمون: والكمغرية الارجنتينية عدد مَنْ 
الاسماك تبنى عشا مثل «جاستروسيتس ) 
«والاسوما ٠‏ من فلوريدا بعض * الأسماك 
تحمل بيضها معها «هابلوكروس » والبلجل 
الازيقى فى فمها أو تلصقه بالاسفنجيات 
دسمكة القط الأمريكية » بينا الغالبية. تنا 
بيضها بين النباتات المائية والبيض .ثقيل 
وقاثل' للالتصاق .وعدد البيض يختلف من 
نوع لآخيز الا أنه فى أسماك الزينة لا يزيد على 
المكات ١ ١‏ مليمتر قطرا وفترة حفيانة: 
البيض يوم الى .يومين أو أكثر. . هناك أنواع" 
قليلة تضع بيضا سرعان نا يفقبن: ليخرج 


منها جنين والتلقيح عادة بالتصاق الذكر 
بالانثى لثوان معدودة . 


وكحيوان بداثى فان الصغار عندما 
58 العوم فانها تؤكل من : ذويها اذا 
صادفها سمكة الجونى تعيش سنتين وستلد 
ريما لعشرهيع عاما . 


رجف مر عائلات أسماك الزيئة أكثر من 
خمسين عائلة تحِى أكثر من ستائة وثلاث 
وسبعين سلالة تختلف ف أشكالها وأحجامها 
وألوائها وبيثاتها الحارة أو الباردة كذا فى 
سلركها وغذائها وتوزيع اللون عليها لمواعمة 
بيفته. والحفاظ على ٠نوعها‏ من الاعداء 
والطبيعة التى تعيش فيها بما نضم من أحياء 
مائية. ونباتات وتيارات مائية وتلوث للبيئة . 


والأشكال الخاصة بأسماك الزينة هى 
المستدير والصغير الحجم ذو الزغانف التى 
تشبه القوثم والذيل الطويل ثم الاسطوانى 
والذى يشبه الملعقة وشبيه الغضاريف والتى 
تشبه البلطة والتى تشبه العصا ذآت الرأس 
والطوربيدية. الشكل وشبيه ثعبان السمكا 
وشبيه السكين وشبيه أوراق الشجر وشبيه 
رأس الحربة والانواع التى تعيش على سطح 
الملء وأنواع الاعماق وذات الشكل السمكى 


الانسيابى 'العادى وهى أيضا تختلف فى. 


شكل ومكان. وعدد الزعانف وأشكاها ‏ كنا 
ألواتها وتوزيع الالوان والتبقيع والخطوط 
عليها . من أهم وأغرب أنواعها «بوتا 
متريجون موتورو ) ثم (أوستو' حلوسم 
بايسروسم » ثم توتو تبرس شتالا ؛ ومن 
السسلالات الجميلة الالوان «(اكسودون 


بازادوكسس © و «روسفلتلانائتريرى ١‏ ثم 
ميلوفس شتتيزى 6 و «ميلو سوما 


دريفنترس © . 


من أنواعها الغريبة تلك المخططة بالطول 
أو بعرضن الجسم من عائلة أناستوميدى. 
وهيمي دونتيدى وسسارنيدى 3 الأساك 
الذهبية. كاريسيس أوريتس وما المها مث 
«الباربس شبيرق وتترازونا » والانواع المنقطة 
أو الرقطاء من عائلة كليثيدى و 
«لوريكليدى » ومن الاشكال الغريبة ,شبيبة 
الحربة من عائلة سشليدى . 


هذه نبذة عتمي عن أسماك الزيئة 
ووسائل رعايتها 7 أنرعها على قدر ما تسمح 
المساحة أرجو أن تكون' وافية المعلومات 
المطلوية للهوا للهواة والدارسين . ٠‏ 


بتببببب-ب-ب-1 


فن يملك البحار © 


.الم تكن البحار مملوكة لأُحد طوال قرون طويلة » ولكن 
لباب تعلق بالدفاع والأمن جرى الغزف بين الدول على 
وضع قاعدة تنادى بتمتع كل دولة ساحلية بحقوق السيادة 
على مسافة تمتد إلى © أميال من سواحلها كأقصى.مدى 
يمكن أن تصل إليه طلقات.المدافع فى ذلك العهد . 
بغد ذلك وجدنا بعض. الدول تتخذ إجراء سن 
جانب .واحد بمد سيادتها إلى حدود ٠٠١‏ ميل حتى 
.يتسنى لها استغلال وجماية أسماكها 3 ١‏ عنيت عر 
أخرى هى الدول الصناعية إلى مد سيادتها إلى الإفريز 
“القارى' بأمل استغلال مواردها للعدنية , 
ونهذا عقدت الأم المتحدة مومرين لبحث قانون البخار 
أحدهما عام ١90/8.‏ والثاني:عام ١9٠‏ بغرض إقامة حدود 


للبحار الإقليمية ووضع 'لمبادىء للمحافظة على البحار ‏ 
ومواردها الببولوجية بالإضافة إلى بحث بعض المشكلات 
التقليدية الاخرى التعلقة بالملاحة والمواصلات . 
وفى عام :1914 وبعد حصول كثير من الدول على 

استقلانها وحرصها على حماية مواردها: بدأ مؤثمر الأنم 
المتحدة الثالث لقانون .البحار بفرض سد الثغرات ن 
التشريع . الدولي الحالى وإجراء المفاوضات لوضيع إطان.. 
قانؤلي يحول دون أن يصبح استتخداع الحيطات مضبدراً 
دائماً للتوئر والصراع بل يجب أن يتطور استخدامها بطريقة 
متسقة فى جو من الاحترام المتبادل . 

' يهكذا ظلت الدول ترى ف البحار مصدراً كامناً للئروة 
القابلة للاستغلال بشرط إدارتها على الوجه الصحيح . 
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مدير مركز البيانات البحرية 
معهد علوم البحار والمصايد الاسكندرية 


الأقراص الممغنطة تتسع لملايين البيانات 
البحربة والتى يمكن استعادتها فى ثوان . 


مركز البيانات البحرية 


الاسكندرية 


لين 


لا شك أن الميئة الب لبحرية بما تحتوى من 
عناصر مختلفة معدنية وعضوية وما يطرأ عليها 
وجيولوجية وغيرها . تتفاغل هذه العناصر 
وامتغيرات سوبا وتتفاعل البيئة البحرية 
كوحدة واحدة ولذا كان من الصعب دراسة 
متغير ما من متغيرات البيئة البحرية دوث 
الأحذ فى الاعتبار المتغيرات الأخرى ٠.‏ وأصبح 
هذا هو المبج الحديث لدراسة البيئة البحرية 
بمختلف أبعادها وتحويل نتائج الدراسات 
امختلفة الى تماذج تفسر البيئة البحرية . 
فمثلا اذا تعرضنا للدراسات البيولوجية 
فى دراسة الأسماك وتجمعها ومعدلات ثمرها أو 
تكائرها وهجرتها وتغذيتها وكميات الصيد 
| منبا. فانه لا يمكن بأى حال من الأحوال 
| اغفال جوانب الدراسات الطبيعية والكيمائية 
من درجات الحرارة والملوحة والتيارات البحرية 
وكميات ونوعية العناصر الغذائية فى الماء التى 
تحدد تمو الكائنات الدقيقة من البلانكتون 
النباق والجيوانى والذى يعتبر مصدرا أساسيا 
لغذاء الأسماك . 


وهناك أمثلة أخرى كثيرة توضح لنا أهمية 
الحصول على البيانات والمعلومات عن البيئة 
البحرية وبتبويبها وحفظها بطريقة تساعد على 


استرجاعها عند الحاجة فى مراكز البيانات 
البحرية .. ولعله من المفيد - قبل أن 
نستعرض ماهية البيانات البحرية التى تعالجها 
مثل هذه المراكز - أن نقدم نبذة عن نشأة 
فكرتها . 

عرفت السئة الجغرافية الدولية بسنة 
طبيعيات الأأض ( لاهؤا - هلا ). 
وتمهيداً لهذه السئة أوصت اللجدة الخاصة 
بافلس العالمى للاتحاد العلمى للسئة 
: فيزيقية العالمية بانشاء ثلاثة مراكر على 
أل لانت . فكان ان أنشىء مركز ( أٌ )فى 
الرلايات المتحدة الأمريكية ومركز ( ب ) فى 
الاتحاد السوفييتى ٠‏ ومجموعة أخرى تسمى 
'مراكز البيانات العالمية ( ج) فى بعض 
الدول الاخرى مثل اليابان وبعض دول غرب 
أوروربا ء مثل المركز الداهكم لخدمات 
متوسطات سطح الببحر فى بركنبيذ بانجلتر| » 
والمركز الميدروجراى العالمى فى موناكو .. 
وهذان المركزان مسكرلا عن تجميع بيانات 
مستوى سطح البحر وبيانات الأعماق .. 
هذا الى جانب مرا كز بيانات المصايد التابعة 
لنظمة الأغذية «الزراعة التابعة للآثم 
المتحدة ؛ والمجلس العالمى لاسعكشاف 
البحار بالدامرك والمتخصص فى تجميع 


النظام العالى لتباد ل الهيانات )ا لبحرية 


٠‏ البيانات البحرية فى همال شرق المحيط 
الأطلسى والبخار المنصلة به » ومركز البيانات 
العالمى بكبدا الذى يعا البيانات الخاصة 
بالأمواج والتيارات البحرية٠»‏ ومركز البيانات 
البحزية بالنروي وهو مسكول عن مستوى 

, سطح البخر » ومركز البيانات فى هولندا 
المسثول عن تنظيم بيانات استخدام 
الاستشعار من البعد , 

وتنلخص مسكولية مراكز البيانات البحرية 
العالمية فى تجميع وتبادل وامداد المجتمعات 
العلمية. بالبيانات البحرية من الدول الختلفة 
على أسس ثابتة وفقا للنظم الآتية : 
اديب على كل مركز عالمى أن يجمع 
البيانات البحرية وفقا لنظم معينةم اعتمدت 
بواسطة امجلس “العالمى للاتحاد العلمى 
وهيئات علمية أخرى . 
١‏ - يوافق المركر على تبادل هذه 
البياناق بين بعضها بدون مقابل . 
5 - كل مركز مسثول عن امداد أى من 


هله البيانات لأى معهد علمى بتكاليف لا 
تتعدى من الطباعة , 


؛ - يكون كل مركز مفتوحا لاى زائر 
من أى قطر مشترك فى المجلس العالمي للاتحاد 
العلمى أو .للجنة القومية لعلوع البحاز وتكون 


بيانات المركز متاحة لهذا الزائر . 
ه - الحفظ السلْم للبيانات الواردة 


5 - عمل نسخ من البيانات تنشر 
وتوزع على فترات مختلفة كمجموغات من 
الكتالوجات عن هذه البيانات على المستوى 
العالمى ... 

وعلى العموم تتباين وتتعدد أنواع البيانات 
البحرية التتى يتم جمعها ومعالجتها فى مراكز 
البيانات البحرية » تشمل تخصصات مختلفة 
تتدرج تحت فروع العلم المختلفة . فهناك 
بيانات عن طبيعة وكيمياء مياه البحار» 


وبياناث عن الجيولوجيا البحرية » ثم بيانات 


عن الأحياء البحرية ضما عدا الاسماك 


( الميدروبيولوجيا ) » وبيانات عن بتولوجيبا' 


المصايد ؛ وبيانات: عن الأْصاد البحية 
وبيانات عن الملوثات » ثم البيانات الاحصائية 


ومع اهتام معظم الدول بمياهها البحرية » 
ومع تنوع وترم الأعداد الزهيبة من البيانات 
والمعلومات والأيقام » فضلا على ضرورة تريب 
هذه البيانات وتنظيمها وتخزيها بأسلؤب 
يسمح باستعادتها وتبادلها مع الدول والمعاهد 
الختلفة ببدف المساهمة فى الاسراع فى التقدم 
العلمى “والتكنولوجى .. ظهرت أهمية وجود 
ما يسمى اليوم براكز البيانات أو بنوك 
المعلومات الوطنية . 


وكانت مصر من بين الدول التى أولت 
أهمية لهذا الموضوع اذ تبنى معهد علوم 
البحار والمصايد انشاء مركز وطنى 
للمعلومات البحرية يكون مسكولا عن جمع 
ومعالجة وتحليل وتخزين جميع البيانات البحرية 
وبيانات المصايد » ويساعد على دراسة 
معدلات انتشار التلوث على الس لى المصرى 
والتى تمثل مشاكل قومية فى جمهوربة مصر 
العربية .. ومن أهداف هذا المركز أيضا تنظيم 
أول أرشيف علمى متطور للبيانات البحرية 
امختلفة » والانثراف على تبادل هذه 
المعلومات الهامة بين الأقسام امختلفة لفرووع 
المعهد الأأيعة ( وهى فرع البحر الأبيض 
المتوسط - فرع البحر الجر -.فرع حماية 
الشواطىء. - فرع المياه الداخلية ) , 

كذا ومع المميئات الأخرى: خارج المعهد 
فى نطاق قومى ومع المعاهد العالمية 
المتخصصة فى هذه المجالات . 


المركر مزود بحاسب الكترونى ذى كفاءة 


:” عالية للمساعدة فى هذه الأعمال . ويتم الآن 


حصر البيانات البحرية السابقة وتخزيها وفقا 
للنظم العالمية للتبعة وكذا البيانات الجارى 
جمعها على مراكب الأبحاث وف المشروعات 
امختلفة .. كا يشازك المركز عن طريق 
امكانيات . الجهاز الحاسب الالى فى حل 
مشاكل الحسابات العلمية المختلفة . 
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الاكسواريم ونشر الثقافة 


النظر والتأمل فى سلوك الحيوان مادة 
ثقافية ترويحية محببة عند الصغار والكبار ... 
سواء كان ذلك عن طريق الكلمة أو 
الصورة ... فما بالك إذا كان ذلك بغرض 
الحيوان ذاته حياً فى بيثته الطبيعية ( أو ما 
يماثلها ) حيث يتغذى ومرح ويتزاوج ... 
أمام عينيك ... 

والاكرارم يوفر كل ذلك بالنسية 
للحيوانات والنباتات الماثية » حيث يعرض 
فى أحواض تحاكى البيئة الطبيعية احياء 
البحار والأعبار من الأسماك بألونها 
وأحجامها وأشكالها الختلفة » وكذلك 
سلاحف الماء والاخطبوطات وشقائق 


' النعمان والمحارات وغيرها ... والنباتات المائية 


المألوفة وغير الألوفة ... كل ذلك حياً 
يتحرك ومارس وظائفه المعيشية المختلفة » 
ليروى للمشاهد قصصاً منْ الحياة كا تجرى 
فى أمكنة وبقاع مختلفة من العالم من غير أن 
نتكلف مشقة الانتقال والغوص والبحث 
والتنقيب . 

وقد يكتفى الأكواريم بدور العإرض فقط١‏ 
تاركاً للمشاهد دور التفسير والاستماج ... 
وهو دور ليس باهين أبداً ... ولكن الأمر قد 
نتد إلى أن يصبح الأكوايم معهداً تثقيفياً 
«تكاملا للأحياء المائية إذا ما عنى بتقديم 
المطبوعات التفسيرية والكتيبات العلمية 
ومجسمات التعليمية واللعب التثقيفية 
«المصورات الشيقة المرتبطة .بموضوعات 
الأحياء الماثية ... بل وتنظم برام ورحلات 
«يدانية لفئات العمر «المستويات الثقافية 
الختلفة . 


| وقد بمتد الأمر إلى أكثر من ذلك فيوجد 


الأكوايم فى موقع أشثمل يضم متحفاً للأحياء 
المائية وتكنولوجيات البحار والمصايد ... وما 


يرتبط بها من موضوعات وأبعاد اقتصادية ٠‏ 


واجتاعية وسلوكية على الانسان ... 

وهنا تتاح الفرصة لمشاهدة ثماذج محنطة 
للأسماك والحيتان الكبرة التى يصعب تريتها 
رعرضها حية فى أحواض الأكوارم ». مثل 
القروش والحوت الأزرق العملاق » وكذلك 


الأسماك التى تقدر على التكيف مع ظروف ٠‏ 


أحواض الأكوايم مثل تلك التى تعيش فى 
الأعماق السحيقة ... هذا غير ما تعرضه 
متاحف الأحياء المائية وأجهزة وأدوات الصيد 


وتكنولوجيا البحار وتسجيلات أصوات 
الأسماك والحيتان ... ووسائل البحث 
والكشف عن التجمعات السمكية 
والصناعات امختلفة القائمة عليها ... ' 


وفى مصر يوجد متحف. ١‏ علوم البحار 
والمصايد » و ١‏ الاكواريم » المكمل له بمنطقة 
قلعة قايتباى بالانفوثيى بالاسكددرية ٠.‏ وهى 
منطقة سياحية يزورها طلاب المدارس 
والأهالى وكذلك السائحون الأجانب طوال 
العام . 

يتبع المتحف والأكوايم معهد علوم 
البحار والمصايد بأكاديمية البحث العلمى 
والتكدولوجيا . 

ويضم المتحف عينات محنطة للأسماك 
البحربة . المصرية والأأحياء المائية امختلفة فى 
' ديورامات جذابة » ا يضم الأكوارم 
مجموعة. حية من الأسماك البحرية والنيلية 
, والسلاجف إلمائية . التى يجد الزائرون ى 
مشاهدتها متعة ثقافية جذابة للكبار والصغار 
على السواء . 


بريوق من أسماك القاع وتستخدم شرارما 


كعضو حساس فى البحث عن الطعام 


لقان مع أصدقانُ 


تعبيرا عن الاظار العام لسياسة الأكاديمية 
لبناء الدولة العصرية والتغلب بالعلم على حل 
مشاكلنا القومية .. قامت الاكاديمية 
بتكليف: أ. د. الأمين العام للاكاديمية 
باصدار اعداد خاصة من مجلة العلم تتناول 
موضوعات أو قضايا معينة من زوايا مختلفة 
كأسلوب جديد تنفرد به مجلة العلم ليكون 
للعلم أثره وصداه فى حل تلك القضايا أو 
الموضوعات .. والقارىء من قبل ومن بعد 
صديق المجلة .. يجب أن يعرف أن بريد 
العلم حين احتجبّعنه فى العدد الماضى قد 
أفسح بابه لتلك القضايا التى تشغله .. 
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اعداد وتقديم : محمد عليش 
مدير مكتب المستشار العلمى 


وسيمضى فى هذا المكان وعلى الدوام يلبى 
طلبات القراء وبرحب بتساؤلائ 

واستفسازاتهم ييسط للقارىء وضع العلم وما 
وصل اليه الناس بالعلم .. وما يمكن أن 
يحققه مجتمع انسالى بالنظرة العلمية فى مجلة 
العلم .. وطالما اننا تأخذ بالمتبج العلمى .. 
فان كثيرا من التفاؤل هلد حياتنا بالثقة 


والامل .. 


مهندس جورج فرحات 

مصر الجديدة , 
أتابع باهتام مجلتكم المرموقة التى تمتاز 
بتنوع موضوعاتها العلمية وعمقها فى بساطة 
الاسلوب .. ولى رأى للنبوض بريد العلم 
«باب أنت تسيأل ) فانه يعرض, لاسكلة 
حيوبة ولكن كفي ما تأ الردود مختصرة وغير 
ؤافية لضيق المساحة : اقسرح أن تزداد 

المساحة الخصصة لهل؟ الباب 
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رزق محمد الشافعى كلية الهندسة 
جامعة الرقازيق 
قرأت العدد الخاص «البحار والثروة 
الماثية » رقم 54 أول يونية فانشرح صدرى 
بهذا الاسلوب الجديد الذى يعمل على 
التغلب على مشاكلنا خاصة مشكلة الثروة 
الحيوانية نتمنى أن تكون اعداد خاصة عن 
الفلك وأخرى عن النبات والهندسة والطاقة 
الذرية وأححاث الفضاء الح .. مع رفع سعر 
امجلة.. أما بالنسبة لبريد العلم فمن رأبى لاد 
من وجود هذا الباب فى كل عدد يصدر 
مستقبلا جزء لا ينفصل ولا يتجرأ وأدعو الله 


أن يوفقكم .. 


معلومات طريفة 

هل تعلم أن .. 

٠.‏ أضخم البيمائيات هو السكمندر 
الصينى العملاق اذ يلغ متوسط طوله متراً 
واحدا 4,7" بوصة) ويصل وزنه الى “117 
ك . جرام ( آن8؟ طلا ) . 

* أضخم الضفادع هى أثثى ضفدعة 
«جوليات » فى غرب أفريقيا وقد بلغ طوها 
درام سم. ( 04ر71 بوصة ) وتزن كا 
كجم ( درا طل ) . 

5 أضخم العلاجم هو العلجوم البحرى 
فى أمريكا الجنوبية الاستوائية اذ يصل طوله 
18 سم ( لاثارة بوصة ) ويزن. "ازا كجم 
( اا رطل ) 

* أضخم السلاحف الائية هي 
السلحفاة «جلدية الظهر» اذ يصل طرها 
الى ارا متر عند الزعانف الامامية وتزن .76 
كجم وصيدت واحدة منها مقابل ساحل 
كاليفورنيا عام 195١‏ وتزن 854 كجم . 

* أضخم الزواحف التى تعيش اليوم هو 
تمساح الانبار أو المياه الملحة حيث يبلغ 
طول ١«ارة‏ مترا ( 14 قدما ) وأكبر الأطوال 
المسجلة هو 8 أمتار ( 7٠‏ قدما ) لواحد 
منها قتل فى الفلبين عام 1877 وقيل أن وزنه 

* أضخم كائن يعيش على الأْض هو 
الحوت الأزرق .. الواقع أنه أضخم كائن على 
فر العصور أيضا .. فقد وصل طوله الى 
طول سيارات متوسطة واقفة وراء بعضها 
أى حوالى .1" مترا اذيم وصضل وزنه الى 
لزنه كجم أى ما يعادل وزن 78 فيلا 
معا . 


اعداد - دكتور. صبرى الدمرداش , 


سوفربإ لصي رليات وا هرات اللبري 
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3100 زر © تقدم كبر فى علاج ايده البرودة لمكافحة اللازيا» 
٠‏ قصة عالم ٠‏ العدسات ومعجزات الفضاء 
ولهة هوالساعات مواقيت للزأمان 


زبكي سالتحربير 
عبدالئعم الصاوفق 
مستشاروالتغرير 
الدكتور عمادالدينالشيشيى 
الدكتور أبوالفتوحعبداللطيت 
الدكئور :عبدالحافظ حلى هد 
الدكتور عبدال محسن صالح 
. الأستاذ صلاح جلال 
مدير التحربيس , 
التعفيذ : محمود مسى 
نرمين نصيف 
الاعلانات 
شركة 'الاعلانات ' المصرية ‏ 
6 شارع زكريا احمد 
4 
التوزيع والاشتراكات 
شركة التوزيع المتحدة 
"١‏ شارع قصر النيل 
يسنن 
الاشتراك السنوى 


جليه ممرى وأحذ داخل جمهورية مصثرٍ 
> المربية , 


<< ؟ ثلاثة دولارات او ما بعادلها فى الخول 
العربية وسائر دول الاتحاد البربدئ المسربيٍ 
والإفريقى والباكستاتي . 

:7" سسسكة نولارات فى الدول الاجنبية او 
8 بمادلها ترسل الاشتراكات باسم ٠‏ 

شركة التوزيع الحعدة ‏ ١؟‏ شلارع 
لمن الفيل يا 3 
:دا الجمهورية للصتقافة ١١1٠اه/ا‏ 
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٠‏ عوامل بيئية وراء الاصابة بمرض 


العصر السرطان 

(4) الاصابة بامراض فيروسية أو 
بكتيرية أو متوطنة 

الدكتور عبد الباسط الاعصر 
كروية الأ(ض 

الدكتور رشدى عازر غبرس 000000 
وجبة علمية خفيفة 

الدكتور محمود احمد الشربينى . 
الساعات مواقيت للزمان 

الدكتؤر احمد سعيد الدمرداش 50 
ذراسات جيولوجية. توضح العرامل 
التى تؤدى إلى القضاء على الانسان 
هلاك الكائيات 

الدكتور سعيد على غنيمه .. 


7 ل 


سحاب 

الدكتور زين العابدين ل 
التصوير والكون .والعلم .«واقتريت 
العدسات من معجزات الفراغ) 
الدكتور محمد نببان سويلم 00 
زراعة الصحراء 

مهندس شكرى عبد السميع محمد 
الموسوعة العلمية (ع). العقاب 
الدكتور عبد الجواد امد العطار 5-5 
قشرة الارض المصرية (الاروات 
المعدنيية.. والبترولية / التركيب 
اجيولوجى) 

الذكتور فتحى محمد احمد 000 


احمد السعيد والى لمرو مال 


يشرف عليها جميل على حمدى ع 
انت تسأل والعلم يبيب 


. اعداد وتقديم محمد عليش 
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ونحن نترقب. اعداد خطة شاملة للتدمية الاقتصادية 
والاجماعية » فى جمهورية مضر العربية » يبمنا أن نتناول 
. مبادىء وضع الخطة » بأسلوب علمى محدد ومدروس 
فالخطة ليست برد أرقام » ولا هى مشروعات قصيرة 
الاجل » وظيفتها أن. تحقق العائد السريع الذى تتطلع اليه 
جماهير الناس . 

إنما الخطة فى «وضعها العلمى » هى النظرة العميقة 
والمتأنية » لمشكلات المجتمع » ودراسة: أسبابها ٠‏ والوصول 
الى حلول جذرية .هما » تقضى على معؤقات التنفيذ » وتضع 


المبادىء والأسس . لانطلاق ” الحركة. الاقتصادية 
والاجتهاعية » فى طريقها المرسوم , ليتمو امجتمع فى سائر 
جوانبه ونواحيه , ولرتفع الدخخل القومى ٠‏ ليحقق الثمرات 


المرجوة منه , 

ان المجتمع الذئ يستبلك أكثر . ما ينتج ء لا يسنتطيع 
أن يوازن أوضاعه .» إلا بان يقترض أو همل مرافقه 
الأساسية , لتظل الشكوى من عيوب بنية المجتمغ. تؤرق 
احفان المسبثو بغولين لأنها لا تؤدى الخدمات المطلوية متها » 
بسسبة زبادة .أعداد السكان » عاماً بعد عام » وانتشار 
تشاطهم فى مساخة أوسع ما الفها امجتمع واعتاد عليها . 
فإذا لم تستهدف الخطة تحقيق الاكتفاء » فى مختلف 
المرافق الضرورية » فستظل هذه المرافق عاجزة. عن تقديم 

الخدمة المطلوية . 


فالغذاء على سبيل المثاا. » يجب أن يتواف ٠‏ بل وترتفع 
معدلات انتاجه » بنفس مستوى الزيادة السكانية » وإلا 
فان .الحاجة إلى الغذاء » تهدد كيان امجتمع ٠‏ وقد تؤثر على 
انعاجة . , 5 

والجوع الذى' نرجو أن نعالم مشكلاته » لا يتمثل فى 
يغيف من خبز » أو قطعة الحم » «لككن الجوع - بالنظرة 
العلمية - هو عدم كفاية مأ يتناوله الفرد » من مختلف مواد 
الفلعام ؛ ليحصل جسده علي حاجته من الدشا والسكريات 
والبروتين الزراعي والحيوانلى » ومواد أخرن مختلفة » يحددها 
علماء التغذية . 


وقد يأكل الفرد »: واشو بطنه » لكنه _يظل - مع 
ذلك يدور -: فى دائرة الحاجة الى الطعام » لأنه“لا يتوافر 
بالقدر اللازم والمناسب2 وهو القدر الذى يحدده علم 
التغذية الانسانية . 

وإذا كان اج يعافى من جوع الأفراد. ء أو سوء تونيع 
الانتاج الغذائ » أو ارتفاع أسعاره عن ظاقاتٌ الإنسان » 
فإنه لا يمكن أن ينتج إنتاجاً يتفق وطموح المجتمع إلى 
الوفرة . 

كذلك فإن الاسكان » على سبيل المثال » يجب أن 
يكفل للأفراد المسكن المناسب » حتى يعيش فى مجتمعه » 
مقتنعا بالوضع الذى هو فيه . فإذا لم يجد شباب .الخريجين 
ساكن يأوون اليها » فإن المشكلة تتعقد 0 ويفقد هذا 
الشئاب الأمل فى الاستقرار » لينتج . وعنذئذ قد نجده 
يلجأ للهجرة ‏ ليعطى جهده وعلمه وتجريته مجتمع آخعر ! 
فإذا عجز عن الهجرة » دار فى دائرة ة مفرغة » أُسوأ ما فيها 
أن تتأثر أخلاق الجيل من الجنسين + بهذاه العقبة الكأداء غ 
حيث لا أسرة » ولا استقلال عن الأها , » ولا من 'يملك أن 
يبدأ على الطريق كفاحه بثقة واطمكنان . 

هذه الأثلة جميعاً » يمكن أن تتسحب عل, مشكلات 
أخرى هامة .. 

.. فالمرضى مثلا » لا يطلبون من دنياهم | إلا أن. يعا لبوا 
غلاجاً, يعينهم على أن يحيوا سعداء.. «أن. ينتجوا 
مجتمعهم على قدر ما لديهم من طاقة » فإذا لم يحداث 
هذا » عغاشوا يثنون من الأمراض ٠»‏ ويبحثون عن الدواء » وقد 
يعز هذا الدواء عليهم » لارتفاع تكاليفه » وقلة انتاجه » 
وتعثر أن يشستورد من دول لدبا منه الكثير والفائض . 
. فإذا تزكنا هذه المشكلات جميعاً » واتجهنا إلى تزويد 
الانسان بمغارف شتى , فِقبٍ نجد العقبات تحيط بالكتاب » 
فلا يصدر منه ما يكفى » فإن صدر فتئمن باهظ. » فوق 
الطاقة . وقد يمكن أن نعتبر المكتبات العامة ؤسائل يعوض 

بها. امججمع غلاء الكتب المنشورة » لكن هذه المكتبات 
ليست مننظمة ولا هي منتشرة بالقدر الكافى » وعندئذ فإن 
الباب يظل ,مسدوداً أمام القراء » فلا تنمو معارفهم » ولا 
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تنمو بالتالى قدراتهم ومواهبهم » ويكسل: تفكينهم عن: أن 
إيلاحق ركب الدنيا ! 

أما فى الفن » فإنا نحتاج إلى المسرح والسينا 
0 » والفنون التشكيليه . 

اج إلى تنمية الوجدان . فمن الوجدان يرق خيال 

0 وإغما 
هدا الخيال هو أصل ثابت حتى فى مجال الاختراغات 
ألعلمية . فالعالم'لا يخترع إلا ما يحتاج اليه فى المستقبل . 
ولكى تتكون عنده 3 بالمستقبل بي واحتياجات اتسأن 
الغد لما يشغر بأنه ضرورة لم تظهر بعاد » لكها ببتظهر. مع 
الأيام ور حواس الانسان » وحضوعة لقيود لم تك ظاهرة 
فى أجيال ابائه أو أتجداده . 

٠‏ هده الحاسة » تموم أول ما تقوم . على الخيال . والخيال 
هو ثمرة فن متسام عن المادة . فن يجعل وجدان الآنسان » 
مراة تعكس مستقبله » وما يحتاج اليه فى غده المقبل . 

كل ذلك وسواه » هو الخطة . 


فإذا حلت الخطة من شىء منبأ » فهى إذن تقصر فى 


حق. الانسان » سيد "هذا العالم » وصانع الخطة وأول 
المستفيدين من ثمراتها . 

وهذا يصبخ التخطيطٍ عملا علمياً يجتاج لدراسات 
شعي . 


وهذا نشأ علم فى التخطيط جديد وهو علم المستقبل 

وليس هذا العلم » ؛ إلا أنه تخطيط بعيد المدى » يعطى 
أكبر عناية لدراسات المستقبل » ويحاول أن يحقق الصورة 
أت يتملى غلماء المستقبل ‏ أن تصبح عليه /ججمعات ى 
المستقبل البعيد » حيث الناس تتطلع إلى مزايا أكير؛, 
وتسهيلات أكثر » وملاءمة بين التقدم والحاجة فى ظل هذا 
التقدم . 

ولقد دلت أبحاث العلماء عل أن أتماط السلوك تتغير مع 
تقدم المعارف والعلوم » فالانسان الذى كان 530 
على جمل ؛ كان يستطيع فى سالف العصر » » أن يوفر الوقت 
للحج بهذا الاسلوب البطىء . أما الآناء» فإن الحج يم 


22100000001000 عرشت ى الصاو وو ووه 


بالطائرات » وكانت هنالك قترة وسطئ ء» كان الناس 
يحجون فيها » عن طريق بواخر تمخر عباب البحر . 
ان نمط السلوك الجديد مختلف تماماً » وما لم يراع عالم 
التبخطيط » هذا التغير فى سلوك الناس » فإن مصير المخطة 
هو الفشل » لبها لن تتفق واعتبارات :العصير . . 
والاستهلاك كذلك ؛ ضار له نمط جديد اخر .فلم 
يعد النإس يأكلون الخبز » ويحشون بطوتهم به » رلكنهم 
صاروا متيتبلكين' من نوع آخر . وعلى الخطة أن تراعى 
ذلك » لتسجح » وإلا صارت كتاباً يصدره الختضون » ولا 
ينفل» أحد ! 
شىء آخر هام وهو أن الخطة التى توضع لمجتمع ما ء 
يجب: ألا تعمد للتقليد » فالخظة التى توضع للمجتمع 
الفرنسى.؛ لا تصلح إلا لهذا الججمع » فإن تقلت لتطبق فى 
مصرء أو فى العراق » فإن مصيرها أن تفشل ! 
هنالك دراسات عامة » كالاحصاءات مثلاي» 

ودراسة أسس التطور :فى المجتمعات » لكن هذا لا يعتى نقل, 
الخطة .من مكان جوه صقيع إلى مجتمعات تعيش فى حر 
كالنار ١‏ 

وسيستعين رجال الخطة » بتكنولوجيا العصر » ا 
قد يستوردون هذه التكنولوجيا. من حيث يرونها 


تقدماً .. وشراء _التكنولوجيا شىء » ١‏ لكين توطينها' فى 


المجتمعات شىء اخر . 


ان الذين يستوردون التكنولوجيا ٠»‏ يظلون أيدا » فى 
حاجة إلى. من يعطيهم ٠‏ أما توطين التكدولوجيا . فشىء 
آخرء كد قدرة مجتمع على أن يتطور من ذاخله » 
وبقدراته . 

ا وأخياً فكل تلك النقاط ليست إلا عناوين ! وهى 
ناج إلى تفصيلات ؛ وقد شحاج له من شرح » رجو أذ 
نتمكن من عرضه ف اعداد .أخرى 

المهم هو أن تكون هذه الأسس واضحة للناس ع 
ولعلماء الخطة يوجه نعاض » لتصبح خطة مجتممع فى أن 
ينمواء أثبت. وأقلدر . 
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فى سبيل البحث عن هزيد من 


الفاهية ' “تزيد خطورة العلوث ! 


قد +“ يعتقد الكثيرون أن الاحطار النووية » 
.تشكل أخطر #بديد للانسان » بينا. يعتقد 
آخرون أن الأمراض والمجاعات والاويئة .هى 
التى تشكل عائقاً أمام تقدم البشرية وقد 
تهدد استمرار بقائه . ولكن فل الستوات 
الأحبرة ؤفى صورة لا تقبل الشك » ظهر أنه 
.يوجد خخطر آخر أشد هيلا » وأكثر فتكاء 
٠‏ وهو خطر التلث * 
وباللغة.. العلمية.» فان التلوث يحدث 
عندما تتغير الظروف الطبيعية .أو البيولوجية 
أو الكيماوية الى الدرجة التى تؤثر على 
خوراص الحياة الانسانية » بالاضافة الى 
الحيوان والنبات » وكذلك التراث الانسانى 
والحضارى . 
والانسان الذى ٠‏ يجاهد ويلهث وهر 
يينحث: عن كل جديد يوفر له المزيد من 
الراحة » ما ' يزيد من تلوث البيعة . 
فالمصنانع تننج يومياأ الآلاف من السيارات 
الجديدة التى تستهلك الوقود العضوى وتطلق 


0 


7 
54 
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من ورائها الأبخرة السامة »'ومداخحن المصانع 
تلوث المواء وتلقى بفضلاتها السامة الى 
الماء » والمبيدات الحشرية تلوث الأرض والماء 
وتبيد مع الحشرات الحيوانات والأسماك وتلوث 
النبات نفسه فتهدد حياة الانئنان . وكذلك 
التجارب النووية التى تطلق الغبار الذرى 
السريع الانتشار . ' 

واذا عرفنا أن أكثر من مائة الف طن من 
ثانى أكسيد الكببيت تقذفها المصائع فى 
الرلايات المتحدة. وأوروبا الى السماء كل 
عام . وتهببط هذه السموم مع الانطار الى 
مياه الانهار والينابيع . وى بال الألب 
تمقص ثلوج الشتاء هذه السموم » لتصبها 
ثانيا' فى مياه الاخبار عندما' تذوب 0 
الربيع . وغالباً ما تحمل الرياح سموم وأ 
دخان المصائع عبر الحدود وامخيطات » ً 
يؤدى الى اتساع حجم التلوث ليشمل العالم 
أجمع . 

وقد تنبه الانسان موخرا الى الاخخطار 
الرهيبة التى تهدد الجنس البشرى » والتى 
ظهرت بوادرها ف 1 السرطان بشكل لم 
يكن مألوفا من قبل » وكذلك ظهور أمراض 


لم تكن معروفة للطب . 

وعقدت المؤقرات”,» وشكلت لجان 
للأبعاث فى مختلف الدول الصناعية'. 
واستقر الرأى » على أنه لا بد' من قيام تعاون 
عالمى تشرف عليه الاهم المتحدة لوضع برنايج, 
لمكافحة التلوث ودر خخطره قبل 'فوات 
الوقت . 


وف الرلايات المتحدة تقوم المؤسسات 
الصناعية الكبرى بانفاق بلايين الدملارات فى 
أبحاث ووسائل للحد من مشكلة التلوث ٠‏ 
وف المانيا الاتحادية أقيم نظام كثيف الراقبة 
التلوث يغطى كل أجزاء اباد . وفى شمال 
الأن حننث جد أطت طق جات ل 
العالم أقيمت .أكثر من أربعة آلاف خطة | 
للمراقبة » بالاضافة الى ه45 محطة أخرى 
متنقلة تقوم برحلات يومية فى مختلف أجراء 
المنطقة الصناعية لتجمع عينات من الوا 
لتخليلها ومعرفة بسبة التلوث لتحديده 
المصدر والعمل على الحد 'من خطورته .. 


رأخطار التلوث لا تقعصر “فقط على ٠‏ 
الحياة الآدمية ا ولكنها تمتد أيضا ٠:‏ 


الى المنازل والكنائس والتماثيل والمبانى الاثرية 
والتراث الحضارى الأنبباق بؤجه عام . فان 
الغبار الذى يترسبٌ فوق . أسطح المنازل 
واتماثيل والمنشات العامة » يتحول الى 
حامض فتاك عندما تبط عليه مياه الامطار 
فيلحق بها أضرارا فادحة فى وقت قصير . 

فالمبانى الأثرية واتماثيل التى ظلت صامدة: 
نات وآلاف السنين بدأت تتأكل فى 
ارات الأخية . وأكبر مثل على ذلك 
تأكل أحجار كاتدرائية كولون الشهيرة » بما 
كاد يؤدى: الى انبيار أجزاء كثية منها لولا 
الاسراع بعمليات الاصلاح محاولة اعبادتها الى 
حالتها الطبيعية . 


ويقول العالم الافريكى والكاتب المعروف 
اسح اسيموف » أن ما نحتاجه اليوم » هو 
مصدر جديد للطاقة غير الوقود العضوى 
الذى نحصل عليه من البترول . فاذا استطاع 
العلم أن يطور نظام توليد الكهرباء من 
الطاقة الشمسية ‏ بطزيقة اقتصادية » أما 
بتغليف, بعض المساحات الصحراوية بالخلايا 
الشمسية » .أو باقامة محطة لتخزين الطاقة 
الشمسية فى الفضاء » فمن الممكن خفض 
نسبة التلوث الى. درجة كبية جدا . وعلى 
المدى الطويل من الممكن أن نعتمد كلية 


على الطاقة الشمسية » بحيث يمكن 
الاستغناء اما عن الطاقة العضوية » التى 
هى السبب الرئيسى للتلوث . 

ويضيف اسيموف أنه حاليا لا تجرى 
التجارب فقط على انتاج السيارة الكهربائية 
ولكن أيضا علي سيارات تسور بالماء . ويقوم 
الآن علماء جامعة أريزونا الامريكية باجراء 


التجارب على السيارة التى تستخدم الماء |١‏ 


كوقود . فقد توصل العلماء الى معرفة سر 


فقد الطاقة من السيارات الحالية » أى الحرارة ! 
التى تخرج من ماسورة العادم » بدون اجراء 


تغييات جذرية على الحرك » واستخدمرا 
الحرارة الضائعة فى انتاج وقود للمحرك يحترق 
دون تلوث . واخخرك الذى تم تطويره يدور 
بكل أنواع الوقود السائل تقريبا بما فى ذلك 
الكحول . 


وامحرك الذى يسير بالماء » والذى أ 
العلماء فى اخراجه الى حيز التنفيذ فى: خلال 
السنوات القادمة تم اختباره فعلا» وهو 
هادىء ويسير بالماء والجازولين بعذ مزجهما 
فى جهاز نخاص بالسيارة وتحويلهما الى وقود 
اجديد غنى . بالهيدروجين لا ينتج عنه الا 
كمية ضكيلة جداً من العادم ٠‏ وهذا ما يمنع 
البى حد كبير من نخطر” التلوث . 


هكحا١‎ >١١ ح١١‎ ك١‎ >١1 <١ ظ‎ 


جهاز جديد لتحديد أنواع الطعام 


ل] مع تنوع وازدياد أصئاف المنتجات 
الغلائية » ظهرت مشكلة ,فائدة التطعام من” 
الناحية الصحية . وهل الجسم فى حاجة إليه 
أ لا؟ وهل نحن نأكل أل أو أكثر من 
اللاثم ؟ وهل الوجبات التى نتاوها متوازنة من 
حيث السعرات الحرارية ؟ 
وللإجابة .على هذه الأسعلة تمكنت 

إجدى الشركات ات الفرنسية من صنع الة تعمل : 
ين طريق' الحاسبات الالكترونية . والجهاز 


. الجديد يختزن فى ذاكرته بكل ما يتعلق 


بالطعام ومل يمتويه. من معادن وفيتامينات 


وسعرات. حرارية ٠‏ وفائدة كل نوع من, 
: الطعام . بالنسبة الخالة الشخص الصحية 


والمرضية . وما على الشخص إلا إعطاء 


الجهاز إلعلومات الكافية " عن حالته 


3 أمراض 


سيطرة الانسان على مصيره تبعد عنه 


“الأمات القلبية !: 


| التوئر بسبسين الضغوط المتصلة التى 
يتعرض لا الانسان فى حياته اليومية » هو 

سمة أخرى من سمات العصر الحديث » قد 
لا يقل خطورة عن مرض الكابة . وكدلك 
فان, الآراء والنظريات عن التوتر وعلاقته 
بالأزمات القلبية وبمعض الأمراض”الأحرى , لا 
تزال تثير الكثير :من الجدل بين الاطباء . ما 
أن التجارب والابحاث التى أجريت فى هذا 
الجال لم تأت حتى الآن بنتائج حاسمة . 

والتوثر من وجهة نظر الغالبية العظمى 
من الاطبا » هو سبب كثير . من 
9 - تتدرج من الاق والقلق 
٠‏ وكثيرا ما ينصح الاطباء 
النامن 5-0 على هدوئهم وتجب نب الرظائق 
والمهن التى تؤدى الى التوتر والضغط 
العصبى » أو تغيير أسلوب حياتهم . ولكن 
اللخبراء بدأوا را .لق محث “ودراسة 1 
الانتواضات القديمة عن التوتر وغلاقته 
بالأمراض . ويقول .الدكتور روبرت روز ريد 
القسم النفسى . بجامعة تكساس بمالفستون 08 
أن جميع هذه الافتراضات الا يوجد ما 
يؤكدها علميا . 


والاعتقاد السائد أن مديرى حركة 


الطيران فى المطارات يصابون بطائفة من 
الافراض الناتجة عن التوتر والاجهاد » يموتون 
غالبا -, 0 » اعتقاد لا أساس له 
من 'الصحة . ن ذلك لا يدث » 
فان الدراسة' قد يت 1 نهم بمقاييس معينة 
أكثر صحة ونشاطا من 7 الناس . 
والاعتقاد بأن التوتر يشبه الحامض الحارق 
الذى يظل يأكل فى الجسم حتى يتهاوئ 
عضو حيوى فى داخله » قد وجد نظريات 
أخى: حديئة تقف فى زجهه وتعارضه 


0 الأمر بهذه الصورة السهلة ع ولكن” 


الأمر أكثر تعقيدا . فالاجهاد له تأثرات غير 
محددة على الغدد' الصماء: وأجهزة المناعة 
ببالجسم . ولم يعد من الامور المسلم بها » أن 
الاجهاد يسبب المرض كأنه فصيلة من 
البيكتريا . والابحاث تتجه ٠‏ الآن الى عرفة 
الظروف: التى من الممكن فيها أن يؤدى 
الإجهاد مضافا اليه عوامل أخرى الى خلق 
المناخ المناسب للتدوث الامراض,. 


والثوتر شىء غريرق أو : فطرى ٠‏ وحتى 
الآن فان الطريقة الخ لتى يؤثر بها انطباع ذهنى 
أو حدث هام على أجهزة - عندما 
اتتلاقع مؤجات المورمونات بى مجرى الدم 
ونحدث تغيرات فى عمليات فسيولوجية 
أخرى » لا زالت غير مفهومة تماما , ٠.‏ وقد 
أجيت عدة فحوص على الناجين من 
إمعسكرات ٠الاعتقال‏ النازية لني : اتعرضوا 
لأقضى حالات الاجهاد والتوتر ٠‏ وأظهرت 


الفحوص أن أكا من ن ربعهم لا يعانون من 
أعراض عضوية بسبب التوتر الذى عانوا منه 
لفترة طويلة . 


وتلاحاث اللجارية على الحيوانات 
الحاضر تكشف عن”عدة عوامل مختافة تب 
تأثر الجسم بالتوتر ». والتجارب المبكرة 3 
تعود الى الثلائينيات والتى, أجريت على 
الفعران وشملت . تعريضها للبرة والصدمات 
ولف الشبدائد . » أدت الى اصابتها بقرحة 
العدة .. أما الابحاث الحديفة التى يقوم بها 
الذكتور. روبرت . أدر من جامعة. روشستر 


4 


فى.الوقت” 


مديرو حركة الطيران نزداد بينهم نسبة التوتر ولكنهم لا يصابون بأمراض شديدة . 


او ا 1ك 1 


الأريكية ٠‏ فتلبن أنه بتعريض الفثران لتوتر 
خفيف فان ذلك يزيد من قابليتبا للاصابة 
بالامراض .فى ظروف مختلفة . ولكن هذه 
النتائج لا تعتبر 
النتائج بالسية لظروف الفعران ٠»‏ مثل 
اختلاف نتائج التجارب على الفثران التى 
ولدت وشبت ى ا تلاخخرى النه 
عاشت فى بيئتبا الطبيعية » وكذلك اختلفت 
حدة امرض . 

ويقول الدكتور أدر : « أن التجاري 
الشخصية المبكرة وامحيط الاجتاعى تبدو أنها 
تساعد على الاصابة بالمرضٍ. ولكن 
اختلاف النتائج » واختلاف الأمراض التى 
تصاب بها الفكران » واختلاف الظروف .. 
كل ذلك أوقع العلماء والباحثين فى حيرة 
شديدة عن علاقة التوتر بالاصابة ببعض 
الامراض ٠‏ . 

وفى الدراسة التى استمرت ثلاث سنوا 
والتى قام بها الدكتور رةبرت روز مع فريق من 
زملائه الباحثين على 41 من مديرى حركة 
الطيران بالولايات المتحدة . «التركيز على 
مديرى حركة الطيران فى تجارب التوثر سببه 
أن نوعية العمل الذى يقومون به وارتباطه 
عياة الالاف من ركاب الظائرات مما 


اس العوامل الحاسمة لاختلاف ' 


مجموعة كبيرة 2 
انحن فان 10 حد ذاته ليس عاملا هاما 
.فى الاصابة بالمرض 70 


يعرضهم لدرجة كبية+من التوتر ٠»‏ ظهر 
واضحا من الدراسة أن .نبسبة حدوث التوثر 
الرائد كانت مرتفعة بينهم بما. يزيد عن مرنين 
الى ثلاث مرات عن المعدل الطبيعى المتوقع 
فى مجموعة فى هذه السن ء ولكنوم لم يكونوا 
مصابين بآية أمراض شديدة » وهذا لم يكن 
يتوقعه أحد ”ا يقول الدكتور روز . 

ولكن أظهرت الاثناث فى ظروف أخرى 
مختلفة » أن علاقة الشخص بعمله وحالته 
النفسية تجاهه تلعب دورا أساسيا فى الاصابة 
بالمرض . فقد أثبتت الايماث أنه عندما 
كانت مجموعة من مديرى الحركة غير راضية 
عن ظروف عملها» فان التوتر. الذى 
يصاحب طبيعة عملهم أدى الى اصابة 
ميم بأراضٍ مختلفة ٠.‏ ومعلى 


ومن الاكتشافات الشامة التى تم التوصل . 
المبا أثناء التتجارب على الفتران » أبا لا تتأثر 
كثيرا بالصدمات الكهربائية اذا سمح ا 
بالتحكم فى موعد الصدمة . وأضية سيط 
الانسان على مصيو » وضحت أيضا في. 
الابماث إلى أجيريت على الانسان » فقد| 


. أثبعت احدى الدراسات ان الذين يشغلون أ 
. المناصب القيادية العليا يتعرضون للاصابة 
بالازمات القلبية بنسبة تقل 4٠‏ ف المائة عن 
مهم دونهم فى السلم الوظيفى . أى أن | 
أصحاب المناصب العليا هم سادة أنفسهم 
ولذلك لا يشعرون بالقلق على مناصبهم » أما' 
الاخرون فامهم يعيشون فى قلق دائم لأن ١‏ 
غيهم يتحكم فى مصيرهم؛ ومن ثم 
فيتعرضون للازمات :القلبية . | 


بحكم تدفى درجاتهم اليه ' وغدم قدرتهم 
على حماية أنفسهم أو التحكم فى 
مصييهم ء يلجأ غالبيتهم فى غباية الامر الى 
الاندماج فى عالم خيالى للهروب ,من القلق 
الذى يعصف حياتهم » » بيها يتجه البغض 
للخو الى الدين » أو الانعزال عن الناس . 

. .وا يقول الدكتور ريتشارد لازأروس بجامعة 
بركل وهو من أشهر الاخصائيين النفسيين 
بالرلايات المتحدة'. أن أمراض العصر 
الحديث القاتلة مثل الككابة والتوتر والقلق » | 
تنبع جميعها من عامل اجهاعية . 


ونا يؤكد أن العامل الاجماعى ! 
دورا' أساسيا وهاما فى الاصابة بالتوتر 
والقلق » الابحاث والدراسات. التى قام بها 
الدكتور جيمس ليش بجامعة ماريلاند : فقد 
٠توصل‏ هو وغية: من المتخصصين فى علم 
النشس » أن تف 0 الروابط الاسرية 
كالطلاق » أو تباعد أفراد الامرة عن بعضهم 
يزيد من فرص الاصابة بالامراض القلبية » 
والامراض المعدية مثل: التدرن الروى وغيه من 


والأشخاص الذين يعيشون فى قلق وتوتر | 


الامراض و 


ويحذر الدكتور لينش من الوحدة » لامي 
من أخطر “العوامل التى تؤذى للاصابة 
. بالأكتكاب والتوتر 'وتكون انتيجتها مدمرة ق 
الغالبية العظمى من اللحالات ٠.‏ ويقول د 


الاجماع وعلم اأنفس أن ظواهر الكابة والتوتر 
والقلق تكاد تكون معدومة فى المججمعات 
المترابطة المهاسكة , 


تطور كبير 


٠ 


ف 
علاج الربو 


, الربو من أكثر أمراض الشعب الهرائية 

مضايقة للصغار ولكبار ‏ ورغم هذا ما 
زالت التفاعلات التى تؤدى إلى نويات الربو 
غير معروفة بالضبط حنى الآن ؛ ليس هذا 
فقط بل أن حالات الأزمات الحادة عند 
الأطفال والبالغين. لم تزل بلا علاج فعال رغم 
التقدم فى أدوية الشعب اطوائية وا لحساسية . 


وهذا تعلق أمل الأطباء والباحثين منذا "١‏ 


أكثر من 4٠‏ سنة فى التعرف على المادة 
المسماة « بالحساسية المفرطة لبطية 
التفاعل » والتتى تعرف باميم « اس . 
اس -اوء لأ هذه المادة تلعب 
كيماحيوياً 00 ف إظهار أمارة بارزة من 
أعراض الربو . 

وقد كشفت الأبحاث التى أجريت خلال 
الأببع سنوات الماضية فى معهد العلوم إلطبية 
الأساسية' فى كلية الجراحين الملكية وى 
الكلية الامبراطورية عن التركيب التفصيل 
لمادة ' الحساسية المفرطة » ورغم ذلك 
فالدكتورة « برسيلا » والذكتور « هوارد 
موريس ؛ المتزعمان اجراء الأبحاث على هذه 
المادة فى هاتين الكليتين 0 1 التأكد 
بأن تفصيل مادة 9 اس . ل 
لن يؤدى الى العلاج اسل امار الذى 
يتوقعه الناس .. فأبحائهما المضنية. والمتكررة. 


ٌ قد تؤدى فقط إلى حل اللغر القيماحييئن من الزمان . 


الدكورة بيسيلا تزعم ابحاث عاوج ال 
بكلية الجراحين الملكية 


0 تجعل ف الامكان اعادة تركيبات 
كيماوية دقيقة جداً خاصة بمنع توالد هذه 
المادة نفسها أو المواد الكيماوية الأحرى التى 
تكوها . 

ومن هنا فالأمل كبير: فى التوصل إلى 
وسيلة كيماحيوية لعلاج اليو خلال جيل 


م الوقاية من الأشعة خير من الاستغناء 
عنها.... هذا ما استنتجه المجلس البريطاق 
الوطنى للوقاية من الاشعاعات الضارة » 
فاتخاذ. اجراءات وقائية مناسبة المنع تأثير 
التصوير بالأشعة على بعض الخصائص 
الوراثية وُكذلك اتخاذ الحيطة المناسبة لتجدب 
الاصابة بالتلوث النووى فى الصناعات 
: النووية أفضل بكثير من الاستغناء عن هذه 


الاشعة : 


ا 
نينا 


الوقاية من الاشعة خير من الاستغناء عنبا' 


وقد تمكن المجلس الببيطانى للوقاية من 
تقييم الأخطار التى تبدد . الصحة العامة 
بسبب تسرب الاشعاع » وكذلك دراسة 


أنسب الوسائل لعالجة هؤلاى الذين. 


يتعرضون للتلوث بالغبار الذرى الناتج عن 
مادة البلوتونيوم التى تستخدم كوقود سريع 
الالتهاب فى المفاعلات الذرية وقد يؤدى 
استنشاقها الى الموت . 


ولذلك يعمل الأأعصائيون على التوصل 
لوسائل فعالة لإزالة غبار البلوتونيوم من مجرى 
الدم بواسطة مركبات خاصة » وى نقس 
الوقت يحاولون استخدام بعض الحاليل لإزالة 
الذرات من الرئتين بعد عملية 'تخدير عام 
للمصاب . 

وكل هذه الأبحاث فى رأى المجمل هى . 
يرد اجراءات وقائية بغرض تأمين سلامة 
الانسان ووقايته من الاشعاع الذرق ., 


ع 5 
ممسستدهه ا 0 سد 
مرخ م مدي 
يتأف مجمع بناء المسرح الوطنى من ثلاث قاغات تمثيل وهو 0 
اولفيه ولتلتون وكوتسلو' ».وهو البناء الذى يشرف على هر التيمز من 0 


مرككز يقع الى جوار جسر وترللو ء, 


وقرر مدير المسرح السير بيتر هول أن يحول هذا المسرح ؛ الى 
مجمع للحياة الاجتهاعية حيث' يجتمع الناس من أول النهار الى 
منتصف الايل وهم يتحاورون ويتبادلون الأحاديث مثل ماكان يفعل 
الاغريق . 

وكان من حظ الاغريق بروز عظماء بنهم كسقراط وافلاطون 
وغيها . أما السر بيترفلم يستطع أن يؤُمن عظماء مثلهم ينطقون 
الحكمة والفلسفة غير أنه حول ليتلتون الى" مسرح هى الأكثر 
تشويقاً فى بريطانيا . ففيه يجتمع المواطنون إما لتناول الطعام أو 
المرطبات ويطالعون الكتب المتوفرة وأمجلات وغيرها . 


وتصدح الموسيقى قبل نصف ساعة من بدء المثيل ويسمح 
للمشاهدين فى هذه الفثرة بالتنقل والجلوس على الأرض أو متابعة 
الأبحاث السياسية والاجماعية وفى بعض الأحيان بأصوات مرتفعة . 
والى جانب اتقشيليات هناك القراءات لخطابات مميزة أو محاضرات 
مهمة تجتذب الكثير من الناس . 

ويبداً الغرض عادة فى الساعة السبادسة الا ربعاً بحيث .لا يستمر 
أكثر من ساعة واحدة كى يتوفر الوقت الكافى لأستاذ مثلا كى 
يلقى محاضة عن “أبطال رزايات الكاتب ديكثر » أو أحد 
الموسيقيين لشرح الحان موزار بالاضافة الى قراءات من شكسبير 
بواسطة أصغر ممثلى المسرح سنأ » سيمون غالو والتى عادة تعالج 
النواح غير المعروفة .من حياة الشاعر الكبير . 
9 
فرقة:'تعزف لحان الجاز لتسلية المارة والقادمين الى قاعة ليتلتون 
الشهيرة 


0 


ات 


ا م 
0 


0 يبرى الآن بناء أكبر محطة فى أوربا لتوليد 
الكهرباء فى شمال « ويلز ؛ ببريطانيا » فمن 
المقدر أن تنتج هذه "الحطة ١١17٠6‏ 
« ميجاوات »© فى ٠١‏ ثوان فقط وبالتالى 
مئوف تكون مصدراً عظيماً لتأمين الكهرباء 
فى حالة الطوارىء. ومواجهة اشتداد الطلث 
فى الشتاء : 3 

وامحطة “الجديدة التى تسمئ: 
« دينورويك ) لا تعتمد. مثل المحطات 
الكهربائية فى توليد الكهرباء على المساقط 
© المائية من مستوى عال بل تعتمد على تحويل 
8- المياه من خزان علوى إلى خران سفل» ثم 
اعادة ضخ المياه من السفلى مرة ثائية » وما" 
يذكر أن «انتاج هذه النحطة سوف يبدأ “عام 
84 بعد أن يكون بناؤها قد اسبتغرة 


0 


كبا الفسلف 


احدى الشركات البريطانية توصلت الى 
ستخدام الوسائل التكنولوجية لانتاج بروتين 


مناعى لاستخدامه فى صناعة الاغذية على 
لاق عريض - لأيل مرة - وقد. بلغ انتاج 


تسجيل تهدد وانكماش الأوعية الدموية. 


توصل باحثان فى مجال الالكترونيات ى 
ليفورنيا بالولايات المتحدة إلى تسجيل تمدد 
زعية الدموية الشعرية بطريقة حديثة. عن 
يق جهاز صغير يعمل بالاشعة تحت 
بمراء حملة المريض معه . 


اعجار جار ارا ارا اراد اراد بتر بير 


5 للمرة الثانية يفوز بجائزة نويل 


العالر البيطاق التكتور فيدريك 
ابر - "1١‏ عاما - يعتبر أول عالم يفوز 
ائرة نويل فى الكيمياء للمرة الثانية . وقد 
الدكتور سائجر بجائزة نويل فى الرة الأولى 
7 عاما عن عملة في الكشف عن 


يي ا ل 


1 


"و ومني > أ 


ده زف« ٍ 


الشركة حوالى ألف طن من البروتين" ف 
الأسبوع يتم إنتاجه عن طريق تنيمة خلية 
واحدة. لكائن حى ويجرى تنمية على مزج من 
الميثانول المستخرج من الغاز الطبيعى . 


ويقوم الجهاز بتسجيل حالة الأرعية الدموية 
بطريقة الكترونية ‏ من حيث" التجدد 
والانكماش ٠‏ ,أيضاً يسجل. ايقاع القلب 
على شاشة صغية ملحقة بالجهاز . 


تكب الانسولين . اما هذه المرة فقد فاز 
بالجائزة عن بحثه فى تحديد التتابعات 
الاساسية للحوامض النووية » والتى تمثل ١‏ إبيناة 
أساس بناء الاجسبام الحية . 


وي 
2 


1 
21 هنو 
#2 


جهاز لاجتبار 


مدى تحمل الاطارات 


جهاز بريطانى جديد 'يعمل. بالموجات 
فوق الصوتية » يعتبر الأول من نوعه الذى 
يستطيع اختبار مدى متانة المطاط ومدى 
تحمله وحلوه من العيوب حتى سمك 1١8٠‏ 
ملليمتر . والجهاز تستخدمه شركة ذنلوب , 
وا ' يظهر فى الصورة يقوم أحد الجبراء 
بفحص اطار ضخم لاحدى الشاحنات 
العملاقة . 


الملارسة الفلكية الصيفية 

تعقد أكديئية البحث العلمى 
والتكبولوجيا بالاشتراك مع كل من الاتحاد 
الدولى للفلك واليونسكو مدرسة فلكية 
صيفية فى الفترة من 7 أغسطس حتى, 5 
سبتمبر 1181 للتدريب على اعمال الرصد 
:الفلكى وتدريس مقررات فى الفزياء 
.الفلكية تحوى كل المعلومات الحديثة . 

وتعقد المدرسة المدة اسبوعين بكل من 
جامعة القاهرة ومرصد القطامية واسبوع 
بجامعة الاسكتدرية . 

ساهم الاتحاد الدولى الفلكى بمبلغ ١‏ 
الف دولار والاكاديمية بمبلغ عشرة الاف 
جنيه المواجهة تكاليف حضؤر بعض 
الفلكيين الاجانب وخنضور الطلبة واقامتهم 
جا ماع. 

وقد بلغ عد المتقدمين 788 طالباً منيم + 


من السودان برج هانوق 

من اليونان قصة عالم ٠‏ العدسسات ومعجزات الفضساء 

من البجيزيا ولهبة ء السساغات صراقيك الرشتوة 1 

ْ من امجر‎ ١ 

6 من نبزانيا‎ ١ 

١‏ من ابرلئدا قارب لكل مناخ 

عامن جتماع. تجرى محارلات على الساحل الاسكتلندى لتسيبر قارب طوارىء بريطانى جديد 
١‏ من البرتغال على الماء بسرعة عالية وأثنا طقس “خرى سىء . والقارب متوسط الصلابة » 


منتفخ » صغير » خحفيف ومتزن . ويستطيم أن يعبر قمم الأمواج العالية بدون أن 


.وبعض الطلبة مدرسون وأضاتذة باقنسام 58 


الطبيعة بجامعته,وذلك للوقوف على طرق 
تدريس الفلك وادخال بعض مقرراته 
باقسامهم وسيزور الدارسون قرية ميت ابو 
الكوم بالمنوفية للوقوف على استخدام 
الطاقة . الشمسية بمساكن هذة” القرية 
الموذجية 

0 تستضيب المرسة ثلاشة من كبار 
| الفلكيين بالخارج للتعدريس بجانب خمسة 
من الأسائذة ا 

عدلى سلامة أسعد 


نائب مدير معهد الارصاد 
01 'اللجبة القومية للفلك 


ويمكن حمل ال 0318 وهو اختصار ل (عنددم2 عسةافدكة مدطه01) المعروف 
باسم برافو فى قارب كبير والقائه فى ظروف طقس سسيئة فى حالات الطوارىء أو 
حامل رسائل بالمنصات وسفن الإمداد فى صناعة البترول فى بحر الشمال . 

وحمل القارب الذى تم تقويته بماكينتين قوة كل منهما 5./ حصان طاقم مكرن 
من اثنين أو ثلاثة بسرعات تصل إلى 75 وفسكظ (4” كيلو متر فى الساعة) بمدى 
تشغيل يزيد عن مائة ميل (110 كيلو متر فى الساعة) ويصب هيكل القارب فى 
ألياف زجاجية وتصنع الجوانب من المطاط المنتفخ بنا يستحيل معه فى الغالب 
انقلابب ٠‏ برافو ٠‏ وقارب برافؤ واحد من عدد من المشروعات التى يجرى معهد 
روبرت جوردن للتكنولوجيا أبحاث منها ... وقد قام, بتطويرها قسم الطوارىء البحرية 
بالمعهد الذى يقع بالقرب من ابردين باسكتلندا . 


ا ا يسا 


© عوامل بيئية وراء الاصابة بمرض العصر 


غ- الاصابة بامراض فيروسية أو بكتيرية أو متوطنة 


الدكتور عبد الباسط أنور الاعصر 
أستاذ . بيولوجيا السرطان / معهد الأورام القربى 
جامعة القاهرة 


دور الفيروسات : 

لا شك فى أن هناك علاقة بين الاصابة 
بالسرطان والاصابة ببعض الفبروسات التى 
تصيب الانسان عادة . وتتأكد هذه العلاقة 
من. النتائج التى حصل عليها العلماء من 
التجارب التى أجريت على حيوانات التجارب 
بعد إصابتها ببذه الأنواع من الفبروسات 
ولقد أثبتت الدراسات . أن هناك علاقة بين 
أنوع معينة من السرطانات وإصابة الانسان 
بأنواع معيئة من الفيروسات فهناك علاقة 
بين الاصابة بفيروس أبستين - بار- والاصابة 
بسرطان الانسجة الليمفاوية مثل سرطان 
بيركيت الذى سمى باسم العالم 
بيركيت - كذا هناك صلة (ثيقة بين 
الاصابة بهذا الفيرؤس وسرطان هوذجكن ولقد 
سمى أيضاً هذا النوع من السرطان باسم 
العالم هود جمن وهاذين النوعين من 
الشرطإنات تحدث ف 'الانسجة الليمفاوية . 
م أن هناك صلة بين السرطان الذى يحدث 
في منطقة التجويف الانفى والاصابة بهذا 


له 


النوع من الفيروس . ولقدد تم معرفة هذه 
الصلة بالكشف عن وجود جسم مضاد 
.لهذا الفيروس فى دم مرضى السرطان من هذه 
الأنواع السائق ذكرها . ولا يمككن أن توجد 
هذه الجسيمات البوعية إلا إذا اضيب 
الانسان. بهذه الفيروس ومن هنا تأكدت 
العلاقة بين هذه الأنواع من السرطانات 
والاصابة ببذه الفيروس بدلالة الكشف عن 
الجسيمات المضادة لهذا الفيروس ويعتبر هذا 
الاخبار ضمن الاختبارت التى تجرى لمعرفة 
مدى احقال إصابة'الانسانٍ بهذه الانواع من 
السرطانات 5 7 


وهناك نوع ير من الفيروسات 
المسمى هس ف - 451/2) الذى وجد أن 
هناك علاقة بين الاصابة بهذا الفيروس 
والاصابة بسرطان عنق الرحم عند 
السيدات. أما الفيروس المسمى 
درس ف - ١‏ 4801) فوجد أن هناك 
علاقة بين: الاصابة بهذا الفيروس والاصابة 


بسرطان التجويف القمى بمنطقة الحدجرة , 
بالدراسات الميدانية على مرضى سرطان الدم 
والكبد وجد أن هناك علاقة بين الاصابة 
ببنا البوع ع من السرطانات والاصابة بفيروس 
الكبد ا! اويا ( مرض الصفرة ) وهذه العلاقة 
ريما تكون قببة فى القارة الأفريقية ولكنها غير 
مؤكدة فى بلدان الشرق الأقصى والولايات 
المتحدة . أما سرطان الندى فهناك احتال أن 
يكون للفيروسات دور فيه ليس بالكامل 
ولكن تحت ظروف بيولوجية معينة منها ضعف 
الجهاز المناعى لدى الشخطر اب فى 
مستوى الطرمونات الجدسية الانثوية . ولقدٍ 
تأكدت هذه العلاقة من النتائج التى. تم 
الحصول علينا عللى حيوانات التجارب ٠‏ التى 

وجد أن هناك جسيمات فيروسية تفرز لبن 
الأمْ وينتقل هذا الفيروس إلى الطفل ويبقى' 
خاملا جتى تفاح الظروف الملائمة له لك 
يبدأ فى .تأثييه.الضار المسبب للسرطان وذلكة” 
بلتأثير على التفاعلات ' البيولوجية التي 

بالخلية . 2 


دور البكتريا : 
هناك مؤشرات تشير لاحتال أن يكون 
للبكتريا دور هام فى الاصابة ببعض الأنواع 
المعينة من السرطانات  ٠.‏ فالنتائج التى حصل 
عليها العلماء حتى' :الآن تشير إلى أن الاصابة 
بسرطان القولؤن والشجى ها علاقة وثيقة 
بنوع البكتريا الموجودة بالقولون وكمية المواد 
الدهنية وافرازات الصفراء التى يتم افرازها 
بواسطة الكبد والتى تتوقف كميتها على المواد 
الدهنية التى يتعاطاها الانسان فى طعامه . 
ولقد وجد العلماء أن هناك احتالا كبيراً فى 
أن تقوم هده البكتريا بتصنيع بعص المواد 
المسببة لهذين النوعين من السرطانات من 
المواد الدهنية وأحماض العصارة ألكبدية إذا 
0 بالامعاء بكستوى مرتفع . وهناك 
علاقة “أخرى بين الاصابة بسرطانات المعدة 
والمثانة وبين إصابة :هذين العضوين بتلوث 
بكتيرق ٠‏ حيث تقوم البكتريا بتصنيع مواد 
مسببة للسرطان من مكونات البول والعصارة 
المعدية وهى النترات والمينات وتعطى مواد 
النيتروزاً. أميناتٍ التى ثبت معملياً أنها مسببة 
للعديد من أنواع الشرطانات فى حيوانات 
التجارب . ا أن احتال تلوث التجويف 
الفمى. بالبكتريا بقدر يزيد على المغدل 
الطبيعى يمك أن يكون وراء الاصابة 
بشرطان التجويف الفمى والرقبة نتيجة تكون 
مواد النيتروزامينات بواسطة هذه البكتريا 
جيث وجد أن لها القدرة على اخقزال 
النترات التى تفرز باللعاب وتحويلها. إلى 
نيتريت وهذه بدورها” تتتحد مع المواد الامينية 
التى هى أحد مكونات الطعام وتكون 
النيتروزأمينات . ولقد أشارت الدراسات فى 
كولوسبيا وأمريكا الجنوبيةروبريطانيا إلى أن هناك. 
علاقة بين 'مستوى النترات فى مياه الشفب 
والطعام وبين الاصابة بسرطان المعدة . 


كا أنه وجد ف: أفريقيا أن هناك نوعاً من 
سرطان الجلد يحدث “نتيجة الالتهابات 
الجلدية الناتجة 'من عدوى بكتيرية مزمنة 
للجلد , 


الأمراض الطفيلية :. 
تشير الدزابنات إلى أن هناك علاقة بين 


الاصابة ببعض الأمراض المتوطنة والاصابة, 
بأنواع معينة من السرطانات . فلقد وجد أن 
: سرطان بيركيت © الذى يصيب الانسجة 
الليمفاوية بجانب “أنه مصحوب بفيروس 
ابيستين - بار الا أنه دائما يصحب 
الاصابة بمرض اللاريا وفسر العلماء هذه 
الظاهرة بأنها ربما تننج من ضعف الجهاز 
المناعى نتيجة الاصابة بعدوى الملاريا وترتب 
على ذلك أن ينشط فيروس ابيستين - باز 
ويقوم بالتغيرات اللازمة لتحويل الخلية 
السليمة الى خلية سرطانية . 


ولقد اثبتت الدراسات التى أجريت 
بجمهورية مصر العربية على أن هناك علاقة 
وثيقة بين الاصابة بعدوى البلهارسيا 


والاصابة بمرض سرطان المثانة . والاحقال 
القائم هو أن عدوى بلهارسيا امجارى البولية 
المتكرره, تصحببها دائماً تلوث بكتيرى للمثانة 
ولقد سبق التعرض لكيفية تصنيع مواد مسببة 
للسرطان بواسطة البكتريا من مكونات 
البول . عامل آخر رما يكون له دور هو 
ضعف الجهاز المناعى نتيجة عدوى 

البلهارسيا كا هو واضح من الابحاث ,التى 
أجراها العلماء فى هذا انمخال يأ أن الدور 
الذى تقوم به عدوى البلهارسيا فى تلف كل 
من الكبد والمثانة نتيجة البيض الذى تصنعه 
دودة البلهارسيا فى هذه الاعضاء مما يسبيب 
تليف هذه الأعضاء وتقليل كفاءتها 
الوظيفية . وعلى ذلك يصبح الكبد غير قادر 


على التخلص من العديد من المواد الضارة 


0 
,بالجسم بل يصبح فى بعض الأحيان مصدر 


تمده المواد الضارة التى قك“تساعد على 
الاصابة بالسرطان . 


ولقد لوحظ أن مرضى البلهارسيا عرضة 
للاصابة بسرطان الانسجة الليمفاوية أكثر 
من غيرهم . ويعزى ذلكِ إلى ضعف 0 
ا مناعى وبالتالى احتال أن تنشط بعض أنواع 
الفيروسات' الخاملة والتى سبق الاصابة يبا 
وتقوم بتأثييها المسبب الهذا النوع من 
السرطان . 


'يا أن عدوى البلهارسيا ينتج عنها سوم 
تغذية ونقص كبير فى بعض الفيتامينات 
ومنها فيتامين أ الذى ثبت معملياً أنه يقى 
حيوانات0 التجاربٍ تماماً من: الاصابة 
بالسرطان . ولقد أثبتت الدراسات التى 
أجراها العلما المصريون بمعهد الأورام القومى 
ان هذا ' الفيتامين ينقص عن. المستوى 
الطبيعى إلى حد كبير فى مرضى عدوى 
البلهارسيا كذا مرضى السرطانات' الختلفة , 
ومن المعروف أن الكبد يقوم: بتصنيع فيتامين 
١‏ وتخزينه للحاجة اليه وحيث أن عدوى 
البلهارسيا تتلف الكبد فإنِ ذلك يؤدى 
بالتالىي إلى النقص الواضح فى مستوى هذا 
الفيتامين با جسم بكرضى عدوى البلهارسيا 
وبالتالى يجعلهم أكثر عرضة من غيرهم 
للاصابة بالسرطان . 


29906060060606 606 000600606660066 


قفاز لحماية. العاملين 

بالمعامل والمصانع 

قفاز جديد يحمى اليدين من كافة 
الأحطار . فهو .لا يتأثر بالمواد الكيماوية رلا 
تعلق به الزيوت . ويعتبر مُثالياً للعالمين فى 
المعامل . حيث تكثر فرص التعرض وملامسة 
المحاليل الكيمائية التى قد تؤدى ملامستها 
إلى التعرض لاصابات شديدة . ولا يؤثْر فيه 
حمض النيتيك ولا حمض الكبيتيك . 
وكذلك يحمى العاملين فى المصانع التى 
يحتاج العمل بها إلى الامساك بالرقائق المعدنية 


أن حقيقة كروية الأْض معروفة منذ قديم 
الزمان . ففى القرن الرابع قبل الميلاد برهن 
أرسطو طاليس هذه الحقيقة بشكل قاطع 
تقريبا . وبعد مائة عام قام أراتوثنيس بقياس 
بيط الأوض' بواسطة الحسابات التى كانت 
على درجة خارقة من الذقة اذا أخذنا فى 
الاعتبار الأجهزة البدائية المستعملة فى ذاك 
الوقس. وهكذا كان لدى الاغريق: القدماء 
تصور متوسط الدقة لشكل وحجم الكرة 
الأرضية . 

ولكن فى تلك الأزمنة كانت ثقة الناس 
ضعيفة بالنسبة الى الاكتشافات العلمية » 
التى لم يتمكنوا الاستفادة العملية منها . فقد 
كان من الغريب فى ذلك الوقت تصور فكرة 
السفر حؤل العام . ٠‏ وبالتأكيد فقد اعتقدزا 
فى تلك الأيام بأنه اذا ما خخاطر أحد 
بالعجول بعيدا على سطح الأرْض » فانه لا بد 


الل 


الأأضهفب 
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الدكيور | رشدى عازر غبرس 
أستاذ ورئيس قسم الفلك بمعهد الارصاد 


أن يخترق المنطقة المسكونة ويغوص فى أعماق 
غامضة بدون رجعة » واذا ما أبخر المرء جنوبا 
فى البحار غير العروفة فان الأمواج 
أكثر سخوئة حتى تبدأ فى الغليان , 

كل :هذه المعتقدات الشائعة لم تنقشع 
حتى عام 1491 ميلادية » عندما حاول 
كولومبس أن يصل الى الهند مبحرا فى اتجاه 
الغرب » ولكنه اكتشف أمريكا بدلا من 
وصوله الى الهند . وقد كان عصر رحلة 
كولوةمبس مبنيا على عقيدة راسخة فى دقة 
المعلومات العلمية . 

لقد كان هناك الكثير من النظريات 
امخقلفة على شكل الأ » وأقدمها وأبسطها 
هى أن الأْض عبارة عن قرص مستوى » 
والبعض اعتقد بأن كوكبنا اسطوانى 
الشكل . أما الفيلسوف أفلاطون فقد ناقش 
كون_الأرض مكعبة الشكل » حيث أن 


الكعب يستقر على "أحد أضلاعه ويكرن 
أكثر ثبانا من أى شكل آخر منتظم . 

والحقيقة أنه لا يعرف بالضبط ابتداء 
التفكير الاول بالشكل الكروى للارض . 

ومن: المعروف بأن بار منيرس خليفة 
فيثاغورس كان :يقوم بتدريس نظربة كروية 
الأرض . أما أرسطوطاليس ف القرن الرابع 
قبل الميلاد ( ١84‏ - 1لا فى .م ) فقد 
قام بمقارنة جميع النظريات امختلفة المعروفة ف 
وقته » وتوصل أخيرا الى القرار بأن الارض 
يجب أن تكون كروية . ولم يكن استنتاجه 
هذا مبنيا على أسباب فلسفية » وائما على 
مشاهدة عملية وذلك برصد خسوف 
القمر » وقد كان معروفا له بأن المنسشوف 
هو نتيجة ظل الأْض الذى ينفى القمر . 

وقد لاحظ أن هذا الظلٍ دائرى الشكل 
دائما » وهذا فقد استسج بأن الأرض نفسها 
لا بد أن تكون ع : 


وعبائب هذا فقد وجد أرسطوطاليس دليلا 
أخبر هوا أن ارتفاع النجم القطيى فوق الأفق 
يزداد كلما سافز المر ل الشمال » بينا فى 
رحلات الجنوب فنظهر مجموعات من النجوم 
فوق الافق الجنونى . 

وبنا أن هذا الدليل لا يثبت بالقطع بأن 
الأرض ذو شكل كروى صحيح ء وائما على 
الأقل يبين أن سطح الأرض منجنى من 
الشمال الى الجنوب . 

وغير ما سبق ذكره فتوجد هناك حقيقة 
معروفة لدى البحارة وهى عندما تظهر 
مركب فى الآفق البعيد » فان أول 'شى. ء يمكن 
رؤيته من المركب هو الطرف الأعل لى للشراع 
بغض النظر عن الاتجاه الذى تأت مله 
المركب » وهذا يقبت استدارة سطخ الأيض:. 

ان المحاولات الأولى لقياس ومعرفة ححم 
الأرض قد تمت قبل الميلاد ببضعة قرون من 
السنين . فان حجم أى كرة يمكن التعبير 
عنه باحدى القياسات للقطر أو نصف 
القطر أو الحيط .. ومن المعلوم أن الأعمال 
التى قام: بها كل من أرسطوطاليس وارتميدس 


بغيشبا كانت تحتوى على بعض الام 
للقطز أو نصف القطر 16 ولكنها 
كانت تعتمد على أعمال تخمينية 

ان أول قياس مقبول لمحيط 5 قام به 
أراتوثنيس ( 71/5 - 194 ق.م ) .يقد 
اعتمدت قياساته على أن زاوية ارتفاع أ نحم 
سمارى - على خخط الزوال - فوق الأفق 
تعتمد. على موقع الرإاصد ٠.‏ وهذه 3 
معروفة له من أعمال أرسطوطاليسن . 
عاش أراتوثنيس ' فى اللسكندية .م ون 
معلومات المسافرين القادمين' من مدينة 
أسوان - التى كانت تسمى فى ذاك اليقت 
«سيين » - بأن الشمس تنعكس على مياه 
بكر عميق هناك فى أسوان فى يوم ١‏ ييؤير 
عند الظهر . 


وقد فرض حينذاك أراتوشنيس أن الشمس 
لا بد أن تكون عند نقطة السمت - 

فوق: الرأس'تماما - عند مدينة أسوان ظهرا 

في يوم 3١.‏ يونيو . وبواسطلة جهاز 'يسمى 

جنومون - وهو عبارة عن عمود رأسى يلقى 

ظله مبينا ارتفاع الشمس . وبذا الجهاز 

:تمكن'أراتوئنيس أن يعين ارتفإع الشمس فى 
:نفس اليوم وفى نفس اللحظة فى مدينة 


الاسكندرية وكانت حوالى. سبع درجات الى 
جنوب اتجاه نقطة السمت . 

وهذا ما يساوى تقريبا. ب من النائق 
أى أن المسافة بين الاسكندرية وأ ان 
تساوى تقريبا ب من حيط الرض . وها 
أن المسافة بين الاسكندرية وأسوا ان كنت 
معروفة وتساوى خمسة آلاف ستاديا . من 
هذا فان مخيط الأض يساوى .الف 
ستاديا .' والامبتاديون هى وحدة قياس 
الأطوال التى. كانت مستخدمة فى ذاك 
الوقت . ولا .يمكن مقارنة هذا بما نعرفه الآن 
للقدار عبيط الأض وهو ٠5‏ الف ميل ذلك 
يرجع' الى أننا لا نعرف بالضبط ما هو طول٠‏ 
الوحدة: المستعملة حينذاك .يهى 
الاستاديون . ومن المرجح . أن يكون 
الاستاديون مساويا لحوالى 180 مترا أنى 75 
ياردة » وفى هذه الحالة يكون طول عيط 
الأْضٍ > قام بحسابه أراتوشنيس هو 59405 
ميلا أى حوالى 7 أطول مما هو معروف لنا 
فى الوقت الحاضر . ومن هذا يتضح أن 
القدماء كان لديهم فكرة صحيحة عن حجم 
الكرة الارضية . 

ومن الغريب حقا بأنه خلال العدور 
لوسطى أو من دراسة الآثار القديمة يتضح 
عدم القيام بأى تحاولة التحسين 7 
السابقة لقياس محيط الارض » التى تظهر 
ا ا 
طرق ضحيحة . والجدير بالذكر أنه كانت 
هناك محاولتين 'للقيام بفياس محيط الو . 


الحأولة الاولى قام بها بوسيدونيوس حوالى 
6١‏ عام بعد أراتوثنيس » وقد توصل الى 
رقم أصغر بكثير مما “كان معُروفا ..أما 
المحاولة الثانية فققد تمت فى ميزيوتافيا فى عام 
1 ميلادية فى عهد الخليفة عبد الله 
المأمون . وبا أنه لا يعرف قيمة الوحلة 
القياسية المستعملة فى ذاك الوقت يهى اليل 
العربى . وعلى ذلك لا يمكننا التأكد من 


صحة النتاائج ومقارتها بالقيمة .الحالية حيط 
الأْض . 
أما فى. العصر الحديث فقد استخدمت 


أجهزة دقيقة وجساسة » بالاضافة إلى محاولة 
التخلص من مصادر الخطأ فى .الحسابات 
وادخال التعديلات اللازمة . وقد كانت أمل 
عملية: قياس حديثة فى عام ١688‏ 
ميلادية » قام بها العالم الطبيعى “الفرنسى 
فيل » ومكانها هو الطريق الرئيسى فى شمال 
باريس إلى مدينة أميتر . 
ومن معرفة خط عرض كل من المدينتين فإن 
الفرق بينهما هو حوالى درجة واحدة . أما 
المسافة الخطية بين المدينتين فقد قام بقياسها 
بواسطة سفره من باريس إلى مدينة امب 
بسيارته » وذلك بحساب عدد لفات احدى 
عجلات السيارة » وبقيان طول محيط هذه 
العجلة. فقد توصل" إلى المسافة بين 
المدينتين . وقد كانت النتيجة أكبر بكثين بى 
هو معروف » وهذا يرجع إلى قياس. الزاوية 
بين المدينتين بدقة كافية . 

ولم تتحسن الدقة فى قياس الزوايا إلا بعد 
اختراع التلسكوب فى عام ١51١١‏ ميلادية , 

وف أواخر.القرن السابع عشر بدأ ظهوه 
وخدات القياس الطولية مثل القدم فى انجلترا 
والتواز فى فرنسا - وهو ما يعادل ١,50‏ من 
المتر أو ستة أقدام وخمسة بوصات . وهذه 
الوحدة كانت مستخدمة فى قياس الأراضى 
فى القرنين السابع بمشر والثامن عشر :. ولكن 
هذه الوحدة الطولية للقياس لم تفى بالشووط 
العلمية المطلوبة: فى القياس وذلك لأمها كانت 
مصنوعة من فادة تتأثر بدرجة الحرارة . 

وقد زادت الدقة وتقدمت كبياً فى 
القياس وذلك فى الطريقة المعروفة لنا الآآن 
بطريقة المثلئات الذى استخدمها لول مرة 
العالم الطبيعى المولددى سلليوس عام 
6 م»ء فى قياس خط العرض . وق 
استمر استخدام هذه الطريقة منذ ذلك 
الحين ختى ؤقتدا هذا . 

وقد وجد سلليوس بأنه يمكن قياين 
المسافات الطويلة .بواسطة قياس مسافة 
قصرة بدقة عالية ثم استخدام هلله المسافة! 
كخط "أساسى مع قياس "الزوايا يتم الوصولة 
إلى قياس المسافات الطويلة , 


3/ 


القطاالى 


كج-. | 


وباختصار وبساطة يمكن شرح هذه 
الطريقة كا يلى : 


المسافة | ب هى المسافة القصيرة التى تقاس 
: بكل دقة وهى الخط الاساسى أو. القاعدة 


الأساسية » أما موقعا النقطتين »د 
فيمكن حسابهما بقياس الزوايا 3 ث0 
ويد 

وكلما زادت الدقة فى قياس اللمخط الأساسى | 
آبا'أمكننا حساب المسافة < د بدقة عالية 
وذلك باستخدام قوانين حساب المثلئات . 
ونغد ذلك يمكن اتخاذ . المسافة. الكلية 
المطلوبة » وتسمى هذه الطريقة بطريقة 
الثلئات وتستخدم فى الأعمال الجيوديسة 
ورسم الخرائط الجغرافية وما زالت صالحة 
حتى الآن . 

هل الأْض كاملة الاستدارة مثل الكرة 

تامأ ؟؟ 1 ' 

بعد اختراع اللسكوب فى أوائل القرن السادم 
عشر الميلادى تم أخذ العديد من الأنصاد 
للكراكب . 

وقد ظهرت هذه الكواكب خلال 
التلسكوب بأنبا أجسام كروية الشكل تقرساً 
وخاضة الكواكب الجبارة وهى المشدى 
ونحل » هذا ما يويد وبعضد كروية 
الأْض » لأمها كزكب مثل الكواكب الأخرق 
١‏ فى المجموعة الشمسية . 
| وبعد ذلك'فقد ثبت من الأيصاد الكثيرة 
| الدقيقة بأن المنطقة القطبية للكواكب الجبارة 
مغرطحة » أى بمعنى آخر أن هذه الكواكب 
0 


نينت مثل. الكرة تماماً كاملة الاستدارة » 
وإنما بيضاوية الشكلٍ تقريياً 0 هذا 
ينطبق ار الأْض أيضاً و. 
.. ويمكن الاجابة على هذا السؤال 

بواسطة 200 الدقيقة .. 

فإذا كانت الأأض مغرطحة ٠‏ عند 
لقطبين » فإن درجة الاتحناء' فى اتجاه 
الشمال والجنوب تختلف حسب خطوط 
العرض , » أى أن الانحناء يجب أن يكون أقل 
ما يمكن عند القطبين » وأكبر ما يمكن عند 
خط الاستواء . ومعنى آخر فإن الطول 
المقاب|, لزاوية قدرها درجة واحدة خط العرض 
( وهى المسافة فى اتجاه خط الشمال 
والجنوب بين موقعين الفرق بين خطى 
عرضهما هو درجة واحدة ) يكون أكبر ما 
يمكن عند إلقطبين » وأقل ما يمكن عند خط 
الاستواء - أى أن هذا الطول المقابل لدرجة 
واحدة من خط العرض يقل من الشمال إلى 
الجنوب وذلك فى نصف الكرة الشمالى . 6 
هو مبين فى الشكل . 

كذلك من القياسات للجاذبية فقد ثبت 
ضحة ما سبق » وذلك من. قانون نيوتن ' 
حيث أن قوى الحاذبية للأرض تتناقص 


قياس ارانؤس نيس لحي .الأرن 
بوارطه قياس زاويه ارتفاع السّمسع 


ف الاأسكدريه و أسوان ف ا يرئيى 


تناسبياً مع مربع المسافة من مركز الأض . 
وعلى ذلك فإذا كانث الارض مفرطحة عند 
القطبين غ: واضعف ما يمكن عند خط 
الاستواء » وهذا الفرق يتزايد بتأثير القرة 
الطاردة المركزية-النائجة من دوران الأيْض وى 
عكس اتجاه الجاذبية أى أنه يقاوم ويضاج 
تأثير الجاذبية وعليه فإن القوة الطاردة المركرية 
تصل إلى أقصي, قيمة الها عند خط 
الاستواء ٠‏ وأقل قيمة عند القطبين , 
وباستخدام البندول يمكن حساب قر 
الجاذبية "فى أماكن مختلفة على سطح 
الأض .: وكلما زاد تذبذب البندول 
كبرت وزادت قوى الجاذبية المؤثرة عليه 
وقد قام بالتجربة العالم ريشار فى فرنسا. وعند 
خط الاستواء فى امريكا الجنوبية » وتبين منها 
أن معدل تذيب البندول كان بطيفاً فى 
امريكيا الجنوبية عنه فى فرنسا . وهذا برهان 
عإ, أن الأأض مفرطحة بعض الشىء عند 
وعلى .هذا تعين شكل الأْض لابد من 
قياس نصف قطر الأيْض .عند خخط الاستواء 
وليكن :طوله 1 ؛ ونصف قطر الأْضٍ فى انجاه 
القطبين وليكن ب . وتقاس درجة فرطخة 
الأض ولتكن ف محاصل. ..قسمة الفرق بين 
طول نصفى قطر الأْض لحب غلى نصف 
قطر الأض الاستوائى 
أى أن ف > | دب 
فإذا كان نصف قطر الأض الاستو, 
د وارلا" كيالو 
ونصف قطر الأض القطبى :> لد 5 
فإن وطحة الأْضٍِ ف - ا 
أى 7 تفريباً 
وطول. محيط الأض عند خخط الاستواء 
يساؤى 4..95,5- كيلو مترا أى 
8 ميلا وطول حيط الأّض' ف 
اتجاه القطبين يساوك ا ارقتسدة كيلومتراً 
أى 445146 ؟ ميلا . 


ومن :هذا يظهر جلياً فرطحة الأرض 
عند القطبين أى. أن الأرض ليست تامة 
الاستدارة : 


رأيت المناطيد وهى تعدو فى الجو ثم 
بمعث .سحديثا آن منطادا بدا رحلته من 
الأقصر حول العالم : وطالعتدا الصحف أنه 
م يتمم رحلته.. 

وتعلو المناطيد ل غاز اخف من 
الهراء ومن الغريب أن غازاً من هذه الغازات 
اكتشف فى الشمس قبل أن يكتشف فى 


الأْض إذ تببأت خطوط الطيف الشمسى 
عن وجود هذا الغاز وجاءنا النباً يوم كسفت 


الشمس“عام /185 . وهو غاز,لا لون له 
ولا رائحة موجود فى الج المحيط لذا سمى 
هيليوم أشارة للشمس .. ويمكن الحصول 


عليه من المزاد المشعة التى تشع جسيمات 
ألفا وهى نوى قزاث الميليم . 

والغازٍ أى غاز يمكن اسالته أى تحويله إلى 
سائل مع بزودة أو مع برودة وحدفط يربو على 
الضغظ الجويي غير أن غاز الهيليوم ظل 
عضياً على الأّالة فضِلًا عن التجمد . 


ولعله يخفى وراء ذلك شذوذاً ظهر 
للعلماء حديفاً حتى أصبحت الأبحاث عن 
خواص الهيليوم السائل مثار اهئام كثير من 
العلماء وقد كشفوا أنه سائل كمى ومعنى 
ذلك أنه لا' يعترب بالقوانين الفيزيقية 
التقليدية' ولأ يطبقها ومرد ليها ولكنه ينصاع 


لقوانين فيزيقا الكم ويلجآً العلماء الى فيزيقا 
الكم عند تعاملهم مع الصغير الأصغِر من 
الجسيمات ... 

ولسائل الخيليوم أطوار ويمكن دراسة هذه 
الأطوار بملاحظة. شكل [ ١‏ () ] إذ نرى أن 
أهم ما يتميز به سام ل الهيليوم أنه يحافظ على 
سيولته حتى درجة الضّفر المطلق وذلك 
عندما يكون تحت تأثير ضغط بخاره فقط . 
ولعله السائل الوحيد اللدى ينفرد ببذه 
الخاصية .. 

ولن يكون سائلا حتى يبرد الغاز غاز 


الهيلييم الى أقل من ",4 درجة مطلقة تحت 
تأثير ضبغط الج العادى ولا يجمد هذا 


. السائل حتى يكون تحث تأثير ضغط مقذاره 


أكثر من 7 جو ويختلف الميليهم السائل 


' عن غيو فى عدم وجود نقطة ثلاثية له وهى 
النقطة التى يرى عندها الغاز والسائل , 
وقدياً ظن أنه جامد بغير تركيب بللورى :. 


والجامد لمادة ما فى حالة اتزان > “نلاجظٍ فى 


شكل [١(ب)]‏ وتسمى الحالات الشلاث 
للمادة حالات فيزيقية . 


فلمادة تكون فى حالة النجمد أو حالة 
الشيلة” أو حالة .الغازية تبعاً للعلاقة بين 


الطاقتين ': طاقة الحركة وطاقة الوضع وتدل 


الدكتور / محمود احمد الشربينى 
كلية العلوم جامعة الاسكددرية 


درجة الحرارة على طاقة الحركة وندل القوى التى 
تربط الذرات ببعضها على طاقة الوضع ولابد.من 
الموازنة بين هذه وتلك + 


فإذا كانت درجة الخرارة عالية علواً كافياً 
كانت الأجسام ف الحالة الغازية حيث تصبح 
طاقة الوضع شيعاً غير ملكوز. بجوار طاقة 
الحركة- وإذا اتخفضت ذرجة الحرارة نقصت 
طاقة الحركة وا ازدادت طافة الوضع وهكذا 
حتى تصبح الأجسام فى حالة"السيولة بكثاقة 
أكبر وإزوجة أعلى ولكن إذا تفوقت طاقة 


: الوضع على طاقة الركة بانخفاض من درجة 


الحرارة أكثر وأكثر أصبحت الأجسام ف 
حالة الجمود .وتزداد طاقة الحركة خموداً عند 
تريب الجسيمات وتناسقها . لذا كان حنماً 
أن يكون للجوامد تركيب بللورى 


يعتبر النجاج سائلا بلزوجة كبية جداً 


ومن يدرى بعد آلاف وآلاف من السنين أن 
يصبح. له تركيب بللورى :. 

والتركيب البللورى هو هيكلية فى أركانها 
الذرات امختلفة وتتذبذب الذرات حول هذه ٠‏ 
الأكان أو النقاط .. ويتسع محال التذبذب 
بارتفاع .ذرجة الحرارة ويقل بانخفاض درجة 


14 


الحرارة وتحجدثنا الفيزيقا التقليدية أن التذبذدب 
يختفى عند درجة الصفر المطلق وتصبح جميع 
: الأجسام فى حالة شكون تام حيث تسكن 
الذرات ف أركاها . 


أما الحديث. من العلم علم فيزيقيا الكم 
فيرى غيز هذا الرآى يرى حركة عند الصفر 
المطلتي . يرى اهتزازات تسمى: ٠٠‏ اهتزازات 
نقطة الصفر ) وهذه الامتزازات لها اتساع 
صغير جدا الجميع المواد ما عدا الميليوم : 


4ر؟ 


دع )به عن 


ررعية حرارة طلم" 


ع مرا 


0 


والهيليوم كا تعلم عبارة عن نواة موجبة يغلفها 
الكتروتان يكونان قشرة كاملة قفلت دائرتها 
فلا تقبل مزيداً من الكترونات لذا كان 
الهيليوم خخاملا كيميائياً وكان اتساع اهتزازاته 
فى درجة الصفر المطلق أكبر منها عند درجة 
> مطلقة .. 


ولعل هذا هو السر.الذى يكمن خلف ' 


بقاء الميلييم سائلا حتى درجة الصفر 
المطلق .. واعجب من كل هذا أن الهيليوم 


كرا كرا عرا 1 


السائل يتحول عند درجة حرارة ١١18‏ درجة 
مطلقة من سائل هيليوم عادى إلى سائل 
هيليوم فوق العادى ويسمى سائل ميلنيم ]11 
حيث أن د اهيليوم العادئ يسمى سائل 
هيليوم ]آ 


ولو اعدنا النظر إلى شكل [ 00.١‏ ] 
لوجدنا أن اليد الفاصل بين سائل هيليرم 1]1 
واهيليوم المتجمد أو الجامد هو فاصل افقى 
قرب الصفر: المطلق وتنادى افقية هذا 
الفاصل أن ترتيب ذرات الهيليوم الجامد هو 
نفس تريب ذرات سائل هيليوم 35 فلا تغينر 
فى نظام وضع الذرات والغرابة التى نلمسها 
فى.اطيليوم لا تقف عند هذا الحذ بل تمتد 
إلى سائل هيليوم 5 وعلاقته بسائل هيليوم ١١‏ 
حيث لا تغير فى الحرارة عندما تنتقل من 
هيليوم 1 الى هيليوم لآ . ومعنى هذا أن الخرارة 
تثبت وتبقى ولا تخرج من الهيليوم عندما يبرد 
عند درجة الانتقال . ولا يكون ذلك كذلك 
إلا علي حساب الحرارة النوعية إِذْ ترداد الحرارة 
النوعية فنجأة عند درجة الانتقال شكل 
5 ] ثم تتعاقص مع التبيد وتأخذ هيئة 
الحرف الاغريقىن 8 (لامدام) لذا سميتب 
'درجة الانتقال نقطة 6 (لإمدا) . 

وينفرد سائل هيليرم ا1. بخصائص' مثيق 
ومدهشة .. ' اذكر منها ‏ خاصيئة 
الفوقية » .. ولإظهار. ١‏ الفوقية» ف 


ااالاللا نالا 


00( 
يي 
التوصيل الحرارى. على سبيل المثال . 
سائل هيليوم وبرده لا ما بيه قل أ 
يضل إلى . نقطة ١‏ لامدا » وكذلك بعد أن 
يصل إلى ما دونها تراه عند وصوله إلى هذه 
النقطة يغلى أكثر عنفاً عن ذى قبل ثم 
يصمت فحاة. ويعود اديوه والسكون إلى 
سطحه .. وهناك ما هو أغرب من الغرابة .. 
ضع كأساً فارغة فى سائل هيلييم 11 كا فى 
شكل [ ؟ (1) ] ترى السائل يتسلق جدران 
الكأس من الخارج حتى الحافة ثم ينزلق' على 
الجدران الداخلية إلى داخل الكأس ويستمن 
حتى يتساوى' مستوى الشطح الداخلى مع 


مستوى السطح الخارجى 


ثم خذ الكأس بما فيبا وارفعها فوق سائل 
لميليوع وعلى علو من سطح الميلييم شكل 
 [‏ (ب) ] ترى السائل فى داخل الكأس 
يتسلق الجدران الداخلية متسرباً عند الحافة 
لينزلق على الجدران من اللخارج حيث تلاحظ 
نقاطاً تسقط على السطح من أسفل الكأس 
وكأنها تسرب من قاعها . 

وإن أردت 2 تمت نفسك بنافورة من 
سائل هيليوع 3.. .احضر انبوبة وضعها 
رأسياً فى حوض به سائل هيليوم ١١‏ على أن 


يطل: جزء من الأنبوبة فوق سطح السائل ١‏ 


فى شكل [ 4 () ع ثم اجعل فى وسط الجر 


الأسفل من الأنبوبة المغمور فى السائل, 


مسحوق سثفرة وهو مسحوق نصفي نفاذ 
ولاحظ أن مستوى السائل فى داخل الأنبوية 
الزجاجية هو نفس مستوى السائل فى 
الحوض ثم سخن السائل الموجود فى الأنبوبة 


ما يتولد من حرارة . 


شكل رقم ٠‏ (0 * (ب) 


فوق. المسحوق . سخنه بواسطة سلك ير به 
تيار كهرباُ وببذا يمكن التبحكم فى مقدار 
من ذلك تلاحظ 
ارتفاعاأ ملحوظاً فى مستوى السائل داخل 
الانبوية كما فى شكل [ ؛ (ب) ] ومكن 
الإتفاع عند بعد مقداره « ل » من سطح 
مستوى السائل فى الحوض ويتوقف الارتفاع 
على معدل السخونة . وإذا ازدادت الحرارة 
زيادة كافية بأن السائل يفور عند قمة 
الانبوية يسكب على سطح السائل الخارجى 
ولكن إذا كانت قمة الأنبوبة تضيق لتصبح 
وكأنها انبوبة شعرية كا فى شكل' 
[ ؛ (ح) ]فان الهيليوم السائل يتدفق خارجا 


بقوة محدثا نافورة تمتد إلى عدة اقدام ك] فى 
الشكل ويستمر التدفق طالمأ كانت درجة 
حورة السائل فى الحوض أقل من درجة 
و لامدا » وما دامت الحرارة المتولدة من التيار 


الكهربا باقية .. 
ومكنك اجراء تجربة أخرىء بأن ترفع 
الانبوبة حتى يصبح ارتفاع مستوى سطح 


السائل داخل الاثبية عل علو ول » من 
مستوى سطح سائل الحوض وعند قياس 
درجة حرارة هذا السائل المرتفع تجده اعلى من 
درجة حرارة السائل فى الحوض شكل 
[ 5 (د) ] ومن الغريب أن الزيادة فى درجة 
الحرارة تساوى الزيادة فى درجة الحرارة التى 
رفعت المستوى سابقاً إلى علو « ل © . 
وكذلك لو غمسنا الانبوبة فى. السائل 
حتى يضبح المستوى دائحل الانبوية أقل س 
المستوى خارجها بمقدار 9 ل » نجد انخفاضاً 
فى درجة حرارة السائل داخل الانبوبة مساوياً 
لإتفاعها السابق شكل [ ؟ 9ه).] واخياً 
اكتفى ببذا القدر من الحديث حتى لا أثقل 
على القارىء وحتى أتيح الفرصة لضم هذه 
الوجبة لتعبياً نفسته للوجية القامة بإذن الله... 


لير 
شكل “رقم 4 


ل: > الارتفاع 


د - درجة الحرارة 


ري هم اليل نسلخ منه البار فاذا هم ُظلمرن , والشمس” تخرى المستقر 
لها ذلك تقدير العزير العلم , والقَمرَ قَدرْناةُ متاذا. حَتى غاد كالعرجونٍ القديم . لا 
الشمس' يَبِغَى لها أن ثدرك لمر ء ولا الليلّ سابق التهار , َكل فى قلكِ 


يسْبحُون + 


قرآن كرم 


© الساعات 


كك 
لملاأآاك 


إلدكتور / أحمد سعيد الدمرداش 


أول الساعات التى صدعث 
فى انجلترا تعمل بالنابض 
صنعها طوبيرن عام ١598‏ 
للملك زليام الثالث . 


من هذا النسق الكوق الأزل نشأ. 
الاحساس بالزمن » فهو شعورنا باستمرار 
حياتنا البيولوجية » وديمومة الأحداث من 
حولنا » فدحن قصة تجرى على مدى الحياة » 
وكلما مضت بنا حقبة ترسبت لدينا فى 
القاع طبقات منتظمة بعضها فوق :بعض » 
لكل ما علة, دشعورنا. وأفكارنا » ما حسن 
منا وما قبح.؛ على غرار ما نشحنه فى أجهزة 
الكمبيوتر والحاسبات الالكترونية . 

والزمن لك. نشعر به يقعضى تدخل 
الذاكرة » ذلك لانه متتالية هددسية لا تدرك 
الا بوجود قبا. وبعد » فهى التى تجعلنا 
نحتفظ فى داخل ذاتنا بالخواطر التى ألت 
بنا » وتكسوها غلالة رقيقة من الظلال 
لتصبح أقل دقة وأقل وضوحا » وأقل تعقيدا 
كلما راحت تغوص فى أغوار الماضى 
السحيق . 

ومن ثم فالامن الذدى يدركه الانسان 
حتى ' يزول لدى الكائنات الدنيا» أو 
الكائنات العليا الارقى التى لا تتمتع بذاكرة 
على صورة ذاكرة الانسان . 


فالماضى بالنسبة للحيوان أو الانسان فى 
طفولته السعيدة ما هو الا خليط من صور 
غامضة متشابكة لا تجميع ولا ترتيب بينها » 
ولذلك ليس للماضى وجود لدى الطفل مثل 
ماله لدى الرجا . . 
الوقت وتقسيمه 

( والشمسر, تحرى لمستقر لها » هذا قول 
الحق سبحانه وتعالى » وجريانها يقتضى 
زمانا » وهذا هو الزمان المطلق , أما الزمان 
الوجودى فهو ما اشتق من حركات الفلك 
كليوم والشهر القمرى والسنة الشمسية » 
وهذا تقسم طبيعى يمر به الانسان دائما بلا 
انقطاع , 

أما التقسيمات الزمنية فهى .التى اصطلح 
عليها البشر اصطلاحا كالساعة والشهر 
العادى والاسبو ع » وهى تقسيمات خاضعة 
لارادة الانسان لأنم اخختارها واستراح لا' وقد 
يرئ العقل البشرى أن يغير مفرداتها اذا ما 
اقتضت الضرورة ذلك » وها نحن ما زلنا 
نعتمد على النظام الستينى الذدى ترسب من 
البابليين » فالساعة ستون دقيقة » والدقيقة 
ستون ثانية وهكذا فى الثالثة. والرابعة من 
التقسم لزوايا الدائرة . 

والزمان دالة للحركة » فالمو والذبول مثلا 


حركة ونشمل , التغير فى الكيف وتغير اللون. 


مثلا حركة .وتشمل التغير. فى الأيين أى 
المكان ». ويرى «ابن سينا ) أن الأمور الى 
تتعلق بالحركة ستة أمور وهى بلفظه » 
«المتحرك والمحرك وما فيه وما منه » وما اليه » 
ولزمان » وقوله ما فيه يقصد. فيما نحن 
بصدده المكان والوضع » وقوله ( ما مته ).و 
( ما اليه ) يقصد به طرفا المسافة فى النقلة » 
والوضعان الأ والأحير فى الدوران ويتضمن 
من غير شك مغنى الاتجاه , 
الحركة نبض للزمان الوجودى 

يا كانت أفعالنا وتصوراتنا تتجه دائما 
نحو الددسة ما لو كان فيها كالما » ولا كان 
العقل لا يدرك سوى المنفصل ؛ بيها الزمان 
تتابع حلقى لا بستطيع العقل اللحاق به أو 
الشعور بالانتصار عليه الا اذا قام بتثبيته 
وجعله مكانا » لهذا لأ الانسان فى. عصورة 


الأول الى قياس الظلال للأشجار ثم 
السلات فى العصر الفرعوى ثم الزاول 
الشمسية » ثم الساعات الرملية » ثم 
الساعات المائية » فساعات الثقل » ثم 
ساعات الناض ( الزنبيكة ) » فساعات 
النواس ( البندول ) ثم الساعات الكهربائية . 

وأخيرا ظهرت الساعة البلورية عام 19517 
م » أى ساعة الكواّز » الكوارتر هذا هو" 

نا 


أكسيد السليكون المتبلر » ويتوفر لدينا أن 
الحضبة الشقية » وصخر الكوارزتز له خواص 
كهربائية متميزة » بحيث يمكن الستخدام 
هذه الخواص لتضبيط ميقاتية الساعة . 
فعندما يمر من خلال بلورة الكوارتز تيار 
كهرى » فان ذرات الكوارتز عبتز بمعدل تردد. 
ثاست » ويتوقف معدل الاهتزاز أو التردد على 
سماكة بلورة الكوارتز » ويزداد معدل التردد 


صفحة من مخطوط الجزرى فى الخبل وصناءة '' ماعات (ساعة الطاووس امائية) 


از لزاطامويرالا شم 
ت رجلا اطاوس لست 
اروص لصا ههماورا عل 
الطاوى لاوح افشرلصيب 
الإلشضالتارعءزالطيت 
وَاسْرِصَور ذل بلطت 
عليه ب واسطوا سان ضع 
الطست طباع واشطوانه 
روه لايق عند نا يداك 
الشسنت وعليها < ولسزععلبها 
د والكت مزينونه ط 
واسثله ليم مود الجوانه 
صاعده الا سعلو انما قط 
الذاعر: مليه | وعوامدنا 
مريضيه بالما وما سطبامنة 
عليه وشاعده والاسطوانه 
دوا فشرطه ل مور 
علا وامدريسحؤالائا” 
عليدسقام مليجوريهكم 


وافلارا لازي ل ادل 
وقرصع مدا الهلاردلا 
عام الإيشون تو مره 
السورء والطاوطلةك 
ووشامطنت ريل 
4 


تنا 


أقدم ساعة ليلية قام بصنعه إدرارد ريست فى لندن عام 
5 لزوجة الملك شارل الثانى 


ليا 
فيها كلا كانت رقيقة » وكلما أمكن جعل 
ذراعبا تبتر ا كان زمن التردد لنبضة 
الكهربائية أقصر » وفى ساعات الكوارتر 
أمكن بلورات منه رقيقة جدا » بحيث 
تهتر ذراتها آلف مرة فى الثانية الواحدة » وهذا 
أعى أله بالكان قبانن واخل من ألف جزء 
من الثانية بواسنطة هذه الساعة . 


34 


وساعات بلورات الكوارتر هذه دقيقة 
جدا محيث لا تقدم ولا تؤآخر أكثر من ثانية 
واحدة فى خمسين سنة » لهذا استخدمت فى 
البحرية والمراصد الفلكية , ثم استخدمت ى 
ساعات اليد التى اعتمد فى تصميمها على 
لتردد الامتزاتى لصخر الكواير » .وأمكن 
تحويل هذه الاهتزازات الى ثوان تقرأ على 
لوحة مضيكة ٠»‏ مستعينة ببطاربة زثبقية 
صغيةٍ جدا لاصدار تيار يكفى لاهتزاز 
ذرات الكوارتر . 

وأخيرا جدا اخترعت الساعة الذرية التى 
تعمل على أساس استخدام الذبذبات الذرية 
والجزئية بدلا من ذبذبات بلورات الكوارتر » 
وقد أعلن سلاح الطيران الامريكى “أن لديه 
ساعة ذرية بلغت من الدقة درجة خيالية 
تجملها لا تخطىء سوى ثانية واحدة كل 
عاما » وترن هذه الساعة 71 رطلا 
ونصف رطل » بهى تستخدم الآن في 
الغواصات والضواريخ عابرة ال القارات ومركبات 
الفضاء , 
الساعات عند العرب 

م يعرف العرب سوى الساعات الرملية 
والساعات امائية » وهى التى أطلقوا عليها 
عدة تسميات » بعضها متقارب اللفظ : 
ميقاتية : بنكام ٠‏ فنكان.» منقاته » 
فنجاته ؛ وبلسان عرب المغرب. المنجاته . 

وأقدم ساعة مائية “عربية هى الساعة 
الشهرة التى أهداها أمير المؤمنين هارون 
الرشيد الى معاصره الملك شارلان » واليك 
وصفا لهذه الساعة الفريدة بقلم كاتب/عرى 
من خاصة شارلان ومستشاريه . 

«ان عبد الله رسول هارون مثل بين 
فدى الامبراطور شارلان يصحبه الراهبان 
جورج وفيلكس » وقدم اليه: هدايا ثمينة فى 
جملتها ساعة ذهبية متقنة الصئع » وكانت 
هذه الساعة اذا أذار الماء الاتها دقت 0 


بالوقت . 
وكلما دقت تساقط منها الى طست رنان 


عدد من الكرات النحاسية يساوى عدد 
التى دقت » وانفتح. باب من 


أبوابها الاثنى عشر » وعند الظهر تنفتح 
الأبُواب كلها دفعة 0 
عشر فارسا صغيرا يدورون على صفحة 
الساعة » وبالاضافة الى ذلك كله كان لها 
من الصفات المدهشة ما لم يشاهد المواطنون 
الفرنسيون مثلها من قبل . 

07 اشتبرت بغداد ,بساعتها » اشتبرت 
دمشق بها أيضاء كان أمهمها ما فى باب 
الساعات وقد وصفها الرحالة «ابن جبير » 
فى رحلة الى بلاد الشام ٠»‏ وكذلاتِ 
ذكرها «التميمى ) فى كتابه «تنبيه الطالب 
والدارس »حيث يقول فيها : 

( عليها عصافير من نحاس » ووجه حية 
من النحاس وغراب » فاذا أتمت الساعة 
خرجت الحية وصفرت العصافير » وصاح 
الغراب » وسقطث حصاة ). 

هذا فيما يختص بالساعات الائية» أما 
الساعة الآلية » فقد أهدى الملك الأشرف 
أحد سلاطين الدولة الأيوبية » بعد نحو 
أربعمائة سنة من اهداء الرشيد لساعته الى 
شارلان ساعة آليية عجيبة الى صديقه 
فردريك الثانى امبراطور جرمائيا وملك 


ووضع اب, الشاطر ساعة آلية بعد ذلك 


سجر قرن من الزمان » وقد وصفها أحد 
المؤرخين : 


«دخلت منزل ابن الشاطر سنئة 
“كلا ه (14 م) لرؤية الاسطرلاب الذى 
أبدع وضعه ع فوجدته قد وضعه فى قائم 
حائط فى منزله .. وصورة-هذا الاسطرلاب 
قنطرة نصف أو ثلث راع تقريبا » يدور أبدا 
على الدوام فى اليوم والليلة من غير ماء » وعلى 
حركات الفلك 6. 
ساعة البترول فى ايطاليا وهوليدا : 


مصباح ضبخم من البروئز شتاهده فى 
الييع «اللبلة «جليليو ٠‏ العالم الابطالى 
الفيزيقى فى القرن السادس عشر فى احدى 
الكاتدرائيات » شاهده وهو يتذبذب مرات 


.ومرات » فشرد ذهنه عن القداس .وقاس ْ 


أمام وخلف للساعة الليلية 


. 
ذبْذبات | لمصباح بنبضات قلبه » وهى 


تتناقص رويدا «ويدا فاعترته الدهشة عندما 
وجد أن زمر, ذبذبة صغيرة هو نفس زمن 
ذبذبة كبيرة لنفس المصباح . 

تلقف الفكة العالم المولندى «هويجبر » 
غام 1163 م » وأدرك أن هذا المصباح المعلق 
يرشده الى دراسة «النواس © أى البندول » 
ومن ثم يمسو . أساسا لقياس الزمن » وصاغغ 
بحرثه عن هذه الدراسات فى قانون .رياضى 
هكذا : 


ن درط 


أى أن الزمم:. اللازم الحدوث ذبذبة واحدة 
وهو ن يرتبط بالنسبة التقريبية ط » وطول 
البددول ل مقدرا بالاقدام ؛ وعجلة الجاذبية 
ح » وتقدر بحوالمل ١‏ قدما فى الثانية , 

لقب كانت لغة القرن السابع عشر ههئن 
المعادلات الرياضة تسجل فيها الظاهرة 
الفيزيقية طبقا لمكانيكا «نيوئن » والبددول 
الذى طوله قدمان يستغرق لادرا ثانية 
ليكمل ذبذبة كاملة » واسترعت هذه 


الدراسات انتباه مصائع السباعات ٠‏ بل. 


استفاد منها الحرفيون فى هذه الصناغة » 


بالاستعانة جخبرة” العلماء التجريبيين » وقد . 


كان فاستخدمت .كبرى مصانع الساعات 
فى انجلترا عالما فيزيائيا مرموقا هو «روبرت 
هوك )مستشارا لها . 

يمنذ هذا 'التاريخ اختفت ساعات الماء » 
وحلت محلها ساغات صغية للجيب 
باستخدام برك لولبئن على رقاص » ثم 


لو 
تطورت صناعة الساعات فى القرن الحالى 
منذ أن دخلت اليابان فى هذا المجال وظهرت 
ساعات الكوارتر الفريدة فى أتماطها . 

وقد اشع ادوارد ايست فعدسة8 
+306 كحرى لصناعة الساعات فى انجلترا 
مذ عام 1161 م واشترك مع زميله ا حولندى 
فى هذه الصناعة الوليدة » وظهرت أول 
المجهودات المثمة عام 1514 م حينا صنعا 
الساعة الليلية الموضحة بالصورة رقم ؟ و7 
للملكة كاتري, زوجة الملك شارل الثانى.ملك 
انجلترا » وتوضع بجانب الساعة مشكاة 
منفصلة لك , تستطيع الملكة قراءة الوقت . 

ويعتبر توماس طوميون وعائلته 157/0 - 
171 أمهر من أسسوا صناعة الساعات فى 
انجلترا اذ كان أول من أدخل العلم فى 
التصممم والتنفيذ » فقد استعان بالدكتور 
هوك العالم الفيزيقى المرموق وسكرتير الجمعية 
الملكية *واستاذ علم الميكانيكا منذ أسس 
شركته عام 1717١‏ م » وقد كرمته انجلترا بعد 
وفائه حيث دفن بكنيسة وستمنستر » ومن 
أشهر الساعات التى صنعها تلك التى 
قدمها للملك وليام الثالث عام 1196 وكان 
سعرها حينذاكِ 16٠١‏ جنيه استرلينى . 
مهددسو الساغات العرب : 

لقد تخصص عدد من المهندسين فى 
صنع الساعات » وكان الكثير من هذه 
الساعات يعمل بالماء الى أن جاء ابن 
الشاطر المهندس الدمشقى فسعى الى 
ترقيمها » وجعل حجمها صغيرا: بالنسبة 


لغييها من الساعات » وأصبحت تعلق على 
الجدران ولا تحتاج الى الماء . 

وهؤلاء المهندسون هم : 

: على بن تغلب الساعاق‎ - ١ 


كان هذا المهندس يتوللى تدبير الساعات 
التي كانت موجودة تجاه المدرسة المستبصرية 
وكان مولده عام 1501 ه , 
١‏ - محمد بن رسم” الساعاق . 


وهو محمد بن على بن رستم الخراسانى ع 
وكان٠‏ من مهندسى الساعات 

المشهورين » «على حد تعبير: ( ابن إلى 
اصيبعة )هو الذق صنع الساعات التى. عند 
باب الجامع بذمشق » صنعها فى زمن الملك 
العادل نور الدين محمود بن زنكى » ويذكر 
جورج سارتون أنه عمل ساعة باب جيرون 
ندمشق عام 1145 ١1119‏ م وانه بقى 
مسكولا عنيا حتى وفاته عام 2١188‏ م. 

م - ابن الشاطر : 

هو أبو الحسن علاء الدين على بن ابراهيم 
ابن حسان الانصارى الدمشقى » نشأ يتيما * 
فعلم صنعة تطعم العاج » ثم تغلم العلم ' 
الرياضية والفلكية فلقب بالمطعم وبالفلكى » 
وينسب لابن الشباطر اختراع ساعة جدارية 
دقيقة لم يستخمل فها الماء » وذلك حسب 
ما.رواه الصلاح الصفدى عند زيارته مبرله » 
وتوفى ابن الشاطر عام /ا/ا/ا ه 


- بديع الزمان ابو العر الرزاز 


الجررى : 

غاش المهددس العربى ابن الرزاز المتزرى 
فى ديار بكر فى القرن السادس ال هجرى 
الثالى غشر الميلادى وقد كنى بالجزرىٌ لاله 
كان من ابناء الجزيرة الواقعة بين الدجلة 
والفرات ٠‏ 

وقد خلف الجزرى كتابا فى الندسة ١‏ , 
الميكانيكية ( الحيل ) يعتبر.بحق أروع ما 
كتب فى القرون القديمة والوسطى. عن 
الآلات الميكانيكية والهيدروليكية » وترجمت | 
قصول منه الى اللغة الامانية والاتخليزية ٠‏ ” 


لض كوكب يدور فى الفضاء ويسبح فيه » 
شأنه فى ذلك شأن أى جسم اخر فى هذا 
الكون ٠‏ فالأرض وبقية كواكب الجموعة 
الشمسية ( عطاره - اننا - الأْض - 
المريخ والمشترى وزحل - وأورانوس - ونبتون 
-. وبلوتو )0 تدور حول الشمس فى 
مدارات بيضية الشكل ٠‏ وتستغرق الأرض فى 
دورانها حول الشمس عاماً كاملا ( 46م 
يوماً 6 ك أنها تدور حول نفسها ( حول 
محورها ) دورة كاملة كل يوم ( ١4‏ ساعة 
تقريبا ) وامجموعة الشمسية تدور حول مركز 
معين هو مركز اْجرة . ويدور حول هذا المركز 
أيضاً ملايين من المجموعات النجمية الأخرى 
وتوجد الشمس على بعد "٠‏ الف سنة 
ضوئية. من؛ مركز امجرة وتدور حول المركر 
بسرعة متوسطة قدرها ١7١‏ ميل /.ثانية » 
وتستكمل دورة واحدة فى مدة ١١‏ مليون 
سنة تقريياً وينعشر فى الكون ملابنٍ 


المجرات » والبعد بين هذه المجرات كبير جدا , 


يقدر بالسنين الضوئية . 


فا 


تجيولوحية 


توضح العوامل 


المَبوْرى إلى .٠-‏ 


الدكتور / سعيد على غديمة 
جامعة عين ثهس 


وقد اثبت العلم وخاصة الجيولوجيا ٠‏ 


الكونية + وعلم الفلك » والجغرافيا الفلكية 
ان كل جسم فى الكون يقع تحت تأثير 
قوى مختلفة من الأجسام الاخرى المحيطة به 
الاتجاهات » تجعله يتحرك فى فلك 
- أى أن أى جسم فى الكون يتحرك 
ار فى.. فلك معين ونستشهد بالقران 
الكرم : ٠‏ كَل فى قَلَكِ يبون ٠‏ . 
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فموضع كل جرم فى الكون وجاذبيته يحددان 
حركة كل جرم آخر وسرعة دورانه واتجاهها . 


وقد يظن كثير من الداس أن مظاهر 
الكون الكرى لا أهمية لها كثيرا بالنسبة 
لحياتنا العملية » وأنه إذا فنى كل شىء فى 
الوجود ما عدا الشمس ولأضِ والقمر » فلن 
يضيينا ذلك فى شىء ولكن ثبت من 
البحوث والدراسات العديدة التى قام بها 
علماء الفلك والجيولوجيا خطأ هذه الفكرة » 
ذلك أن التقدم الحديث فى الجيولوجيا 


الحونية يشير بوضوح متزايد إلى أن الحياة 
على الأرض لا يمكن أن تستمر” ما هى للا 
وجود اجزاء الكون البعيدة . 

فحركة الأْض حول محورها ودوراتها حول 
الشمس و«الظروف المناحية امختلفة على 
سطحها » وغلافها الجوى »' وغلافها الماثى'» 
ما هو إلا بعض نتائج 'نأثس الارض بهذه 
الاجسام » سواء القريبة منها أو البعيدة . 


ولا كانت حركات الأَرض وسرعة دورانها 
تعتمد على القرى امختلفة التى تؤثر عليها 
بقية الاجرام الأحرى المنتشرة فى الكون » فان 
أى تغيير فى هذه القوى يكون له أثره المباشر 
على تغيير حركتها مما يترتب: عليه تغيير كبير 
فى جميع الظروف الطبيعية والبيئية امختلفة علي 
سطحها » وهذه التغييرات ستلعب دوراً 
كبيياً فى تغيير الحياة على الأْض أو القضاء 
عليها » فقد لاحظ جورج لاميتر وورهة6 
ونالةههقا وادوين هابل واططيالاً «أسهع أن 


الكوف يتمدد فى الوقت الحاضر أى أن 


اجرات النجمية تزداد تباعداً تدريعياً بمرور 
الزمن وسيأق الوقت الذى تبلغ فيه سرعة 
التباعد سرعة الضوء أو يزيد » وعندئذ سوف 
لا يمكن رؤية بعض المجرات لأنها ستنعقل من 
نطاق الكون المنظور الى نطاق الكون غير 
المنظور . 

وإذا كانت المجرات تزداد تباعداً بسرعات 
معينة فى الوقت الخاضر فإن قوة الجذب بينها 
تعمل جاهدة على أن تشدها معاً ٠.‏ ولكن 
تدلنا الحسابات الفلكية أن. قوة الجذب أقل 
بكثير من القوة التى تعمل على ارتدادها -< 
اذن فالابعاد بين المجرات المتجاورة قد تزيد 
سيحدث ف المستقبل من أنْ الانتشار الذى 
يحدث فى الوقث: الحاضر سوف يقف أو 
ينعبى باتبيار , 


فهل هناك تغيير فى حركة الأض ؟ 
وهل هناك تغييرات فى النظام الكونى ؟ 
وقد .تبين .من الدراسات العلمية التى 


؛تساولت ذلك الموضوع أن سرعة دوران - 


الأرض حول محورها كانت فى الماضى أكبر 
بكثير من سرعتها الحالية » قفى بداية 
تكوينها ربما كانت الدورة ( إلينم ) لا 
تتجاوز عشر ساعات ومن ثم لابد أن سرعة 
دزران الأرض قد قلت خلال عمر الارض 
الطويل » ويرجع سبب ذلك إلى حركات المد 
والجزر التى تحدث مرتين فى اليوم بتأثير 
الشمس والقمر على الأْض » فحركة المد 
التى تحدث بامحيط عندما تصطدم بحافات 
القارات .تسبب مقاومة احتكاك وهذا 
الاحتكاك » ينتج .حرارة على حساب طاقة 
دوران الأْض حول محورها وهذا من شأنه أن 
يقلل من سرعة الدوران » وفى مقابل تأثير 
القمر على الْأض فإنه يقع تحت تأثير قوة تبعده 
عنها بالتدرج أكثر فأكثر , واذا كانت سرعة 
دوران 35 حول محورها تتناقص تدريجيا 
منك نشأعها فإننا نعيش فى الوقت الذى 
نقصت فيه قوة الدوران إلى '4؟ ساعة . 


وإذا استمرت ٠‏ سرعة الدورانت ىف 
التعاقص 2 فإن ذلك سيؤدى إلى تغير كثير 


كانت 


من_ خواص الأْض وقد تقل كنافة الحو 
وتصبح مكرناته غير ملائمة لاستمرار الحياة 
وفى هذه الحالة تزداد درجة الحرارة التى تستقبلها 
الْأْض من الشمس لدرجة لا يمكن أن توجد 
فيها حياة . 


ومن نانحية أخرى أثبت العلماء أن الأض 
تقترب من الشمس ببطء شديد فى حركة 
لولبية » بيد أن التغير فى بعد الأض عن 
بالشمس يظل ضكيلًا للغاية أما التغير فى بعد 
الفمرأغن الأْضٍ فلا يظل ضكيلًا - إذ بعد 
مضى زيمن معين سيصبح القمر قيباً من 
الم بدرئة فيعلة رقع فيدة ل جاذية 
الشمس فتنتزعه من الأرض بحيث يكف عن 
الدوران حول الأرض ويأخحذ فى الدورا دس 
الشمس وبذلك يصبح سياراً مستقلا فى حد 
ذاته » ويستمر فى اقترابه من الشمس حتى 
يلتصق بها » ويصبح جزاً منها » وإذا حدث 
ذلك فسوف تتغير جميع الظروف الطبيعية 
التى تعتبر من المقومات الرئيسية لاستمرار 
الحياة على الأْضٍ . 


ونستشهد بالقران الكيم فى سورة 
القيامة : 
٠‏ فَإِذًا برق البَصرٌ (/) وَعسّف القَمَرُ 


(8) وَجُمِعَْ الشفْس وَالقَمَرُ (ه) يَقُول 
الانسَانُ يميد أيْنَ المَقَرٌّ )1١(‏ . 


اذن سوف تتعرض البشرية جميعها 
للهلاك عندما يلتصق القمر بالشمس.واذا 
كانت المسافة بين القمر والشمس الآن 
حوالى 91 مليون. ميل » والقمر تقرب من 
الشمس ٠١‏ بوصات “كل عام - وهذه 
2 تزداد تدريجياً كلما أصبح القمر بأكثر 
من الشمس فان ,الوقت الأبعنة يلزم 
0 اوز بضعة 
آلاف من الستين » أى فى وقت قريب » ولا 
عتاستنة حساب: “كللف 
أمرا معقداً , لأ هناك عوامل فلكية كثية 


'تلعب دوراً هاماً فى مقدار هذه السرعة » فإن 


تغيوات أخرى تحدث فى حركة الأجسام 


بالكون » ونثر كثياً على حركة كل من 


الشمس والقمر وبقية الأجرام الأخرى . 
ولكن على أية حال فإن الوقت الذى 
عنده سيلتصق القمر بالشمسن أت لا 
محالة . وبالتالى فيوم الفناء حقيقة لا مفر 
منه » وهناك ظاهرة كونية أخرى ربا 
تكون سببا فى القضاء على الكائنات » وهى 
أن الشمس فى دورانها حول انجرة ( الطريق 
اللبنى ) ومعها الْضِ والكواكب الأخرى 
تخترق2 أثناء دوراتها سحب من الغبار 


١‏ الكونى وسيؤدى ذلك الى تغيير المناخ كلية 


على سطح الْأْض مما يجعلها لا تصلح لبقاو 


الحياة .. 

هذه هى بعض الظواهر الكونية 'التى 
ستؤدى الى تغييرات طبيعية وبيثية 
ومناخية2 تكون سبباً فى هلاك الاحياء» 


والعلم يؤكد حدوثها فى الوقت القريب . 
الللللللئلنيينا- 
0 بروتين من الفطريات 0 © 
توصل العلماء البريطانيون إلى إنتاج 
بروتين من الفطريات يشبه اللحم الحيوائى 
تمامأ فى المذاق والتركيب » وقد سمحت وزارة 
الزراعة البيطانية بتسويق هذا البروتين 
الجديد الذى أسمته ( مايكوبروتين » 
للاستبلاك البشرى دون خوف . 

والمايكوبروتين رغم أنه زهيد الثمن إلا أنه 
لا يقل جودة عن اللحم الحيوانى بل يتميز 
ببعض المنافع الصحية الخامة التى أكدتها 
البحوث الطبية ٠»‏ فقد ذلك هذه الأبحاث 
على أن المايكوبروتين مادة ليفية إلى درجة 
عالية ولا تحتوى إلا على “دهون نباتية غير 
مشبعة مما يجعلها تحتفظ بأليّافها خلال 
معظم مراحل الحضم وبالتالى فهى تساعد 
على. الوقاية من سرطان المثانة والتعديل من 
أعراض السكر البولى . 

الجدير بالذكر أن المايكوبروتين ناتج عن 
فطر مستنبت على الدشا وغيرها من 
الكيماويات البشيطة » وقد أثبت الصانعون 
أنه يمكن التوصل إليه من جميع أنواع النشا 
بما فى ذلك نشا الذرة والغلال الاستوائية . 
©6666 666666 6 © 
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سحاتب 


ان التأثيرات المباشة أو غير المباشة 
للسحب على الانسان تجعله يتم اهتامنا بالغا 
بدراسة السحب بطريقة علمية/ . فالسحب 
هى ألتى تجلب المطر وبعضها يقذف باليد 
أو التلوج والبعض الآخر يحجب عن 
الانسان وعن محصولاته أشعة الشمس التى 
تبعل الحياة تدمو وتزدهر . 


اذا اتخذت السحب صورا رقيقة وظريفة 

' وعكست ضوء الشمس بشكل يستريج 

الانسان اليه فنجده يتغنى بجمالها وتارة 

أخرى تأخذ صورا قائمة تكدر صفو.الانسان 
وتجعله حائرا قلقا . 


يعرف الانسان الكثير عما حوله وكلما 
ارتفع الانسان عن سطح الأرْض تقل معرفته 
عن الأشياء المحيطة به عند هذا الارتفاع . 
ونحن نعرف الكثير عن الطبقة الملاصقة 
للأرض أكثر مما نعرف عن طبقات الجو 
العليا . وبالرغم من أن. السحب هى أقرب 
شىء لنا فى الغلاف الجوى وبرغم وجودها مع 
بداية ,الخليقة الا أن الانسان. لم يستطع 
دراستها ومعرفة حقيقتها فى خلال القرن 
التاسع عشر . فهو الآن يستطيع التنبؤٌ بها 
ومعرفة كتلتها وارتفاعها ودرجات الحرارة 
بداخعلها وطرق تكوينها وتغير ألواتها الى اخبره 
من المعلومات الحامة التى هم الزراعيين 
والعمارين والملاحين والطيارين وغيرهم . 
واستطاع أن يسمى هذه السحب بأسماء 


ابيا 


الدكتور / زين العابدين متولى 
كلية العلوم - جامعة القاهرة 
تدل على شكلها وموقعها فى العلاف الجوى تكوين السحب : 


وكذلك حركتها بالنسبة لغييها م أن هذه 
الاسماء تعتمد أيضا على حجمها وما تعطيه 
من مطر غزير أو خفيف . 

ولقد حاول الانسان منذ القدم أن 
يجهض السحاب وينزل منه المطر وقد نجح 
بالفعل فى' اجهاض بعض أنواع السحب 
وذلك بصعوده فى طائرة ليبذر حفنة .من 

رات الثلجية فوق سحب ركامية فسرعان 
ما تجهض تلك السحب فينزل منها مطر 
شديد . وهناك طرق كثيرة أخرى تستخدم 
الآن لاجهاض السحب فى مختلف انحاء 
العالم . 


وى جو مصر نجد أن هذه السحب 
موجودة بكئة فى خلال فصل الشتاء 
خصوصا فوق الصحارى الشرقية والغربية 
ويمكننا الاستفادة بهذه الطرقا وتخزين هذا 
الماء فى خزانات تروى بها الأرض ف أيام 
الصيف أو الاستفادة بها لزيادة رقعة الأرض 
المنزرعة . ولكن قبل كل ذلك يجب علينا 
عمل خزانات لتخزين المطر الطبيعى الذى 
يضيع هباء دون الاستفادة منه استفادة 
كاملة بل وأكثر من ذلك أن عدم تخزينه قد 
يضر مصر فى اقنصادها فهذا الماء المفقود قد 
يسبب بعض الخسائر للمبانى وقضبان 
السكك الحديدية كا أنه يؤثر تأثراً مباشراً 
على شبكات المجارئ: فى المدن . 


الأمباب التى تؤدى الى تكوين 
السحاب كثية ومن أضمها التكائف اللبى 
يحدث عندما تركب التيارات اطوائية الساخنة 
الرطبة فوق منحدر من التيارات الباردة أو 
عندما تصعد التيارات الساحئة على 
جبل عال ‏ أنها تتكون أيضا من 
التكائف الذى يحدث من الحمل السزيع 
وذلك باندفاع الهواء الى أعلى وتخلله للمناطق 
الخفيفة الضغط حيث ينتشر هذا الطواء ويبرد 
الى ما دون درجة حرارة نقطة الندى فتتكون 
السحب التراكمة ويحدث ذلك عادة فى 
منتصف النهار وربما يتبعه الرعد والمطر , 


أنواع السحب : 


أنواع السجب كثرة وأهم أنواعها - 
الريش الركامى - والريش المكون من طبقات 
- والركامى العالى والطبقى العالى والممطرة 
المكونة من طبقات والركامى المكون. من 
طبقات والمكونة من طبقات. والركامى 
ولركامى الممطر . 

ويختلف ارتفاع السحب على حسب 
نوعها فمنها ما يكون على سطح الأرض 
كالضباب ومنها ما يكون ارتفاعه بعيدا الى 
أكر بن )1 كاوامر مدي ريا 
الرقيق . ويختلف ارتفاع السحب على حسب 
خطوط العزض م يبين الجدول التالى : 


والسحب العالية هى عبارة عن السحاب 
الريشى «الريشى الركامى والريشى المكون من 
طبقات . والسحب المتوسطة هى السحب 
الركامية العالية . أما السحب المنخفضة فهى 
السحب المكونة من طبقات والسحب 
الركامية . وهناك أربع مجموعات تتبع التقسيم 
السابق : 

١‏ - السحب العالية الطبقة عادة توجد 
مع السحب المتوسطة الاإتفاع ولكن غالبا 
تتبع السحب الرتفعة . 1 

٠.‏ - السحب الممطرة المكونة من 
طبقات توجد عادة على ارتفاع متوسط 
ولكن هى الاحرى تتبع الارتفاعات العالية . 

- السحب الزكامية والركامية الممطرة 
عادة تتبع أنواع السحب المنخفضة ولكن 
,قممها “قد تصل الى ارتفاع السحب 
المتوسطة بل السحب الرتفعة . 
السحب الريشية : 7 

هى سحب عالية جدا وشكلها 
كالمبصائل الرقيقة الشفافة وهى لا ترمى ظلا 
وطهويها عادة يسيق الطقس اليديء ولو 

ن أبيض ناصعاً وهى تتكون من جزيئات 
عام ميا للشمس 
والقمر ومسيرها يكون عادة من الغرب 
للشق فى المناطق المعتدلة ومن فصيلاتها 
السحاب. الريشى الركامى والريشى المكون من 
طبقات » ويتكرن الأول من تف بيضاء 
كشع'.ن القظن الأبيض وليس لها ظل 
وتسير على شكل خط طويل مموج . ويتبكون 
الثانى من قناع رثيق أبيض اللون لا يحجب 
الشمس ولا القمر. ودائما يظهر للشمس هالة 
وهذه الحالة .عبارة .عن دائرة كببية تحيط 


التاطق الاستوايه] . 


منسطح الارضحتى] من سطح الا رض 


بقرص الشمس ويرجع السبب فى ذلك الى 
انكسار وانعكاس الضوء على بللورات الثلج 
الموجودة دخل هذه السحب وهذا النوع من 
السحاب يكسب السماء لونا لبنيا ويكون 
شكله كالشبورة الباهتة . 


السحب الركامية : 


هى سحب كثيفة متراكمة كالضباب 
وشكلها جميل وجذاب وهى تتكون ٠‏ من 
الحمل السريع وتكثر فى المناطق الاستوائية 
الحارة ويكون ظهورها فى مؤخرة الا نخفاضات 
الجوية فى . لمناطق المعتدلة ‏ وييلغ متوسط 
ارتفاع قاعدتهبا عن سطح الأض نحو كيلو 
متر .واحد ونصف وبعد ذلك يمتد ارتفاعها 
الى كيلو متر اخخر وهى ترمى على بعضها 
وعلى الأرض ظلالا سوداء واذا زاد تراكمها 
سميت بسحب ركامية عممطرة » واذا كانت 
السحب الكامية خفيفة بشكل مموج 
ومرتفعة فى الغلاف الجوى الى ارتفاع 7 كيلو 
مترات ميت بسنحب ركامية عالية . 


السحب المكونة من طبقات : 

وهى سحب تمتد الى ارتفاعات كبيرة فى 
السماء على شكل صفيحة قليلة السمك وليس 
لا حدود معينة بل تشبه الضباب المرتفع 
وهى تتكون من اختلاط الاهوية امختلفة 
الحرازة والرطوبة فى الطبقات العليا أو من 


الغال : 
يه الساب: 


صعود المواء البطىء أو من تبريد المواء 
السطحى بواسطة الاشعاع اللي ويبلغ 
ارتفاعها نحو كيلو متر وقد يزيد أحيانا الى "ا 
كيلو مترات ويسمى السحاب فى هذه الحالة 
بالسحب الركامية العالية ويكون شكله 
نصف شفاف فيبدو القمر أو الشمس من 
خلاله بشكل أغبش ويكثر هذا التوع من 
السحب ف الناطق المعتدلة 'فى فصل الشتاء 
وقد يمكث أياما عديدة . 


التغير اليوسى والسدوى لكميات 
السحاب : 


ليس للتغير اليومى لكمية السحاب نظام 
ثابت بل يمكن أن يقال أن السحاب يكثر 
بوجه عام بعد منتصف اهار ويقل فى اخخر 
الليل ويظهر هذا التغير بوضوح فى المناطق 
الحارة ويختفى هذا التغير عند مرور 


الانخفاضات الجوية وذلك بالنسبة 
للاضطرابات العنيفة التى تلاز مروز 
الانخفاضات . 


ويرتبط إلتغير السنوى: لكمية السحاب 
بحسب المناطق . ففى المناطق المعتدلة يزداد 
معدل السحاب. شتاء ويقل ضيفا أما فى 
المناطق الاستوائية الحارة 'فهى على عكس 
ذلك . 


طريقة تحديد كميات السحاب والرموز 
المستخدمة على خرائط الطقس : 


يقسم الجزء المرق من السماء الى ثمانية 
أقساة 7 تمثلها الدائرة آلتى تحدد المحطة الجوية 
ويظلل من هذه الدائرة الجزء المقابل للمساحة 
التى تغطيها السحب من السماء ما فى 
الشكل : 


659 9 9 9 06 


والشكل الأخير يوضح أن السماء قد 
حجبت بسبب.آخر غير السحاب كالدخان 


أو العواصف الرملية مثلا . 
واتفق على اخختيار الرموز التالية لتوضيح 
نوع السحاب الموجود فى السماء ويمكن 


توقيع أكثر من ريز للدلالة على وجود أكثر 
بن جوع زبن البجاب > نيدم نذا 


الغرض رموز مركبة أيضا وفيما يلى نورد بعض 
هذه الرموز : 


١ ><1 <1 >>‏ >> ]1< 1211<1>221]>2<211-1كه 


أحدث قناة فى العالم لاختبار القوى الديناميكية للرياح 


6 ضرح الخراء الأمان بأن قناة توليد تيار 
الحواء لاحتبار قوى الرياح الديناميكية » والتى 
تعاونت ى صنعها مصلحة البحوث 
والتجارب الجوية والفضائية الأكانية مع إدارة 
البحوث الجوية الهولندية هى أحدث قناة من 
نوعها فى العالم ٠‏ وقد بدأ استخدامها فى 
اجراء التجارب على الطائرات 5 يظهر فى 
الصورة . وقد أقيمت مبشآت القئاة الجديدة 
بالقرب من مدينة المبرو بهولندا . 


وقناة توليد تيار المواء الجديدة يمكن 
بواسطتها اجراء فحوص دقيقة للحالات 
الخاصة التى نطرأ على الطائرات والسيارات 
والقطر الحديدية عند تعرضها لقوى الرياح 
الديناميكية . وقد وصلت سرعة الرباح الغى 
تم توليدها فى القناة أثناء التتجارب إلى 4١‏ ه 
كيلومتراً فى الساعة . وتعتبر هذه التجارب 
ذات أهنية كبرق لتطوير الطائرات والسيارات 
للاقتصاد فى استهبلاك ابحروقات . وكذلك 
نجرى التجارب فى القناة. الجديدة على 
'الظروف الصعبة التى قد تتعرض لما الطائرات 
أثناء هبوطها . ومثل هذه التجارب تساهم 
مساهمة فعالة فى تقليل الحوادث التى تتعرض 
لها الظائرات أثناء هبوطها ٠.‏ 


اب و وك او و6 حك و ووو 10 


فى البحث الأيل عن التصوير والكون 
والعلم المنشور فى عدد ابريل ١94١‏ 
تعرضت فى ايجاز وسرعة للتصوير الجوى 
وافضى بنا العرض إلى دخول العدسات عصر 
الفراغ محمولة على اجسام سفن الفضاء 
الرحالة والطائر والمكتشف والرائد إلى أخر هذه 
السلسلة من الأسماق البراقة . واليوم نواصل 
المسيرة مع قطع نجاجية سبحت ىق 
الفراغ .. حيث لا عين ترى سوى عين 
العلم ٠‏ ولا أذن تسمع سوى أذن 
الإلكترونيات وبعدها لا شىء الا الركوع 
خاشعين ذللاء امام قدرة الخالق واعجازة 
البديع فى هذا الفراغ السحيق . 

ولو حاولنا أن نكتب مقالة اليوم من 
منطلق تسجيل أو نجعلها سجلا بض 
لدور التصوير فى رحلات الفراغ بدءاً من من 
يوم انطلق يورى جاجارين الروسى مناديا 
اهل الارض من مركبة الفراغ لقصر المقام عن 
الام بكل شىء ولو .جاء كل المهتيين 
بالتصوير إلى بعضهم البعض مددا وعونا . 

لكن لا مناص من تعليق ربما يكون 
خارج الموضوع » فائر عودة جاجاييبن 
نطق بكلمة الكفر فى بجاحة ورذالة يحسده 
عليها كل كفار قريش » فقد قال عندما 
سكل لم أر الله » وكان جزاؤه أن دك كبا 
واخرش لسانه فى حادثة طائرة ة يمتطهها كل 
' يوم » وكان “الاجدر به وهو .من رأى هذا 
الكون » واول انسان طالع الاعجاز الالمى أن 
يرتد عن غيه , 


وافستربت 


© الفةشعنات 


من 
اسان 


الدكتور ر محمد نبهان سوبلم 


والآن نترك خكاية جاجارين هذا وننطلق 
مع رحلة السفينة فواياجير””© غادرت الارض 
فى 7 اغسطس ١9177‏ وتلتها سفينة اخرى 
باسم الرحالة )١(‏ بعد حوالى شهر» 
والمركبتان كلفتا باستكشاف الكواكب 
الأبعة العملاقة من المجموعة الشمسية 
ونقصد بها المشترى وزحل وأورانوس ونبتون 
خلال رحلة تستغرق من ,عمر الزمن سبعة 
أعوام باتمام والكمال . 

ولقد حملت السفينتان فى رحلتهما أجهزة 
علمية بالغة الدقة والتعقيد بلغت جملتها عدة 
آلاف من الكيلوجرامات فى اطول رحلة 
فضائية. 'حتى اليوم » ومن من أهم الأجهزة 
كاميرات تصوير تعمل ق المجالات الطيفية 
المتعددة والمجالات الحرارية والاشعة المنظورة 
وغير المنظورة إلى هجانئب كاميرات خاصة 
تعمل فى نطاق الأشعة الكونية . 

وجهرت الكاميرات بمعدات إضافية 
الكتروئية ومعملية بحيث تبعث الصور إلى 
الارض الكترونياً من خلال موجات 
كهرومغناطيسية ورادارية » ا زودت السفن 
باجهزة خاضة يمكنها إظهار الصور 


الفوتوغرافية والسينائية داخخل السفينة وإعادة: 


بثها إلى محطات المراقبة الأرضية المنتشرة على 
أرض. الولايات المتحدة الأمريكية (أوروبا 


الغربية . 


والمشترى يعتبر أول كوكب من المجموعة 
الشمسية يكتشف حوله أقمار باستثناء 
الأض ٠‏ ويعود تاريخ كشف أول اقماره إلى 
عام ١51١‏ على يد العالم الايطالى جاليلو 
واعطاه الاسم ( أيو اى أو)ء بعدها 
كشف الرجل بوسائله البصرية البسيطة عن 
أربعة أقمار اخخرى هى القمر اوروبا 8 
7 الف ميل عن المشترى ثم القمر جانيد 
على مسافة 577 الف ميل » بعددها حدد 
جاليلو القمر كاليستو على مسافة مليون 
والا١‏ الف ميل”. ثم مرت بعد موت 
جاليلو حوالى 7٠٠١‏ سئة حتى اكتشف 
القمر الخامس على يد العالم بنارد عام 
7 رهو قمر يبعد عن المشترى 1 
الف ميل فقط . 


والمشترى الذى كشفت خفاياه وهتكت 
اسراره عدسات التصوير يبعد عن الأرض 
٠‏ مليون كيلومتر فقطاء» ل 
العلماء .تحديد أربعة عشر تابعاً أر قل قمرا 
تدور حوله فى الفراغ السحيق » واستقر فى 
الاذهان ورسخ فى العقول عدد توابع 
المشترى فلم يحاول أحد مراجعة حساباته أو 
إ دراسة الموضوع من أساسه ... لكن 
.. إعلن العلماء أن للمشترى خمسة 
عشر تابعاً وليس اربعة عشر تابعاً . 
كيف ؟ 


زذنا 


الأقمار الترابع للمشتى هم 


١‏ صورة للتابع «أوروبا»أحد توابع المشصرى 


لقمر الخامس عشر للمشترى ؟ا يظهر فى السزة سو 


والاجابة يوم اقتربت عدسات الرحالة من 
المشترى بعثت اعداد لا حصر لها من كل 
أنويع الصور وقعت تحت الفحص والدراسة 
المتانية والعميقة فإذا الصور تشير إلى وجود 
ظل على سطح الكوكب فى وقت يستحيل 
فيه وفق المعلومات السابقة وجود أى ظلال 
من توابعه الأيعة عشر © 


الى هنا والمسألة قد تبدو عادية لو 
وجدت الظلال فى صورة واحدة أو صورتين 
لكن تكرت الظلال فى أكثر من صورة » بما 
وضع العلماء فى حيص بيص واعادوا فتح 
ملفات المشترى واستكملوا حلقة تكامل 
المعلومات من البيانات الدقيقة التى تبثها 
اجهزة السفينة فإذا بهم أمام كشف جديد 
0 تدركه الحسابات القديعة وعل التبو اعلنوا 
أ للمشرى خيلة عدر همأ اما وييد 
القمر الجديد ما مقداره ١6١,6٠٠‏ كيلو 
متر ويدور حول لمشرى أدورة كاملة كل 
ست عشرة ساعة فى رائعة من روائع هذا 


الكرن الغريب والمبدع . 


والعدسات التى افضت إلى هذا 
الاكتشاف هركبة فوق كاميرا يبلغ ثنها سبعة 
ملايين جنيه فققط وتعمل فى مجالات الاطياف 
كلها وتغطى' شبه تغطية كاملة كل مجالات 
الضوء واشترك 3 صناعتها أكثر من أربعين 
شركة أمريكية وأوروبية راعلات جهدا بشرياً 
وعلمياً لا يستبان به حتى اكتمل لما هذا 
التفوق التكتولوجى لدرجة دعت بعض 


آلى فى العالم اشترك فى تصمم العدسة 


والكاموا : 
وهده 'الكاميرا العملاقة - والعملاقة 
هنا - ليست دلالة على الحجم أو الوزن أو 


الطول أو العرض إنما دلالة على القذرة الفنية 
والتفوق العلمى - لم تكشف عدساتها 


9 الخامس عشر للمشترى فقط إنما 


لقمر 


حسمت قضايا علمية مثرة حول الكوكب٠‏ 


4م 


فالمشترى أضخم من الأْض حجما 
بحوالى 51 مرة ويبعد عن الشمس ١‏ 
مليون كيلومتر ويدور باتان عظم وتستغرق 
السنة الضوئية على سطحه ١١‏ عاما - أى 
أن الشهر هناك بقدار سنة على الأَرْض » 
ويستحق أى موظف أرضى على ا مشترى مرتبه 
الشهرى مضروباً فى ١١‏ آول كل شهرء 
والكوكب عبارة عن كرة ضخمة من الغازات 
والسوائل المغطاة بحزام من السحب ذلت 
اللون الأحمر واليتقالى والأصفر والأبيض . 


ثم جاءت صور الرحالة بما لا يخطر على عقل 
بشر» فقد أثبتت الصور جملة حقائق 
فسرت عديداً من معطيات الله فى الكون 
الواسع والممتد والسحيق . من هذه الحقائق 
ما صحح كل المعلومات عن المشترى مثلا . 


* جاءت الصور لأول مرة بائبات وجود 
حزام يبلغ سمكه 5 كيلومترا على ارتفاع ”٠‏ 
الف كيلومتر فوق خط إستواء الكوكب » 
والحزام يتركب من مجموعة متلاصقة من 
الاتربة والاحجار الكونية » وهذا احزام 
استحال رؤيته من قبل أو تحديد أن هناك 
حزام حول الكوكب من الأصل عكس 
الاحزمة المشابهة حول كوكب زحل . 


* عندما اقتربت العدسات من سطح 
المشترى صورت البقعة الحمراء بكل 
امكانات التصوير المتاحة فإذا بهذه البحية 
الضخمة ليست حمها بركانية كا ظن العلماء 
قبل التصوير . انما هى منطقة اعاصير دوامية 
تبلغ سرعتها ٠‏ كيلو متر فى الساعة » 
لكها لا تمرك هراء كالخحيط بالأرض بل 
تتدايل مجموعة من الغازات الكيميائية مثل 
الأيدروجين والنشادر والميليوع وتخار الماء إلى 
جانب غاز فوسفيد الايدروجين الذى 
يتحلل بدوره تحت وطأة الحرارة إلى أيدروجين 
وفوسفور إحمر يضفى على البحيرة الضخمة 
لونها المميز . 


* وعن الاقمار التابعة للمشترى حددت. 


الصور الاحجام النسبية لها كا رفعت الغطاء 


عن أسرارها التى غابت عن الأذهان , مثلا 
هناك سلسلة من الجبال الشواهق فوق سطح 
القمر أوروبا ؛ بيغا يغطى الماء سطح القمر 
كاليستو » مما غيو عن باق الأقمار فهو 
وحده القادر على عكس الضوء بشدة وجعل 
سطحه يلمع ويتلألاً فبلورات الثلج تكون 
غطاء بلوريا عاكسا . 
* التابع أماليتا أقرب توابع المشترى استطال 

شكله وامتد طوله واضحى بطول 7.١‏ 
كيلو متر وعرض ١٠١‏ كيلومترا. 
* وجاءت صور أيو ( أى أو ) بمشاهد 
غريبة فرغم سطحه الاصفر الكنارى فإن 
عليه براكين رتطلق حمما يصل ارتفاعها إلى 
كيلومترا » وكلما انطلقت الحمم تغير 
لون التابع حسب المواد الخارجة من بطن 
البركان » فإذا كثر الكبريت تلون السطح 
بلون الكبيت الأصفر » أما لو هرب 
الفوسفور فإن اللون يرد إلى الأحمر 
وهكذا . 

مئات بل آلاف الآلاف من الصور بعثتها 
.ضاباجير إلى الأض عن الدرق وكلها تثير 
قضايا علمية غريبة وفريدة عن أصل تكين 
“نت الأْض والكواكب والحياة ... لكن قبل أن 
اختم مقال اليوم  ...‏ اقول ... يوم ١٠١‏ 
نوفمير 1980 وصلت السفينة إلى كركب 
زحل وارسلت صوراً عنه فوقف الناس أمامها 
مذهولين يستوى فى ذلك العالم والجاهل 
والأمى فلم يعرف العالم مثيلا هذا" العجاز 
الالمى ... ولو كان جاجارين حياً 
ساجدا وارتد مؤمناً شديد الايمان بل زاهدا 
متصوفاً موقناً بأن للكون ا واحداً لا سرا 
سبحانه وتعالى تجلت اياته فى السماء 
والأرض وما حوت بينبما من بشر وانسان 
وجماد وحيوان وياحسرتاه على الكافرين 
والملحدين ١‏ لذين لا يوُمئون بإله أو دين . 

ما رأيكم هل نوجل الحديث عن زحل 
وصور زحل إلى حديث آخر ؟ 
توافقون 


انا أوافق وإلى لقاء آخر . 


© ذراعةالصحراء 


فى ولاية كاليفورنيا » تنتد الهضاب المسنئة 

0 ينتشر فوقها الصخر من سان ادجو 
٠.‏ الى الصمحراء اء شمالا وهى أرض تأهى 

0 ذات الأجراس وتحرم فوقها الصقور 
وتتلمس فيها أصابع ضباب الشتاء طريقها 
نحو الأردية فى 5 وتلفح الرياح الحارة الجافة 
قممها بشكل دورى . 

فى هذا الاطار الموحش قامت الثورة 
الزراعية فعلى هذه المنحدرات القاحلة. التى 
يبلغ ميلها حوالى "٠١‏ درجة وبين صخور 
ضخمة تنمو اليوم شجررات الافوكادو 
باسطة أغصانها المخضراء نحو السماء وف 
غضون عامين سيدر الفدان منها حوالى ستة 
الاف دولار من الهار . 

إن السر وراء هذا الازدهار يكمن ى 
استخدام ١‏ الرى بالتنقيط ٠‏ وهو نظام 
جديد بسيط للرى يجهل النباتات تنمو قوية 
وبسرعة مدهشة مستهلكة كنيات من الماء 
تقل عن تلك التى. تستهلكها فى نظام اليف 
التقليدى . 

وقد تضاعف انتاج الأض فى لاية 
كاليفورنيا وحدها منذ ادخال نظام الرى 
بالتتقيط لأول مرة منذ عام 19197 . 

وى عام 19100 بلغت مساحة الأرض 


المروية بالتنقيط: فى الولاية_حوالى 7 ألف 
فدان فن بينها ستة عشر آلاف فى مقاطعة 
سان ديجر . 

وقد قام نظام الرى قطره عندما لاحظ 
أحد مهندسى الميدروليكا صدفة أن إحدى 
الأشجار على طول سور مشجر أطول من 
صاحباتها واكتشف أنه فى حين كانت كل 
الأشجار ترتوى فإن الشجرة الطويلة ترويها 
قطرات متواصلة من أنبوب يرشح ٠‏ 

والفكرة الأساسية التى تم تطويرها خلال 
الخمس عشرة سنة الماضية هى أن يسقط 
الماء قطرة قطرة بمعذل حوالى أربع لترات فى 
الساعة إلى جذور النبات وقد سر المهددسون 
الزراعيون باكتشاف طريقة للحفاظ على 
كميات الماء العذب وهى إمكانية استخدام 
الماء المالح والذى كان يظن أنه يتلف النباتات 
فى : نظام الرى بالتنقيط ويم اليوم جنى 
محاصيل غزيرة ووافزة من الطماطم من .حقول 
مروية بمياه البحر . 

وقد شدت أخبار نجاح هذا النظام انتباه 
العالم الزراعي جو ستافيين من جامعة 
كاليفورنيا فأمضى عاماً فى دراسة هذه 
الظاهرة الاخصاق النكتور ( دان 
جولدبرج )وعندما عاد إلى أمريكا كان ذلك 
ايذاناً ببدء عهد زراعى جديد يعتمد على 


مهندسن / شكرى عبد السميع محمد 


التقنية الجديدة ويبشر بخير عميم . 


وفى غضون عام بدأ تضبيع ١‏ أنظمة الرى 
قطرة قطرة » على نطاق واسع 


وقد تم استخدام النظام بعد إدخال عدة 
تغييرات وتحسينات عليه بنجاح فى رى كل 
امحاصيل فى أماكن مختلفة من العالم . 

وتستخدم مزارع «الكروم والمخضر التى 
تعقمد على الرى بالتنقيط حوالى نصف 
كميات: المياه التى تتطليها أنظمة الرى 
التقليدية وقد تم رى أول أرض تبلغ مساحتها 
عشة أفدنة بالتنقيط فى استراليا فى عام 


١435 .‏ واليوم تبلغ مساحة تلك الْأرض ٠١‏ 


ألف فدان وينمو العنب فى ٠مقاطعة‏ 
نيوساوث ويلز فى مناطق لا يتعدى معدل 
سقوط المطر فيها 0٠‏ أو 70 سنتيمتاً فى 
السنة وكان يظن أن ثمو العسب فيها يتطلب 
معدلا يقل عن 7١‏ أو 7٠6‏ سنتيمتاً 

وف أتاهايم فى ولاية كاليفورنيا اكتشفت 
شركة لزراعة الفراولة أن مزارعيها يستطيعون. 
إنتاج 7٠١‏ كيلو جرام من الفدان الواحد 
باسنتخدام النظام الجديد . 

ولنظام الرى بالتنقيط ميزة أخرى فضلًا 
عن توفير المياه وهى جعل استزراع ملايين مر 


و 


الفدادين التى كان يظن أغبا وعرة جدا أو 
كثية الصخور أو قاحلة أمرأ ممكناً . فنزول 
اماء قطرة قطرة لا يجيف تربة المنحدرات 
الشبديدة الميل ويسمح بحقن الجذور مباشة 
بالمخصبات والكيماويات التى تقضى على 
الأعشاب الضارة . 


ويقول السيد بيل جونسون صاحب 
539 الات زراعية والذى ساعد على نشر 
أساليب الرى بالتنقيط فى مقاطعة سان دمو 
؛ أن الأمر يشبه الزراعة فوق الماء ولكنه أرخص 
وأبسط كنراً ونحن لا نستخدم التربة لزراعة 
الأشجار إلا لدعم الجذور ويتم حقن الماء 
والعناصر الغذائية من خلال نظام الرى قطرة 
قطرة . 

وتبلغ تكاليف الماء فى حزام جتونى 
كاليفورنها الجاف والحان بما فى ذلك مياه مهبر 
كولورادو المحملة بالأملاح والمعادن مائة دولار 
لكل 1١٠١‏ مثر مكعب ويتطلب حقل من 
الغار مساحته خمسة أفدنة حوالى .٠ه‏ ألف 
متر مكعب من الماء فى السنة باستخدام 
الطرق القلينية. فى الرى فى حين يبلغ توفير 
الماء باستخدام التنقيط 106 فى العام الأزل 
من زرع الأشجار ويدخفض إلى 726 فى 
العام الخامس وبعده » وقد يوفر تحن 
هذا النظام على نطاق واسع حوالى ه ملايين 
متر مكعب من الماء كل عام . 

وحيث يمكن إضافة السماد إلى كل قطرة 
من الماء فإن أقل ما يقال فى ثمو بعض 
المحاصيل أنه مثير فأشجار الأفوكادو التى 
تبلغ من العمر ثلاث سنوات على سبيل 
المثال لها نفس طول الأشجار المروية بالطرق 
التقليدية وإلتى تبلغ من العمر خمس سنوات 
.وتغل نفس المقدار من الغار وتثمر أشجار 
الليمون الهندى التى تطرح فى الأسواق عادة 
أربع سنوات من زرعها فى العام الثانى فقط , 

ومن العسير أن نصدق أن منحدرات 
قاحلة ترصعها الصخور قادرة على إنبات 
أى شىء اهيك عن انبات محاصيل ذات 
قيمة مثل ير الافوكادو . 

ولكن بامكان مثل هذه الأرْض أن تنبت 
لضن 


جميع هذه المحاصيل القيمة وبالتالى فان 
المنحدرات ١ل‏ لصخرية التى كانت قبل عشر 
سنوات تباع بحوالى ١١‏ درلااً للفدان تباع 
اليهم بحوالى 74 الف دولار للفدان الواحد 
وقد ارتفعت قيمة الأرإضى حتى أن الزراعة 
أصبحت أكثر عائداً من تقسيم الأزاضئ 
وبيعها عقارات . 

وفى حين يزداد مهافت الناس على الذهب 
الذى ينطوى عليه سَِ الرى بالتنقيط فإن 
العلماء يواصلون اجراء التجارب لتحسينه 
وتبسيطه . 


وتقوم اليوم المحطات التابعة الوزارة الزراعة 
الأمريكية والمقامة على قطعة رض أعدت 
للاختبارات فى منطقة كانت أرضاً قاحلة فى 
ولاية كاليفورنيا بمراقبة رطوبة التربة ودفق الماء 
أوتوماتيكياً وقد تغلبت المرشحات المحسنة 
على اكبر مشكلة يعانى منها النظام وهى 
انسداد رؤوس منقطات الماء الصغيقة 
بالأإْساخ المائية وقد انخفضت تكلفة انشاء 
نظام رى تموذجى بالتنقيط إلى ١44 ٠‏ دولراً 
للفدان الواحذ بالمقارنة مع 158٠١‏ دولراً 
بالنسبة لنظام الرش ومن المفروض أن يعمل 


تبسيط الأأجزاء المكونة للجهاز وائتاجه على 
نطاق واسع والمنافسة النشيطة على خفض, 
تكلفته اكثر . 


إن أكثر أوجه الرى بالتنقيط تبشر بالخير 
ويكمن ذلك فى أنه يمكن استخدام الماء 
املح أو ماء البحر وقد تبين من التجارب 
التى أجريت أن نباتات كثيرة وخاصة تلك 
الانواع التى .يتم تطويرها مؤّحرا والتى تقاوم 
الاملاح لا تمتص الاملاح والمعادن الضارة 
الموجودة فى الماء ما دامت التربة رطبة, لكن 
إذا جفت ولو لمدة قصيرة فإن كل ثىء 
يبلك وهكذا فان الرى بالتنقيط يشر 
باستزراع اعداد لا تحصى .من الأفذنة التى لا 
تنتظر سوى الماء والمزارعين لتزدهر , 


إن الاغراء شديد ويمكن بعد التأمل فى 
التقارير البياقة التى وضعت عن تكنولوجيا 
الرى بالتنقيط أن نخلص إلى القول بأمها 
ستقدم حلا لنقص الطعام لكن مثل هذا 
القول قد يكون سابقاً لأوانه والنظام لا يزال 
قيد التتجربة وهو معقد ومكلف غير أنه يقطع 
بالفعل عهدا باحياء الارض الميتة وهذه بشارة 
لها ابعاد طيبة , 
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مضخات يمكن. .للاطفال 
رفع المياه بها" بسهولة 
0 1740 00001 

] نوعان جديدان من مضخات رفع المياه 
فى المناطق الريفية انتجتها إحدى الشركات 
الفرنسية . ويمتاز الموذجان' بالسهولة فى 
الاستعمال وعدم التعقيد . ' والمضخات 
مشممةا تخصيصيا لضخ المياه على عمق لا 
يتجاوز 5٠متراء‏ وهى لذلك 
للمناطق الريفية المصرية . ومن الممكن أيضا 
رفعها من مكاتبا بدون الحاجة إلى فك" 
أجزائها ما يحدث فى المضنخات الأخرى . 
وامضخات مصنوعة من الصلب والبلاستيك 
المنؤى . والمضخات مجهزة بزبيك من 
الصلب يجعلها سهلة الاستعمال حتى 
بالنسبة للاطفال إذ يمكنهم ضخ المياه بدون 
الحاجة إلى بذل مجهود كبير . 


'المعمورة وغذائها .قد يكون 


العقاب أو العقبان 
تسمى الى رتبة الطيور ال جارحة وتتميز مع 
ألاد أعمامها من أجداس النسور والصقور 
والبازى والباشق والحدأة وغيرها بمميزات عامة 
نوجزها فيما يل : 

صفات عامة : تتميز الجوارح بأجسام 
قوية ذات رأس كببرق ومنقار صغير أو كبير 
مقوس بدرجة كبرق ليشبه النظاف أو 
ال هلب وعنق قوى قصيرا كان 'أم طويلا وعين 
كبرة واسعة لها تركيب داخيلى نخاص يوهلها 
للحدة الرؤية على مسافات بعيدة ا أنها تتميز 


١‏ بصدر عريض أو مسحوب مفتول العضلات 


ركذلك ساق. قوية تنتبى بمخالب أقرى 
وعددها أوبعةوتستخدم فى الصيد . وتتمثل 
فى العقبان أقوى الطيور جميعا حيث أن منها 
ما اتخذته الدول. شعارا أو رمزا للمجد 
والعظمة . وتعيش الجوارح وتستوطن على 
اختلاف أنراعها رأجناسها جميع أنحاء 
من اللحيوانات 
الندبية الصغية أو الفعران 00 الزواحف أو 
الأسماك وقليلا نا يكون جيفا أو نفايات . 


السراوج : يضعب تمييز الذكر من الأنثى فى ' 


هذه .الطيور.. وكذ! اليبافع من البالغ الا 


ولذكر الطيور تخصيتين معلقتين بالبطن 


أمام الكليتين وتضاعف حجم الخصيتين مرات 


من الفصائل الت , 


الدكتور / عبد الجواد احم العطار 
مشرو ع الحفاظ على الحياة البريةحدائق 
الحيوان .بالجيزة 


قبل موسم التزاوج كا أن لاناث هذه الطيور 


. مبيضين كل منهما عنقودى الشكل يكبر 


حخجمه ويتضاعف فى موسم التسزاوج 
وخصوصا البيض الأُسر حيث يكون 
المبيض الايمن ضامرا فى معظمها . وعادة ما 


. يسبق فترة التزاوج ألوانا من استعراض القوى 


وفن الطييان فى ذكور هذه الأجناس واعتبو 
علماء الطيور غزلا وتلعب الغيية دورا كبا 
فى هذه الفزة وقد تتهى جمركة حابي .في 
هذه الفتة. بين اثنين من جبابة الهراء لا 

تعارض الأنتى بعدها أن تكون. للظافر 


منهما . فاذا ما حدث التزاوج نتج البيض 
وغالبا ما يكون مستديرا وذو ل متفاوتة 


* ويتميز أحيانا ببقع أو نقط مختلفة الشكل 


واللون » وعدد البيض ما بين 8-1 
بيضات فى العقبان . 

العشاش : العشاش كبيةٍ حيث يمكن 
أن تبلغ سعة فتحة العش مترين ورتفاعه أكثر 
من ذلك وأحياناً تكون كهوف قديمة أو 
فتحات بين الصبخور ونتكون العشاش فى 
الغالب من العصى والغاب أو المواد التى 
يستطيع الطائر_ليجادها من حول ٠‏ ويفكن أن 

ييقى العش لأكثر من موسم تزاوج أو لعدة 
ستوات وأحيانا العمر كله جا قا عشاش 
.عقاب البحر » أما مكان العش فيكون اما 
فى أعالى الأشجار أو بين الصخور أو على 
الأرض . 
أبواع العقاب : هناك من العقبان أجناس 
وأنواع كثرة وختلفة منها ما يوججد بكالة. 
حتى الآن. ومنها ما هو 'نادر وهى ليست 
جنيعا وثيقة الصلة بعضها بالبعض الآخر 
ولنسرد منها الأنواع المألوفة فى أنحاء الدنيا' : 

العقاب النسارية : تستوطن أوروبا واسيا 
رحوض البحر الأأيض المتوسط والبخر 
الأحمر وجنوب أفريقيا وهى من طيور مصر .| 
هذا الطائر متوسط الحجم فى رتبة الجرارج 


بم 


ذو أجصحة عريضة والرأس:والبطن فاتحة اللون 
ويوجله على الصدر شريط بنى باهت ييز 
هذا التوع »كا أن هذه الطيور يبدو أحدها 
ما هرأ رشيقا اذ ينقض على الفريسة من علو 
يصل الى خمسين مترا فوق سطح الماء الى ما 
تحت سطح الماء ليدفع مخالبه بقوة فى 
الفريسة » وأحيانا ما يلاق هذا الصائد الماهر 
حتفه اذا ما كانت الفريسة سمكة كيرة 
فتجذبه معها الى الأعماق ليلقى لباك 
وغذاقه المفضل 'هو السمك حيا أو 
د الأ يا 0 
التزاوج ومدة حضانة البيض من ؟؟ - 55 
يوما تخرج بعدها الصغار ليعوها الأبوان 5 
- ده يوما تبارح بعدها العشاش . 
عقاب صرارة ( عقاب بيضاء ) : يستوطن 
حوض البحر الأبيض المتوسط واسيا وهو من 
طبور مصر . يتميز عقاب صرارة بجسم 
اللون جميعه ما عدا حافة الاجنحة » 
وتوجد العقاب البيضاء بعيدة عن البحار 
حيث تفضل معيشة المناطق 
والغابات . وغذاؤه .الثعايين والسحالى 
وكذلك :الضفادع والفثران . 'ويما .هو جدير 
بالذكر أنه توجد مناعة لدى هذه العقبان 
لسموم أنواع الثعابين السامة . نض م الأنتى 
بيضة واحدة فى عشاش على الأشجار ومدة 
حضانة البيض 48 ل ييخرج الصغير 
بعدها للحياة حيث يرعاه أبواة 7٠١‏ - ولا 
يوما يعتمد بعدها على نفسه , 


عقاب البحر ( شميطة ) : يستوطن كل 
الدنيا ما عدا أمريكا الجنوبية وهو من طيور 
مصر . ويعيش بالقرب من البحار أو فى 


ليا 


الجزر الكبرة حيث هو من طيوز الشواطىء 
ويتغذى على الأسماك أو . الحيوانات الصغية 
فى حالة تجمد الياه . ويعتبر هذا الطائر 
العملاق من أضخم الطيور حجما يمكن أن 
يصل وزنه إلى ” كيلوجرامات وهو ديد 
البنيان وألقوة والثبات » لذا يدعوه بعض 
علماء الطيور ملك الطواء ولو يق 
داكن والرأس والرقبة ذات لون مصفر » 7 
الذنب فأبيض قاماً . وهو يجيد الخوص 
والسباحة . تضع الأنثى من بيضتين إلى 
ثلاث فى عشاش كبيرة ومدة احضانة البيض 
من #4 اع يوم ويرعى الأبوان الصغار 


هه - هه يوماً تستطيع بعدها مغادرق ' 


العش . 

عقاب ذهبية : تعيش فى شمال أمريكا 
واسيا وشمال أفريقيا وأوروبا وهو من طيور 
مصر ويعتبر هذا الطائر الجارح واحداً ل 
أقوى الطيور عموماً وهو ملك الطيور جميعاً 
وأشدها ضراوة وفتكاً بالفريسة وهو شديد 
السرعة وأكثر ما يكون عند الالقضاض من 
علو شاهق حيث تصل سرعقه إلى 
1١98-6‏ م/ساعة. ويتميز 
العقاب الذهبى بلون داكن مصغرا على الرقبة 
وأكثر إصفرارا على ريشات الساق والقدم 
والبطن وتوجد بقعة بيضاء محاطة بلون داكن 
أسفل جناح اليافع ولا توجد فى البالغ وغذاؤه 
الثديبات الصغية مثل الحملان: الرضيعة أو 
الكلابف أو : النعالب الصغية أو القنطط 
ومكن أن تكون الفريسة طفلًا صغياً . وما 
هو جدير بالذكر أن العقابٍ الذهبية تباجم 
ذوات الأنياب الكبية أحياناً ويحتدم بننهما 


الصراع وانتصار ذوات الأنياب على العقاب 
' الذهبية ثىء ممكن . وتضع الآنثى بيضة إلى 
بيضتين لتفقس بعد مدة 'حضائة حوالى 417 


يوماوتحاول الصغار الاعتهاد على النفس بعد 
حوالل ٠١‏ يوماً من الرعاية . ١‏ 
ملك العقبال : يعيش فى الأجزاء 


الشمالية من جنوب شرق أوربا وروسيا 
ويشتو فى الند والعراق ومصر والحبشة 
والسودان٠.‏ وهذا الطائر فى الحقيقة ملك فى 
مظهره وتحركاته وسكونه على الرغم من, أنه 
جبان لا يغبت فى صراع ببنه وبين ن أقى طائر 
جارح آخر . ويتميز بوجود بضع ريشات 
بيض على الكتف فى البالغ فقط ولون الجسم 
عموما داكن تشوبه صفرة على الرقبة والظهر 
والبطن وغذاؤك كباق أفزاد الأسرة ويباجم 
الفريسة إما فى المواء وتكون حيتكذ طائرة أو 
على الأض وتكون .حينذاك حيؤان صغير 
وضفلع أحياناً وتضع الأنثى بيضتين فى 
عشاش تكون على الأشجار لتحضنها حوالى 
"م يومآً ثم يرعى الأبوان الصغار حوالى "٠+‏ 
ع تكون بعدها قادرة على الرحيل . 


عقاب للموعة : يستوطن الحبشة وأريتريا 
وينتشر غرب أفريقيا ويوجد أيضا فى السودان 
والصّو.ال وهو من الطيور النادرة فى مصر . 
وف الطيران يشبه العقاب الذهبية ولكن 
رأسه أصغر تسنينا ويختلف عن ,عقاب 
سعفاء الكبرى فى أن الأخير أبيض العجز 
دائما وتجد العقاب اللموعة غذاءها فى 
التطفل على غيرها من الجواررح حيث ,تسلبها 


غذاءها . 


عقاب البادية ( عقاب 
.اسهول ) :' يستوطن شرق أوروبا وأواسط 
اسيا والهند والصين وهو من طيور مصر 
ويفضل المعيشة فى الوديان والسهول ويشبه 


العقاب اللموعة الا أن على ذنبه خطوطا 


قليلة رمادية واضحة كا أنه أكبر منه قليلا . 
وتوجد أنواع أخرى من عقاب البادية قن 
جميع أنحاء العالم وهو واسع الانتشار جغرا 

ويعود هذا النجاح اح الى عادات تفريخه 0 
الجوانب فهو يعيش' فى عشاش على الأض 
اذا لم توجد نتوءات صخرية أو أشجار وذلِلك 
مراقبة فرائسه من القوارض من فثران وجرذان 
وغالبا ما ترتبط حياته بحياة هذه إلكائنات . 
تضع الأنثى بيضتين ومدة حضانة البييض 
ه؛ يوما وتستطيع الصغار الاعتاد على 
النفس بعد حوالى 0” يوما من الرعاية . 


عقاب سعفاء الكبرى : يستوطن شرق 
أوربا والأجزاء الجنوبية من سهول سيبيها 
وهو من الطيور المهاجرة والتى تنتشر فى 
مصر وفلسطين والعراق وهو قليل الوجود 
الآن . لون الجسم بنى داكن والعجز أبيض 
وتوجد نقط بيضاء على ظهر جسم اليافع 
وغذاه أنواع. القوارض الصغيرة وتضع الأنتى 
بيضتين,.. ومدة الحضانة حوالى 47 يوما 
وتستطيع الصغار الاعتاد على النفس بغد 
حوالى 50 يوما من الرعاية . 
عقاب سعفاء الصغرى . يستوطن أوروبا 
وينتشر فى أواسط أفريقيا وهو وطيد الشبه 


يسابقه تماما حتى فى الغذاء الا أنه لأ يكون : 


أبييض العجر . 


عقاب سوداء ( عقاب حذارية ) يستوطن 
بلاد الحبشة وشمال أفريقيا وهو ذو لون أسود 
ما عدا العجر وأسفل الظهر فهى بيضاء 
اللون وعلى القوادم خطوط. باهتة وعلى الذنب 
خطوط لوتها مائل الى البنى . 


عقابه.مسيرة ( ببلى ) : يستوطن الجنوب 
الشرق من أوروبا وافريقيا واسيا وهى قليلة فى 
مصر فى الشتاء وتفضل معيشة الغابات 
والمناطق الجبلية ويتميز بأن الجزء السفيى من 
الجسم فاتح اللون على حين أن الجزء السفق 
من الجناح لونه داكن ويوجد ريط أسود 
اللون مستعرض فى نهاية الذنب وريش الرقبة 
ليس طويلا كباق العقاب والمتقار قصير 
والأصابع واغالب كبرق بالنسبة الحجم 
الطائر ولهذا فهو أقرب الى الباشق أو البازى 
عنه .للعقاب ويستخدم صيادو أواسط أسيا 
هذا الطائر بتدريبه منذ الصغر على صيد 
الغزال . تضع الانثئ نيضتين عليبما نقط 
تشبه الصدأ ومدة الحضانة 4٠‏ يوما وتعتمد 
الصغار على النفس بعد حوالى :7 يوما من 
الرعاية . 0 


عقاب مسيرة صغية : يستوطن. مال 
غرب أيقيا وجنوب شرق أوروبا حتى أواسط 
سيا كا أنه يوجد فى الهند يعتبر هذا العقاب 
من أصغر العقبان جميعا ويشبه الحوام أو 
الحميمق فى الطيران ولكنه يختلف عنه فى أنه 
مستقم الذنب على' حين. أن الحميمق .ذو 
نب مدور وبه خطوط مستعرضة وغذاه 
الثدبيات” الصغية' #الطيور ” والسحالى 
والحشرات وضع الأنثى بيضتين ونادر| ما تضع 
أكثر من ذلك فى عشاش على الاشجار'أل بان 
الصخور ومذة -الحضانة 8 - 78 يوا 
وتستطيع الصغار الاعتهاد على النفس يعد 
حوالى "٠.‏ يوما من الرعاية . 

وأوجز القول بأن هناك أنواعاً أخرى من 
العقبان منها ما هو :معروف عنه الكثيرٍ ومنه 
ما لا نعرف عنه الا القليل ومنها ما هو نادر 
الوجود. ومنها ما هو مهدد بالانقراض_ومثال 
للأنواع الناذرة والعقاب الباشق المزخرف الذنى 
يقطن غابات امكسيك والارجنتين . 


ولقد لاحظ علماء الطيور أخيرا ان تعداد 
الطيور الجارحة عموما أخذ فى النقصان 
حتى أصبح ح إلكثير منها مهددا بالانقراض . 
ويعزى ذلك اما نتيجة لغزو الانسان لأماكن 
معيشة هذه الكائناث سواء أكان ذلك 
للابحاث العلمية أو هواية عند بنى البشر 
كالصيد مثلا أو جمع البيض . وقد يكون 
ذلك النقصان نتيجة للاستخدام الواسع 
المدى للمبيدات الحشرية والكيماويات التى 
تلوث طعام هذه المخلوقات مما يؤدى 
بالضرورة الى انخفاض قابليتها على التناسل . 
وقد يكون ذلك النقصان نتيجة لمعدل 


“التكاثر البطىء فى هذه الأجناس من الطيور 


حيث يفرخ البعض منها بيضة واحدة فى 
السنة ورما لا تفلت هذه من أيدى العابثين 
أ 5 الآدميين أ الثعالب أن الزواحف او 
. ولرها يرجع تبديد حياة هذه. ٠‏ الأنواع 
0 من الأسباب السابقة ُو 3 
تكون مجتمعة وإما هو جدير بالذكر أن 
الجوارح عموما ذات أهمية كبرى بالنسبة 
للانسان إذ أن مها الكثير كما يتغدى على 
القرارض: التى تبدد حياة الانسان بنقل 
الأمراض الخطيرة من أمراض فيروسية أو 
بكتبية أو طفيليات » ©" أمكن اسعنا 
بعض هذه الطيور وتدريبها منذ الصغر على 
صيد الغزلان والطيور الاخخرى . 
' ولقد استخدمت بعض هذه الانواع قديما 
لجلب الغذاء للانسان وربما نستتخدم كذلك 
حتى الآن فى بعض أجزاء المعمورة . 
وكانت نتيجة حتمية لما تقدم من فوائد 
هذه الطيور بالنسبة للانسان وتبديد حياتها 
بهذه الدرجة أن اتجهت بعض الدول الاوروبية 
ودول أخرى كثية فى أنحاء العالم لاستصدار 
القوانين والتشريعات . الخاصة لحماية هذه 
الأجداس من الخلرفات وغييها وتنظيم تدايها 
بين الدول أو منع تداوها اذا اضطر الأمر 
لذلك . 


والى لقاء آخر مع مخلوقات أخرى من 
مخلزقات هذا الكون الفسيح ٠‏ يخلق ما يشام 
وختار ما كان لهم الخيرة مسيحانه وتعالى عما 

يشركون 2 . 
وم 


إك لعبة برج هانوى المشهورة من اختتاع 
عالم الرياضيات الفرنسى ( إدوارد لوكاس ) » 
وقد طرحت فى الاسواق فى عام 1887 . 

لقد كانت هذه اللعبة فى بادىء الأمر 
تحمل اسم البروقسير كلاوس من كلية لى 
سو ستيان ولكن سرعان ما تبين للناس أن 
هذا الاسم يرمز إلى البروفسير لوكاس من 
كلية سانت لويس . 

وييين شكل ١‏ صورة هذه اللعبة .ا 
تصنع عادة . وهى تتكون من قاعدة مثبت 
بها ثلاثة أوناد رأسية » ومن ثمانية أقراص 
سابقه » بحيث أنها إذا وضعت فوق بعضها 
البعض تكون مشابهة فى تدرجها لويم 
اللدرج . : 
ترب الأقراص فوق بعضها فى أحد 
الأؤتاد . وتتركر المعضلة في نقل هذه الأقراص 
إلى وتد اخرء بآقل عدد من الحركات » 
بحيث لا ينقل إلا قرص واحد فى الحركة 
الواحدة » ويحيث لا يوضع قرص فوق قرص 
آخر أصغر منه . 
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وليس من الصعب إثبات أن هناك حلا 
هذه المعضلة ٠.‏ مهما بلغ عدد الأقراص فى 
البرج » وأن أقل: عدد من الحركات اللازمة 
لنقل البرج من وند لآخر يمكن حسابه من 
المعادلة 

أقل عدد من الحركات - 
حيث ن هو عدد الأقراص . 


كل 


وعلى ذلك فإنه إذا كانت اللعبة تحتوى 
على ثلاثة أقراص » فإن أقل عدد من 
الجركات هو 7 »؛ بيها يصل هذا العدد إلى 


ريق هنو قن 


الدكتور / عبد اللطيف أبو السعود 


"١ إذا كان عدد الأقياص أربعة وإلى‎ ٠ 
إذا كان عدد الأقراص خمسة » وهكذا‎ 
مفال واضح‎ 

: خيل ثلاث قطع نقود معدلية » مختلفة 
الاقطار . خذ قطعة من الورق وارسم علمها 
ثلاث دوائر . مستعيناً فى ذلك بأكبر قطع 
النقود هذه رتب قطع النقود فوق إحدى هذه 
الدوائر »ع فوق بعضها البعض 
الكبيرة » فالأصغر فالأصخر . 


والطلوب منك الآن هو نقل هذه القطع 


شكل ١‏ - برج هانوى 


إلى دائرة أخري» بأقل عدد ممكن من 
الحركات ؛ متبعاً فى ذلك القواعد التالية : 


١‏ - انقل قطعة واحدة من النقود فى 


كل حركة . 

5 - لا تضع قطع التقود حارج 
الدوائر 

" - لا تضع قطعة من النقود فوق قطعة 
أصغر منبا . 


إن أقل عدد من الحركات هذا البرج 
الثلاق هو سبعة . إذا أمكنك نقل البرج فى 
سبع حركات فقط فانت فائر . 

وإذا لم تتمكن من ذلك » فيمكنك 
الاستعائة بالشكل المجاور والآن يمكنك 
محاولة حل هذا اللغز بأربع قطع نقود معدنية 
أو أكثر , 

إذا لم تتوافر قطع نقود مختلفة الأقطار » 
يمكن فطع أقراص .من الورق المقوى أو 
اسثخدام مجموعة من ورق اللعب 
( الكوتشينة ) تبدأ من واخد إلى أربعة » أو 
أكثر إذا شعت , 

ومكنك حساب أقل عدد من الحركات » 
فى كل حالة » باستخدام المعاذلة السابقة . 
برج براهما 

وى الوصف الأصلى هذه اللعبة » كانت 


تسمى صورة مبسطة ليرج براهما 
الاسطورى » فى معبد بمديئة بنارس الندية , 


ويتكون هذا البرج من 54 قرصا من 


0-7 


امتحججحتك 


ا 


الل 
الال 


0 


شكل ؟ - برج هانوى ( ثلاثة قطع نقود ) 


الذهب » مرصوصة فوق بعضها البعض » 
الأكبر فالأصغر . وبرغب رهيان المعبد فى 
نقل هذه الأقراص إلى مكان آخر »'متبعين 
فى ذلك نفس قواعد اللعبة : لا يوضع قرص 
فوق قرص أصغر منه . ولا تنقل الأقراص إلا ٠‏ 
إلى واحد من ثلاثة أماكن . وتقول الأسطورة 
أنه قبل أن ينتبى الرهبان من نقل البرج » 
سوف يتحول المعبد إلى تراب » وسوف 
يختفى العالم فى هدير الرعد , 


إن اختفاء العالم موضوع لا يعَلم إلا الله 
ميقاته . ولكن انهيار المعبد وتحوله إلى تراب 
قبل أن ينتبى الرهبان من عملهم أمر لا شك 
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فيه . ذلك أن المعادلة المبينة *54 - ١‏ 
تعطى عدداً مكوناً من عشرين رقما » وهو 
ماك اهمه . 
وإذا فرضنا أن الرهبان يعملون ليل “نهار » 
أنهم ينقلون قرصاً: من_الذهب فى كل 
ثانية » فإنهم يحتاجون إلى آلاف الملايين من 
السنين لانهاء عملهم . 


ليس عدداً أولياً 

وبالمناسبة » فإن هذا العدد الذى 
حسبناه ليس عدداً أولياً . ولكن إذا زدنا 
عدد الأقاص إلى 85 أو ٠١‏ أو إلى 
7 »؛ فإن عدد الحركات اللازمة لنقل 
البرج فى كل حالة يصبح عددا أوليا . 


إن هناك أمثلة لما يسمى بأعداد مرش : 
وهى أعداد أولية صورتما العامة هى 
١ - 3+‏ لقد كان لوكاس نفسه أول من 
أثبت أن العدد ١. ٠779‏ هو عدد أول . 
ومنذ ذلك الحين , أمكن العثور على اثنى 
عشر عددا أخخر من أعداد مرش 'باستخدام 
الكمبيوتئر. وكان .أكبرها هو 
5579 ا زاء وهو عند يتكون من 
00 رقما , وقد اكتشفه فى عام 191١‏ 
العالم بريانت تكرمان » الذى يعمل فى 
مركز أبحاث شركة لا8ا فى نيويورك . إنه 


أكبر الأعداد الأولية المعروفة . 


كيف تصنع لغز برج هانرى 


يمكنك صنسع لغر برج هانوى 
بسهولة 3 وذلك: بتقطييع ثمانية مربعات 
من الورق. المقوى . بحيث تكون متدرجة 


فى مساحاتها . كا يمكنك استخدام ثمانية ! 


“من أوراق اللعب » تبدك بالانن ونستهى 
'بالئانية . ثم حركها بين ثلاث دوائر 
مرسومة على قطعة من الورق ٠‏ ' 

إذا كانت هذه الدوائر تكو مثلقاً » 
فإن الطريقة البسيطة التالية سوف تحل 
اللغز لأى عدد من الأقاض . فى كل 
لعبة بعد الأخرى ؛ انقل:أصغر الأقراص 


حول المشلث فى نفس الاتجاه دائما . وفى٠‏ 


اللعبات الباقية » انقل القرص الوحيد 


ذه 


شكل ؛ - المكعب الرباعى 


الذى يمكن نقلهء ما عدا أصغفر 
الأقراص . 

ومن المفيد أن نلاحظ أنه إذا رقمنا 
الأقراص ترقيماً متسلسلًا » فإن الأقراص 
الزوجية تدور نحول الملفسلث فى اتجاه 
واحد » بيها تدور الأقراص الفردية فى 
الاتجاه الاتخر . 
لعبة ٠‏ هاملتون 

ما هى العلاقة بين لغز برج هانوى وبين 
لعبة هاملتون ؟ لبيان هذه العلاقة علينا أن 
نأخذ برجاً مكوناً من ثلاثة أقراص فقط » وأن 
' نسمى هذه الأقراص », من أعلى إلى أسفل » ا 
ب »د . وإذا اتبعنا الطريقة المبينة أعلاه لحل 
,هذا اللغز ‏ فإن علينا أن نحرك الأقراص 
بالترتيب التالى :ابحابا. 
والآن خذ مكعباً » وسم محاوره الثلائة 1» 
بواج. 

إذا رسمت مساراً على طول حزاف 
المكعب.؛ مع اختيار انحاور حسب الترتيب 
١‏ ب ١‏ حا ب اء فان هذا المسار يكون دائرة 


هاملتونية . 


لقد وجد العالم كرو أن هذا يمكن 
تعميمه ؟ بلى :إن ترتيب نقل أقراص 


عددها ن فى لغر برج هانوى يمائل تماماً 
ترتيب المحاور عند رسم مسار هاملتونى فى 
مكعب عدد أبعاده ن ٠.‏ 
مثال آخر 

سبد ل إلد عي عه 
الموضوع واضحا تماماً . واضبح أنه لا يمكننا 


شكل ه - جدول الأعداد الشائية 


عمل بموذج لمكعب رباعى البعد ( أو ما يسمى 
بالمكعب العظي ) . إلا أنه يمكنا 
أن نمد شبكة من 
البعد » كا يظهر فى الشكل . إن هذه 
الشبكة مطابقة من الناحية التوبولوجية 
لشبكة الحواف فى مكعب عظم . د 

نسمى ماوره ا» ب » ح» دء حيث 


يمثل المحور د بالنطوط القطرية ‏ 

إن ترتيب نقل أقراص برج مكون منٍ 
أربعة أقاص هو اب | <داباداباً 
| ب ١‏ وعندما تخترق تموذج الملعب 
العظيم » بيك نتبع هذا الترتيب » نجد 
أنفسنا نرسم مسارا هاملتونياً . 

وبنفس الطريقة » فإن الأقراص الخمسة 
لبرج هانوى مكون من خمسة أقراص » 


يمكن نقلها بالترتيب المقابل لدائرة 
هاملتونية فى مكعب عظم خماسى البعد 
وهكذا . 

تمرين فى الرياضيات 


ليس من الصعب إثبات أنه يمكن نقل ن 
من الأقراص فى برج هانوىي إلى وتد آخر فى 
خطوات يبلغ عددها 5" - ١‏ » بل إن هذا 
تمرين ممتاز فى الرياضيات يمكن حله فى 
الفصل . لقد نشر بحثان فى هذا المجال فى 

' مجلة مدرس الرياضيات الانجليزية . 

كا يمكن تعميم لغز برج هانوى إلى أى 
عدد من الأوتاد . لقد جاء ذكر ذلك فى 
كتاب الغاز كائتيرى من تأليف إرنست 
دودنى » وف مقال نشر ف المجلة الرياضية 
الأمريكية الشهرية . 
الأعداد الثنائية 

إن التشابه بين حل لغر برج هانوى وبين 
المسار الحاملتوقى على المكعبات والمكعبات 
العظيمة » ليس بالأمر المدهش » إذا تذكرنا 
أنه فى كلتا هاتين الحالتين » يتبع ترتيب 
المركات نموذجاً مألوفً لكل من استخدم 
جهاز كمبيوتر ثناق . 


حواقه فى النوذج. ثلاق 


ه؟ بأ ؟ ر60 دم ب# سو بة 
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شكل 5 - تقسم البوصة 


أربعة . كا تجد فوق كل عمود منها أحد 
الحروف اء بء, طءأد. 
صف » تجد الحرف الذى يعلو أل واحد 
من جهة العين من كل رقم ثنانى . إن ترتيب 
هذه الحروف من أعلى إلى أسبفل هو الفوذج 
الذى تحدثنا عنه من قبل . 

وكثيراً ما تجد هذا الموذج فى كثير من الألغاز 
الرياضية من أمثلة ذلك البطاقات التى 


تستخدم لتخمين عدد يفكر صديق هيه » 


وامام كل واللغز الميكانيكى القديم الذى يسمى 


بالحلقات الصينية . 


ومن الأمئلة المألوفة لهذا المؤذج ترتيب 
أطوال العلامات فى تقسيم البوصة » فى 


المسطرة العادية 0 0( . وينشأ هذا 
الفوذج من التقسيمات النائية المتالية 


' للبوصة إلى "أتصاف وأرباع » ... 


توصلت شركة بريطانية لإنتاج محركات 
الديزل الى انتاج موزع جديد للسيارة يمتاز 
بسيطرته غلى مقدار سيل المحروقات التى 
تصل للمحرك «الابقاء على نسبتها » وقد 
أضيفت عدة تحسينات على هذا الموزع 
بحيث يضخ الحروقات اتوماتيكياً دون إهدار 
لأيْةَ كميات منبها » هذا بالاضافة إلى متانته 
وعدم حاجته الى قدر كبير من الصيانة . 

وقد ساهمت هذه الشركة مع وزارة الدفاع 
البريطانية فى تحسين نظام غيار السرعة ى 
الدبابة البريطانية المقاتلة فعملت على تطوير 
نفاث الوقود الاليكتروق حتى أصبح 
يستجيب لمتطلبات السرعة الفائقة بشكل لم 


فى الجدول المبين ى الشكل جد الأزقام يكن متوفراً ف الأجهزة التقليدية السابقة . 
الثنائية من. ١‏ إلى / مكتوبة فى آعمدة 020000 ااا للم منت 


4 التحكم فى الوقود بمحركات الديزل 0 


وقد انتجت الشركة أيضاً محولا اليكترونياً 
للطاقة يعمل على ضبط حررة ارك مع 
وجود صندوق أسود لتلقى الاشارات من - 
كافة أجهزة امحرك وضبط المشعل الميكانيكى 
حتى تتمكن الدبابة من القيام بعملها على 
أكمل وجه . 

رما هو جدير بالذكر أن الشركة تقوم 
أيضاً بانتاج أجهزة اليكترونية خاصة فى 
ارك تقوم فوراً بنفث إدرجة من الحركة ف 
المحرك .حين يكون بارداً فى الصباح أو بعد 
توقفه عن العمل لساعات طويلة وذلك لعدم 
هدر الوقود وفى نفس الوقت ضماناً لعدم 
خروج الدخان والغازات الضارة التى تنج 
عن دوران المحرك دون تسخين . 


4 


© قثرةاإرض الهربة 


المؤوات العرينية والبتوولية 


الدكتور / فتحى محمد أحمد. 
معهد الأرصاد ببحلوان 


من الظواهر الطبيعية التي خلقها الله 
تعالى ظاهرة « مغناطيسية الارض » . فإن 
الأض تتصرف كا لو كانت جسم 
مغناطيبى كبير له قطبان هما القطب 
الشمالى المغباطيسى ومغناطيسيته جنوبية 
والقطب الجتوى المغناطيسى ومخناطسيته 
شمالية . وعلى هذا يمكن تخيل, المحال 
المغناطيسى الارضى: على أنه نتيجة مغناطبس 
كبير موضوع . غند مركز الأرض .هذا 
المغناطيس, يصنع زاوية قدرها *٠١‏ مع تحور 
دوران الأرض.. هذا وإن امجال المغناطسى 
يتغير من 'مكان لآخر ويتغير أيضاً من وقت 
لاخر فى القيمة والاتجاه وهذا هو السبب فى 
أن. أبرة البوصلة: المغناطيسية تنحرف بمقدار 
معين فى مكان_ما وتنحرف بمقدار مختلف 
غنه .فى'.مكان 'آخه.' يا أن ابرة البوصلة 
المغناطيسية تنحرف أيضا فى نفس المكان 
بمقدار معين ثم بعد زمن ما تنحرف بممقدار 

وصخور. الأْض التلفة لها تمغنط متلف 
حسب.' نسبة المواد الحديدية التى بها 
ونوعها » وحسب التراكيب «الجيولوجية .من 


544 


صدوع (كسور) وطيات (ثنيات) موجودة 
فى صخور القشرة الارضية . 

الأُجهزة التى تستخدم فى قياس" المجال 
المغناطيسى : 

' والأجهزة التى تستخدم فى قياس المجال 
المغناطيسبى تبدأ بالبوصلة المغناطيسية » 
ومدى انحرافها. يمكن استخدامه كمقياسن 
للمجال المغناطيسى . وهناك أجهزة أخرى 
أكثر تطوراً وحساسية لقياس لجال 
المغناطيسى . منها جهاز قياس المركبة .الكلية 
للمجال الغناطيسى وهو جهاز المغناطومتر 
البروقونى وشكل ١‏ يمثل صورة له وجهازن 
فانسلاو لقياس المركبة الرأسية والمركبة الافقية 
للمجال :المغناطيسى وشكل ١‏ يمثل. صورة 
له . 


المسح المغناطيسى الحقل : 

ولعمل مسح مغناطيسى حقل لمساحة معبنة 
تستخدم أجهزة القياشس السابقة وذلك 
بتقسم المنطقة إلى .شبكة من نقط القياس 
يكون. البعد بين كل نقطة والتى تلمنا حوالى 
ه“متر. هذا فى المساحات امحدودة 


الوك الليراى 


الصغيةٍ ويسمى هذا مسح مغناطسى 
أما فى المساحات الكبيرة مثل جمهورية 
مصر ميلا فيتم القياس على الطرق. الرئيسبة 
وتكون المسافة بين كل. نقطة قياس والتى تليا 
حوالى من ١‏ - ه كيلومتر . ويجب أن 
يكون القياس بالاجهزة السابقة بعيْداً عن أى 
مواد مغناطيسية من حديد وخلافه , 
تحدد أماكن القياس هذه على خريطة 
طبوغرافية للمكان ثم تكتب القيمة المقاسة 
من الجهاز لهذا المكان وهكذا بالنسبة لباق 
الأماكن التى على. الخريطة ثم نقوم بعمل 
خريطة كنتورية لكل مركبة مغناطيسية لهذا 
اللكان بتوصيل القبم المتساوية ببعضها 
بمخطوط تسمى الخطوط الكنتورية فيكون 
هناك خط للقيمة صفر وخخط للقيمة ١١‏ » 
لاء .ساء 40 » ... ووحدة القاس 
للمغناطيسية الأرضية هى الجامك» والجاما 
قيمتها *-٠١‏ جاوس. وشكل " بين 
خريطة كنتورية للمركبة الرأسية لمص, ويتضح 
منها أن قيمة المجال المغناطيسى الزأبى لمصر 
بزيد من 7١٠٠١‏ جاما فى جنوب مصو إلى . 


006 جاما فى شمال مصر . 


القشرة الأرضية : 
القشرة الأرضية هي الجزء من الأ 
امحصور بين سطح الأرض وسطح الاتتا 
واغسوالا . 
وسمك القشرة الأرضية يختلف من 
مكان لآخر . ولقد تم عمل أحدث خريطة 
لسمك قشرة الأرض المصرية باستخدام 
خريظة المركبة الرأسية للمجال المغناطيسى 
لمصر..شكل " وباستخدام بعض الممادلات 
الخاصة , وهذه الخريطة يمثلها شكل' ؛ . 
وتوضح الخطوط الكنتورية التى.عليها أن 
سمك' القشرة الأرضية يصبل إلى ”م 
كياومترا شمال مصر ويزيد إلى 47 كيلومترا 
جنوب مصر . 


صخور القاع المعقدة : 


يتخلل القشرة الأرضية طبقة تسمى 
طبقة صخور القاع المعقدة . وصخور هذه 
الطبقة إما متخولة أو نارية ولا يوجن 'بها 
صخور رسوبية . وهذه الطبقة تختلف فى 
مكها وعمقها وتركيب ماذتها من مكان 
لآخر فى مصر إلا أنه أصبح معروفاً أن هذه 


الطبقة تظهر علٍ, سطخ الأرض فى جنوب» 


مصر ويصل عمقها فى همال مصر إلى 
حوالى / كيلومترا أو أن هذه الطبقة تنحدر 
من جنوب مصر إلى شمال مضر . 

وطبقة صخور القاع المعقدة تتخللها 
الصدوع (الكسور) والطيات التى يمكن 
استنتاج شكلها من خرائط الشذوذ 
المغناطيسى .. والشذوذ الغناطيسبى معناه 


اختلاف قيمة الم كبة المغناطيسية فى مكان 
ما عن القيمة العيارية ٠‏ وشكل ه يمثل 
الشذوذ المغناطيسئ في المركبة الرأسية 
للمجال المغناطيسى لمصر . والخطوط التى 
على هذه الخريطة تمثل خطوطا كنتورية 
كالمشروحة سابقاً للق المتساوية فى القيمة 
المكتوبة فى . الخط المرشوم . وباستخدام 
هذه الخريطة أمكن استنتاج أحدث خريطة 
للتراكيب الجيو لوجية الموجودة فى صخور 
القاع المعقدة وما فوقها من ضخور رسوبية 
فى مصر. وهذه تظهر فى شكل 5 . 
ويظهر عل, هذه الخريطة الصدوع 
(الكسعور) التى تتخلل طبقة ضخور القاع 
المعقدة فى مصر كلها والصخور التى فوقها 
وهذه الصدوعم هى التى تأخذ الشكل 
3 م الع بي ها 


العلاقات +4 قشل 


الارتفاعات »ع في الانخفاضات فى 
صخور القاع المعقدة وما فوقها فى مصرء 
والعلاسات السوداء #سسص تفل 
الصخور النارية والعلامات 53 قثل 
صخور العصر الجورابى ٠‏ 88 ثل 
صخور الايوسين . هذا وإن الصدوع 
المرسو مة على الخريطة تمثل أماكن الضعف 
الوحيددبة فى الأرض التى يخرج من خلانها 
البترول والياه الجوفية والمعادن إلى سطح 
الأرض . هذا: ولقد تم قلا عمل مسح 
مغناطيسى تفصيل المنطقة رأس غارب 
واتضح نعلا أن هذه الصدوع يخرج من 
خلاها البترول إل سطح الأرض ٠‏ وتم 
عمل مغناطيسى تفصيل لمنطقة الواحات 
البحرية وأسوان اتضخ ما أن هذه 
الصدوع هى الأماكن التى يتجمع فيب 
المديد الخام ويم استخراج الحديد الخام 
منها لكى يصبع ىق مصنع الحديد 
والصلب . 

وتم عمل مسح مغناطيسى تفصيل 
منطقة أنوان واللويات وما.حوطا اتضح 
منها أن هذه الصدوع يخرج مها المياه 
الجوفية إلى سطح الأرض . 

وعند عمل مسح مغتاطيسى تفصيل 
لنطقة غرب الدانا ا اتضح أن هذه الصدوع 
يمكن أن يخرج. منها البترول إلى سطح 
الأرض وأن عمل الطبقة الحاملة للبترول 
يتراوح بين 3,7 » 4 كيلومتر . 


وعند عمل مسح مغتاطيسى جوى 
للنطقة شرق ممخفض القطارة اتضح أن 
هذه الصدوع يمكن أن يخرج منها زيت 
البترول والماه النوفية المالحة والعدبة بل 
والغاز. الطبيعى . 5 أتضح أيضاً أن المناطق 
أنحيطة بابو الغراديق وابو سنان وأجس 
وديور وميساواج ومباراك ووادى نخادش 
ووادى الريان فى الصحراء الغربية يمكن أَنْ 
يمخرج من خلال صدوعها زيت البترول إلى 
سطح الأرض بل أن بعضها يم الآن 
استخراج البترول منه من خلال هذه 
الصدوع: مثل هر. ابو الغراديق ويكرا ابو 
سسنان ل 


ا" 


البرودة لمكافحة الملاريا 


© ل جرائيم الملازيا يتوقف . نشاطها خلال 
فصبل الشتاء البارد .. هكذا لاحظ اليكتور 
2 درغ بريت ؛ مستشار علم الدماء, فى 
© مستشفى ( هلندون » بلندن » وبدأ على 
ُو الفور فى استغلال هذه النظرية للابقاء على 
© جرائم الملاريا مجمدة فى الكبد دون نشاطها 
دع طوال الوقت . 

م «تبدأ الحكاية بملاحظة دكتور ( بريت ) 
© أن حالة ملاريا فقط تأق إلى المستشفى كل 
© شهر فى. فصل. الشتاء بيها ترد حالة على 
و الأقل كل يوم فى فصل الصيف"؛ من هنا 
© اكتشف أن الكناخ البارد فى بريطانيا يؤثر على 
8 جائم الملاريا فتعيش مدق طويلة فى الكبد 
© دون أن تسبب ظهور أعراض المرض ى 
هع بعض الناس » فهناك نظرية تقول أن الجسم 


© البشرى بمتنع عن تكوين نوع خخاص من 


هع الهرمونات فى فصل الشتاء وبالتالى يؤثر ,هذا 
8 على الكبد الذى يحول بدوره دون خروج 
© جرئم الملاريا منه . 

هكذا اشتغل الأطباء فى لندن ملاحظة 
هع الدكتور: ( بزيت ١‏ وهذه النظرية فى جداع 


8 خداع جرائم الملاريا والابقاء عليبا مقيمة فى ١‏ 


ع الكبد دون خزوج إما عن .طريق الهرموناتٍ 
8 سابقة الذكر أو عن طريق وسائل تببيد تحول 
[8 دون" ترك الجرائيم للكبد وتشربها إلى الاوعية 


© الدموية ومهاجمة كرات الدم الحمراء وذلك 


©© حتى لا. تتكائر وتسبب فى رفع حرارة 
ع الميض 1 


” 3 
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© ابحاث البروتين وأسرار اللحياة !! © الديناصور ... لا 
يزال يعيش فى الكونغو #أعماق البحار لا تزال تخفى 
الكثير من أسرارها' ©*القمخ_يتضاعف انتاجه © 


:أثناء عملية انتاج الانسولين الحيوانى ” 
الصناعى بمعمل جامعة آخن 


( امد والى » 


ابحاث البروتين 


.. وأسار الحياة .!! 


0 هلموت زان» استاذ كيمياء النسيج 03 
ومدير قسم. ابحاث الصوف بجامعة آخن 
بالمانيا الاتحاحية » نح فى سنة 1١9501‏ هو 
ومجاوئوه فى انتاج' إنسولين حييوانى صناعة 
فيما يسمى بعلمية تخليق. كاملة . وقد اعتبر 
ذلك الانجاز الام الثائن فى مجال كيمياء 
البروتين . أما الانجاز الأول » فقد حققه فى 
منئة ١950‏ الكيماٌ البريظانى فريدريك 
سانئجر -عندما . اكتشف.. ثركيب الانسولين 
واستطاع. كتابة المعادلة الكيمائيق لحز 
الانسولين ( أصغز جزء .من ذلك المركب 
الكيماقٌ ) . ومنذ ذلك التاريخ والعلماء فى 
عتلف دول العالم فى سباق لانتاج أول 
انسولين صناعى . 

وفاز فى -السباق علماء جامعة. آخن + 
بع خمبن سنوات من منبح جائزة توبل للعالم 
الانجلينى فريدريك سانئجر مئ أجل إكتشافه 
اهام . 


والانسولين هو العقار الوحيد النتى 
بواسطته يمكن السيطرة على اضطرابات 


السكر العضوية . وقد أمكر. انقاذ الآلاف , 
من المرضى. منذ أن تم عزل هذا المرمون الأزل. 


من بتكرياس . البق" والختازير . فى سنة 


. والانسولين هو فقط الذى يسمح 
مرضى السكر على العيش بطريقة طبيعية . 
وليس من المتوقع أن يحل الانسولين الصناعى 
محل الهورمون الطبيعىي فى مجال .الطب » 
ولكن من المطمعن أيضا أن ذلك من الممكن 


“حدوثه مستقبلا . 


والانسولين أهم كثرا من كرنه: يساعد 
مرضى السكر على الحياة '. فيقول الذكتور 


اميل: فيشر الحائر على جائزة نويل : ١‏ أن 
الشخص الذى يعرف وظائف البروتيبات » 
سوف يمسك بين يديه بمفتاح |الحياة ) . 
والسبب فى ذلك" أن الوزتنات هى أكثر 
العناصر أهمية فى جميع الخلايا الحية » ا أن 
البروثين يلعب دوراً هاما ف جميع المعليات 
الحيوية . : 


الانسولين الآدسى تحت عدسة 0 
3 الميكروسكوب الالكترونى” 


والى جانب البروتينات » توجد مجموعة. 


متقاربة جدا من البروتيدات » وتتكون من 
بروتين ومادة . أخرى مختلفة تماماً., وكان 
المدف هو العثور على ١‏ فأر للتجارت © 


لمشروع . البحث ٠»‏ واخمار: . سانجر 
الانسولين . ْ 
والانسولين" ‏ بروتين» نقى » . ومعادلته' 


الكيمائية بسيئطة السبيااً وهو أيضاً هورمون 
يؤثر فى عملية اسمثيبل الغذاق . 
والانسولين -- بروتين: لس له فقط تركيب 
بسيط من السهل التعامل معه » ولكنه ايضاً 
يعمل كادة منظمة . ولذلك . فإنه يمثل 
الجزىء المثالى لأبحاث البروثين . 

: ومبذ أن عيز الذكتور, ذان ومعاونوه على 
طريمة” لتتحضير :الأنسولين فى المعمل » 
والطريق أصبح مفتوحاً للكثنز من التجارب ٠‏ 
وزادت كثافة الأحاث فى مختلف دول 
العالم » وبدأ العلماث سوه أجزاء اللغر 
الذى سوف يكف عن 'سر الحياة . 
وتحولتالمنافسة' بين العلماء إلى زيالة عبمية 
وتباذل للجبراث والنتائج .. 1 


وعن طريق هذا التعاون المثالى وجدت 
الاجابات. لكثير. من الألغن الحيرة . 
فمئلا .... 9 عندما ينفذ جسم غريب أو 
بكتبيا إلى : كائن حي ) .فكيف تستطيع 
الخلايا المفتزسة التى تتكون من بروتينات من 
التعيف على السموم وابطال مفعرلها ؟ 6 . 

ام علماء جامعة آخن بإرسال أجزاء 
من جزل الانسولين إلى الرلايات المنجدة + 
لاجراء ابماث عن رد الفعل المناعي ' 


واستتطاع: العلماء.ى "امريكا. تطوير طرق 


وه | 


الدكتور هلموت زان ومشاعده الذكتور | 
| دينريش براندنبرج وبينهما تموذج لجرىء 
ا الانسولين 


9 
ووسائل كثيرة معقدة للوضول إلى أسرار 
جزنى الانسولين '. فقاموا بتقصيو » ثم 


١‏ بتطويره:ء وضاعفوه » وقاموا بتخيير تركيبه 


على أمل الغثور على شىء يفيد. فى عملية 
البحث . 

ولكن النجاح تحقق “على أيدى علماء 
اليابان ٠.‏ فقد قاموا .ببتر جزء معين من 
السلسلة الجزئية واستبدلوها بوصلات 
كيمائية مختلفة . وهكذا عن طريق المصادفة 
كونوا الانسولين الذى : يقوم . البكرياس 
الأدمى باناتجه بنفسه . ومنذ ذلك الوقت 
انقذ هذا الانسولين الآدمى المركِب حياة 


4 0 
الكثيرين من مرضبى السكرز المصا 
بحجساسية ضد الانسولين الحيواني . 
وف جامعة أن أمكن التوصل بعد ذلك إل 
انسولين بسلسلة أقصر » وتجرى عليه خالياً 
تجارب طبية ومعملية . ومن المتوقع أن يؤدق: 
ذلك إلى تحسن فى علاج مرضى السكر , : 
وهناك أيضاً تجار أخرى .على النطاق. 
الدولى من المننظر أن تؤدى إل نتائج .ايجابية 
هامة » وهى اذخال الايودين إلى جرق 
الانسولين. .. ويهذه الطريقة من الممككن انتاج 
ما ٠.‏ يسمى' ١‏ فوتو > انسولين 6 برسام 
إشعاعى . وبذلك يكن للعلماء والأطباء 


تتبع :مسار الفوتو انسولين. داغيل الجسم ء 
ومكذا م التوصل لعمليات نكم . 
الانسولين 

ويقول 05 زان : ١‏ اننا نجرى 
التجارب ونلهو “بالانسولين 1 إنها لعبة 
'. شديدة الاثارة , فإن الانسولين يلعب 'دوراً 
هاما فى المح والكيد» دم 
والعضلات » وخلايا البسيج الذهى : 
لللانسولين تأثيرات على نطاق 0 


جد ” 


ل أشِد هذه المؤثرا ات يقول الدكتور 
زإن : « نحن ' نعف بأن الأنسولين يمكن, 


'التعرف عليه عن 'طريق اسطلح خلايا اعضائه 
الحساسة . فعلى سْطِح تلك الاعضاء توجد 
بروتينات معينة نسممنا بالمستقبلات . ويبدو 
أنها مبنية ببذه الطريقة مجتئ يمكنها اصطياد 
الانسولين عندما. يمر بها فى مجرى الدم '. 
والسؤال الآقى : ماذا نصبغ به ؟ .:. ولا 
أحند يعرف الاجابة على هذا السؤال .. » 
ويعتقد علماء 0 ٠ن‏ 2 أن 
الانسولين من الممكن أن يساعدهيم على 


الوصول إلى كثير من الاجابات . فهر يعبر 
رلا واخراً مفتاح اللحياة ! 


وذلك هو أحد الأسباب » التى يسيبيها 
تصن المجلات الطبية الملتخصصة اكتشاف 
الدكبور زان للانسولين المخلق عل, أنه 
اعظم اكتشافات العم .الالمانى منذ الحرب 
العالمية الأحية : وقد يبدو غريباً أن يتم ذلك 
الاكتشاف الام فى .قسم ابحاث الصوف”' 
:جامعة .اخن . 5 


1 


وبوجد تفسير لذلك . فالصوف يتكون 
أيضاً من بروتين » ويشابه لدرجة كبيرة 
الانسولين من حيث تركيبه الكيماق », مع 
أن الأنسولين هورمون' والصوف نسيج 
ولذلك فإن قسم ابحاث الصوف يجرى تجاربه 
على البروتينات » ولِذِلك فليس من المستغرب 
أن تؤدى التجارب العديدة إلى . إنتاج 
الانسولين ! 

ومعمل الدكتور زان يجامعة آخن هو 
أيضاً الوحيد من نوعه ى نصف الكرة 
الشمالى حيث تجرى الابحاث حول التركيث 
الكيما للبروتين . وفى الوقت الحاضص » 
فإن المعمل يخصص أكتر من..٠4‏ ف المائة 
من أبحاثه للانسولين . 

٠‏ وقام البروفيسور زان وإلدكتور ديتريش 
براندنبرج رئيس فريق البحث بجامعة ان 
برحلات حول. إلغالم لتبادل المعلومات ونتائج 
الابحاث مع مختلض الهيكات: الطبية العالمية . 
وفى بكين. اجتمعا بالعلماء الصينيين الذين 
أدت التجارب: التى قاموا بها للتوصل إلى 
بلورة جزق الانسولين . 


والهدف التالى لفريق :أبحاث آخن هو 


تحديد مراحل انتاج الانسولين . فمن 
المعروف: منذ. زمن طويل أن الجسم ينتج 
الانسولين عن طريق التحويل الكيمالى :على 
عدة مراحل . والوسائط فى انتاج الانسولين 
تشمل ١‏ بروانسولين » و ١‏ برى بروانسولين » 
و 3 سبيبتيد ). 

وهذه المراد ‏ تخرن فى “الخلايا » حتى 


يستظيع الجسم انتاج الكمية المناسبة 'من 


فريق اخخن فى انتاج.« برى بروانسولين » شبو 
مخلق ٠.‏ ويقوم العلماع الامريكيون حالياً 
باستخدامه .فى ابحاث : المورمونات النى 
يقومون با : 


وسكلا ب اموت ” 


التعتور ( زوى ماكال 6 عالم الحيران 


البيطانى والذى آلف العديد من الكتب. 
العلمية .عن الحيوانات ؛ , ام الأنواع 
النادرة منها.ء أعلن مؤسراً أنه .سيقوع برخلة 
إلى مستنقعات افريقيا للبحث عر... يوان 


زالديناصورٌ ! .وبالطيع أثار 'هذا 'الخبر ضبجة 


الانسولين للأغزاض التنظيمية:. وقد نجح غنيفة فى الأؤساط العلمية البريطانية والعالمية 


50 


لسبب بسيط » فالمعروف أن الديناصور قد 


القرض من على ظهر الأض منذ ٠‏ مليون* 


سنة تقريباً ! ولكن الدكتور ماكال يؤكد 
وجود الديناصور بأكثر من ذلك أنه 
سيحاول أسر واحد منها ! 

وستبدأ الرحلة فى أول اكتوبر من هذا 
العام فى منطقة المستنقعات الواسعة فى 


الكونغق برازافيل . وهذه المنطقة , تمتد إلى 
مسافات شاسعة وتكثر بها المستنقعات 
الضخمة والغابات الكثيفة . وهى من 


المناطق القليلة: في العالم التى لا تزال شبه 
مجفولة ولا يقدر على العيش فيها إلا بعض 
القبائل القليلة العدد من الأقرام ٠‏ وحتىي 
هلاه الأقنام 'لا يجرأون على التعمق كبراً 
داخل غابات المنطقة الكثيفة المليكة 
بالمستتتقعات الخطرة:والجبال. الموحشة . 
ْ وقد قام الدكتور ماكال من قبل برخلة إلى 
هذه المنطقة مدفوعاً بالشائعات والأخبار 
الكثيرة التىء يرددها _السكان وكذلك 
الصدادون الأوروبيون ء عن مشاهدهم لأكثر 
من مرة لخيوانات الديباصور فى 
المستبقعات . ولكنه لم يقدر على الاستمراز 
طويلا فى البحث لاصابته بالحمنى وكذلك 
لك طعام: البعئة كان قد أؤشك على النفاذ » 
وعغرت البعثة فى رحلتها الأول على نفس نوع 
الطعام التى كانت الديناصورات تعيش عليه 
فى الماضى السحيق » وهو نبات يعرف باسم 
١‏ مالومبا ؛ وينتج ثمرة خضراء تحتوى على 
سائل أبيض مثل اللبن الدسم . 

وأثناء الرحلة قام ماكال بعرض كتاب 
يعتوى على 'صور للحيوانات امختلفة ومن بينها 
الديناصور'. ولشدة دهشة أعضاء البعئة 


بن 


,أثار أهالى المنطقة إلى الديناصور وأكدوا أنهم 


شاهدوه مراراً فى المستنقعات البعيدة فى 
المرات القليلة التى تجرأوا فيها وتوغلوا داخخل 


المنطقة . وكذتك قادهم أحد الأهالى ذاتر 


مرة إلى كهف كبير شاهد' أحد 
الديناصورات وهو يدخله منذ عدة شهور . 
وداخل الكهف شاهد أعضاء البعثة اثراً 
قديمةلحيوان عملاق لا يمكن أن يحدثها إلا 
حيوان فى حجم الديناصور . 


ويعتقد الدكتور روى ماكال والعلماء 


الذين سيصحبونه فى “أخلته القادمة » أن 
فصيلة الديناصور الذى يبحثون عنه طبقاً .ما 
ذكرة عشرات الأشخاص ٠‏ سواء سكان 
المنطقة أو الأوروبيون » سيكون أصغر حجما 
بحيث لا بتعدى طوله ٠6‏ قدما وستكون 
رأسه فى حجم: رأس الخرتيت وله أفدام 
طويلة تنتبى بثلاثة مخالب . 

والمنطقة التى ستقصدها البعئة هذه المرة 
تبعد كبياً عن المنطقة السابقة وتقع عند 
خخط الاستواء . ولا يعوف أحد عنهلأى شي 
وجمي الخرائط لا تحدد ها أية تفاصيل . فهى 
تعتبر من وجهة نظر الجغرافيين منطقة 07 
اما . وقد استفاد ماكال من تجاربه فى 
الرحلة السابقة . فالبعثة الثانية ستكون مجهزة 

بجميع الوسائل التكنولوجية الحديثة. للوصول 

1 هدفها وكذلك لحماية أعضاء البعثة . 
فأجهزة البحث الصوتية للعمل أثناء الليل » 
ونظام ملاحى يستخدمُ الأقمار الصناعية ع 
وكاميرات فيديو , 

ولكن على الرغم من الوسائل التكنولوجية 
الحديثة » فلابد للبعئة من أن تعتمد إلى حد 
كبير على الموارد امحلية للحصول على غذائها 


٠‏ ولذلك 


وغذاء المرشدين من قبائل الأقام 
ستضحب ١‏ البعثة. .معها بعض الصيادين 
الذين عملوا وعأْسُوا من: قبل .فى افريقيا » 
وتطوعوا للعمل .بدون مقابل حتى تتاح لهم 
الفرصة للمشاركة فى اكتشاف تلك المنطقة 
الجهولة من العالم . . 


ويتوقع علماء البعئة أن تسفر رحلتهم عن 
مفاجات كثيرة فى علم الحيوان مثل ما 
حداث عندما اكتشفت فصيلة من حيوان 
كولنكاث ؛ وهو حيوان بحرى جسمه 
منتفخ مثل الجوال على ساحل افريقيا فى سئة 
»ء وكان المفروض أن هذا الحيوان قد 


| انقرض منذا عشرات 'الملايين من, السنين . 


فإن هذه المنطقة التى ظلت لمات السنين 
مغلقة فى وجه المكتشفين الأوروبيين نظراً 
لخرارتها. الشديدة وكثافة غاباتها وكثرة 
مستنقعاتها » تعتبر جنة لعلماء الحيوان » 
حيث ظلت الحياة لآلاف السنين وحتى 
الوقت الحاضر تشير فى طريقها الطبيعى 
بدون تدخل من الانسان . 


« ديل اكسبرس - 


ل4ؤا ) 


أعماق البحار .. 


لا تزال تخفى الكثير من أسرارها ! 


ف فى اجهاع جمعية شالنجر للتاريخ الطبيعى 
الذى عقد موّخرا فى لندن » قام العالم 
الأمريكى الذكتور فريد جراسلى من معهد وود 
هول الجغرافى بعرض شريط فيديو التقط أثناء 
رحلة غواصة الأعماق : الصغيرة ألفين. فى 
منطقة تقع فى الشمال الشرق من أرخبيل 
جالاباجوس فى شرق الباسيفيك . 


واعترى الذهول العلماء وهم يشاهدون 
صورا بالألوان حيوانات لم يعرفها العلم من 
قبل . ديدان ضخمة يزيد طوها على متر 
ونصف » حيوانات رخوية عملاقة » نوع 

من الحيوانات يشبه الهندباء لم يشاهد من 
قبل.» كابورها ضخمة لا تبصر » وأنواع 
عديدة أخرى من حيوانات بحرية لم تعرف من 
قبل . 

فما 'هى البيئة التى مكل لمثل تلك 
المجموعات الغريبة من الحيوانات أن تعيش فى 
جنباتها » فى مثل تلك الظروف الصعبة على 
أعماق تصل الى 7٠.0‏ متر فى قاع البحر 
حيث لا يصل ضوء الشمس ؛ وحيث تبلغ 
الضغوط أكثر من 76١‏ مرة من ضغط 
السطح ؟ 00" 

وبدأت القصة فى سنة 190 » عندما 
تشكلت بعثة جيولوجية للبحث فى ظاهرة 
حدوث تغيرات فى تركيب القشرة الأّضية.. 
وفى تلك المنطقة فى شق الباسيفيك يحدث 
عادة أن اتساب الحمم المنصهرة من أعماق 
الارض الى قاع المحيط » وعندما تتقابل 'مع 
ع البارد تتشكل فى أشكال مك 

٠.‏ وكذلك فان .ماء البحر يتسرب الى 

ا تلك الصخور مما يدق الى ارتفاع 
درجة حرارته . ونفس هذا الماء الحار يضطر 
الى الاندفاع خخارجا من فتحات في الصخور 
على فترات محملا بالمعادن المختلفة . 

ويبتدى العلماء, الجيولوجيون الى أماكن 
تلك الصخور البركائية فى أعماق البحر» 
عن طريق قياس :درجات نحرارة الماء . وارتفاع 
درجة حرارة الماء فى مكان معين يدل على 
وخود نشاط للصخور البركانية فى القاع.. 


وفكنت مجموعة من البعثات » بما فى 
ذلك بعثة ساوسثتو فى سنة 1509 من 
تحديد أماكن عدة مناطق حارة . وفى بداية 
سنة 1917/7 قامت غواصة الأعماق ألفين 
بسلسلة من عمليات الغوص إلى عمق ..10 
متر فى منطقة جالاباجوس .. وكان المدف 
من رحلات الغواصة تحديد مكان التشققات 
البركانية فى قاع النحيط ؛ وقياس درجة حرارة 
الماء » وتحديد أفواع المعادن التى تخرج مع 
الماء الساحن من داخل الصخور البركانية » 
ول يكن من أهداف_الغواصة ألفين دراسة 
الأحياء المائية فى الأعماق » ولذلك فقد جاء 
الكشف مفاجأة للجميع » وطغى على غية 
من الاكتشافات الاساسية للمشروع . 


فمن المعروف أن قاع البحر فى الأعماق 
البعيدة يكون عادة شبه خخال من الأحياء 
المائية » فيما عدا الديدان الصغيرة 
والحيوانات القشرية الدقيقة » واعداد قليلة 
من الحيوانات الأكبر حجماء “مثل أبو 
جلمبو وسرطان البحر والأسمالك النجمية 
وخيار البحر ٠‏ ولكن الصور الكثرة التى 
التقطتها كاميرا الغواصة » أظهرت أن قاع 
البحر على' ذلك العمق الكبير يموج بحياة 
متنوعة تعيش فى سهولة ويسر .: ديدان 
عملاقة طويلة بدون أمعاء تعيش بالقرب من 
تشققات الصخور البركانية . 
ويبدو من الماقبة أن تلك الديدان 
الامبوبية تمتص حاجتها من جزيئات الطعام 
المعلقة فى الماء وكذلك الاكسوجين اللازم 
لتنفسها بواسطة قرون للاستشعار تشبه 
الريش الاحمر تمتد من فتحة الانبوبة . وهذه 
الديدان التى تغيش بقرب فتحات الأء 


الساخن تسمى الى عائلة جديدة من 


الديدان . ا اكتشفت أيضا مجموعة 
جديدة من سرطان البحر الكبير الحجم 
يعيش كذلك بالقرب من المياه الساخنة 
وقد أمكن جمع اعداد منها بواسطة الأذرع 
الميكانيكية للغواصة ٠»‏ وكذلك بواسطة 
شفطها مع الماء . 


وبالفحص للصور اكتشف أن أبو 
جلمبو الكبير أعمى لا ييصر » وعلى الرغم 
من ذلك فإنه يحس بإقتراب زملائه » 5 
يحس أيضا اذا اقتحم منطقته كائن غريب . 
ولكن كيف تحس تلك الحيوانات باقترابا 
الخطر لو كانت لا تبصر ؟ 

ويفحص ثلاثة من تلك الحيوانات التى ' 
اهديت فيما بعد لمتحف التاريخ الطبيعى ٠‏ 
٠ 0‏ فان 
العيون ضيقة جدا لدرجة أنه لا يوجد أى أثر 
خارجى للفتحات السداسية التى توجد 
عادة على سطح عيون أبو جلمبو الركبة . 
ومع عدم وجود ضوء يستطيع الوصول الى 
تلك الأعماق السحيقة » وحتى مغ وجود 
العيون الشديدة الحساسية التى يتركز الضوء 
فى مكان واحد على الشبكية لكى تستطيع 
الاحساس بالضوءٍ المعتم ( مثل ما يحدث 
للجمبرى وجراد البحر ) » فان ذلك لا 
يجدى فى مثل تلك الظروف . وحتى الآن فما 
زالت الطريقة التى يحس بها أبو جلميو 
بالخطر الذى يقترب منه سرا لم يستطع: العلم 
تفسيو حتى الان . 

وقد أدى - نشر هذه الاكتشافات الى ١‏ 
ظهور مجموعة أخرى من الألغاز التى لم يعثر 
لها أيضا على تفسير معقول . وأكثر هذه 


020 


الالغاز غموضاء هو الكيفية التى تحصل 
بها حيوانات الأعماق على غذائها . فقد 
كان من المفروض أن مثل تلك الحيوانات لا 
توجد الا فى حالات نادرة وباعداد قليلة 
ومتفرقة على قاع البحر لامها تعتمد فى غذائها 
على كميات قليلة من الجزيئات العضوية 
التى تسقط من فوق . 


بالاضافة الى ذلك » فان النشاط 
الانتاجى يستمد الطاقة اللازمة له .من 
الشمس » والتى تعمل عن طريق التحليل 
الضوث » وليس فقط النباتات على الأَرض » 
ولكن أيضا الملايين التى لا تحصى من 
النباتات ذات الخلية الواحدة التى تكون 
النبانات الدقيقة الطافية ( فيتو بلانكتون ) 
على. سطح مياه المحيطات . وعندما تموت 
تلك النباتاث وتتحلل: وتببط الى القن 
لتشكل المواد الأولية اللازية لاظعام سلسلة 
الحياة فى القاع ٠‏ وكان من الممكن أن تكفى 
تلك الكميات القليلة من الطعام الاعداد 
القليلة: من.الحيوانات البحرية التى توجد فى 
الظروفب العادية » ولكن مع. اكتشاف 
الاعداد الكثيفة من الحيوانات البحرية التى 
تعيش بالقرب من الياه' الداففة » يطفو على 
السطبح إسؤال محير . كيف تعيش تلك 
الحيوانات » ومن ل ل انها 


وق سنة 1999 فى أعقاب تلك 
الاكتشافات الميرة » طرحت للبحث نظرية 

. تقول.» إنه من الممكن وجود مصدرين 
. للغذاء فى منظقة التشققات الصخرية » 


أولها » قد تحمل التيارات المائية التى تحدثها” 


لياه الساخنة ' الطعام » وثائيا عن طريق 


إن 


مصدر جديد للطاقة - التحليل الكيماقُ 
وهو مصدر لم يكن من المعتقد أنه 
قادر على انتاج طاقة كافية لامداد هذه 
الكائنات البحرية بحاجتها من الطعام . 
ولكن وك يقول العلماء الذين قاموا 
بدراسة وتشريم الحيوانات البحرية التى 


اكتشفت ف الأعماق السحيقة » فان أشياء 
كثية يكتشفها الانسان من وقت لآخراء 
ويجد نفسه عاجزا عن ايجاد تفسير لا يراه 
أمامه . وعالم الاغماة؛ السحيقة لا يزال 
يخبىء فى ظلامه الكثيف أشكالا غريبة من 
الحياة لم يكن الانسان يحلم بآنها تشاركه 
عاله . 


© 

© 

5 ألم 077 . 
هَ انتاجه 

© 

© 

[ للف 


0 القمح هو العنصر الأساسى للتغذية فى 
معظم أقطار العالم» ولهذا يحرض العلماء 
دائماً على إجراء التجارب لتحسين الانتاج 
وزيادة غلة الفدان . وقد نجح من العلماء 
يعمل فى مؤسسة" تبجين النباتات البريطانية 
فى تبجين سلالات جديدة من القمح تكون 
سيقانها أقصر من النبات التقليدى مع غزارة 
فى الانتاج وصلت إلى 5,4 أطنان لكل 
هيكتار فى الأراضى الغنية وإلى حوالى 4 
أطنان فى الألاضى الفقية » وذلك عن طريق 
التخليق الضول . 

ونظراً لقصر السيقان فى' الوقت الذى 
تمتلء فيه السنابل بالقمح فقد وضعت فوق 
الأرض شبكة من الأسلاك الفرلاذية حتى 
تمنع السنابل من الانحناء وكذلك حتى 5 
العيدان من الالتواء بسبب ثقل السنابل , 


وما يذى أ أحد علماء النبات في المركز 


قد نبه المزارعين إلى خطورة الاستمرار. فى 
تقصير النبات عن الحد الذى توصل إلبه 
العلماء حتى لا يخل ذلك فى قدرة الساق 
على حمل السنابل الكبية » ونصحهم, 
بضرورة وجود تناسق بين أجزاء النبات وذلك 
للحفاظ على مستوى الانتاج اللذى ثم 
؛ الوصول إليه . 


له المتقاطعة 6/-/ 
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١‏ لقب ملاح برتغالى / منطقة ألبية 
شرق فرنسا . 

؟ ‏ وقوف فى وجه نشاط متجه إلى 
هدف / وكالة أنباء عالمية . 

“ا جمع / عدم انحياز / رزك . 

4 ل طبيب فرنسى نجح فى زراعة 


القلوب البشرية . 
ه ‏ حرف نفى ونصب / والد . 
5 شاعر بريطانى راحل /حرفان 
متشابهان , 


. قل حياؤه / أنعم / بكر عميقة‎ ٠7 
. م عهد / قمر صناعى سوفيتى‎ 


آلة رافعة / دول . أشاهد ( معكوسة ) . 
ااساللتي. ١.‏ فبلشوقد, , اجواعى 0 ل غاز لونه ضارب للزرقة يستعمل 
فرنسى , لتنقية المياه والهواء / مديئة بالعراق . 


/ أوجاع ( معكوسة)‎ ١ 
. معكوسة ) / مملكة بلقيس‎ ( 

؟ أكثر شعراء العربية حديثاً عن 
حضارة مصر / نوع من الخشب . 


فى البحر 


1 معدن شديد الصلادة | مرض | 


و 
( معكوسة 


لفط وني من رفز الي 
/ عاصمة النرويج . 

أسحق / أطال النظر إلى . 

5 يرشدان / مادة خلية الدحل . 
يسقط ويتهدم ( معكوسة) / 
م نطأ بأقدامنا ( معكوسة ) / 


8 حرف للتفسير / نبر ينبع فى 
سويسرا ٠‏ 

/ سما تصدر عن جهة الافتاء‎ ٠ 
. جماعات القوم‎ 

١١‏ اما يكتب عليه / ما يحفظ 
الصور:/ نهر بسويسرا ( معكوسة ) . 


, عملة سوفيتية / سوداء‎ 3١ 


َةالجيد لخد 
رالعيكد كأ 
ديد آلوان من الجوائز فى اننظارك لى حالفك 
ب لور صو ب 


اشعل الأمريكيرن ٠١٠٠١‏ شمعة .فى قاعة ” 
الاحتفال بعيد ميلاد جورج واشتجطن عام 
6 وتكلفت 00٠‏ دولار . واليوم يمكن 
الحصول .على نفس كمية الضوء فى نفس 
الوقت باضاءة تسع لمبات عادية قوة الواحدة 
.منها ٠٠١‏ وات فقط » وتستبلك ما قيمته 

حوالى ربع درلار فقط . وهذا يبين مدى 
رخص الضوء الكهرباى عن ضوء الشموع . 

وما 'زال العلم يحاول التوصل الى ضوء 
كهرباق أكثر رخصاً 
السؤال الأول : 
فتيلة . اللمبة العادية مصنوعة من مادة 
التدجسئن التى لا تنصهر عند مرور التيار 
الكهرياى فيها ونصبح درجة حرارتها مرتفعة 
د01 

ولبع الفتيلة. من التبخر : 

)١(‏ تفرغ زجاجة اللمبة من المواء 
تماما . 0 

('تملاً. نجاجة اللمبة بغاز الأرجون 
الخامل . 

(5) تملا 
أ 
السؤال الثالى : 
5 اللمبة الفلورسنت أكثر كفاوة ضرئية 
أ وأيحص فى أستهلاك التيار: الكهربى عن 
أ اللمبة العادية ذات الفثيلة- “عقداً . 

)١( 1‏ ثلاثة الاضعاف تقريباً 7 


اللمبة بغاز 


(؟) عشرة أضعاف تقريباً . 
(0) مرق نصف تقرباً . 


السؤال الغالث : 

وأكفأ من اللمبة الفلورسنت 'تلك 
اللمبات المستعملة لاضاءة الشوارع الكبيرة 
بضوء أصفر قوى ٠‏ 

والمادة التى تعطى الْضرء الأصفر فى هذه 
اللمبات هى : 

٠. الرئبق.‎ راخم0١(‎ 

. غاز النيون‎ )١( 

() بخار الصوديوم . 


لى © 
الحل الصحيح لمسابقة ابريل 1١94/5١‏ 
اجابة السؤال الأول : عام /1314 


اجابة السؤال الثافى : ١95٠‏ 
اجابة_السؤال الثالث : #8 ها 


الحل الصحيح لمسابقة ةا 
حوالى 51,1٠٠‏ ميلا ١078٠(‏ كيلومتر) 
حوالى 7١‏ الف كيلو متر 
6 ب 
الفائزون فى مسابقة ابريل 1541 
الفائر الأول 
السيد محمد زكى الوحش 
شارع خخاتم, الرسل - المنصورة 
الجائرة : 


'راديو ترانستور 


0 


الفائزالفانى 

سيد بيومى محمد مرزوق 

المرج شارع المحطة )0(١45‏ بجوار 
البوستة/المرج المطرية 

مجموعة من ١7‏ عدد بالاتحتيار بالمجان من 
اعداد مجلة العلم من سئوات اصدارها 
الفائز الثألث 

ماجدة عبد المحسن السباعى 

مساكن محطة كهرباء جنوب حلوان 

دعوة بامجان مفتوحة عائلية له اشخاص 
من مراقب عام حديقة الحيوان |. د. محمد 
حسبى عامر لزيارة الحديقة ومتحفها وبيت 
الزواحف وبرأسه الدكتور نجاق 


لله 

الفائرون فى مسابقة ا 
الفائز الأول 
56 فكرى عبد الجليل 
البك الأهلى المصرى - بورسعيد 
الجائرة : راديو ترانستور 
الفائز الثانى 
صلاح الدين محمد عبد العزيز عامر 
4 شارع اللواء أحمد على/كليوباترة 
الاسكددرية 
مجموعة من ١١‏ عدد بالاختيار من جلة 
العلم من سنوات اصدارها هدية بالمجان 


الفائز الغالث 

امين محمود صدق عبد الخالق 

5 شارع أحمد حافظ عوض ' 

البحيرة 

دعوة له اشخاص, مفتوحة فى أى يوم من, 
!. ف. .حسين عامر: مراقب عام حديقة 
الحيوان لزيازة الحديقة ومتحفها وبيث, 
الرواحف بالمجان 


سلك , 8 


صمولة 


ماسورة مقلوظة 


ن 
4 
ك0 


ويمكنك الاستفادة عن زجاجة أو آنية 
فخارية مُناسبة لتثبيت دواية ذات. مفتاح 
وعمل . أباجورة إضاءة مستعيناً بالرسم 
المرفق . وقد تحتاج كا هو موضح إلى ماسورة 
معدنية وصامولة أو أكار يقوم ) الخراط ١‏ 
رك اس ين 
الدواية واحكام وضعها بالصامولة .. 
٠‏ وستحتاج أيضاً إلى شدادة من المطاط 
أو الفلين تحدث بها ثقباً “مناسياً لتثبيت 
الماسورة ؤإحكام ذلك مستعيناً بصامولة أو 
اثنين . 

وقد ٠‏ تخرج' السلك من فتحة اخرى 
بالسدادة أو تحدث فتحة خاصة بذلك قرب 
قاعدة الآنية . 


وإذا كانت الآنية من الزجاج فيمكن 
عمل الثقب بمثقاب يدوى عادى مع احرص 
بعمل حلقة من الطين .أو العجين ' حول 
لوطع افاي ووم أي وافرة من زيت 
الترينتينا النباق لتزبيت بنطة المثقاب: وتسهيل 
أحداث الثقب, فى الزجاج بأمان . 
' تأكد أن .تناولك . للادوات_والأسلاك 
الكهربائية معزولة .عن التيار الكهرباق . 
وأحزص على استعمال الاسلاك الجديدة شٍ 
المتاكلة . 


كيف تعقد السلك 


( بالدولية » 
الخطوات ' الموضحة بإلرسم المرفق . فاتزيع 
غلاف السلك وعرض ما يقرب من ه سم 

من السلك المعدلى . والو شعرات المنلك 
3 يمنى: ا حتى ‏ يصبح وكأنه مجموعة 


:: ولتوصيل السلك 


أتبع 
ع 


متاشكة تاماً , والضم نباية ‏ المخموعة 
المتاسكة خلال الغطاء العلوى للدواية وحل 
المسمار٠‏ امحوى” فى. الدواية ولف . السلك 
العادئ حول المسماز فى اتجاه من اليسار إلى 
الهين !1 هو موضح بالرسم:) حتى لا 
.يدفع إحكام المسمار النخوى . بعد. ذلك 
السلك نعيدا والآن احكم المسمار امحوى 


مه 


وكرر العمل بالنسبة وه »السلك 
الأخرى .. 

أما نهايتى السلك في الطرف الآخر 0 
فى الفيشة . وابدأ أيضاً بتعرية حوالى © 
من كل ذدة من فق السلك ثم اعقد 
الفردتين “ما هو: موضح بالرسم . حتى 
تضمن بقاء السلك فى موضعه بالفيشة . 
واعمل ( خية ) من النهاية العارية لكل فردة 
حول المسمار المحوى الخاص بها فى الفيشة » 
واقطع الاجزاء الزائدة بالقصافة ويحسن أن 
يكون لف السلك حول المسمار فى اتجاه 
حركة عقارب الساعة . 


تقوم احدى الجافعات البْطانية يبنا قمر 
ضناعى يتولى بث الكلمات .والصور من 
الفضاء ' إلى المدارس ' والكليات وهواة 
اللاسلكى ويتحدث باللغة الانجلير عن طريق 
جهاز توليف صوق . 

تفولى وكالة ابحاث' الفضاء الأنريكية 
اطلاق هذا القمر فى شسبتميبر إلقادم 
وسيكون فى امكان أجهزة الاستقبال العادية 
التقاط المعلومات التى تدور حول الجال 
المغناطيبى للأرض والنشاط؛ الشمسى . 

الغمر المتوقع للقمر الصناعى يتراوح بين. 
4 وه سئوات ويبنى هذا القمْر بمساعدة 
عذد من الهيئات البريطانية وجمعيتى الأقمار 
الصناعية للهواة فى امريكا' والمانيا الغربية” 
يتكلف حوالى ' ١٠١‏ الفا جنيه استرلينى . 


متت ههه 


الدكتور مارتن سونبج يكيف جهاز / 
التوجيه 


تزرع بذور البصل الفتيل فى كل من 
مصر الوسلى ومصر العليا طوال شهر 
أغسطس ليشتل فى الحقل المستديم خلال 
النصف .الثالى من شهر أكتوير . 

,جود زراعة الببصل, الفعيل فى الأاضى 
الصفراء بالحياض وا حوش وأراضى المشروعات 
'وأنسهها أراضى الجزائر . 

وبحصل 'الفلاح على التقاوى. المننقاة من 
' صنفر جيزة ” المحسن من وزارة الزراعة » 
ومتاز بزيادة المجصول عن الاصئاف العادية 
المحلية بحوالى ١‏ فى المائة . 


ويجب أن تكون أرض المشتل مرتفعة تخدم 
جيدا بعزيقها وتنظيفها .من الحشائش مم 
عدم تسميدها بالسماد؛ البلدى' حتى لا 
تتعرض الشتلات لفتك حشة الحفار لها ! 

ويلزم حوالى 4 كيلات من البذور للفدان 
تزرع فى' خطوط بمعدل ١4‏ خطا فى 
القصبتين » على أن تكون الزراعة سرسية فى 
سطرين فى الثلث العلوى من ريشتى الخط 
ومتاز الزراعة فى خطوط بالاقتصاد: فى 
التقاوى فى سهولة تقليع الشتلات بعد 
ذلك . 


جميل على حمدى 


وجب مولاة المشتل' بالزبى وخاصة فى 
الأيام الأولى حتى تمام الانبات فى كل أسبوع 
حسب حاجة النبات ويمنع الرى فترة عشة 
أيام قبل تقليع الشتلات . 

ويسمد المشتل بحوال سلفات نشادر 
للفدان على دفعتين الأولى بعد أسبوعين من 
الزراعة والثائية بعد أسبوعين آخرين . 

زراعة بذور العروة .الشتوية للخضر : 

تزرع .فى شتل الخضر خلال شهر 
أغسطس بذور العروة الشتوية للقرنبيط 
والطماطم والهندباء » 5 تزرع فى الحقا 
مباشة بذور الكوسة «الخيار واللوببا 
الخضراء ٠‏ وتزرع فى ار الشهر العروة 
الشتوية المبكرة من الجزر والبنجر والسبات 
والخبازى . : 
زراعة الشتلات : 

أما الشتلات التى. سبق زراعة بذورها 
خلال الشهر الماضى فتنقل الى الحقل وهم 
شتلات الطماطم والباذنجان والفلفل والكرنب 
والكرفس: . ١‏ 

أما خحضِر العروة النيلية فتكون .فى. حالة 
نمو تحتاج الى "الخدم . 

فيسمد القرنبيط بسماد أزوى بعد 
شهزين ونصف ' من. الزراعة » ."ا يسمد| 


بك 


الكرنثب للمرة الثانية عند بدٍء «لف 
الرؤوس » بسرماد أزونى أيضا » ويلأحظ عدم 
التسميد قبل بدء لف: الرؤوس حتى لا يؤدى 
ذلك الى تشجيع نمو خضري لاوراق لا 
تتحول الى رؤوس ٠‏ 
كذلك تعطى الطماطم التى بدأت فى 
التزهير الدفعة ٠‏ الألل من السماد الأزوفى 
وتروى .. ا تعفر . بالكبييت وتروى الزبة 
الثانية ثم يكرر التعفير بعد أسبوعين وتروى 
الرية الثالئة » ويلاجظ عدم رى النباتات قبل 
انتباء التزهير وبدء تكون العقد حتى لا 
تتساقطة الأزهار . 
يشاهد البستاى فى :هذا الشهر مشغرلا 
بتشذيب السياج الأحضر وقص الزائد فيه 
قصا جائرا 15 يزرع السياج تابناتى الجديد 
فى شهتر اغسطس 
أيضا . 


كذلك يعمل البستانى التاقيد الجديدة 
للمتسلقات خلال هذا الشهر' لتغظم فى 
مثله من العام التالى ' بعد أن تكون قد 
أرسلت جذويها . 

وتكون الأسيجة الصيفية التزهير فى أوج 
ببائها وجملها » مثل سياج الكراكرلا 
( الانتيجونين ) بأزهاره العنقودية الوردية 
اللون والياسمين البلدى برائحته القوية وحضر 
زبته بطريقة الاذابة الدهنية ثم التقطير 
والتكرير . 


تررع فى أغسطس بذور الحوليات 
الشتوية التى لم تزرع فى يولية فى مواجير 
الشتل » ا تعد أحواض الزراعة المستديمة 
بالغزق والتسميد الجيد بالسماد البلدى 
والتشخيس لزراعة الشتلات فى سبتمير . 

كذلك تعد أحواض البسلة الزهور 
لزراعتها بالبذرة مباشرة فى سبتمير أيضا . 

أما الموليات التى سبق زراعتها فتفرد 
شتلاتها متى أزسلت الوأحدة منها أربع 
وريقات » فتقلع. البادرة من مواجير الشتل 
وتزرع فى أصيص قطره ه أو 8 سم وتوالى 
0 


بالربى حعى تتكون لها جذور قوية فتنقل الى 
أصيص أكبر أو الى أحواض الزرع بعد 
اعدادها . 
ويجرى تقسم ريزومات «الكلا » خلال 
شهر أغسطس .. وتزرع فى أرض الفاق 
0 المائية أو على حوافها مع توفير 
شرطى الرطوبة والظل المستمرين » وتتميز 
بأزهارها الشتوية البيضاء الكبرة التى تشبه 
القرطاس ٠‏ وتظل ناضرة: بعد . القطف . فترة 


طويلة.. 
مصايف السودان 
تتصدر المصايف فى السودان 


مذينة (أركويت » التى تقع على بعد خمسين 
كيلو متر| جنولى غرب بورسودان . ومنطقة 
أركويت هضبة تتخللها جبال عالية تغطيها 
الأشجار وسهول' دائمة الاخضرار . 

ويفد الى أركويت فى أغسطس السائحون 
-لقا عطلات الضيف فى تسلق الجبال 
وركوب الجمال التى تمتلكها قبيلة الهد ندوة 


وكذلك «جبل مرة » الذى يقع فى مديرية 
دارفور. على الجانب الغربى من الشُودان . 
ويبلغ ارتفاعه حوالى عشرة آلاف قدم ٠‏ زهو 
بركانى الأسل وتكسوه تربة خصبة 34 
بالخضر والفاكهة . ويقبل .عليه السائحود 
الشاهدة الشلالات والينابيع المائية 5 
الصغيرة المتنائرة عليه . 

فى منظقة «رشاد ) ى كوردفان أيضا 
حيث تقع على ارتفاع 6/5 قدما فوق سطح 
البحر ونتميز يجو معتدل صيفا . 
الاستعداد لرحلة الشتاء : 

تتجمع . طيور أبو مغازل فالشابون 
والعصافير مع صغارها التى تكون قد تدريت 
على الطيران » اسنتعدادا لرحلة الشتاء » مع 
قدوم فصل القحط والجفاف . 

خلال شهرى أغسطس «سبتمبر فى 
جزيرة ايها . 

:وتغادر الطيور اللزيرة طوال إشهر [كتوبر 


ونوفمر' وديسمير : ثم تعود' وتبحث عن 


هناك . 
1 عشوشها المهجورة لوضع البيض فى 
من أشهر جبال المنطقة «جبل الست ١‏ موطنها «ايريا ؛ ومعاودة دورة جديدة من 
المطل على البحر الاجمر . الحياة والبقاء . 
١‏ كوبون حل مسابقة أغسطس ١981١‏ 


اجابة السؤال الاول : 


لمنع فتيلة اللمبة العادية من التبخر .. 


اجابة السؤال الثانى : 


اللمبة الفلويسنت أكفاً من العادية. بمقدار .. 


المادة التى تعطى الضوء الأصفر فى لمبات الشارع هى 


ترسل الاجابات الصحيحة الى مجلة العلم باكاديمية البحث العلمى 


2 
| 
ا 
| اجابة السؤال الثالث : 
| 
| 


والتكنولوجيا ٠١١‏ ش قصر العينىبريد الشعب 


ب'القاهرة 


علم اللوغارقات 

ا.د. احمد سعيد الدمرذاش 
الاستجماتزم .. ضعف الابصار 
ا.د. كامل صبرى كامل , 
الطاقة المغناطيسية .ج. . 
ادم حمود شرى طه 

مراجع عن صباعة الصوارج .. 
ا.د. مصطفى عبد الباسط هدهد 
السنط يعالج بالكى .. 

ا.د. محمد الظواهرى 

نبذه عن معهد الارصاد 

وماذا تعرف عن قوس قرح 


لفظ اللوغاريها مشتق من ١‏ الجوريم ) 
الذى انتشر فى بلاد الاندلس على يد شيعة 
عالم لاتينى قام بدراسة مخطوط « الجبر 
والمقابلة ٠‏ للعالم العربلى « الخوارزمى » 
فالاشتقاق واضح بين الخوارزمى 
والجوريسموس أو الجوريام . 

وعلم اللوغاريات قد تطور منذ عصر 
الخوارزمى ثم العالم العربى « ابن حمزة © وبقية 
علماء الرياضيات العربٍ »: فهو محصلة 
جهود هؤلاء العلماء وهم اصحاب الفضل 
الاول لانتاج جداول اللوغاريةات المعروفة . 


دكتور / احمد سعيد الدمرداش 


نرجو الافادة عن أسباب الاصابة 
مرض الاستجماتزم ؟ هل هو ورائى أو له 
علاقة بضعف الأنصار ؟ 
حامد عبد العاطى الديب 
الاستجماتزم هو أحد أنواع ضعف الابصار 
يمكن أن يكون ورا أو قد لا يكون وعلاجه 


هو استعمال النظارة الطبية . 


ا. د. كامل صبرى كامل 


تي 


س ١‏ : كيف يستطيع جسم. كالمغنا 

أن يعطى طاقة دون أن 3 
من عنده عملا ومبدأ .. أنه لا طاقة تخلق 
من عدم ولا تتحول طاقة الى لا فىء .2 
كلك مفالن جذب الأرض للأجسام التى 


| إعليها. 


عبد .الناصر محمد طه 


١<‏ : الطاقة لها اشكال مختلفة من بينها 
الطاقة المغناطيسية ولكن أحب أن أذكر هنا 
بالفارق بين القدرة والطاقة والعلاقة بينهما 
هى ان الطاقة > القدرة ءا الزمن وفى حالة 
المغناطيس. مثلا فان الزمن الذى تمكثه قوةا 
الجذب - أو التنافر - ضكيل جدا! وعليه 
فان الطاقة المفقودة ضئيلة جدا . اما فى 
حالة المغناطيسئيات الصناعية الكهربائية مثلا 
فى حاتلة الدينامو الكهربائى فإن الطاقة 
المغناطيسية اللازمة تملا داثما بالطاقة 
اكهربائية من مصدر كهريائ كالبطارية أو 
أى مصدر اخر مناسب . 


دكتور مهندس / محمود سرى طه 


الأح الطالب / عبد المتعم سليم 
كلية الهندسة - جامعة المنصورة 
ردأ على سؤالك بخصوص معرفة اسماء 
كتب عربية أو أجنبية تتعلق بصناعة 
الصوارخ فانه يتوفر عديداً من الكتب 
الاجنبية فى المكتبات الكبية مفل : 
.امب رعامتسعط0 غمعلامصممط لمعممحقة (1) 
8 ,45 
.لهو لسصهمظ غمعلكم3ة) مممعممظ .31 (2) 
غممااءممعط 14 6) فلو س5 .314 (8) 
>7 الطمسممدمم3 مادم 
أما بالنسبة للكتب العربية فليست متوفرة . 
بالمكتبات العامة. ولكن يمكنك الاتصال 
بالدكتو ر/مصطفى هدهود بالكلية الفنية 
العسكرية لاعطاءك ما تريده عن صناعة , 
الصواريخ ووقوده والطاقة النووية باللغة 
العربية . 
دكتور/مصطفى عبد الباسط هدهود 
10059595999 
ظهرت منذ سنوات على كعب القدم 
ابعتى بقعة مستديرة قطرها حوالى ١‏ سم 
5١‏ 


هى تؤلى عند المشى بما يشبه 0 
ا تؤلنى وأنا جالس وقد استشمر 
طبيب فى اجلدفأخيرنى أنها لل ١‏ ا 
تأليل) وتزال بالكهرباء وقد حاول الطبيب 
ازالتها. ولكديا عادت من جديد علماً بأنها 
لم تختفى آماأ عبد أزيلت بالكهرباء » أرجو 
الافادة بالعلاج اللازم 
محمد القدى 
هندسة القاهرة/جيزة 


هذا القولون أو السنط يعالج بالكى وعند 
عدم استجابته للعلاج يمكن عمل مس 
مكون من 00/ من تراى كلو رأسيتيك 
ثلاث .مارت يوميا للورم فقط حتى يزول 
اما 


دكتور محمد الظواهرى 


اجمع عن ١‏ معهد الارصاد » اريد أن 
اعرف ما هى طبيعة العلوم التى تدرس فيه 
وأى شهادات'يقبلها واين يقع... 
ابراهم احقد عبد القدوس 
طبطا + سبرياى 


معهد الأرصاد الفلكية والجيولوجية 
بحلوان (والمعروف باسم مرصد حلوان) 
يقوم باجراء الأرصاد والدراسات فى فروع 
الفلك والمغناطيسية الأرضبة والزلازل . 

وهو' أحد المعاهد المتخصصة التابعة 
لأكاديمية البحث العلمى:' والتكنولوجيا 
ويقوم بالعمل فيه تحريجو كليات العلوم 
(شعب الفلك ب الطبيعة - الجيولوجيا - 
الرياضة) للحصول على شهادات الماجستير 
والدكتزراه . 


ويتبعه عدة مراصد : 


1 


المرضد الفلكى فى القطامية بصحراء 
السويس 
مرصد المسلات المغناطبسى بالفيوم 
مرصد حلوان وبه محطات للزلازل 
ولرصد النشاط الشمسى ولتتبع الأقمار 
الصناعية 
كا أن هناك محطات تالعة له لتسجيل 
الزلازل' فى أسوان” ومرسى مطلاوح 
ويجتوى حاليا على حوالى أربعين علميا 
من الحاصلين على الدكتورإه . 
دكتور محمد فهم محمود 
مدير معهد الارصاد 


فق 55 على البعض أن معهد 
الأرصاد يقوم بأحل الأأصاد الجوية 
والتنبوٌ الج وفى الحقيقة هناك الليئة 
العامة للأرصاذ الجوية بكوبرى القبة 
وهى. التى تقؤم ججميع أنواع الأرصاد 
الجوية وخرائط الطقس «التنبؤ الجوية 
وهى هيئة على مستوى علمى ٠‏ 

(1) وقد تفضل مشكورا من 
معهد الانصاد باهدائك كتيب 
بتضمُن تعريفاً بالانشطة امختلفة التى 
يقوم بها معهد الارصاد الذى يعتبر 
من ' أقدم المؤسسات العلمية 
يجمهورية مصر العبية .. 


من اصدقاء الجلة سح 


لماذا نرى قوس قرح من السماء قبل 

سقوط الامطار وما هى العلاقة بين ظهور 

هذا القوس وسقوط الأمطار وكيف يتكون 

هذا القن ولاذا سيمى بهذا الاسم فارجو 
القاء الضوء. عليه 

سوزان محمد عيبو 
طالبة بالصف" الثانى كلية التربية 
جامعة الاشسكندرية شعبة' الكيميا والطبيعة 


يتكؤن الضوء العادى (الابيض) من جميع 
الالوان المعروفة 'بدماً باللون الأحمر..ومروراً على 
الااليون الرثي 
البرتهنالى ف كناك[ 
الازرق < حتى البنفسجى 

ويظهر “عند . امرار: الضوء من خلال 
منشور زجاجى فيما يسمى بألون الطيف 
وبعد سقوط المطر - وليس قبله - تعمل 
قطرات بخار الماء الموجود فى الحو وتحت 


- الاحضر - 


ظروف معينة عمل المنشور الزجاجى فى 
تحليل الضوء الى مكوناته فيظهر فى السماء 


“على شكل نصف دائرة . 


دكتور. محمود محمد فهم 
مدير معهد الاصاد 


تحية من اعماق قلبى نجلة العلم فقد ' 
فتحت الأبواب مجالات شتى قلما تجمعتث 
ف مرجع واحه بل لم .تطرقها أى مجلة من 
قبل وهى بالحق أولى المجلات فى الشرق 
الأوسط هادفة الى ذ نشر العلم والمعرفة دؤن 
النظر إلى المكاسب المادية 5 تفعل الكثير 
من الجلات ويدل على هذا ثمها الزهياد 
الذى لا يغطى تكلفة طباعتها'... فتقديراً 
واعجاباً ؤشكراً وعرفاناً ٠.‏ 


احمد طوسونٍ احمد 
مذرسة صلاح سام الثانوية 
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العربية وسائر دول الاتحاد البريدى المسربىيٍ 
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٠‏ سظلة نولارات فى الدول الاجنبية أو 
اما بمادلها ترسل الاشتراكات باسم + 

شركة التوزيع المتحدة ل ١؟‏ ع 
أقصر اليل . 
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ربما كان مقله اليسوم | من وإحى الصبيفه » وحشود الئاس التى تتجمع فى كل مكان على 
شاطىء الاسكندرية » وهى ,كما عسرفها الذين سبقونا » عروس اليحر: الابيض . 


وابتداء فأنة اود أن. أحيى الجهود الجبارة التى بذلتهامحافظة الاسكندرية نا لتعيد الى 
هذه العروس الجميلة » بعض بحمالها » بعدا أن كاد يختفى لسنوات فاتت ء. 


لكنى كذلك اود أن أعشرقد؛ يواقع ملموس وهو أن حشود الناس ؛ تلقى عيمًا ,كيرا على 
عاتق رجال محافظة الاسكندرية » مما دفعالمحافظ العالم السابق © الدكتون نعيم ابو 
طالب »© لبذل جهد خارق' متدسبل] ومكثفه » ليلائم. بين ما يجب أن بتو فر. للاركندرية من 
جمال »© مع الملابين من المصطافين فى الثفسر الياسم . 

بوليس هنالك من شك »© فى أن الاسكندرية قد كانت دائما هى المصيف الرئيسى فى جمهورية 
مصر العربية » وانها ستظل كذلك » حتى تتوافر مصايفاخرى » تخففالضغط علىالاسكتدرية » 
ولا اظن أنئ يمكن إن نصل الى هنذا فىوقت قريب ., 

والصيف فى بلادنا محتاجالىمصايفه » ومن خق الناس »6 فى كل أنحاء مصر » أن يبجدوا 
الصيف المناسب »© ليجددوا فيه طاقاتهم ؛حتى اذا ما استانقوا النمل بعد الصيف » 
استائفوه © بقوئ متجددة » بروح منتقائلة ' وباقبال على العمل بجهدا أكبر .. 


ان ايام الصيف أو. الاسترخاء فى مصيف )جزء لا يتجزا من القدرة على الانتاج » وزبادته » 
الى ما نرجو أن يكون :. 

لكن الراحة والاستراخا» 6 لايجوز أن يقتصراعلى شهور الصيف » فان قفص ول العام على 
اختلافها » تحتاج الى أن بتهيا للناس مشاتى مهيأة لقضاء اوقات طيبة , حيث الداقء فى 
أسوان أو ' الاقصر أو مدن الصعيد الاخرى . 

واذا كان الصيف قد سسيطر على اهتمام الناس » فلان الاجازاتا السئوية بطبعها » تقع 
فى الصيف » او فى القليل ؛ 'فانه! تكون فى الصيف اكثر شنيوعا ‏ مما بلقى على عسائق 
المدايف عبئًا أكبن ٠‏ 

أما المشاتى ؛ فهى قليلة » واعدادهة للاستجمام لم يستو. بعد » ولا تزال المثناتى فى المحاافظات 
الدافئة » مرتفعة التكاليف » مما برهق المواطن العادى » وقد يحيل بينه وبين التفكيراى 
ارتي'د المشاتى » ارتفاع الاسعار » وعدم توافر الخدمات بالقدر الكاقى ٠‏ 

بهذا تصبحمشداتى مصر »مقصورة علىالطبقة القادرة » ويصبح الاستمتاع بداقء الششتاء » 
مقصورة على السائحين من الضنيوف الاجانب » القادمين من بلاد الثلج » والصقيع .. 

وبودى أنا أوضح اليوم : ان من حق اللواطن المصرئ » 'ن يستمتع بما يستمتع به المواطن 
الزائر » لسبب بسيط »© هو آنا نستهداف من.هذه الاجازات » ان برتفع معدل الانتاج » ذفان 
الانتاج يتوقف على الانسان » وقدرة الانسان تتوقف على محافظتهملىقواه سليمة » ونفسيته 
مهيأة » وروحه عالية طموحا . 

والذين نظروا الى الاصطياف 'فى زمن: ولى » على أله ترف »© مبطئون » افيس ترقا ان. 
“نعمل على ان يكونالانسان امصرى » فىمس.توى المسئولية التى تستهداقها منه الدولةا » ويتطلع 
اليها المجتمع » بزيادة معدل الانتاج » لاثنا يقير انتاج » نكون كمن يسنتتزافه 'قواه » "فى المجهول ! 

من اجل هذا فان: مجلا العلم » باثايرتها ه؟ الموضوع:» نثير فى واقع الامر قضية الانتاج 
نفسه ؛ والتطور به الى ما هو على »© !و ما هو أفضل . 
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ولا شك ان الاسكندرية » وشواطئها تمتدالى اكثر من ثلاثين كيلومترا » تحتاج الىدراسة 
جادة » لتطويع البحر الابيض »© ليصبح فى خدمة الانسان » وتحقيق طموحه نحو شاطىء 
جميل ومغر وجذاب » بلا صخب أو ضجيج » أو ثورة الامواج ثورة تحطم أعصاب الناس . 

ولقد اشير الى دولة ,كهبولندا » استطاعت أن تنتزع من البحر مقاطعتين كاملتين » تحولتا 
الى حياة » والى مدن »؛ والى نظام ؛ وسكنها جموع من ابتاء هولندا يزرعون ؛ ويقيمسسون 
الصناعات © ويتفاخرون بأنهم انتؤعواا من البحر الذى بحيط بلادهم » مقاطعتين كاملتين . 

ونحن لا نطالب محافظة الاسكندرية باقتطاع محافظة جديدة من البحر الابيض » وان كان 
ذلك مطلبا » سياقى :قى حينه » وقد 'تطالب به اجيال اخرى بعدنا . 

انما الهم أن نعمل على أن نروض هذا البحر المتمرد » فيصبح هادئا ؤديما » برحب 
بالملايين » لتعوم على سطحه » بلا عربدة الموج ©؛أو ثورة الميه التى تثب على الرمال “ .فتكاد 

ولست أظن أن ذلك مستحيل . 5 

ان الارصفة التى اقيمت فى منطقة الملتزهمثلا » حولت هذه المبقعة من المصيف الى أماكن 
استحمام هادئة جميلة » تستقبل أجيا السباحين فى دعة وهدوم 2 ' 

فان تكن هله الكبارى التى اقيمت قد حققت هذا الجو من بتمتعون بالمنتزه وشواطنئه » 
فأظن أن ذلك ممكن فى المعمسسورة وستائلى والابراهيمية » وكل مكان بتسنع للمصطافين . 

وانى لعلى ثقة من .أن مثل؛ هذا الاجراء سيحيل الاصطياف فى الاسكندرية الى متعة 
لا تتوافس فى, مكان سواها »» 'فالاسكندرية مدينة كبرى » تتوافر فيها ادوات الانتاج. » كما تتوافر 
فيها الخدمات » مما يضفى عليهانوعا منالارتياح العام ؛ ويجذب الناس اليها »؛ حتى لا يصبحوا 
معزولين عن الخدمات الاساسية ؛ اذا فاجاهم ظرفب يحتاج إلى طبيب» أو صيدلى ؛ أو ابة 
حاجة من حاجاث الناس الضرورنة , 

وطريق الاصلاح الذئى: بداما محافظ الاسكندرية ومءنونوه». بجعل من السهل أن يستمر طريق 
الاصلاح » حتى يطوعوا هذا البحر الهسائج والمتمرد » ليصبح اهدا . 

هذه خواض عن الاسكندرية » واثا حيسن اسحجلها » اثق فى قدرة رجال محافظة 
الاسكندربة » على تنفيذها » وعندئذ: تضرب الاسكندرية المثل' الحى ؛ لكل مصايف جمهورية 
مصر العربية , 

على انى فى النهاية؛ أشعر هذا العام بفرق شديد بين ما تم من: انجازات » وما كنا نلاحظه 
فى سئوات سابقة من. اهمال ٠‏ 

والذى أرجوه أن الحظ كل عام الحازا جديدا يجمل هذه العروس الجميلة » مضرب 
المثل مدن البحر الأبينض كله » 'خاصة والصيف عندنا طويل » يمتها شهورا » بيئما لا يستفرق 
فى مصايف أخرئ » الا نضعة اسلابيع .., 

ومع الامل الذئ ارجوه » فانىاضيف ان نظرة تطوير الاسكندرية » تحتاج:الى اعادة نظر 
فى الكباين التى تحجب متنظر البنحر “ وتتيح للمارة وهواة الرياضلة © 'قدرا اكبر من الارتباط 
بالبحر » ومياهه “© ومنظره الذى لاا تتكرن 'فى أىئ مكان. آخر من العالم .. 

ان مديئةا ئيس فى تجنوب أفرنسا »على سبيل الكثال » استطاعت أنتقيم كبائئهنا وكازيتوهاتها » 
نحت أرصفة الشوارع © ليصبح هذ الرصيف » ممتدا فئ سحر © على طول الشاطىء ٠‏ 

واظن أن الاسكتدرية تحتاج لجهد ابر من آي نجهلا نوآفر 'قى ملينةا تيس الفرقسية , 
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سروف , 
فى سسئة 193 


عد الى الوراء لعدة سنوات » ثم 
حاول ان تعبش مع الناس ف ىالفترة 
الزمنية التى اخثثرتها » وحاولايضا 
أن تعرف كيفبة تفكيرهم بالنسبة 
للمستقبل ٠‏ واذا اخترنا مثلا سنة 
معينة مثل سنة 1956 »© ورجعنا 
الى الصحف والكتب النى نشرت 


فى هذه السئة فسنعرف بالتاكيد 

ما الذى كان العلماء يفسسكرون فى 

تحفيقه » والانجازات الت ىاستتطاغوا 
ايا + 


ويقول الدكتور حون الكيلجتون 
رئيس مركز مراقبة البيئة فى 
انجلتر! : «ان الرجوع الى الماضى 
ساعد الى حد' كبير على ١لت‏ 
بعد ذلك بما سوف يبحدث أخلال' 
فترة ة فى اللستقبل .'فالانجازات 
التى تحققت خلال الستة عشر عاما 
الماضية ستكون مقياسا شبه دقيق 
لا سوف يتحقق فى عسام 116 
5م فعن طريق متابمة الابداث 


فى المجالات المختلقة من الحمكن أن 
لعرقف المدى الذئىّ ستصل" اليه هذاه 
الابحاث بصورة تقترب من الحقيقة 


الي حد كبير » . 


من وجهة نظر الغالبية العظمىم, 


العلذاء العاملين واله: 
الفضاء » فأن التنافس. والتسابق 


1 


0 


الى ما الذى سوف يتحقق فى سنة للا ع 


ل انجازات فضائية مثيرة خلال السنذواتالقادمة 
ه ستختفى الصحف وتحل محلها أجهزةالأنباء! 
. القضاء على السرطان والعيسو ب لو اذيك 

ه الأنسان الآلى يدير الحياة على الأرض ! 


٠. 1 


بين الاتحاد السو فيتى_والولايات 
المتحسدة على غزوء الففتساء 
سيكون له نتائج مذهلة ف ىالسئوات 
القادمة , وسواء اكان النشساط 
الفضائى له آهداف عسسكربة 9 
سلمية »© فانهِ سيكون فى اله 

لصالح الانسان , كباج زمه رف 0 
فان اكثر الاكتشافات العلمية حدئت 
اثناء الحروب ولاهداف حربية فى 
بادىء الامر ثم تحولتء بعد ذال 
لخدمة الاهداف السلمية . 


فى سنة .111 قد يصبح هها 
المنظر مألوفا !! 


وجاء فى دراسة قام بها مجموعة 
من علماء وكالة ابحاث الفضنساء 
الامربكية » ان السنوات الخمس 
القادمة ستشهد انجازاتب فضالية 
هامة ٠‏ فان الفضاء القريب مسن 
الارض سيمتلىء بهوائيات ضلكمة 
تشبه المظلات » مما سيودئ الى 
تيسير الاتصال بمختلف#إجراء العام 
فى وان معدودة » وكذلك 
557 أى مشاهد أن نختسار 
اى برنامج تليفزيونى من الى دو لةافى 
العالم لكى يشاهده بكل وضوححتى 
لو كان على بعد آلاف الاميئال , 

ومن المشروعات التى يحسرى 
اعدادها الآن أيضا ؛ اطلاق مجمومة 
من الاقمار الصناعية العملا قةلتدور 
<ول الارض فى مدارات محددة . 
وهذه الاقمار ستضىء اثناء الليل 
مثل النجوم » وستقوم بارسسال 
الطاقة النمسية الى الاردض بصفة 
مستديمة , 

ومن الفروض بعد لجساح رحلة 
مكوك الففساء الامريكى والتقدم 
السو قيتى فى مجال المحطسات 
الفضائية ؛ ان ترسل الى الفضساء 
مجموعة من المحطات الفضائية 
الضخمة مجهرة بالمعامل.و ووش البنام 
والتجميع » وستقوم مجموعة! من 
مكوك الفضاء بتوصيل الغئييسن 
والعمال واجزاء الصواريخ الى تلكا 
المحطات خيث يتم تركيبها ثم تنطلق 


فى رحلات استكشافية الى ممختلف 
كواكب المجموعة الشسمستيةوالكواكب 
البعيدة أنضًا , 


وكما يقول مدير شركة روكويل 
الترناشيونال للصناعات الالكترونية 
فى امريكا » فان السننوات القادمة 
ستشهد انجازات فضائية تحتق 
الكثير من احبلام ونخيلات اكتتاب 
القصة العلمية الخبالية ٠‏ 


أصبحت الآلات' والاجهزة اللازمة 
لتحويل؟ الانبساء والمواضوعات الى 
أشسارات زقمية متوائرة الاق اقى 
غالببة الؤأسسات الصحفية العالمية 


الراسد الفضانية ستساعد على 


التحكم فى الطقس الى در 


التى تستخدم الكمبيوتر.فىامراجمة 
والطباعة .. واذا كانت الاثارات 
الرقمية تنتهي فى ممظوالاحيانالى 
صحف مطبوعة على الورق »© اقنمكن. 
بالمقابلٌ نقلها بواسطة اسلا وكابلات 
أرضية » أو موجات متناهية القصر 
أو بواسطة الإقمار الصتامية أو 
بوسائلٌ اتصال اكثر: غراية ‏ الى 
هوائيات الاذاعة والتليقزيون “ أو 
الى المنازل والشركات مباشرة . 

وبمعنى آخر اذا أعددنا ال معلومات 
فى شكلالكترونىمتتعلددا استنطمتا أن 
نعيدا تركيبها واخراجها فى اتشكال 
متعددة » ليست الداراقة) اللطبنوعة 
سوى واحدة منها . ولعل البعسض 
قد سمع عن الصتلاوقا الاسود 
المغير الذى يمكن تركيبة 'فى كل 
٠.‏ 


الطائرات الصاروخية ٠.‏ ستنقل ارابه” حول الارض 


بيت. :., والصتداوق؟ عبارة عن جهاز 
شبيه بالتليقزيون سعتطيع الاتترلة 
بواسطته ان يحصل على مجموعة 
واسعة من المعلومات: والانياء مسن 
شبكات وكلات الانباء المختلفة . كما 
وين بواسطتم تقلايم الانبام 
بأشكال جدديدة يستحيلتطبيتها نى 

الصحف المادية . ويستطي الك عرلا 
أن بحصط؟ وتهى ف' بيكة على آنياء 


لا تنشرها الصحق لْتيق المكازبهاء 
على الرم من 4 !قدا تهم بعتض القراء 
مما يدشر : 


ويستطيع قر فى جهان 
الانباء ان نختان الاخبان والموضوعات 
التى يريلاها منٍ أي مكان فى العالم 
من بين مجموعة وأسنعة. من: الالبساء 
التى نتجدد باستتمرآن .. لآن أنظام 
الاختيار الالكتروئى يعمل كدالاب 
وتحتب الطلب © ولا يعطى تشر. 
وطبعات محددة الزمان د 2 
كما هو الحال مع الاذاعاتوالصحك 
حاليا ٠.‏ 


وكما يكل الملماء وتكبراء الاعلام 
أفان المجال الاعلامى سيتغين تمانا 
القريب .ولول مشاكل 
العمالة وااخواف من انتشان البطالة 
لتغفيرت تمامة صورة الصحيفقنة 
الألوفة.. .ومن المتواقعتخلالالسنوات 
القادمة ان ينتشبر. جهان الانبسساء 


الالكتروثى 55 استتعماله مشفتل 


اجهزة التليفزيون :.. ومن المتوقع 


نتيحجةلذلك ان تنذتفى الصنحف العادية 
تدريجيا ... ومن المتواقع أإنضا ان 
بظل الكتاب محتفظا بمكانتهلسنواث 
طويلة » وسيتمكن من الصمود 
لوقت طويل فى وجه الابتكارات 
الجدبدة » مثل أجهزة القفسسراءة 
الميكروالكترونية التى 

ا-.تيعاب آلاف الكتب فى ذاى آراتها * 
ثم قراءتها أو عرضها على جهاز مثل 
التليفسز يون "على ,تحسب الطلب , 
والسبب فى ذلك كما بقول العالم 
البريطانىوكاتب القصة العلمية ارثر 
كلارك ؛ انه حتى فى وقتنا الحالى 
فان التليفزيون والاذامة حاوات 
منافسة الكتناب ولكلما فشلت ©» 
فان السكتاب بشسككله العادى 
المألوف لم يتغير منذ مئات السسنين 
وسيظل كما هو ىنات اخرى مسن 
السبنين , 


ووو 


الوراثية : 


من اهم واخطر الانجازات التى 
حققها العلم فى السدوات الاخيرة 
هو الكشف عناسرارتر كي بالجينات 
أو ما يسمى بهندسة الورائة ٠.‏ وقد 
فتح هذا الكشف آقاقا واسمة 
لا حدود لها امام البشربة ٠.‏ ومن 
المعروف أن شركات صناعة الدواء 
والواد الكيماوية بالولابات اللتنحدة 
قد خصصت عشرات البلابين مسن 
الدولارات من أجل ابحاث استغلال 
امكانياك هندسة الوراثة 


وخلال السنئوات القليلة آلماضية 
نجحت التجارب فى تغيير. جلنس 
الجنين أقى البقر والاقنام 4 » وكذلكا 
نجح العلماء الزراعيون فى اتساج 
انواع جدايدة من المحاصيل وانتاج 
انواع جديدة من الفاكهة ٠‏ والاهم 
من ذلك انتاج المحاصيلالرراعيةفى 
غير موصمها » مما سيسساعل الى 
درجة كبيرة على تواثير الغذاء للبلاد 


0 


ألقضاء على السرطان والعيسسوب 


التى تعيش دائما فى ظل شضبسح 
المجاعة . 

ويؤكد الدكتور هسريرت يوير 
مزن اجامقة كالحتورنيا 6:انه شلال 
السنوات ات القادمة ستكم 
السيطرة بصورة تكاد أن تكون كاملة 
على اسرار وامكانيات الجينات 
الوراثية . فسيصبح فى الامكان 
تحسين قدراته العقلية والجسدية 


والقضاء على الامراض والعيوب. 


الوراثية ؛ وعلى الاخص السرطان 
ومن المتوقع طبقا للابحاثوالتجارب 
الجارية 5 أن بتم التوصل فىعام 
الى شفاء ...3 فى المائة مسن 


فان التجارب التي ا بت فتبشر 
بتحقيق حلم الانسان لقديم 0 
استبدال اعضائه التالفة باخرى 
جديدة .. وفى السئنوات القادمة 
سيشهد هذا المجال انجازاتمذهلة؛ 
مثل ابتكار ساق أو ذراع ؛ وعظام 
المفاصل » والششرابين » والالوف ؛ 
والاثداء وغيرهاء. وكذلك' سيتو صل 
العلم الى علاج العجسرز الجنسى 
واستبدال الاعضاء الحيسوية فى 
الجسم ؛ وكذلك التوصل؟ الى قهم 


سيزدحم الفضاء حول الارض 
بالهواثياتك الضخمة لتيسيسر 
الاتصال فى ثوان معدودة بمختلف 


اجزاء العالم . 


كامل ليخ الانسان واصلاج الحبل 
الشوكى اذا أصيب 'قى حادث ما , 
أمذمني 

بد وسيحدث كذلك تطور هائل 
فى مجالالطيران » وستتغير صورة 
طائرة الركاب اللمألوفة . فالابحاث 
والتجارب تجرى الآن لانتتساج 
طائرة ركات إضككمةا ترتفع عمولدبا 
مثل' الهيليكوبتر . أو كما يقول 
علماء وكالة ابحاث الفضاء الامريكية 
فان الصواريخ ستستخدم فى تقل 
اركاب حول الارض فى سرعةخارقة. 
وكذلك سينتشر استعمال طائرات 
الهيليكوبتر الصغيرة وسيستعملها 
غالبية الناس 'فى تنقلاتهم مشسل 
التاكسى . ومن المتوقع خلال 
السنوات القادمة أن يتم انتاجطائرة 
هيليكو بتر صغيرة رخيصة الثنمسن 
مصنوعة من البلاستيك والمسواد 
ااركبة الاخرى . وتستطيع هذه 
الطائرة ان تهبط فى مساحةصغيرة 
جدا مثل؛ حدائق؟ المتلازل واسطح 
العماراث ,٠‏ 


ووو 
الانسان الآلى يدبر الحيسساة على 


عد آما الانسان الآلى أو الروبوت 
فانه حتى فى هذاه الايام قد أ 
يدير العمل فى مصانع اليسابان 
ويشرف على جميع اخطوانتة الانناج, 
ومن المتوقع انه بحلول عام .195 
ان يكون الروبوت قد حل كان 
الغائبية العظمى من العاملينالاذميين: 


فى الدول الصناعية المتقدمة . 
وتجرى حاليا التجارب فى اليسابان 
والولايات المتحدة على انتاج اسان 
آلى على نفس صورة الآدمى تماما » 
بحيث سهل اندماجه فىاللجتمعات 
الآدمية . 

ويؤكد علماء اليابان الذزين 
أحرزوا السبق فى مجال صتاعمة 
الروبوت وتطويره » انه خسلال 


المحطات والعامل] الفشاليية 
ستساعد الانسان على غزو, الفضاء 


سدوات معدودة » اذا تغلبت: الدولا 
الصناعية على مشاكل؛ البطالة بها » 
فان الروبوت سيقوم بقيادة 
الطائرات والصواريخ وسفن الفضاء 
وجميع وسائل النقل .. وكذلك 
سيقوم الروبوت بالخدمة :قى المنازل 
فينظف البيتا © ونعتتى بالحدابقة, 

ويطبخ الطعنام ويعد المائن8 6 وبعتنى 
بالاطفال ! 


يه وتشير التجارب والدراسات 


التى تجرى الآن لدراسة الظواهصر- 


الطبيعية بالاستعسانة بالاقمسار 
الصناعية > انه 'قى الامكان حتى فى 
الوقت الحاضر التنبو بالتغيبرات 
الجوربة والمتاخية م ومع: نجاح رحلة 
الكوك الفضائى 'قمن المنتظر ان 
تقام 'خلال الستوات الخمس القادمة 
مراصنا فظائية تدون حو لالارض. 
وطبقا للمعلدماتة الهبافة التى 

سيتوصل اليها اللمساء القآيسن 
متيتيهون إن /نتلك الكراصد © 'فستواف 
يصبح 'قى لامكان الملا ب13قت المككماء 
العم 


'قى الطقلس الى نارح ةكبيرة. 
1 


احسبار العسلم 


آلة تصوير 


آلة التصوير الحجسديدة .. والتحكم من: ضبط الصورة وموازئة الالوان ٠‏ 


أحدث آلة للنصوير التليفزيونى 
يجرى العمل على التاجها الان | : 0 5 
باحدى الشركات الب ريطائية 9 أوفى الخارج » كما بمكن ايضا 


٠ : 1‏ باستخدام لوحة التحكم ضبطجودة 
لآلة الجديدة تدار جميع اجزائهسا الصورة دون الحاحة أن و2 | الصداً 
يكلف 


بالكمبيوتر ولا يوجد مكان بها لأىك طويل اوازانة الالوان . 


0 الاطلاق , 
يي واآلة الجديدة ليست ثقيلةالوزن | * 
وتحتوى هذه الآلة على وحدة فوزتها بعد نزع المنظار والءدسة 
للئحكم تتيح امكانية بالتحكم عن بعد حوالى ٠.‏ كيوجراما وبالتالى فان الكير 
سواء عند التصوير فى الاستودي شبخصا وزاحدا يستطيع حملها . 


© - ل 0 
سبك العادن وتوفيسسسس الوقود الصدا والتاكل يكلف بريطانيا 
نجحت بعض الشركات البريطانية فى انتاج معامل لسبك المييون ؤين ‏ حوالى .19 ليون ليه بويا 
طاقة منخفضة بالنسبة لاستهلاكها من الوقودا: حيث قامت هذه لذلك ا 0 التاكل 
المعامل بتوفير. الوقسود فى افران الصهر بنسية وصلت الى .5 /ز بعلايةة اكناسن العسيسلة د 
الل ونين الوق وه ى. اثران اسان 0 د 1010| ٠‏ ومراقيعه بسكل اليل من قل 
تقوم فكرة هذه الالات على انتاج العادم: والحرازة معا بواحداث اتوازن وهذا ماتحققه التكنولوجيا الجديدة 
بين الهواء القادم والغاز المنطاق قبل وصوله الى الفرن وبالتالى ينعدم الآن » فهى تعمل على ايجاد وسائل 
وجود الدلاخن التقليدية والمكلقة . مختلفة لقلاومة تآكل الآلة وهى فى 
شركة اخرى نجحت فى انتاج فرن لخن يصلح للاعماق الكبيرة أ مرحلة التصميم .. فالتكنولوجا 
والصغيرة ويصلتوقيره فىاستهلاكالوقود !لى درجة كبيرة حتى يقال | . الجلديدة تستند على اسساس أن 
انه يسترد تكاليفه فىمدة لاتتجاوزعدة اسابيع . 


00 


جهاز كمبيوتر للاسعاف 


جهاز حجديد يدخل فسرفة الانماش 


(العنابة المركزة) فى المستشفيات , 
هذا الجمان بيؤمن رقابة طبية 
ستمرة للمرى مريخطر المسئولين 
بحالة اآأزبض من؛ جهمسة مقدار 
ضغط الدم ومعدل! ضربات القاب 
والتنفس . ويمكن لهذا الجهاز 
ان يراقب اكشسر من مريض فى 
وقت واحد بمساءدة جمساز 
كمبيوتر مركزى . 


التآكل هو عملية اليكتروكيماوبة 
يتفاعل خلالها المعدن مسع محيطه 
ليكون اوكسسيدا أو مركبا آخر 
شبيها بالخام الذى. جاء منه صلا 
لذلك اتجهت التكنولوجيا نحو 
انظمة التفتيش التلقسائى و(اعايرة 
المستمرة اثناء التشغيل مثل الفوق 
صونيات والتصوير الشعاعى حيث 
لا ستدعى تفكيك الآلة أو تقطيعها » 
فمثل هده الانظمة تعتمد على 
القاومة الكهر بائية ٠‏ والاس_تقطابية 


وقد نجحت بعض الشركات فى 
انناج أجهزة الفوق صوتيات » 
بعضها لقياس ممسدى التآكل فى 
الانابيب واسعة القطر » وأخرى 
لفياس سمك جدران الفولاذ ئيس 
هذا فقط بل أصبح فى .الامكان بعند 
انتشار الكمبيوتر المصعر تسجيلٌ 
قياسات التآكل بواسطة التحكم من 


5 


نجح احد العلماء البريطانيين فى 


تطوير وسيلةالتعر ف على الاشسخاص 


المعرضين لاوجاع الظهر حتى سمكن 
تقديم النصائح لهم من حيشالعمل 
الذى بقومون يبه وعما اذا 0 هذا 
العمل هو المسبب للالم ام لا 


الوسيلة الجديدة تمتمد على 
قياس قطر القئاة الشسوكية التى 
محتضن الحبل الشوكى حيثاتضح 


للاطباء ان هنسالا عسلاقة وثيقة 
بين أوجاع الظهسر: وضيق القناة 
الشوكية .. 

وقد استخدم الاطباء المجس 
الصوتى لقيئاس قطر القناة الشوكية 
حيث يتم قياس قطر القناة من العلى 
ومن اسفل فى مدة لاتستغرق أكثر 
من ٠"‏ دقائق بدون الم بعدها يتجنب 
الناس :اخطار 'التمسرض لاوجاع 
الظهر إذا عملوا فى وظائف غير 
مناسبة اوضع عمودهم الفقرى ٠‏ 


يهدف الاطباء من كل هذا الى 
التغلب على الخسائر . التى تحققها 
بريطانيا بسبب معاثاة العمال من 
اوجاع ظهورهم ©» حيث يلغ حجم 
هذه الخسائر :!١‏ الف مليون جنيه 
حوالى 05 الف عامل عن عملهسم 
يوميا بسبب أوجاع لظهر . 


اخبارلعلم 


السوبر بلاستكس .. لزيادة فاعلية الاسمثت 


اسسعار مواد البناء فى تزاند 
مستمر .. مين هنا كان لايد مين 
البحث عن بدائل أو مواد مساعدة 
وآخر ماتوصيل اليه الخبراء 
البريطانيون فى هذا الشنسأن هى 
اللونات المنفوقة التى تستتقدم 
ُضاعفة قابلية الاسمنت للتشبكيل 
وتعرف باسم السوبير بلا ستكس. . 
وقد تاكد الخبراء أن هذه الملونات 
من شسانها تحسسسين الخلائط 
الاسمئتية بدرجة كبيرة .. فهى 


تستعمل كمساعد لزيادة فاعلية 
الخلائط الاسمئيةالتشكي ل كسائل » 
كما تستعمل لخقض نسبة المساء 
الى الاسمنت الى درجة .؟ / مما 
سمح بتصلب الاسملت فى وقت 
مبكن . 

ومن شأن هذه الادة توفر 
النفقات على المتعهدين حيث يمكن 
« فرش » الخليط سرعة اككثبر 
وبعدد اقل من العمال » كما آنه 
لا يحتاج الا الىعدد عليل من الآلات. 


مل ميس 


وجه املس للحرسائة بفضل 
استعمال السو بربلاستكس ماع 
الخلرط الاسمنتى 


2 اقل عدد من العمسال ٠...‏ مع 
استخداماللدئات (السوبريلاسستكس) 


يوت 


ناديت من اكثر من ارنعين عنلما 
أحذر من خطر الضوضاء وتأثيرها 
على الانتاج .., 

فقد تكونت لجنة رباعية رئيسها 
الاستاذ الدكتور. علىمصطقىمشرفة 
وكنت. احد اعضائها وذلك لاجسازة 
الاحاديث الاذاعية العلميةالتىترسل 
الى الأذائة وقت ذاك ويلفيها اعضاء 
هيئة التاويس مكليلة العلوم تجامعةا 
القامرة ... واذكر انه فى يوم 
1 انفتتبسح الاستاذ 
الدكتور رئيس اللجنة الاحاديث 
بحدينثا امتهلة بقوله '* 

« نبدا الليلة سلسلة احاديث 
تنظمها كلية العلوم بالاشتر الامع هيئة 
الاذاعةالصرية اللاسلكية., تفى مثل 
هذا الوقت من كل اسبوع يلقى 
عليكم !قضل إفى ناحية .من ذا 


الدكتور محمود احمد الشربيئى 
كلية العلوم جامعة الاسكندرية 


العلم. نرجى ن تجحدوا فيه منفعة 
وفائدة ٠.‏ 

وكلية العلوم اذ تقوم بهذا العمل 
تدرك انها بذك تؤدئ تجزءا من 
رسالتهنا واتقشيظل, أن 'تتييم اللجمهون 
المثقف فرصة الوقوف على أحدث 
الآراء العلمية والالمام بما كشف عنه 
الباحثون من نخفايا الكون واسران 
الطبيعة »© .مم 

كنت أحب أن املع القارىء 
بهذا الحديث الاول كله ولكن بلهينى 
عنه « الاصوات المزعجة ومحاولة 
التتخلص منها » وهذا عنوان أحد 
أحاديثئى للاذاعة وكان فىآخرفبراير 
من عام :15198 وانى اكتفى بذكسر 
الشطر الأخير من الحديث عن طرق 
التخلص من الأمتواثة للتعجة ... 


وأهم. هذه الطرقا ثلاث : 
أولا - 'تقليل الصوت علد 
مصدره . 
مقاومة الصوت بوفسيع 
موانع ضده فى طريقه . 
ثالثا ب امتصاص الصوت عند 
مصدره اولا ثم عند السسماع ثانيا 


أعود الى النقطة الاولى!عنىتقليل 
الصوت عند مصدره وآأقول أنه قد 
ظهر بعض التوفيق] فى هذه الناحية 
فرآبنا بدل الترام ذى المحجلات 
الحلانلدية تراما آخر عجلاته سن 
المطاط ويسسمى « ترلى بس » وفى 
هذه الحالة قد وإفرنا عمل شريط 
لهاذ بتقيد فقطاثناء سيرهبالاسلاك 
الكهربائية التى 'فواق ورابنا ابا 
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. آلات الكتابة الصامتة التى لاتسمع 
لهبا نقرا والمحرك الكهرنائى الصامت 
وان لم يكن نجاحنا تاما فى هذه 

النناحية الا ان دقة ضبط الآلات 
وحسن ترتيبها قلل كثيرا مسن 
الضوغاء ٠‏ 

واذ انتقلت الآن الى النقطةالثانية 
أعنى مقاومة الصوث بوضع موانع 
ضده فى طريقه فانى سأتحدث عن 
الاصوات فى الحجرات . فالاصوات 
التى تصل الى سمعمك وانت فى 
حجرة ها صنفان » الصنف الاول 
مكون من اصوات تولد فى الهواء 
وتخترق الجدران ويمكن, تقليل هذه 
الاصوات بجعل كل جدار مكونا مسن 
جدارين تفصلهما طبقة من الهواء . 
اما الصئف الثانى فمكونمناصوات 
تولد فى ذاثت الابئية وتختسرق 
ارضية الحجسرة أو سقفها كأن 
بصطدم نسحم الى بحجرة علي ٠١‏ 

ولقد وجد انه اذا اصطدم جسم 
بأرضية حجسرة عليا وكانت 
الارضية من الاسمنت المسلح فان 
قوة الصوت اللمسموع فى الحجرة 
العليا قدر قوته فى الحجرة السفلى 
ويعالج ذلك بعمل ارضية عالمسة 
تعتمد على الارضية المبئية بوساطة 
عوازل للصونثة كالفلين: او المطاط 
ولكن للرخص شاع تغطية الارض 
بطبقة من المطاط او الفلين انو 
بأبسطة لى غير ذلك . 

ننتقل الآن الى النقطةالثالثةوهى 
امتصاص الصوث ومن الغفريب ان 
الفلين وابسطة اللطاط لا تمتص 
الاصوات من الهواء ولكنها تمتص 
الاصوات من الابئية وهذا عكس 
الستائر, الثقيلة ناذا اردت ان تقال 
أو تمنسع انعكاس الاصوات فى 
حجرة ما فأكثر فى غير موضع مسن 
وضع الستائر. وغيرها من الادوات 
التى تمتص الاصوات ولا تعكسها . 

ربما يتساءل البعض عن النوافك 
وحكمها ولاواققع أن مشلكلتها اكبيرة 
فيمكننا ان نجعل الثافذة مسن 


طبقتين من الزجاج السميكبينهما 
الهواء هذا مفيد لو كانت النوافك 
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مقفلة .ولكن التهوبة وشروطها تحتم 
علينا فتسالتوافذ الا اذا كانتهنالً 
تهوية صناعية .. وعلى كل فالمسألة 
موضع بحث ولعل تحريم أستعمال 
تفير السيارات من الساعة الحادية 
عشرة مساء الى السابعة صاحا 
اول صيحة ممعتاها فى مص أشنا 
الاصوات الزعجة .. 

واذكر ان معرضا أقيم فى لندن 
عام 110 اقامته جماعة تكونت 
لحاربة هذه الاصوات وانقاذ 
الجمهور من ضررها عرضت فيه 
اهم المخترعات الصلامتة وظراقا تبين 
لك فيها كيف تتخلص من هذه 
الاصوات وبلاحظ زائر هذا المءعرض 
أقسامه الثلاثة المختلفةوبدد قسمه 
الاول 'خاصا بالابحاث العلمية ومبلغ 
تطورها وقسمة الثانى خاسا بالآلات 
والثالث خاصا بالنباتات . 


ويشاهد متفقد القمسه الإول 
تجارب عملية دقيقة تربه فمسل 
الضوضاء فى النفوس فهى تخدعه 
وتجعل حكمه حكما هوائيا .الا ترى 
اليه يضغط على زر فيسمع نغما 
حادا ثم يتركه الى زن آخر ليسمع 


'نغما 08 اعلى من النغم الاول ثم 


يعود فيضغط علىالزرينمعا لبسمع 
النغمين فى وقت واحد ولكنه يعجر 
مهما حاول تكييف اذنه عن نمييز 
أى النفمين اذا طفى احد النفيمسن 
على الآخر وهذا يبدل على ان 
الضوضاء تقلل من دقة الاذن فى 
الحكم عند السماع . 

وهناك تجارب ا/خرى تبين لك 
أن الضوضاء تجبر الشخص على ان 
بخطىء التقدير فى الحكم على 
صوته ايضا كما خلا سابقًا فى 
دوت التكلم ولتبيان ذلك توضسع 
ماف على اذنى الزائر ويطلب منه 
أن يقرأ فى كتاب بين بدبه فهو 
لابد سيقرا بصوته العادى ولكن 
اذا احدث صوت فى السمامة التى 
على آذنيه يعلو. بصوتهعند القراءة 
دون أن بشعر رغم أنه بعلم ان 
الوضاء لا يسمعها احد غيره من 
هذا نرى ان الضوضاء تؤثر عا 


الشخص وتجعله يتكلم أعلى مهسا 
يجب ولعل رواد امكنة اللهى اكثسر 


معرفة منا بذلك 


وورفى هذا القسم آلات دائسرة 
تحدثاصواتا مزعجة اذا وضعب تعلى 
قاعدة صلبة وتخفت هذه الاصوات 
لو استبدلت القاعدة الصلبة بقاعدة 
تتذبذب تذيذبا بطيئا وترى قىناحية 
من هذ! القسم حجرتين متماثلتين 
ومتساويتين احداهما مبطئة ينوع 
من الفلين ماص للصوت وبداخلها 
ناقوس بدوى والاخرى خلو من هذه 
المادة فلو نقلنا الذاقوس من احدى 
الحجرتين الى الاخرى لعس-ر فئا ان 
الحجرة المبظنة افضل من الأخرى 
اذ يمتص الفلين الصوت ولا يعكسه 
اما فى الحجرة العادية فيعكس 
الصوت وريما توافقت" الانعكاسات 
فكونت أصواتا تتأذى منها الاذن 
كما هو الحال فى هذه الحجرة . 


وهناك تجارب اخرى تظهرك على 
تأثير الاصوات على الاذن وآلات 
لقياس قوة الصوت أو علوه او 
انخفاضه ثم عيئات إواد عازلة 
واخرى ماصة للصوث . 


انتقل الآن الى القسم الثانى او 
قسم الآلاث . ففيه آلات صامتة 
عوضا عن الآلأت المزعجة التى 
اعتدنا رؤيتها كشم_رلنا كهربائى 
صامت على؟شكان وانواع مختلفة 
ومنشار كهزبائى صامت وثاقبات 
صامتة وضاقط للهسواء أو كاسر 
للا نت اللسلم وآلات ديرل 
ومحركات بخل_ارننا وآلات كاتبة 
ونماذج لعربات 'قطار وقوالب من 
مطاط لارضية الشوارع ومسكت 
لكثير من المحسركات كالسيارات 


وغبرها . 


أما القسم الثالث فهو عبارة عن 
نماذج لبيوت روعيت فيها الشروط 
الواحبتواثرها لجملهاهادئة ساكنة 
ونماذج لمستشفيات وملفدارس 
وجامعات ومكاتب وابواب تقفل 
وتفتح دون ان تسمع ليا صوثا الى 
غير ذلك مما يحتاج اليه المنزل ٠‏ 


ان المهيمئين على المعرض وزعوا 
نشرات يحذرون فيها الجمهور من 
الاسراف قى سماع الأص_ 
الزمجة أو احدائها ولقد قال اللورد 
هوردر رئيس هذه الجماعةفىنشرة 
منهذه النشرات ان الاطباء اجمعوا 
على ان الضوضاء تؤثر علىالاعصاب 
فتقلل من مناعة الجسم الصحيسح 
الامسراض بل وتسل» مقاومة 
الجسم امرض الها ب 
ويحدثنا فى نشرة اخرى 
سكرتير مجلس الابحاث الصحية 
للصنامات عن الابحاث التى عملت 
لعرفة تأثير الاصوات على قسوة 
الانتاج وتتلخص هذه الابحاث فى 
احضار فريقين من غزالى القطن قوة 
انتاج الفريق الاول كقوة اتساج 
الفريق الثانى ثم سمح الفريق الاول 
أن بضع فى الاذن وقاء ليقلل من 
تاثير ذوئ: الآلات على أعصابهوتركت 
آذان الفريق الثانى فى حالة عادية 
دون وقاء فوجد ان نسبة المرضى فى 
الحالة الثانية اكثر من الحالةالاولى 
. كما أن قوة انتاج الفريق الاول اكبر 
من قوة انتاج الفريق الثانى وهذا 
لا بمنعنى أن اقرر انبعضالاصوات 
الحماسية لها ثأثير فى الانتاجعكس 
ما ذكرت اذ يزيده زيادة كبيرة . 


الاملوات 


وكانها البارحة وقد اتصسل بى 
قور اذاعة. حسديثئ مسكول كبيسر 
عن الصحة فى مديئة القاهرة 
واذكر انه الاستاذ الدكتور عب 
الواحد الوكيل يطلب المراجع التى 
استندت اليها وارسلتها اليه ثم 
اعاذها بعد الاطلاع عليها . 


كل هذه الذكرياتاثارها فىنفسى, 
مؤتمر عقد فى الشهر الاخير من, 
العام الماضى عقد. فى جامعة«سارى» 
انجلترا عن تمييز: الاشكال الصوتية 
اعنى تحويلٌ الاصوات الى أشكالا 
ثم قراءةالاشكالقيما بعذ واستقراء 
معانيها وقد اختيرتة سبعةا بحوت 
لتقرا في الوتمر وش التتباهى بحث 


هن السبعة بحوث. وكانت «صاحبته 


تدعى منيرة ابا العطا ولا ادرى الى 
أى بلد عربى تنتسب وقد امكنها 
استحداث آلة تحدثاشكالا صوتية 
للارقام ومن الشكل يمكنك انتعرف 
الرقم وهل نطسق بالعربية او 
الانكليزية او الفرنسية كل ذلك 


بجهاز صغير 


وقد بحثت فى هذا الؤتمر 
الاصوات غير المسموعة ونحن نعلم 
أن الطزيق مسدود فى الفراغالخالى 
من المادة أمام الصوتولكنه مفتوح 
له فى الوسط المادى بسرعة ابطا 
بكثير من سرعة الضوء وتصلاحيانا 
الى جزء من هليون جزء من سرعة 
الضوء ولاموابج الضتس_واتة اثرداذات 
مختلفة فالمسموع منها والذى يؤثر 
فى آذائنا يبدا من ١١‏ ذبذبة فى 
الثانية انخفاضا الى أقل من .؟ 
الف ذبذبة فى الثانية علوا ولكن 
ما بعلو عن ذلك" فهى أمواجالاصوات 
غير المسموعة لنا نحن البشر. أعنى 
أصواتا صامتة . 


وغالبا لا يتعدى مناها عثشرة 
ملايين ذبذبة قى الثانية واحيانا 
تصل الى خمسة عشر مليون ذبذبة 
فى الثانية ويستعملها الخفاش 
استعمال الالنان للرادار فى 
تحسس اتجاهاته فهو «رسلاصواتا 
صامتة وتحس الاسمالة بالاصوات 
الصامتة فتجذب اليها وهذه طريقة 
عملية لتجميعها قصف صي ها . 
وامواج الاصوانتة الصامتة له 
استخدامات كثيرة علمية وصناعية 

ترسل حزم من أموآجالاصوات 
الصامتة الى أعماقمختلفةمنالبدوز 


والحيطات للتعرك على ابعاد مافيها' 


وتستخدم فى اختبار المواد دون 
اثلافها وقىالفسالات وإفئ التسسخين 
ولغير ذلك من: ؟ستعمالات' :شائعة 
ولعل المجسال: الظبى الآن من آهم 
محالات استعمالات الاصوات 
الصامتة قسرعتها تكاد تكون واحدة 
فى الانسجة البيولوجية ومقدارها 


كيلومتر ونصاق قى الثاني ولكسن 
معدل الامتصاص يرتلف إذا أنمعدل 
الامتصاص عندما تخترق حزمسة 
ترددها مليون ذبدبة تخترق 
سنتيمترا واحدا من هذه الانسحنة 
يساوى « ديسى بل » اعنى ير 
« بل انم 


ولعرفة الوحدة « بل » نقول ان 
حساسية الاذن لنغمة ما تتو قفعلى 
الشدة والتردد وان شدة النفمة 
التى تسسمع بالكاد: تسمى ( عتبة 
المسموعية » وتميز الاذن شدةاكبر 
من العتبة حتى تصل الى شدةتوّذى 
الاذن وتتسمى ١‏ عتبة الابذاء » 
وتتسي قيدة المنوت المسموع الي 
العتبة المفرى أى عتبة المموعية . 


فنسبة الشدة لاى نغمة نساوى 
قدرا معينا يوضع 'قى هنيئة نمريبة 
للفرد العادىمالو فةللعلماء فلايوضع 
القدر الممين صريحا ولكن يوضع 
على هيئة الرقم عشرة مرفوعا الى 
اس وبدل هذا الاس على نسبة 
الشدة بوحدات بل وعلى سبي.سل 
التوضيح اجعل نسبة الشدة لنغمة 
ما هى مائة ومعئى هذا ان شسدة 
الصوت تساوى مائة مرة شدة عتبة 
المسموعية وحيث أن مائلة تساوى 
عشرة اس انين وعنيه يقال أن 
نسبة.الشدة هى ؟ « بل » اى .؟ 
دسى بل - 

ولو كنت منهواةالعلومالرياضية 
فلم ان وحدة الل هى أوقاريكم 
اساس علة تثبنية ضلاة متذارها 
عشرة ١‏ 1 

وان شاء الله ساخصص وجبة 
كاملة للتحدك عن كيقية تمبييسز 
الصوتث بالحاسيات الالكترونية . 


واخيرا 'كتقى بهذا القدر من 
الحديث حتى لا أثقل على القارىء 
وحتى اتيح القرصة ' لهضم م 00 
الوجنة لتتهيا تقسنة للوجة القادمة 
بان الله . 
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دكتور مهندس / محوود سرى طه 


ممالا فك فيهان حسادث 
المعاعل النووى « ثرى ماياز آبلائد» 
فى ولابة بنسلفانيا الامريكية الساعة 
الرابغة من صباح يوم 58 مارس 
5 قد لاقى رد فعل كبير بين 
جميع الاوساط السياسية والعلمية 
والهندسية فى جميع أنحاء الالم 
مما اتعكس اثره بدون شك فى اعطاء 
ددعة دوب لزيادة عو“مل الامان فى 
المحطات النووية هذا الى جانب رد 
الفعل الجماهيرى ممشلا فى 
الس ساطات التشير بعية ومطالبة 
الحكومات بالمزيد من الدراس ات 
والضمانات الكافية قبل الماح 
باقامة أية منلشيآت نووية جديدة 
منع تكرلار مثل ذلك الحادث . 

وسنتناول فى هذا القال شرح 
تفاصيل هذ! الحادث مع دراسة 
تحليلية الاس باب من وراله 
واستخلاص العبر من ذلك الدرش 


اللالام 
ااانا 


ماما 


80019100007 117 
5101800 30 


اولا : الحالة قبل وقوع الحادث : 


كانت وحدة المفاعل رقم ؟: تعمل 
بقدرة لاا ير من القيمة التصميمية 
وكانت معظم الاحورال تبدو طبيعية 
وبالاشارة الى الشكل.رقم ( )١‏ 
نجد ان الماء بضخ خلال قلبالمفاعل 
) حيث بسكن تحت ضغط 
بمئعه من الغليان ثم يمر من قلب 
الفاعل 'ألى مولد البخار أو الغلابة 
(؟ )حيث بحدث التسادل الحرلارى 
وخسلال هذه المبادلة الحرارية 
تتحول البساة الى بخار لدوران 
: *) أما دائرة 
المباه الثانوبة 'الثلقة فى. هذا المفاعل 
فهى تبندا من 3 البخار 1 الغلاية) 


إوقبل” الرابعة صباحا ب حيث 
وقع الحادث ‏ كان ١‏ 
هذه الحلقة طبيعيا أى أن المياه 
كانت تمر الى موله البلخان نحينثة 
تسخن وتتحول الى بخار» يدير 
التربيئة ثم يتكائف بفعل المياه 


ذقكلرقم )١(‏ رسم تخطبطىللمفاعل 


١‏ ب .قلب المقاعل ب ا مولد 
الببخان # 3 تربية بنخارية ب ؟ س 
إبرج التبريد ب ه ب مكثف 
وعاء الضغط ‏ + . بلف التمددب 
م وعاء الضغط ‏ 4ه ب خزان 
لصاقى المفاعل ب ١٠١‏ محبس ل 
١‏ خرن المتكائقف ب 1١١‏ ا 
خزان .17 - مضنخات 0 16 ا 
مياكا التغذية  ١6‏ مياه التغذية 
1]! محبس ‏ 7! ب محيبسسن 
التمدد 186 ب قترصض .16ب 
بالوعة ب .؟ ب خسزانات النفايات 
الملشعة ‏ ١؟ ‏ خزان المياه 121 


. مضخات ضغط عال للحقن‎ ١ 


الباردة القنادمة من برج التبريد (؛) 
خلال الكثف (86). 

ثانيا : بداية الحادث : 

ثبتت الدراسبة التحليلية 
للحادث أنه وقع ثلائة أخطاء وليس 
خطأ واحدا . اولهنا انه كان هناك 
تسرب مسبتمر من المفاعل وكان 
هذا التسرب معروفا لدى العاملين 
بالحطة من أنه خارج وعاء الضغط 

(؟) من خلال اما يلف 

اع تامع رط 
التمدد ( 7 ) عولة7 #عناء2 والذى 
كان يعمل بصورة غير طبيعية . أو 
من. خلال واحدة أو ,كل من بلف 
أمان ؤعك الضغط (8 ! ووسيط 
التبريد المتسرب هذا كان يتساقط 
الى زان تصاف المفاعل (5). 
وكل من محابس الامنان والتمدد 
مضمفة عد احنكا فنتندنيتهانت 
التخلص من الضغوط: العالية داخل 
مجموعة وسيط التبريد فمتحابس 
( يلوف ) الامان تفتح آليسا عند 
حدوث ضسغط عال وكذلك فان 
محبس التمدد' الكهربى يفتح آليا 


عمليات الفتح فيس الضروربة 
ا 'الامان وجمييع هتشيدة 
المحابس مصممة بحيث ان يتجمع 
وسيط التبريد المتسرب ب بوالذى 
من الممكن أن يكون مشسيغاب الى 
منطقة امنة وهى خزان التصافى . 


ب # وكانت المشسكلة هى انه ب وعلى 


الرغم من أن وسيط التبريد 
غصوامم0 
فد تم تسربه من محابس الامان 'أو 
محابس التمدد ب فان منسسوب 
المياه داخل وعاء الضغط 
ا ا 

وكذلك' الفضغط داخل مجموعة 
التبريد فى اللفاعل كان يحافظ 
الفنيون على أن تبقى فى مستواها 
الطبيعى وعليه فلم يكن هنال ما 
سبب إزعاجهم نتيجة لتسرب 
وسسيط التبريد علاوة على ذلك 
فقد استنتج هؤلاء الفتيون خطا ب 
أن هدا التسرب فى حدود االسموح 
به بيئما هو فى الحقيقة تخطى هذة 
الحدود .. وعلى الرغم من أن ذلك 
لا يعنى أن مجموعة التببريد فى 
قلب الفاعل تعانى من فقدان خطير 
فى وسبيط التبريد الا أن هذا 
التسرب لعب دورا هاما فى تطور 
الاحداث على الاقل من :ناحيسة 
واحسدة وهى أن التسرب خلق 
مؤّشرات حرارية مهمة فى مواسير 
الصرف الا أن هذا التسرب أخقى 
وراءه تسسربا خطيرا لوسيط 
التبريد . 

اكسالة الثانية وهىان المحبسين 
رقم )١.(‏ كانا مقفلين بوبدون علم 
الفنيين المسمُواين عن التشغيل 
سهوا وذلك عقبعملية صيانة قبل 
الحادث بيومين وهذا على عكس 
وضيههما الطبيعى . وحيث أن 
هلين المحبسين فى دائرة ميسيناه 
التفذية الساعدة وقطما ان مياه 
يسية انقطعت مشذارة 
بالحادك وطبقا. تتضنميم دواثر 
المفاعل فيشبغى أن تضي المياه من 
خزان المتكائف رقم [ ١١‏ ) ولكن 
غلق هذين الحسسوين ( ٠.١‏ ) سنع 
وصول مياه التغفية المساعدة اى 
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باختصار انقطعت المببساه نتتيجة 
للتسرب ودائرة الميسسده المساعدة 
كانت مقفلة . 

المسالة الثالثة : وكانت معروفة 
تماما للفئيين وكانو! يعملون بها 
لمدة احدىعثبرةساعة قبل الحادث 
وخلال هذه الفترة كان اثنان من 
مراقبى الوردبية معالفئيين الآخرين 
السس ب اعدين ينقلون الراتنج 
( القلفونية ) تذقع من. لالخرن 
( 12 ) الى دائرة المتكائف وهصذه 
الراتنجات تقوم بتنقية مياهالتغذية 
من الاملاح العدنية والتى ينبغى 
بطبيعة الحال ان تكون ثقية. 
.والسبالة الثالثة جاءت أثناء 
انحباس ظاهرى للراتينج فى خط 
تحويل ( ماسورة تحويل) مما ينتج 
عن ذلك دفع المياه فى اتجاه عكسى 
الى مواسئير الهواء الخاصة 
بمضخات المتكائف ( ؟١‏ )وتفاصيل 
ذلك لاتهمننا حاليا وخاصة أن ذلك 
قد حدث من قبل عرتئين . ولكن 
امهم هنا هو أن الفئيين ‏ اثناء 
محاولتهم تخليص الراتينج الذى 
انحبس ذاخل ماسورة التحويل 
تسسببوا فى ابقاف احندى طلمبات 
١‏ مضخات ) المتكائف وكان ذلك فى 
الساعة الرابعة صباحا و 8 ثانية 
وخسلال ثانية .ولاحدة توقفت 
مضخات مياه التغذية الرئيسية ‏ 
وذلك حسب النظام ١‏ 2 
مسببة انقطاع 'المياه عن مولداث 
البخار والايقاف الفورى ( تقرببا 
نفس , اللحظة وافقا للنظام الالصمم) 
للتربينة الرئيسسية وكان الحادث 
الشهير السناعة الرابعة و 9 ثانية 


انقطاع مياه التغذية المساعدة * 


خلال ثانية واحدة من 'انقطاع 
فيسييسساة التغذذية يوما صاحبها من 
ايقاف التربيئة اللسسيية عمات 
( اشتفات) الثلاث مضخات لدائرة 
ميناه التغذية المساعدة (86١2)1:ب‏ 
وفقا للنظام المصمم ‏ , ووصلت الى 
ضغطها الكامل بعد ( ١64‏ ) ثانية من 
الحادث وبطبيمة الحال فان 


ليل 


الغرض مين ذلك هو. تعويض انقطاع 
مياه التفذية الرئيسية لمنع مولد 
البخار من الجفاف ولسوء الحظ 
ات واكبنا كر سابقا ‏ فان المحابس 
بين دائرة مياه التفنيية المساعدة 
ومولد اليخار كانت مقفلة قبل 


وقوع الحادث سهوا ب 4) سامة. 


ونتيجة لذلك انقطعت مياه التغذية 
المساعدة ولقد استغرق الامر .م/ 
دقائق من الفنئين لاكتشاف هذا 
السبب . ولكن ريما يعنى للسائل 
أن يسال « هل كان انقطاع مياه 
التغذية المساعدة عاملا رئيسيا فى 
الحادث ؟ ويرد خبراء شركة بابكوك 
وولكوكس التى قامت بناء المفاعل 
على هذا التلساؤل بالايجاب لاله لو 
لم تنقطع مياه التغذية المساعدة 
لظلت درجة حرارة وسيط التبريد 
مستقرة لحين تصحيح مساأالة 
مضخات المتكائق لتعود يباه 
التغذية الى تدافقهس» الطبيعى . 
والخلاصة فانه بدون مياه داخلة 
الى مولد البخار وبدون بخان خارج 
منه معنى ذلك آنه خلال الثوانى 
الاولى لاتقظاع الميساه تظل كمية 
الحرارة فى وسيط التبريدا ثابتة . 
درجة حرارة وسبسيط التبريد 
للمفاعل ارتفعت مس ببة تنندد 
الوسيط وخلق ضغط متزايد فى 
جميع أجزاء المجموعة . وبعد زمن 
بقدر من ”# الى " ثوان وصل 
ألضغط الى الحد الذى عنده بفتح 
بلف التنمدد .. 


وبذلك استمرت المجموعة تعمل 
تماما ‏ وفقا للتصميم الموضوع # 
أى أن فمسح محبس التمدد كآن 
ميكانيزما خصنيصسا 
انع حدوث: فط زائد داخل 
المفاعل وعند فتتحه تتسرب: كمية 
كافية من وسسيط التبريد حتى 
يعود الضغط احالته الطبيعية . 


ولكن قبل حدوث ذلك استمر , 


ضغط المجموعة.فى الارتفاع لمدة 
ثانيتين وصالت الى حد الفصل 
الآلى للمفامل بمد م ثوان من 
الحادث . وعئدا التقاط اشسسنارة 


الفصل سقطت “قضبان التحكم 
داخل قلب المفاعل منهية بذلك 
التفاعل «النووى وموقفة للمفاعل 
خسلال ثانية واحدة ولكن ظلت 
هنالك مسألة التخلص. من, الحرارة 
المتبقية داخل قلب الفاعل . 


بداية فقدان ( ضياع ) وسيط 
التبريد : 

على الرنمم من ان قلب اللفاعل 
كان ما زال ساخنا بجديدا عقسب 
فصل المفامل الا انه كان هشالك ب 
حسب المتوقع ‏ ما تبع ذلك من 
انخفاض فى درجة الحرارة وكذلك 
ضغط مجموعة وسسيط االثبريد 
بيئما كان وسيط التبريد بتسرب 
من خلال محبس التمدد المفتوح ثم 
حدئت واحدة من اكثر الحوادث 
المتوالية 'اهمية : 

فبعد حوالى ١١‏ ثانيسية عاد 
ضغط مجموعة وسيط التبريد الى 
المستوى الطبيعى ومببن ثم كان 
ينبغى أن ترسل 'اشارة الى' حبس 
التمدد للاقفال الآلى ومن ثم المع 
حدا لفقدان وسيط التبريد ففى 
حجرة المراقبة تبين أن الاثشسبارة 
ارسسلت فعلا بيئما ظل المحبس 
مفتوحا ,, 

ولكن هبالك شيئان مؤكدان 
وهما أولا كان على الفئيين ان يقفاوا 
الحبس ( 15 ) يدويا وبالتبالى 
يمكن التخفيف من اثر. عدام؛ اقفال 
محبس التمددا ومن ثم منع اتلااف 
قلب المفاعل كليا وثانيا ٠‏ بسبب أن 
المحبس ( ١5‏ ) ظل مفتوخا فقد 
حدثك ضياع كبير لوسيط التبريد 
لمدة تزيدا على ساعتين. مما كتف 
( عرى) قلب المفاعل وآدى ذلك الى 
تسرب !شدهاعات أولا الى المبنى 
الساعد ( الللحق ) ثم أخيرة! الى 
الجو الخارجىٍ . هنلا لك طريقة 
ثانية لتحديدذ وضع المحسس وذلك 
بقراءة درجنة ' الحرارة داخخل 
الواسير التى تصل: بين االحبس 
وخزان المصافى 'فمثلا درجة الحرارة 
العاليئة بطريقة غير عالاية شير الى 


وجود تهريب فى ميساه أو بخار 
المفاعل والحقيقة فان مثل هبذه 
القراءات قد اخذت فعلا وثبت انها 
عالية ولكن كان المعتقد هو أن ذلك 
سيب تسرب من المحبس الامر 
الذى كان معروفا للفنيين قبل 
الحادث ٠‏ 


طريقئة ثالثة لتحسسديد ما اذا 
كانت كمية وسسيط التبريد التى 
سريت من الال محبسسن التمذد 
كبيرة أم صغيرة وذلك بمعرفة 
مؤشر الضغط داخل خزان المصافى 
والحقيقة نان هذا الغسيغط كان 
متزايدا دوما مع تسرب وسلسيطا 
التبريد من خلال محبس التمدد 
لحين <والى ثلاث ونصف دقيقة 
بعد الحادث عندما ظهر أن محبمن, 
التمدد (/17 ) الخاص: بخزان 
مصافى وسيط التبريد ل ارتفع 
علاوة على ذلك وبتطور الاحداث 
من سىء الى اسوا! ل فان محبس 
التمدد الخاص بخزان المصافى لم 
كفا سريب « تفربيغ » الضغط 
الترايد اوسيط التبريد المتسربالى 


المصافى وبعد '١5‏ دقيقة منالحادث' 


انفجر القرص (/1) . وهذا مصمم 
بحيث ينفجر لحمابة خزان المصاق 
من الارتفاع الخطير فى الضغط . 

ونتيجة لهذا الانفجار خرجت كمية 
من وسيط التبريق. الى البالومة 
لحطف © 


أن هذه الخزانات امتلات حتى أن 
الاشعاعات تسربت خارج البنى . 


كل هذا كان يمكن قطع الطريق 
عليه 1 ان آيا م |الفنيين نظسر 
الئ مؤشر الضطلط فى 
خزان الات وعل ىكل فهذا اشر 
كان فوق اوحة خلف لوحات غرقة 
المراقبة الاولية والتى يبلغ ارتفاعها 
| اقدام والتى وضمت عليها كل 
الاجهزةالحساسة “ومن الواضحأنه 


ومئها الى المبنى اللحسق () 
حيث انضمت الى سلسلة من 0 
خزانات النفاباتالشعة (.1) ويبدق ” 


الدقائق المبكرة للحسادث حيث 
سهى و غاب عليهم حقيقة التسرب 
المسعمز فى خلال :مسن التسندة 
ولكن كان هنالك اأشارات آخرى 
لتسرب خطير اوسيط التبر يد . 
ويمكن القول بأن الفنيين لم يتحققوا 
من أن هنالك فقدانا « ضياعا » 
لوسيط التبريد من خلال محبسر 
التمدد الا بعد 161. دقيقة منوقوع 
الحادث وبعد مفى هذا الوقت فقط 
أقفلوا محبس التمدد ("1) . ولكن 
الاسف بعد 0 ساءت: الاحسوال 
ووصلت الى 'نقطة اللاعودة . 
الفشل لتعويض الضياع فى وسيط 
التبره : 


جميع اللمفاعلات النووية مصممة 
بحماية ضد الانهيار فى حالة ضياع 
وسيط التبريد من قلب المفامل . 
والمفاعل فى هذه المحطة له نظامسان 
الطؤارئة (:صنط مال وشفت كط 
منخفض ) بالنسبة لمجموعة وسيط 
التبريد :.. وسنتئاول: مجموعمة 
الضقط المتخقض فيما بعد . 
أما بالنسبة لمجمسوعة الضغط 
العالى فهى تتنسكون من خزان 
للمياه رقم (1؟) وثلاث مضخات 
ضغط عمال للحقن رقم (9؟؟) ب 
وحسب ما يدل اسمها ا فهى 
يمكن أن تحفنوسيط التبريد ب فى 


حالة الاضطرار ‏ مبسائرة الى 
نجموعة وسيط التبريد الخساص 
بالمفاعل . وعندما الخفض ضغط 
مجموعة وسيط التبريد للمفاأمل 
بسبب فتحمحبس التمدد ‏ وترتب 
على ذلك وصوله الى مستوى بدات 
معه طلمبات الحقنالاضطرارىعملها 
وبالتالى قامت بعملها فى توصيل 
المياه الى مجموعة وسيط” التبريد. 
وبدا ضغط الأخيرة فى الارتفاع 
مرة ثانية. ولو تركت هذهالمضخات 
لتقوم بعمله كما هو مصمم. لامكن 
منع وقوع الحادث .., ولكن. بعند 
حوالى ب ؛ دقيقة اخطأ الفنيون 
خطاهم الثانى الكبير وهو انهم. قغلوا 
جزئيا محبس الطرد على احدى 
المضخات بيئما وقفوا الآلخرين 
تماما . ولم يمض الا !ا سنساعات 
واربعون دقيقة من بدء الحادث الا 
وعكسوا ما فعلوا ... وعند ذلك بداث 
المضخات فىالعملآليا نظرا لارتفاع 
الضغط داخل المفامل (4. رطل /' 
بوصة مربعة ) وعلى الرهم من: ذلك 
أوقف الفنيون المضخاتمرة اخرى. 
واستمروا فى تجاهلها على الاقل, 
لحين مرور بر 6' ساعة منذ بداية 
الحادث عندما استعملوا مضخات 
الضغط العالى بصورة مستمرة 


00950000555055 0 ص ه 0 


تاريخ الصيدلة فى مصر فى ندوة عالية 1 


سافر الوفد المصرئ فى مؤتصر بواخارس برومانيا يوم الثلاثاء الماضى 


لحضور الندوة الدوليةحولتدريس 


تاريخ العلوم بالجامعاثة ., 


يتكون الوفد المصبرئ من الدكتون, محمود حافظ رئيسا والدكتسور 
عبد العظيم, حفنى عميد: مي هل القاهرة والداكتون عبدالحاقظ بحاننى 


عميدا علوم عنين: شتمس سابقا اعضاء 


يراس الدكتور: محمود حانظ الندوة وسيلقى اعضاء مصن ثلاثة 
بحوث تتناول تاريخ الصيدلة فى مصن م 


0 
0 


كان للفئينين عذر كاف فى خلال هذه () 


ل سيت ١‏ 


0 
0 
0 
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لحقن وسيط التبريد ببعدل مال 
لجموعة التبريد الخاصةبتلبالمفاعل 
وبذلك ‏ كما هو: فى حالة قفل 
المحبس (15) كان التلف قد حدث. 
ماذا اقفل الفنيون ‏ ولو جزئيا ‏ 
محابس طرد مضخات الطسوارىء 


والتى كانت تقوم بعملها . الاجابة 
معقدة بدون شك . عندما فقلح 


محبس التمدد كان البخار دإخل 
وعاء الفمغفط أول ما تسرب وحسب 
ما يمكن أن يكون متوقعا لا بد أن 
كمية من وسيط التبريد اندفمت 
لتحل محل البخار الذى تسرب ., 

وسمسبب ذلك فى أن « مبيسن 
المنسوب ) ارتفع لحين بعد وقوع 
الحادث ا 1 دقائق اختفى 
المنسوب أى أعلى من المقياس مبيئا 
ان الوعاء اصبح مليئًا تماما بالخاء . 
ويسمى الفئيون ذلك « بالوماء 
المصمت » وفى صهصةه المحطقةا كان 
الفنيون قد تدربوا على تجنب ذلك 
بقطع الماء المضاف الى مجموعة 
وسيط التبريدا ... ولكن الى لم 
,يتحقق مه الفتيون هو أن المجموعة 
لم تكن مملوءة بوسيط التبريد . 
فبيئما كان ملسوب وسيط التبريد 
داخل وعاء الضغط عساليا جدا 
الا أن وسيط التبريد داخلمجموعة 
التبريد أصبح خليطا من البخسار 
والماء مع نقصان سريع فى كميسة 
الماء . 

والذى كان يحدث هو أن النقص 
فى كمية وسياظل التبسريد 
والتسخين الزائد والناتج عن ذلك 
فى اللحظات الاولئ من الحادث قد 
خلقت فجحجرات ( فقامات ) فى 
مجموعة تبريد المفاعل والتى كانت 
تعطى شعورا كاذبا بان المجم_وعلة 
مماوءة بوسيط. التتريد .وكانهذ!؛ 
المدسوب العالى لوسيط التبر يدداخل 
وعاء الضغط بشكل؟ ,جرئى صمو 
الذى قاد الفنيين الى عدم التساؤل 
عما اذا كان هنالك تسرب اوسيط 
التبريد من عدمه ومن, سلخرباتة 
القدر انهم كانوا لا يعلمون حينذاك 
أن مجموعة التبريد هاه أصبحت 
نتيجة لنقص الوسيط - كتلة 
من البخار المشبع والمحمص . 


3 


مخازن لاحبوب وصوامها وبها فتحات لتفرنِع الحبوب اتوماتية 
تعمل بواسطة تيار هواء شديد .. 
ل 5 


أفضل الاساليب فى اختزان الحبوب 


مع ازدباد الحاجة الى تخسزين الحبوب وصيانتها ثم ادخال اسلوب 
جديد فى بريطائياا خلال الستيئات وهو حفظ الحبوب فى غر فيتخللها 
الهواء بطريقة ننية بحيث تؤدى الى تجفيف الحبوب وحفظها طويلة 
بحالة سليمة تماما . وقد زودت هله الغرف بارضية مسن الخشنه 
مرتفعة الى درجة مدروسة يمن مستوى الارضي 
يمكن دفع الهواء الساخن تحت الحبوب بالاضافة الى ابجاد 3 
للتهوية بين الحبوب واخرى جاببية منها ما يستتخدم للتقريغ وللتخرن . 


بعويث 


الادسمنتب. 


شحات 


ويقول الخبراء ان هذه الطريقة قلكلفة من الصوامع المكلفة خاصة 
وان سماكة طق الحبوب فىالغرفة قد تصل؛ الى 
هذه الغرف بمراوح للتهوية يمكن ان تنفث الهواء' الساخناوالبارد حسب 
الجاجة ., ويحرص الخبراء ص الفتحات منخفضة عن مسئوى 
أرضية الغرفة الخشبية كى يسهل تفريفها راسا الى الشاحئنات . 


هر؟ متر 2 وتسزود 


وتمتاز الارضيات الخشبيةبقابليتها للنقل من مخزن الى آخر 
واعادة استممالها وهكذا تش كل اسلوبا أقلّ كلفة من سواه 


وانتجت بريطانيا أخيزا صوامع من الفولاذ المطلى بمادة تحظه من 
الصدا وهى شكل مسسريبفات بحيث يمكن تركيبها اما قى صفوف 
| والواحدة فوق الاخرى مع نظام أوتوماتى متكامل للتهوية والتفريغ » 
فى حين عمدت سملكس الى بناء الصوامع الاسطوانية فى أمكنتها 
الاساسية وبذلك تتجنزب نقلها وتعريضها لشتى الاحتمالات غير 
المناسبة , 


رسمه مكتشفت قر كيبه الداكتلسور 
بيروتز: ب 'الجسزء البينشضاوى هو 
الهيم ., 


أن أى تفكير فى الحصول على دم صناعى يؤدى جميسع 
وظائف الدم الطبيعى ضرب من الخيال .. الا أن الحصول 
على مثيل للهبموجلوبين ( الخضاب الاحمير ) كان مسسن 
الستطاع لكنه ذو لون أبيض واليس احمر ٠‏ 

ان عمليات نفل الددم قى حالانتة الطوارى: تثقى اهتماما 
كيرا اذ يتوقف عليها انقاذ حياة الصابين » وقد ازدادت 
أهمية وعليات تقل الدم اثنناء الحسرب العالمية الاؤلى 
واصبحت حجر الزاوية اف ىانقاذ حباةالجنود واحها عوامسل 
الانتصار اثناء الحرب العاميةالثانية 6 ثم توالتتة البحوث 
والدراسات لفصل مكونات الدم كل على حسدة وتتابمت 
ال محاولات لاستنباط بدائلٌ للدم يمكن استخدامها عنيسا 
يلعذر وحود الدم الطيعى ٠‏ 


1. دء فؤاد عطا الله سليمان 


دم صصاناعى 


شكل ١‏ الهيموتجلوبين: كنيا 


الم هو وسيلة 'نقل الآوكسيجين 
من الرئنين الى السجة واخلابا الجسم 
ونقل ثانى اشحية الكربون القاتح 
من الانسنجة للرئتين ثم الى الهمسواء 
الخارجى . بوااسطة الدم تنقل 
احتياجات خلايا الجسم من المواد 
الغذائية من الجهان' الضبى بعد 
هضمها وكذلك يفوم بنقل نواقج 
التمثيل] الغذائى من: الخلية ال ىأعضاء 
الاخراج ( الكلى والامعاء والجلد ) 
لكى تتخلص منها .. كذلك تتقل 
الهورمونات الناتجة من الغدادا الصماء 
عن مواقع انتاجها الى مواقع تأثيرها 
بواسطة الدم .. ويقوم الدم بتنظيم 
درجة جرارة الجسم ويحافنظ على 
محتوى الجستم منالماء والاملاح. ومن 


لذ 


شكل, ١‏ - نقل الاوكسيجين 
بواسطة الدم مسن الرئتين 


السجة الجسم . 


دم مسريائق 
(ضغط ثائى أوكسيد 
الكريون ٠١‏ م زثيق ) 


ن الى 


شكل 8. نقل 
الكربون من انسجة الجسم الى 


ثانى أوكسيد الكريسون 


نقل ثانى اكسييد 


الرئتين : 


أهم وظائف لدم احثراؤهعلى الاجسام 
اللناعيةا التى تحمى الجسم من غزو 
الجراثيم . والدم يبقى سائلا داخل 
الجسم ولكن بمجردخروجه اذاحدث 
جرح فاله يتحلط فى خلال دقائة, 
قللة وبتحول ال]مادةشسه صلمةه, 
الحلطة ويتقصل عنه سائلاصفر هم 
اللصل. . لكن توجد سبل عديدة 
للحفاظ عل , الدم فى صورة سائلة 
مثثل فلك أاضافة مادةالهيبارين, 
او الواد الت ترسباه نا تالكالسي.م 
م الدم . 


بق م بهلاه آل ظائف العديد مب. 
مك نات الدم الت , نمك قصاباه اساطة 
حهاز الطرد ار كزى , الدم مكون م. 
اشسائل هو البلازما التى تحتوى على 
الماء والبروتينات والاملاح والجلوكو:. 
والانن مات والهورمونات وثميرهاء فر 
وصط هذه الببئة المثالبة تسيمخلانا 
متنوعة هى الكرات الحمراءالت,تحوى 
الهيمو جلوبين والكرات البيضاء الت, 
تقوم بمهمة الدفاع د الجرائيم 
والاجحسام الفربيبة ثم الصفائح 


امن 


الدموية التى تمنع حدوث السزيف 
اذا حدث جرح ٠‏ 


فى الحالاتٍ العاجلة التى تحتساج 
الىنقل الدم نهتم بامدادالخلايا وعلى 
الاخص خللاياً المح بالاوكسجين . 
ونقوم بهذهالوظيغةكرات الدم الحمراء 
..وكراتالدم الحمراء مغلفة بفشاء 
رقيق بحوى داخلعه مسادة 
الهيمو جلوبين .. ونصل عدد الكرات " 
الحمراء فيالرجلمن ه الى " ملابين 
فى المايمتر المكعب من الدم ومن ؟الى 
ه ملابين فى المراة , 

من ذلك يبهو انمساحة 
الكرات الحمراء 


فى الرئة والداخلى فى الانسجة . 
ةا الست 
الحمراء من 10 الى 65 مترا مربعا 
لكل كيلوجرام من الدم . والانسان 
البالغ الذى يزن حوالى ./ كيلوجراما 
بحتوى جسمه على ”ره لتر دم وكل, 
ملبمتر مكصب يحوى وملابين كرة 
حمراء قطرها ورلا مي كرون وتبلمٌ 


مساحة سطح الكرات الحمراء 6195) 
مترا مربعا .: كل ذلك من اج ل تسهييل 
مهمة حمل الاوكسجين من الرئتين 
الى الانسجة وحمل ثانى اكلسيد 
الكربون من الانسجة للتخلص منله 
بواسطة الرئتين 

وبقومنخاعالمظام الاحمر فىاطراف 
العظام الطويلة والعظام المفرطحة 
مثل. الفقرات والجمجمة واللوح 
والقفص والاضلع بانتاج ؛لكرات 
الحمراء باستهران ٠.‏ ذلك لتمويض 
الفاقد منها الذى يتحلل ويدخل فى 
تركيب صبغات اأرارة وبتراوحعمر 
الكرات الحمراء بين ١٠الى.؟1‏ يوما 
بمتوسسط ١؛؟١‏ يومسا .. على 
ذلك ذلك فان عددا كبير امن الكراتالحمراء . 
بتحلل «بومياوبصل الى ثلاث 
ا اى 70 مليونا كل انيةكل 
ذلك يستدعى استمرار التاجهسينا: 
لتعويض الفاقد منها وبحتناج الي؛ 
'تغذبة صحية تحوى القدر اللازم 
البروتينات والمعادن وبالاخص الحذا 
والنحاس والكوباتِ وكعبد] 
الفيتاميناتة . 


هو. الصبغة الحمراء اللونجودة 
بكرات الام الخمراء ٠.‏ وهى مادة 
مركبة تحوئ الحدايد وبروتين يسمى 
الجلوبين واللون الاحمر. ناتج مسن 
وجود مادة تسمى الهييم تحوى 
الحديد . والهيسم عبارة مسن 
بروتوبورفرين متحد مع حدلك . 
بتحد أربعة جزيثات من الهيم مع 
الجلوبين لكى يكوثوا الهيمو حلوبين 
وبحتوى كل ماثة سنتيمتر مكعبسن 
الدم على "1 الى ١5‏ جراما من 
الهينمو:جلوبين . عندما تمر كرات 
الدم الحمراء 'خلال شعيراث اللام 'فى 
الرئة بتحد الهيموجلوبين مم 
الاوكسيجيسن وبتحول الى 
أو كسيهيهو جلوبين ذى اللون الأحمر 
القالى . 


وعندما بنتقل: الى الشعيرات 
الدموبة الفذبة للانسجة يفقد 
الاوكسجين ويصبحهيموجلوبينا مرة 
ثائية وبحمل ثائى اللسيد الكربون 
الناتج من الخلايا وتحدث هذه 
المملمات سرعة مذهلة خلال ثوان . 
ويستطيم 1٠.٠.‏ سلتيمت. من الدام 
حمل ١.‏ سنتبمترا من الاكسحين, 


لقد تمك ماكب , بيروتز' م,مى أفة 
الثر شب الدقيق للهيم :جلوبي, وعدد 
ومواقم كل الاحماض, الاميدة الك نة 
ته ووضع له نمولأحا 
يد :هذا المركب وظائة 
٠‏ وللهى حلوس, خاصة 
عحسسة وهى انهكلما تعر , لتركبزات 
متتسزايدة من الآوكسينجين زادت 
شراهته وكقاءته على الاتحاد به . 
اى انه كلما اتحد الهيموحلوبين مم 
الاوكستجين “قدحت حزيكاته وتهيا 
لالتقاظ ذرات اخرىمن الآ و كلسيجبمم, 
ونستم هل هالعملية تصاعدباكدرجاتة 
السلم كما هو موضح بالشكل : ؟ . 

وصح القول انه كلما 0 
الف خاويين على الأ وكسنيجين يعطى 
ويزاد :.. بحدكث ذلك عنهدا الرئتين 
عندما يكون ضغط الا وكعجين فى 
الحجوبصلات الهواثية للرئة مرتقعا 
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الضغنظ الجزئى للاوكم يجين (ملييتر زكبق ) 


شكل ؛ ‏ رسلم يوضح ازدياد 
الاوكسجين كلما ازداد تركيزة ‏ 
عن خلايا الانسجة ١‏ الضغطالجزئى 
( مليمترزئبق] ) ٠‏ 


تدرة.الميموخلوبين على التقاط 
والتخلص منه عندما ينخفض تركيزه 
للاكسيجين ( مليمترزئبق ) » . 


به اب-اباب ااا سس جر 


ائ 18 مليمتر زئبق بيئما يكسون 
ضغط الاوكسيجين متخفضا فى 
الدم الوريدئ 6 مليتس زئب قا 
( شكل : *') . ينتقل الاوكسيجين 
من الضغط المرتفع الى الدام حيث 
بتحدا منع الهيموتجلوبين ويتحول الى 
دم شريانى . عندما يصل هذا الدم _ 
الشريائى المشبع بالاوكسيجين الذى 
بلغ ضغطه 11 مليمشر ربق الى 


بين لكى نتيا من 
الخلانا. وى ذاتة الوقت يقوم بحمل 
ثائي اكستيد الكربون من الخلانا الى 
الرئة تصورة عكسية كنا ١‏ 
مواضح 'قى ( شكل "7 أله 


الهداف من عمليات نقل الدم 
ان الهدف الاول من عملينات نقل 
الدم بد حددوث النزيف هو اساسا 
اعادة حجم الدم الى الحالة الطبيعية 
حتى يؤدىئ القلب عمله طبيعيا 
اليدف الثانى هو تعونش القاقد' من 
كرات اللام الحمراء التى تقوم بنقلا 
الا وكسنينجين 5 السجة 0 ش 


الشخصس الاب أو باحتخدام الدم 


المخرون فى. بتولة اللام .. بالظبسيع 
يفضل الدام الطارج لانة يحتوئ على 
:جميع المكوناتة الطبيعية لتؤدى:جميع 
الوظائقف الفسيولوتجية للدام كاملة , 


رف 


لقد أمكن كذلك' الحمحصول على 
البلازما وحدها وكذلك امكن تر كيز 
وفصل الكرات الحمراء والكرات 
البيضاء والصفائح الدموية كل عسن 
الآخر .. وكل" :جزء منهالهاستخدامات 
خاصة لعلاج بعض الامراض .. كذلك" 
امكن فصل “انوا البر وتينات!لواجودة 
بالبلازمنا وتركيزها وبالاخص عوامل” 
تجلط الدام والجاوبيواينات. رفموكل 
ذلك" 'فيناك اتجاه لابحاد بدائل للدم 
أوما يمكن ان نسميهة(الهدم 
الصناعى ) . هذا الدام قد يكون 
سيب فى انقاكا احياة المصاب لفتنسرة 
ولو محددودة لحين وصسولهة الى 
المستشقى للخصول على ادم 
الطبيعى .. أن عامل الواقتا 'فى مشل 
هذه الاحوال يكون الحد القَاصل' بين 
الحياة وامولكة من 


الدم الصناعى ! ناذا ؟ 

فى غالب الآحيان كونمقدان الدم 
المتزون 'قىبتوك الَدّموالستنشفيات 
الكبرئ الأخوق من التطوعين اكثنس 
من الحاحة للتقل للمصابين وهمبى 
عراضة للفسادا .. لكا لآن مدة حت 
وتخرين الدم لا تتعدى آربعةاسابيع 
فقفط اذا حفنظ 'فىدراجة ) ملوية , 
وما زالت تجرئ محاولات' لآطالةفترة 
تخرين الام مع الاحتقاظ بسلامة 
كراث الدم الحمراء على الآقلحياشة 
أن الكراث البيضاء تتحلل سرعة: 
واحدث 'ومعائل؟ حت الدم :هى 
تجقيك كراثت الدم الحمراء بطريقة 
التجميد ومند استعيالة تعلاقف 
الى اللام محلول ملحى متوازن 
وتستعيد' كرات الدامالحمراء حجمها 
وتادى وظيقتها فى: بادل الغازّات 
ولكن رعَم كل ذلك 'فانه لا يون من 
المستظاع استخدام هذا السدم 
الحوظ بعد انقضاء اربعة اساييع 
من موعد اخلاه , 

وعمليات نقبل الدم رقم كل 
الاحتياطات محفوافة بمتخاطر نقل' 
الامرلاض اللمسللانة واخطر ذاه 
الانراضهو التهاب الكبد الفيروسى 
الؤبائى . لأ توجد حتى الآن' وسنيلة 


ع 


للتأكد من: 'خلئ اللام عمسن هذا 
الفيروس ‏ هذا بالاضافة الى 
احتمال انتقالا بعنض طفيليات الدم 
مثل الملاريا 


الفاران 'تتنقس كالاستماك 

لقد اكتشف كيلسترا واعسوانه 
بجامعةا ولاية تويورة آنا مركبات' 
الفاوركربون لها القدر على! امتصاص 
الغازات مشغسل الابدروجيسسن 
والا و يجين وثانى اللسيد 
الكربون . 

هناه المركبات التى استبدلت'فيها 
ذرات: الهيدروجين. باأقلورين تخاط 
بسحابة من الأوكسعجين» وقلاظهرتة 
صفات”" مس ركبات' القلوركربون: الى 
ابحاث ( التتقكس بالسوائل ) 'نقد 
اكنشف مؤلاء الباحثو نان الحيوانات 
الندية تن أن #تلش امجن 
سوائل؟ يا بالأوكستيجين: ٠‏ اتلد 
تقدموا بسحنثا عتوانه' 7 القثسران 
لتتفس كالاسماك » أن راؤانة القكران 
وهى تتنفس بد[ الهواء ساللاا بحوى 
القاوركربون وهى قاطسلة 'فى داخله 
شكل 27 
الناس من حدوك هذه الظاهرة قير 
الطبيعية يتعجب المشاهد عندمسا 
يرئا السائل بدخل فى رئتى القار 
ورج منه وبقعل ذلك نذون مماثاة 
او اخساس بالفرق والآحتناق" . 


اهم الصتاعغى 
( بديل البنيموجلوبيين ) 

لقد تنما مذا الاكنشاق اكير 
الى الاهتمام بداراسة هله الظاهرة 
ومدي الآستتقادة متها واستع نالا 
مركبات القوركربون كبديل 
للميموجاوبين 'فى عملياتنتلالتم » 
او 'فى المحاليل امه 'لحفال 
الامنشاء التى تكلم الى عمليات 
زرعها . 

'قام سلوافتير. وزّملاؤه عام 151/3" 
بحقن فثرلان وآرائب و'تطط واكلآنٍ 
وداجاج نعل امتتتراقف تجزء مسن 
دمها بمادة القلوركربون ٠.‏ لعن كل 


) .. آثار الهش ةوتعجب 


لكن اتجيتتة الدراسات" بعد ذلك 
نحو استتخدام مادة صلايدة مى 
الفاوركربون. ‏ 15 التى التجتهسسا 
احدى الشر كات الياباليةا واعطى 
اسم ( 'نلوسول ب 15 ) على مادا 
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المركب الجلايدا . مله المادة تميسر 
سامة والشاملة وتوسد على سكل" 

ريباثة حجمهة وأحلا من عثرة 
ميكرومتر مكمب .. آمكن عمسل' 
مستحلبات من هذاه المأدةبحياث تبقى 
زيئاتها معلقة :فى صورة تحبيبات 


بهلة الضورة تصبح 
الام الحمراء اللملد 
هذ الستحلب لمادة الفلوسبولا 
ب *6 تبين: آنه االممسال ريؤدى 
وظيقة شادل القازات" بكقاءة عددما 


وقد قام ديوتشى نابئو وعشيرة 
من زمسلائه يعملون الى مؤاسسة 
الصليب الاخقى باليابان بحقلسن 
انقسهم بهذه المادة ( الفلوسول ب 
؟)؛ دون 'حداوات آثار جانية 'شارة 
ذلك لان مادة النلوسول؟ مل ة#خاملة 
لاا نتاعل ولا تتبدل كيميائيا ثم 
اجربت تجربتها على الفشبران 
الحونامل؟ وتبين: انها لا قمر على 
صحة الامهاثا أد, الاجدة وليس لهسا 
تأثين على المورقسات والمتسسات 
9 9 


شكل هت اسان سس 
البرافلوركربون الششبنع الا وكستيحين 


الورائية . وقد تببين ان مادة : 


الفلوسول عندما تتسرك الدور 
الدموية تتتجمنع اتلى الكبد ثم يتتخلص 
الجمتم متها تدديجيا عن لسر بق 
الزقير من خلال الرئتين 

فى الولاباث المتحدة واليابان 
اجريت تجارب استخلام 'قيما 
الفلوسول ( الدم الصئاعى ) كبديل 
لنقل الدم الطبيعى فى حسالات 
الطوارىء وقد نجح فى القاذا حياة 
حوالى مائثة شخص حتى ابريل 
.لكا ٠‏ 

مما يزيد نفع الفلوسول ل 9!,, 
هو انه لمكن حفله :فى :درج اخزارة 
تتراوح بين ؟ - ٠١‏ درجات مئوية 
ادة ثلاث سنوات ويمسكن حفظل» 
لدة ثلائة شهور فى درجة حرارة 
/ا" مثوية , 

وقد أمكن تحضير مركب جديد 
هو ( فلوسول ‏ «ا1) 
انقاذ حياة الكلاب التى 'فقدثة معظم 
دمها وكذلك نححث التجارب التم, 
أحر بت على القردة التى استدرفت 
ماما الدمام , 

تقوم هذه المواد المكوئة للدم 
الصنامى باداء وظائف كرات السدم 
الحمراء ائ وظائف الدم التنفسية 
اساعات قليلة . لكن هذا الوقفت 
يكون كافيا لالقاذ حياةانسانتعرض 
لحادث حتى يصك الى المستشفى 
أو لانقاذ حيوآن ثمين فى حديقة 
الحيوان .. أو بتيح الوقت الكافى 
لاجراء جراحة فى القلب . 


ان النظرة الى البحوث التى 
نسميها بحوثا اكاديمية قد تبدو 
لاول وهلة انها ليست ذات جدوى 
لكن مثل هذهالبحوثكثيراماتكون 
المفتاح ١أؤدى‏ الى تطبيقات غملية 
مذهلة بعد عدة سنوات . هذا هو 
ما ثراه أمامنا بالنسبة لبدائل الدم 
أو ما يسمى بالدم الصناعى ٠.‏ يكقئ 
فقط ان بكتشف الانسان. وظيفة أو 
ظاهرة جديدة .. من أو كدالهسيتيع 
ذلك الطتبيق لم ادع الله ان بكون 
مفيدا ١‏ 


قامت احجدى الشركات البريطانية بانتاج أصبغر جهاز 
للسحب فى العالم الجهاز' الجديد يستطيع سحب حرلة ثقلاه ظ نكامل 
وهو يزن .1 كيوجراما فقط ويدار بالبطارية . ونالتالى 'فهو. من الصغر 
الى الدرجة التى بمكن بها حمله ونقله فى سيارة .. سرعة الجهسان 
8 كيلومترات 'فى الساعة ويستطيع أن يقطع مساقة 15 كيلومترا قبل 
الحاجة الى اعادة شتنحن البطارية . 

والجهاز: الجديد يمكن استتخدامهنى مجالات شتى مشسسل الافراض 
الصناعية والتجارية والرياضية حيك بمكن تطمانة 2 دافسع 
العربات التى تحمل اللنغائع المختلفة او فى تحريك العربات' التى 
تنقل الحاجيات داخل المضائع أوفى شحن وتقربت البشائع مسن 
السياراتة ,, 


طبيعة العمل 


وعلاقته بالاصابة 


بالسرطان 


شذوذ فى عدد أصابع اليدين 
فترى اصبعا سادسا ضامرا فى كل 
' بيد مع استطالة الخنص .. 
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هناك علاقة وثيقة بين نوعيية 
العمل الذي يقومبهالانسان واحتمال 
اصابته بأنواع معينة منالسرطانات, 
وسوف نذكر. بعضهذهالانواعونوعية 
الاعمال التى تؤدى الى الاصابة بها. 
لجد أن سرطان الكبدينتجمنالتعرض 
الى مادة الررنيخ وكلوريدا الفيئي 
البلاستيك والمعادن امسا سرطان 
التجويف الفمى فلقد وجد أنه ينتج 
بين العمال اللاين بتعرضونالى معدن 
الكروم والنيكل والاخشاب والجلود 
و«وجد ذلك فى صناعات الزجاج 
والصينى والبطارياتوتنكيل العادن 
وفى مجالّصناعةالاحذيةوالصناعات 
الخشبية # سرطان الرئة ؛ وينتج 
من التعرض الى الزر يمح 
والاسبيستوس والكروم ولالقفحصم 
والبترول والنيكل والمواد المشمة , 
ويتعرض اثل هذهامواد العاملون فر , 
مجال صناعات الزجاج والصينم, 


الفكثون عيف الباسط اثور الاعض 
معهسد الاورام القومى ب جامعة القاهرة 


والفحم واليترول والمستخدمونلادة 
الاسبيستوس وصناصيسة اللسيج 
ومناجم الحديد والمشتفلون فى 
المجالات الاشبهاعية والعاملون فى 
المصانع المنتجة للكيماويات/ماسرطان 
المثانة فيكثر هذاائرضبينامشتفلين 
فى مجال' انتاج الفحسم والعاماون 
فى مجالات الصبسائة والمطاط 
وصناعة الاحذابة الجلدية وصنامة 
الالنسجة ورصف الطرقا . 

وبكثر سرطان العظام بين المشتغلين 
فى مجالات دهان السنساءعات 
الفسقورية والمقرقعات والبسمزين 
والمستخدمين للصباغات وااشتغلي, 
فى مجالات استتخدام اأواد المشمة 
تعتبر مصادر الاشعاع من العوامل 
البيئيئة التى يكن أن تكون وراء 
الاصابة بالعديد مناثواع السبرطانات 
وأهمها سرطان الدم وهثالة المديد 
مر, هذه المصادر التى, يتعرض لها 
الانسان فى حياته اليومية منها 


اشعة اكس والمواذا الشنعة مشسل 
اليورانيوم والراتيوم 8 اكذا: الاشعة 
فوق البنفسجية الونجودة 'قى اشعة 
الثشمس أو التى تصدرها بعض 
الاجهزة المصائعة لهذا الغرض كذا 
الاشعة الكوتية ,. اكز هلاه ممصادن 
يمكن أن يتعرض اليها الانسان فى 
حياته اليومنية ستواء على شسساطىء 
البحر او فى الحقل او المستشفى 
أو المعمل أو المضشسيع .. ولقلات 
اجردت دراسات على مدىئ تأثير 
الاشعاعات غلى الاطفال اليج 
تعرضوا اثثاء أثترة الحمل الى مصدر 
اشعاعى ويه أن لطر اصانة 
الطقل سب رظان الدم يصل الى الضعف 
ولك "قبل وصولة الى سن العاشرة 
واكدت نتائج العلاي من الباحثين 
ان الاطقال0 اكتسر استجابة للخظر 
الأشماعنات عننها 'فى الكبان وىدراسة 
الخرئ اجريتتة بالولانات الملتحلدة 
الآمريكية وتجد لان آشمة الس 
تمئل؟ اي لطر على الاطقالٌ 
السود بالقارثة بالآطقالذوى البقثرة , 
البيظاء والتى تصل؟ نتبةا لطر 
أصلابتهم يسرطان اندم الى ثلائة 
أشعاق نتيجة تعر' شيم له 
الآشعة ., 


ا:كتنشاف الثقوب اليكتروليا : 

مجس اليكترونى دقيقلاكتشاف 
الثقوب الرفيعة داخسل السنيائك 
المعدنية .. المجس قامت بصتعسه 
احسسدى الشركات ' البريطانية 
ونعتمد فكرته علىالتصاقه بالجانب 
الداخلى من المسبوكات والدوران 
لولبيا فيها 4 وعئدا مسروره على 
أخدش أو لقب فانه يطلق نبضة 
كه بائية .على بالبوب كاثود. لتتجسنيم 
صورة الخدش وتحديك مكالة , 

وقد عمل هذا المجس علئن 
الوقت والتكاليق التى كانت تضيع 
ف محاولات الاهتداء الى الخدوش 
والثقوب عن طريق اللمس اليذوئ 
أو العدات التى ثدار با 


لسن 


مصباج جديد 


ابتكن ,فى يريطانيا مضبياح يعدي يطول عمره عن عبر 
المصباح ١انزلى‏ العادئ يمتدان 'خيسة اضصماف ويستهلك 
جزءا بسيطا من الطاقة ) وان كانت له نفس قوة المصبياح 
المنزلى قدره ١٠.١.‏ وات . 

والمصباح الجدندا سم ويداعوح ثوون: ). دى ‏ وهى عبارةعن 
أنبوب مضىء قطره ١7‏ مم مشكل: على شل كل حر فى دى 
باللغة الانجليزية فى مساحة لا تتجاوز 174 مم؟ بسيمك 
أقصاه 101 مم وهو مصباح تفريغ كهربائى شبيه بالمصباح 
الانبوبى الفلورسئتى العادئ ومن الابتكارات التى توصلت 
اليها الشركة المنتجة التوصل الى طريقة لتغليف وب 
الزجاجى بفوسقور باعث للضوء قبل ثليه . 

وبتميز: المصباح الجديد ؟ دى على عكسالمصباحالتقليدى 
الذى يفقد .1/ من استهلاكه الكهربائى فى شكل حرارة 

بأنه بارد السطح وبمكن لمسه وهو مضاء . ونظرة لان 
اللصباح من النوع الفلورسنتى فهو يحتاج الى كابح للتيسار 
وكان هذا الامر بشكل' فى السابق عقبة امام انتاج مصابيح 
من هذا النوع لاستممالها منزليا » ولكن الشركة تثلبنت ل 
هذه العقبة عن طريق تصميم نهائى زهيد الثمن من قطمة 
واحدة بلائم التركيبات العادية وبالام-كان ” 000 
المصباح اذا توقف عن الاضاءة دون الحاجة الى تغيير جهاز 
التحكم او كابح التيان . 

دكتور / عماد الدين حيدر الشيتسيئى 
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وتاريخها ال سبى 
عبر الآف السنين 


الدكتور /. مصطفى احمد شحاتة 


ان كانت مديئة الاسكندرية قد 
أنشئلت سلف 7٠١‏ قبل المببلاد 
على يد الاسكندر الاكبر » قاقد 
كانت موجودة كقسربة صغيرة على 
شاطىء البحصر الابيض المتوسط 
قبل ذلك بمثات السنين » وما كان 
السحرا الابيض هو واجوتها البحربة » 
وقنئوات الليل العذبة هى مصسادر 
المياه لها » فقت ساعدها ذلك على 
التطور السريع والازدصان “ حتى 
أاصبحنا اهم ادن المصرية 0 
صارت عاصمة صر لاكثر من ال 
اسلا وبرؤتتة اكاحها مراكسز انيلم 
والمعرافة لثاتا السلين ٠‏ 

لقن انارت الاسكندرية بموقع 
فريد على شاطىء البجبر 6 مع 
سهولة الاتصال البرى والنتمرى 
بباقى المدن المصرية وتمتعها بجو 
معتدل وطبيعة هادئة ممنا حملها 
مقصد الزوار والسياح من كل بلاد 
العالم 0 

ولعل وفرة مصلار الغسذاء 
البحرى والنباتى فيها » مع اعتذال 
مناحها طوال العام وبعدها عن 
مصادر العدوئ: بالطفيليات التى 


>38 


كلوت بك اول رئيس لمدرسة الطب 
الكمر ب سنة مغر 


استوطنت فى البلاد المصرية ؛ هو 
متبب اأكتمال صنحة آبثائها غ وقوة 
أبدانهم مع رقة 'قى الخلقا وهدوء 
فى الطباع , 

لكن"' لين الطب كمام متكامل فى, 
مصر ؛ مع ظهسور المملكة المصرية 
القديمسة مام ثلاثة آلاف واربعمائة 
قبل" الميلاد ؛ وبلغ لوج التقدم 
والازدهار عام الفين قسل اليلاد » 
حيث انشأ المصريون القدماء اول 
مدارس , للطب فى العالم © وكانوا 


استاذ ألاذن والانف والحنجرة 
كلية الطب ب جامعة الاسكتدرية 


سسمونها بيوت الحياة © ويعتبر 
أمحو تب الطبيب المصرى القديم ب 
الذى عاش سئة ...ء” قبل (أوسلا 
هو الرائد الاو لللعلوم الطبيةالمصرية 
ولا عجب إن اعتبره المصريون القدمام 
اله الطب ؛ ولعل هذا ما جعل امور 
اليونانى القديم « هيرودوت »© الذى 
زار مصر سنة )1 قبل الميلاد بقرد 
فى اعجاب كبير , ان الطب فى مصر 
بمارس على طريقة الاختصاص »6 
فالطبيب لا يمالج الا فرعا واحدا 
والبلاد المصرية تمج. بالاطباء فى كافة 
التخصصات ثم يعتر ف أن الاطساء 
اليونان اخسدذوا من الطب المصرى 
نظلرياته وتجاربه وخبراتة . 

وفى سئة .؟؟ قب لالميلاد ]نشت 
مدرسة الطب بالاسكندرية ؛ على 
نظام عالمى فريد فلقد جمعت ابرع 
الاطباء من كل دول العالم » وحوت 
مكتبتها الشهيرة الآلاف من الكتب 
العلمية فى كافة الفروع والفنون 
ووفد: اليها التلاميذ من كل الحاء 
مصر ومن كل دول العالم الدراس.ة 
والمعرفة ؛ وفى حمس اية الدولة 
وتشديعها تقدمت ازماوم واجسرلت 


المبنى الرئيسى لقمين العينى ‏ جامعة القاهرة سنة 115/4 . 
ا 2 ا 


الابحاث وبداز الاطبساء بالاسكندرنية 
لأول مرة فى ااتاريخ فىتشريح جسم 
الانسان » وبذلك كثانوا أول من,وصف 
أعضاء جسم الانسان بدقة وتقصيل 

ولقد ؤفدا الى الاسكندرية الكثير 
من أطباء اليوئان وعلمائمها» 
ليستفيدوة من مدرسة الطب بها 
ويطلموا على احدث الكتب فى 
مكثبتها » ففى القرن الثالث قبل 
الميلاد جساء أورويا سوس 
وهيروفيلوس » واسترالوس »© 
وانطيلوس »؛ وبرجسلاوس © 
وعيسى بن قسطنطين ٠‏ 


وفى القرن الثانى الميلادى جاء 
الي ال الاسكندرية كبير علماء اليوثان 
واشهرهم جالينوس:(.1.01-17م) 
الذئ نجاء لتعليم التشنريح ودراسته 
نبغ فيبه©6 والف العشرات من 
الكتب » واصبح المرجيع الوحيد 
لهذا العلم فى كل دول العالم لمئات 


من السنين واطلق عليه أبو التشريح 
البشيرى » اثم جاء بمتله أبو 
الصيدلة ( رين ) الذى 
كتب موسوعة فى علم النيات » 
وتبعهه اصطفن وجاسسيوس 
وتاودسيوس وأكيلاوس وانفيلاوس 
وبحيى النحوى وقد قام كل واحد 
ملهم بتفسير خاص فى شرح كتب 


٠ جالينوس‎ . 


ولعل آخسر من حضر من علماء 
اليونان هو بولس الايجسانيطى 
(59.2-56م)الذى عاش 
بالاسكندرية حتى قرب نهابة القرن 
السابع الميلادئ وقد برع إقى :الطب 
والعلاج الجراحى »© واحيا جميع 
العمليات الجراحية التى ابتكرها 
القدماء الصريون »© واعاد تطبوير 
العمليات القديمة بطريقة حديشية 
فقد كان يجرىق مبلئة (تعتشييال 
اللوزتين وفتح القصبة الهسوائية 
وغيرها من العملياتث ببراعة كبيرة. 
ولعل اكتشاف قدمساء المصريين 


للعديد من نباتات التخدير ووسائل 


ازالة الالم ما ساعده على اجسراء 
هذه العمليات سهولة وس .. 


ولم يظهرفى الاسكندرية بعيده 
من بلغ شأنه فى العلم والمعرفة الا 
فى القرن التاسع الميلادى علندما 
ظهر سعيد بن البطري قكطبيب ماهر 
فى الامسسكتدرية وتولى. منصبا 
بطسريق الاسكندرية عام 8ه 
ميلادية , 


واستمرت الاسكندرية فى 
ازدهارها وتقدمها طوال الحكم 
اليونانى حتى آخبر حكم املك 
كليوباترة سنة .7 قبل الميلاد ) 
وبعدها انتقلالحكم الى الرومان » 
وظلت الاسكئدرية هى عاصمةبصر 
ذات المركز المرموق والوضع 
المفضل . واستمرت مدرسة الطب 
بها ومكتبتها فى نشر العلم والمعرفة 
وبالرفم من عدم تشجيع الدواة 
الرومانية للعلم والعلماء فان العديد 
من أطباء اليونان هاجروا من بلادهم _ 
الى الاسكندرية وزاملهم عدد من 
المصربين والرومان » وظلوا يعملون 
فى همة ونشاط الى نهاية الحكم 
الرومائى الذى انتفى فى القسرن 
السابع الميلادى على يد الفاتحين 
العرب ٠.‏ 

ولقد عرف المصريون القدماء 
الفصول الاربعنة وارتباطها ببعض 
الامراض »© وعلاقة ذلك بالتغيرات 
الجوية التى تؤثر على الانسان . 


ونا كان المصريون. القدماء اول 
من وضع التقويم الفلكى لحسساب 
الايام والسنين » 'فلهم خبرة ودراية 
ل بهذا المووضسوع 6 وبعدهم 
تعلمت شعوب العالم طرق الحسباب 
الفلكى . وعسندكماا اراد امبراطور 
روما يوليوس قيصر أن يضسع , 
تقسويما رومانيا لامبراطورته 26 
استدعى. عالم الاسكندرية الفلكى 
الشتهون ( سوسيجئين » سن 15 
قبل ايلاد »؛ الذى وضع تقويمبا 
حديثا دقيقا ونسب الى الامبواطور 
يوليوس فسمى التقويم اليوليائ 5 


وفى احسيدى الثووات الشبعبية 
التى قام بها مسسيحيو الاسكندرية » 
انتقاما من النظام الوثتنى الذى كان 
عقيدة ونظسام الدولة الرومانية » 
قإموا باحراق مكتية الاسكندرية عن 
آخرها » وضناع يذلك صرح ضخم 
للعلم والثقافة ظل قائما لاكثر منالف 
سسنة ( كاب تاريخ الطب اؤلفيه 
ستجر واتدروود 1959 )0 . 

وا كانت الدولة الأسلامية قفد 
اتخذث بغداد عاصمة لها » وَظهرت 
دمشق والقاهرة والاندلس كمنارات 
للعلم بوالحضارة » فان موجة التقدم 
العلمى. والطبى. قد انحسرت مسن 
الاسكبدربة وظهسرت فى هذه 
ادن . 

ولقد انسعت الدولة الاسلامية 
الكبرى شرقا وغربا واخذت بمظاهر 
التقدم والحفبارة » وسرعان ماظهر 
الطب كمام متميز » واخذ شهسرة 
الالطلباء المسلمين فى الظهبور 
والانتشنان » وظل :مسلا التقدم 
الحضارىوالعلمىهو ١اميز:‏ لها حتى 
نهابة القرن الثانى.عششر الميلادى .., 

ثم اانتقفلتا العلوم: الاسلامية عن 
طريق الجامعنات المسديدة التى 
افتتحي سا المسلهون فى الثفور 
الاسلامية وجسزر البحر الابيض 
المتوسط وبلاد الاندلس وحجشوب 
فرنئمسسا » ومع الاحتكاك اأستمر 
بين علماء الشرق والفرب وبعض 
الحروب المحدودة بين تلك الدول 
انتقات الملؤم والفشسون الى دول 
الغرب ؛ التى اخذت 'قى تطويرها 
والاضافةاليهنا حتى ظهرت' النهضة 
لاوربية الحديثة , 

وانكانت الاسكندزية قد شاركت 
فى نشر ونقل تلكالحضارة المزيقة 
“الى غيرها من “الدول 4. فانها 0 
ما عانت من تتابع حكم الماليك ر 
الاستعمار التركى ثم الانجليسزى ” 

وفى تلكا الفترة الطصويلة من 
الركؤذ والاضمحلال » وجدت 
الاسكندرية بعض الفرص القصيرة 
لتظهسر روؤئقها وتجلو التراب عن 
وحهها » فلقد شاركت بأمكانياته" 


كا 


وجهد ابنائها إلى الثورة الصناعية 
والعمرانية يام يحكم محمبلا على 
الكبين » وبافر ععددا من ابثائهاا فى 


بعثات للخارج 6 وعاذولا علميساء 
بارزين لخدمة وطتهببم اقى شبتى 
المجالات ٠‏ 


وبرن دون الاستكندرية كيرا 
وعظيما ,فى مقناومةالإحتلال الفرنسى 
بقيادة نابليون ثم مقاومة الاحتلال 
الانجليزى بقيادة الادميرال 
صيمور ٠‏ 

وان كان التقدم الطبئى قد ظلّ 
حكرا. على القاهرة بعد أن انششا بها 
محمد على كليسسية طب أبى زعبل 
برئاسية كاوت بك » التى انتقلت فى 
عهد ابئائه الى كلية قصر العينى » 
فان الاسكندرية لم تخل من الاطباء 
البارعين : والمشهوررين ٠‏ 

ولعل اعتدال جو الاسكندرية » 
وروعة شواطئها مع جمال الطبيفةا 
حولها ما دفع الكثير من آبناء الدول 
الاجنبية للا خيطان بها حتى بلغ 
بهم الامر فى أوائل هذا القرن ان 
أصبحوا بكوئون غالبياة سكانها 
المسيطرين على تجارتها واقتصادها 


وكل مظاصر الحيياة إفيهبا » وهؤلاء 
حليوا معهم أطباءهم » واتشساأوا 
المستشفياك العداندة لملا 
فأصبحنا نجد فىكل حى مستشفى 
وفى كل شارع طبيبا او اكثر وظهر 
فى الاسكندرية المستشفى الفرنسى 

والابطالى واليسونانى والاسرائيلى 
بجانب المستشنفنياتالقومية المصرية 
واعتسرت الاسكندرية هى المديلة 
المصرية الاولى فى الرعاية الطبية » 
وارتفاع المستوئ الضحى العام . 


ولم يقترب منتصفه القسسسرن 
العشرين » حتى اسسسستعادت 
الاسكندرية مجدها القديم بانشاء 
جامعتهاا الحديثة سنة 511( » 
والتى انشنئت مكان 'جامعتهنا القديمة 
تتوسطها كلية الطب »؛ والتى فتحت 
؟بوابها لابذاء كل دول العمبالم 0 
وأصبحت» مثارة جديدة لنشر العلم 


والمعرفة . 


والامل كبير أن تستعيد مدينة 
الاسكندرية مركزها العالمى المرموق 
ومجدها الطبى الكبير الذى همسر 
العالم قديما واصبح موضع انظار 
العالم حديثا , 


الطبيب المصرى / امحوتب اله الطب سنة ..." قبل الميلاد 


الطيور الفطاسسة من رواتب 
الطيور التى تتميز عن فيرهسبا 
بميزات خاصة فى الشكل والطبائع 
وعلى وجة العموم فهى توجد فى 
بيئات مختلفة ال مناخ والتضاريس 
فيمكن ان نجدها فى اماكبن تعلق 
كثيرا عن سطع البحر ويمكن 
العكص .. 

ولقد شوهدت الطيور الغطاسة 
كثيرة فى شمال البلاد وجنوبها وفى 
سيناء ويغابوجودها فى المسطحات 
المائية من برك ومسستنقعات والتى 
تحتوى على نباتات مائية كثيفة 
وبندر وجودها فى أماكن غير ذلك 
الا أن تكون مهاجرة.. 


وبر جح وجود الفطاس فى تانك 
المناطق يسبب كونها طيورا وجلة 
ضعيفة لاتسسستطيع الصمود أمنام 


أعدائلها من الجوارح او غيرها , 


دكتور / عيب الحواد أحمد: العطار 
باحث بمشروع الحفاظ على الحياة 


البرية الهددة بالأنقراض 


ولقد لوحظ ان امامها أحد طريقين 
للفرار من عدو ايريد الثيل متها 
احدها ان تغطس فى اعماق الماء أو 
انها تسبح سريعة الى اقرب مكان 
تكسوه النباتات المائية الكثيفة, 
وتظل حينذاك معتصسمة حتى 
زوال الخطر . 

'وقليلا ماتوجد هذه الطيور فى 
البحسر أو المياه الجارية ومن 
مشاهداتنا العملية خلال شبهر 
سبتمبر الماضى فى مناطق الزرانيخ 
وبخيرة البردويل آثثاء تس جيل 
موسم هجرة الطيور لم نشسباهد 
أكثر من عدد أصلايع اليند: الواحدة 
وهى تطيو على مقربة شنديدة مسن 
سطح البحن ويرجع ذلك الى انها 
غير وشيقة فى الطيران ٠‏ 

أما عن معيشة هذه الطيور 
الزوجية فهى. سعيدة فى حياتهسسا 
حيث نجدا أن الزوجين يتتجولان معا 
وبقيمان معا فى عيشة زوجية وثيقة 


الرباط وترئ الزوجين اثناءالفزل 
بغوصان الى الاعماق ويسسبحان ثم 
يقفان على سطح الماء صدرا الى 
صدر كما توضح الصورة . 


العشاش غير منظمة .ويصنعهسا 
الزوجان من عشاش طيور اخرى 
وستعينان بالمواد الرطبة والغناب ولا 
يخيل لغيسر ذوى الخبرة أن ذلك 
عشا لطاثر حيث يكون مهملا وعلى 
سطح الماع ,. 

تضع الانثى 1/! بيضات وتخرج 
الصغار نشيطة متمرنة على السبناحة 
وبعلمها آبواها الغطس خلال مدة 
وجيرة ٠‏ 

وحياة هذه الطيور تعتبر آمبة 
مادامت فىالبحر ولا تجابهالخظر. فى 
لبر 

ولهاذه الطيور 'خصبلة عجيبة اذ 
هى تبتلع ريشاتها ولا تعلم السبب 
الحقيقى لذلك , 


زا 


وغذاء الطيور الغطاسة يكون على 
الاسماك ة الحجم والضفادع 
والكائنات الدفيقة الاخرى ٠‏ 


حسف 


تتميز هذه الطيور برقبة طويلة 
نسيبا واصابع الارجل مشقوقة 
والذيل قصير والاجنحة قصسيرة 
والريش غرزير وكثيف والمثقار 
مخروطى الشكل طويل ولها قواطع 
حادة . 

ومن جنس الغطاس انواع كثيرة 
منها ما هو نادر الوجود الآنوالانواع 
المألوف رؤيتها فى الحياة البرية هى: 


: ) غطاس متوج ( شساعر‎ - ١ 
يستوطن بلادا كثيرة من اورويا‎ 
ودول "لبحر الابيض التو سط وهومن‎ 
طبور ممر شوهدا:ق القب سمال‎ 
والجدوب وشوهد مهاجرا فى منطقة‎ 


الزرانيخ وبحيسرة البردويل فى 


من الببهبين الى اللتسمال 


غطاس مقرن يعيش فى امريكسسسا 
الشمالية ب غطاس احور الرقبة ‏ 
غطاس متوج 


نهنا 


شمال سيناء وهو أكبر الطيور 
الغطاسة حجما ويتميز برقبة طويلة 
مستقيمة والمنقار أسودا قرنى وله 
تاج على الراس مسود ويوجد خط 
أبيض فو قالعين ويختلفاونالجسم 
فى الصيف عندقالشتاء حيشنلاحظ 
زوال التاج فى الشتاء وبصير 
أون الجسم فى الغالب بنياداكنا من 
السباحة والفسوص ومتباطىء فى 
مشسيته على الارض واذا لوحظ 
فى الهواء فسيستنتج الرائى كيفية 
صعوبة الطيران واوحظ أيضا ان 
مستوئ الراس منخفض عن مستوى 
الجسم. أثناء الطيران ٠.‏ 

1 ه غطاس أسود الرقبة : 

له نفس مواطن سالفه فى الذكر 
واقل منه حجما .ويتميز باون أسود 

فى الرقبة والمنقار رمادى محمر . 


* ب غطاس أحور الرقيسة : 

اصغر أنواع الفطاس حجمارالمنقار 
أسود مبيض طرفه مخضر ولون 
المنق أحمر زاهى ومختلف لسون 
الجسم صيفا عنه فى الشششاء . 


ونحن اذ نهيب بهواة صسسيد 
الطيور أو قتلهسا بالمحافظة على 
نروتنا القومية من الطيور البرية 
نظرا للانخفاض الكبير والملموس فى 
احدث الاحصائيات فى تعدادات هذه 


الطيور ونفيدا أنهذه الطيور ليست 
ملكا لبلد او قطر طالما وجحدت حدت 
فيه بل انها ثروة المسالم كله وان 
ايا من انواع (الطيور هنام وحسوده 
اما لانه نامم الانسان بطريقه إو 
بأخرى او لكونه هاما من احلتوازرن 
الطبيعة 


والى لقاء آخر مسع خلق آخسر 


من اليوين الى الشبهال 


غطاس ارقط التقسسار يعيش فى 
كند!ا ب غطاس صغير 


غ أحمر الرقبا 


نم 


١ 


الثتقوب الكونية السوداء 


من بين النظرياتا الكثيرة التى 
قدمها اينشتين للعالم نظسربة 
النسسبية فقسبد حظيت 
النظرية العامة عسن اللسبية 
تجا بات تهاع 1 06 ««رمعط؟" ممه 
بأكبر. قدر من الاهتمام والدراتة 
من جانب الدوائش العلمية 'قى تجميع 
أنحاء العالم لان النظربة العامة عسن 
اللسبية 'قدمتتقستيرا كاملاوتجديدا 


لقوئ الجساذبية الموجودة 
فى الطبيعة . 


ومنئذ' أن 'قدام اينثتتين استنتاجة 
هذا 'فى عام 1535 والفيزيائيون 
يحاولون أن تختبروا مدئّ صحة 
هذا الاستنتاج ومما اذهل العلفاء 
والفيزيائيين انهم بعدا بان اختبروة 
هذا الاستنتاج مرات” ومراتوجدوه 
صامدا امام اختباراتهيسم 
المنتالية وما هو ابعد من ذلك ان 
استنتاج اينثلتين :هذا أصبح 
أساسا للعمل والبحث الذى يوم 
به علماء لالقلك , 

وقبل اينثنتين كان المقهوم عن 
الجاذبية يرتكز: على النظريات التى 
قدمها السير استنحق نيوتن: . 

لقد صون 'قائثون الجدب العسام 
0 


مهندس شكرئ عبد السبميع محمد 


الذى قدمهنيوتنعام 1"41/ الجاذبية 
على انها هذاه القوة التى تجذب اى 
نحى بعنظهنما البعض وان :هذهالقوة 
تعمل" فى كل مكان :فى الكون وقال 
نيوتن بالحراف الواحد : « أن نفس 
هذاه القوة هى التى تربتط الأرض 
بالكواكب الاخرئ البعيدة عثها كما 
تربظ الآراض بالتقاحة السناقطة 
9 


مثل البجالالمثناطيسي 


نانهاا « متجال » 
وان تتمية الماداة المحنواة فى داخل' 
الاجستام :هى العثولةا عن احمداث 
مجال الجلات ٠.‏ 


شكل رقم « 1١‏ » 
طبقا للنظرية اللسبية العامة فأن الادة تحرف الفضاء ثماما ,كما 


فان الكرة تحدث انحفاضاا فىسطح الاوح وبترتب على ذلك ان تصبح 


المادة تحدث انبعاجا فى الكون : 
ان تأثير المادة على الفض ساء 
عموتة) بشيه تمماما ذلك 
التأثير الذى تحدثه كرة البليسارد 
على لوح مطاط فلو تصورنا ان 
حشرة ترشب فى ان تأخذ اقصر 
طريق على سطح الكرة 'فان الحشرة 
لن تستطيع آن تزحف فى خط 
مستقيم ولكن بتعين عليها ان تأخذ 
الطريق المنحتى الواقع على اللوح 
المطاط والذى احدثته كرة البليارد 
فى اللوح انظر. شكل )١(‏ 


ويعشمد البروفيل الداقيق الذى 
تسلكه الحثثرة 'فىستارها علىكمية 
المادة الموجودة بالقرب من مسارها 
فلو كانت الحشرة نتحرلك' مشلا على 
سطح حبة بسلة فان المسان سيكون 
اقل انحناء . 

وكان هذا المقهوم عسن اتحتناء 
الفضاء هو الخطوةالأولىنحوالنظربة 
العامة عن النسبية ولقرون عدة 
كان يعتقد الفيزيائيون أن الضوء 
بجتال" القضاء 'فى الخطوط مسنتقيمة 
وبعد هذه النظرية اقتنع الفيزيائيون 
أن مجالات الجذب القوية تحراف 
الضوء عن مساره فىاخط مستقيم.. 


وكاثت احدئ الطرقا لاختبان 
صحة نظرية ابنشتين اثناء افقسرة 
الكسوف. الكلى للشمس والظلام 
التام الذى يسود فى هذه القرة 
قاذا بدا للعين ان التجوم ابعد عن 
قرص الشسمس من البعد المضاد اذن 
يمكن استنتاج انالظوء الصنادرن من 
هذه النجوم قد انحرف بفعلّجاذبية 
الشتيين : 

وفى يوم 9؟ مسابو عام '1115 
صون فريق' من العلماء البريطانييسن 
النجوم اثناء ,كسوف الشمس فوق 


( الكون ريغ نىة) 


البرازيل وجزيرة فى غرب افريقيا 
وعندما اذاع فريقالعلماءالبريطانيين 
ان ضوء النجوم قدا انحرف بالفمل 
اشتهر اينشتين وذاع صيته , 


ولم يقتنع العلماء بهذا الاختبار 
لنظرية اينشتين عن انحراف اشعة 
الضوء بفعل مجلات الجذب 
القوية , 


فى عام 1155 امبانا اروين 
شابيرو بمعهمد ماساشوستس 
للتكنو لوجيا ملاحظة: علمية هامةكانت 
'فى الواقع نذعما وتأبيدا لنظقرية 
ابنشتين: وهاه اللاحلبة هى أن 
مجالات الجذب تعوق سفر. وانتقال 
موجات الراديو كما انمها تحرفهنا 
أيضا . 


وبمراقباتا القئرة التى تنتقل؟ منها 
موجات الراديوا والرادان عنلما تمر 
بالقرب من الشمس فى طريقهاالى 
الكواكب او سافن القضاء اكبلا 
'شابيرو وافريق من العلماء صحة 
النظرية العامة للنسبية بدرجةكبيرة 
من الداقة طبقا الدئ دقة الاجهرة 
المستتخدمة افى القياس . 


وننتقل؟ الآن الى نجرء آخر مسن 
النظربة النسبية العامة لاينشتين 
وهو الثقوب الكونية السوداء ونبدا 
حديثنا. بطرح السؤال التالى : 
ما هى الثقوب الكونية السوداء ؟ 


هى عبارة عن حفر لاا قاع لها 
موبجودة اقى الفظتناء .وتتكون هذه 


١ك‎ 


الثقوب عندما تنهار كتلة تحسم 
بموت 580 ودنوط) ويبتحول 
الى نواة صغميرة الحجم من المادة 
(أمدمد) ولكنها ذات قوة جذب 
رهيبة لدرجة أن كل شىء يمر فى 
مداها فانه ينجذب اليها حتىاشعة 
الضوء عندما تقترب منها فالهيا 
'نلجدب اليها ولا تستطيع الفسرار 
من هذه الثقوب وبذلك فان الثقوب 
الكونية تعمل عمل مكنسة كهربائية 
فى الكون اى أنها تمتص وتسحق 
وتبيد: أى نوع من أنواع المادة يصل 
اليها . ( انظر الرسم شكل ) , 

وفى داخل عمق الثقب الكونى 
بوجد ما يسميه الرياضيون بالتفرد 
او الغسسرابة (وأموانوساة) 
وقد سماه الرياضيون بهذ الاسم 
الذى بحمل معنى الغرابة والتفرد 
فى الصفة لان جميع قوانين الفيزياء 
المعروفة لدا تخفق عن تطبيقها فى 
مركز الثقب. الكونى ولم ستطع 
العلماء حتى الآن أن يعرفولا ماذا 
بحدث بالضبط 'فى عمق الثقب 
الكوثى ولكنهم اعتمادا على الخيال 
والتصور اقترحوا فرضية مفادهما 
أن المادة أو الطاقة التى تدخل فى 
الثقب ينتهى بها المطاف فى عالم 
آخر غير عالمنا هذا من خلال ممر 
تمر فيه كما هو موضح بالرسم . 
كيف يعمل الثقب الكونى ؟ 

منالصعب الكشف عنمكان الثقب 
الكوثى لانه لا يرى ولكن العلمساء 
والفلكيين تمكنوا من استئتاجالثقب 
الكونى عن طريق الاشعامات التى 
تصدر عن النجم الذى يموت فى 
داخل الثقب الكونى فقد وجد العلماء 
أن النجم الذى يمتص بواسطلة 
الثقب الكونى يصدر عئسه اشعاع 
سينى | (8(3-*) | من نوع مميز 
قبيل اختفائه الى الابد . 


لان 


وفى عام 1171 تمكن فريق من 
مرصد ( هارفارد سميث سوثيان ) 
من الكشف عن هذا النوع المميز من 
الاشعاعات بالقرب من نجمغير مرئى 
فى مجموعة كوكبة الدجاجة (”5ناملاع© 
ومنذ ذلك الوقت تمكن فريق آخر 
من العلماء من تحديد ثلاثة ثقوب 
كونية محتمل وجودها فى الكون 
ويعمل الثقب الكونى بال ريقة 


الآتية : 
يدور النجم الازرق العملاق 


(«وأتعساظ غمدا©) حول الثقب 
الكونى 01م 812616 ويبلغ حجم 


هذا النجم .؟ مرة مثلحجمالشمس 
وتتبخر الغازات المتصاعدة منالنجم 
الازرق فى الفضاء باستمرار ويتم 
جذب كمية من هذه الغازاتبواسطة 
الثقب الكونى وتدور هذه الغازات 
حول الثقب الكونى فى شكل دوامة 
ااة) كما هو موضح بالرسم 


ويعمل هذه الغازات التى تدور حول 
الثقب الكونى والتى تاخذ شكل 
القرص عمل الوقود الذى بتزود به 
الثقب الكونى وبذلك بصبح الثقب 
الكونى مستعدا لجذب اى نجم يقع 
فى مدى جاذبيته فيتم جذب 
شكنايا هذا النجم الذى يقترب مر 
الثقب السكونى وتدور الغازات 
المتصاعدة من هذا النجم الذى قدر 
له أن بختفى الى الابد مع الغازات 
التى تدور حول الثقب الكونى فى 
شكل دوامة وبذلك فائها تسخسن 
بفعل الاحتكاك وتبلغ درجة حرارتها 
بلايين الدرجات المثوية وينتج عه 
(نوع مميزا من الاشعاع السسيئى 
و3 ثم يمتطى النجسم 
بواسطة الثقب ويذهب الى غيم 
رجعة ويستطيع العلماء معرفة هذا 
النجم الميت عن طسريق الاشعاع 
السينى الممين ٠‏ 


فرامل هوائية 
للعربات اللنطورة 


جهاز كامل للفرامل لهوائية يمكن تركيبه فى دقائق قليلة ءاى العربات 
التى تسحب وراء السسياررت الزراعية او الجرراث .. الجهاز 
الجديد سسكى « أوزير » ويزن حوالى 5؟ كيلوجراما وبعطى قوة 


جذب قدرها ..؟ باوند ؛) وهصسو 
يصلح للعمل فى اية عربة مقطورة 
مهما كان حجمها أو ش كلها حتى 
وان كانت فيها اصلا فرمالة أوأكثر 


ويوجد فى الجهاز الجديد موتور 
يدور بالنظام المائى الموجسود فى 
السيارة الساحبة » ويمكن ادخال 
بعض التعديلات الأخرى على الجهاز 
حتى يمكن استعماله فى حالات 
الطوارىء لتشغيل الات حلب 
الابةار أو تشغيل امولدات الكهربائية 
ومضخات المياه . 


عندمابثئ ذالجنين 


عن الطريق القويم 


الدكثور عبد اللحسن صالح 


فى عام 1151 اهتزت الاوساط 
الدوائية والطبية والعلمية لكارئة 
حلت بالآلاففب من؛ السيداتالحوامل 
فى المانيا الغربية خاصة » 0 
الدول الاوربية عامة » اذ الجب. 
مواليد مشوهة تشوها واضحا 9 
اليدين او الساقين » أو فى الاطرف 
الاربعة مجتمعة .... 'قمنها ما جاء 
بدون اصايع ؛ أو بأصابع 'ضامرة او 
ملتحمة » ومثئها ما جساء بأذرع او 
سيقان تشسه الى حد مااطراف 
سبع البحر. آو زعاتقه ., الخ , 

ولقد بداث هذه الحالات تزيد 
زابادة منطردة مئئا عام 150191" » حتى 
وصلث ذروتنها بمدا سدوات ثلاث » 
وبدا الطبيب الالمائى فيدوكند لينتز 
اخصائى الولادة وامراض النسساء فى 
سؤال الآمهات اللاثى انجبن اطفالا 
بمثل” هذه التشوهات عن أي شىء 
كن بتناولنه؛ اثداء 'فثرة الحمل ؛ 
اننذكرن الهن كن بتشاوان ؟قسسراص 
«ناليدوميك » الهدنة ؛ ولم يتجد 
الطبيب بمدها عناء 'قى ارجاع مقل 
هذه التشوهات الخلقية الى تلك 
الاقراص © 'ثكان أن مئع انتاجها 
وبيعها © ولكن بعل أن السبباتة فى 
احداث التشوهاتة 'فى اكثر من 
الخصدتة الآف: طقل وليد' 'فى الكانيا 
الغربية وحدها “ والكثر من الَفَطفَلٌ 
خر فى بعنض الدول الآوزنياة الى 
“لاطت افليهنا بعنش الآمهات" الحوامل 


جئين تشوإه راسه تشوها واضحا 
وهو آمر لا تسستقيم معه حياقه . 


هذه الاقراص اللعوئة التى انصنب 
تدميرها على أطراف الاجنةا اثنساء 
التكوين » فى حين انها لا تترك اثرا 
ضارا على الامهات ؛ أو على الانسان 
البالع عموما . 

وقبل ذلك بحوالى ١١‏ عاما 
جاءت ايضا آلاف الواليد المشوهة 
بتشوهات ملختلقة » بعد أنتعرضت 
الامهات: اليابانيات الحوامل لجرعات 
متختلفة من الاشماعات الذربة التى 
صاحبت تفجير اول قدبلتيننووبتين 
على كل من. غير وشيما وناجاراكي » 
وبقدر ما تكون قوة الاشعاع » بقدر 
ما تكون شدة التشوةه , 


حتى الحثيرات قد تحدث فيها 
بعض التشوهات .... فترى الارجل 
مثلا وقد أصبحت ازواجا بدلا من 


3 


لقد قدمنا هاتينالحالتينامميزرتين 


فى تاريخ البيرية الحديث © لانهما 
تضعان لنا النقط فوق الحروف ©» 
وتشيران الينا بأن التشوهات التى 
تحدث فى الاجنةاثناء التكوين ترجع 
الى عؤامل طارئة » ؤليستث. مسن 
صفات الخلق فى قليل او كثيسرءع 
فالعلماء الذين يتعاملون منبع اسران 
الحياة » يدركون تماما انهم يتعاملون 
مع سئن متقئة » وشرائع مجكمة » 
وقوانين صامدة »© فلا يعتريهاخلل 
ولا تحلأ بها فوضى » بدليل أن معظم 
المخلوقات تأتى الى الحياة بسكل 
متناسق .» ونظام متآلف » وما شك ار 


ا 


تشوة واضح فى ذراع طفل من 
جراء اقراص١‏ الثُاليدوميد » امهدئة 
التى تناولتها امه اثناء حملها فيه. 
"وهو هنا بتدرب على كيفية الامساك 


بالقلم '. 


عن ذلك , قله أسباب كثيرة بتشعب 
“فيها الحديث ويطول ؛ والى هنا 
تختلف نظرة العلم والعلماء عن نظرة 
الناس © 'فحيك يرجعها الملم الى 
أسباب طارئة ؛ نرى الئاس ( خاصة 
العوام منهم ) يرجعونها الى قسوى 
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غيبية ما أنزل الله بها من سلطان 
( انظر دراساتنا الثلاث فى اعداد 
سابقة من هذه المجلة ) , 

والواقع ان تكوين الاجنة ونموها 
داخل الارحام : انما يتم فى وسط 
متوازن غابةالاتزان » ولهذا فان اى 


خلل ب حتى ولو كان طفيفًا ‏ سوف 
ينعكس على الجنين » وقد يكونهدذا 
الخلل صغيرا بحيث لا يكاد بحس 
أو برى »© أو قد بكونكيبيرا » فيؤّدى 
الى نشوهات واضحة لا يمكن أن 
تستقيم معها الحياة , 


ولقد احصى العلماء مسن هذه 
التشوهات أو الاخطاء التىتجىء بها 
المواليد اكثر من ألفف نوع ؟و. طراز 
مختلف »2 لكن القائمة اكبر من ذلك» 
اذ كلما تقدم العلم » زادت معرفتنا 
بانواع آخرى كثيرة من هذا الشذوذ 
الطارىء » وزادتتبعا لذلكٌ وسائلنا 
الفعالة فى منع هذه الكوارث »2 أو 
على الاقل التحكم فى العوامسل 
الؤدية اليها ٠.‏ 


والتجارب الكثيرة بصسددا التى 
اجراها العلماء على الحيوان تواضح 


لنا ذلك" اعظسسم تو ضيح ) وهى 
بلا شا ترشدنا الى مزيدا مسن 


المعلومنات عن العوامل الطارئة التى 
تؤثر على الاجئة » وتصيبها يشذوذ 
فى التكوين » ونحن ب يطبيمةالحالك 
لا نستطيع ان نقدممثل؟ هذهالتتجارب 
هنا ؛ لضيق المجال » لكن يكقى 
ان تذكر أن العالم الطبيعى سسانت 
هيلير كان سباقا فىهذهالتجارب » 
ففى بداية القرن التاسععشر» عرض 
بيش الداجاج لعوامل طبيعيةمتختلفة 
من شالها أن تخل ببعض التواززن 
البيواوجى فى الاجنة اثناء تكوينها » 
فاحيانا ما كان برج البيش الخّصب 
بشىء منالمنقك » أو يحدشثقويا فى 
مواضع مختلفة من قشوره )أو 
يضسع حوله قلافا من الششمع 'فى 
مساحات صغيرة أو كبيرة » بغرض 
حرمان الاجنة من نسنبة من تمسساز 
الاوكسجين الذى ينفلا اليها من اخلال 
القشرة » او بعرضها لدرجاتحرارة 
أعلى أو اقل من المعدل المطلوب .. 
الغ » وبالقمل' ظهرت بين الكناكيت 


التى فقسات نمسبة كبيرة تنطوى على 
تكوينات غريبنة تد بالشذوذ » ثم 


ان درجة دري 'شانانه الاختلك 
باختلاف المعاملة التى عومل: بها 
البيض » وهى ‏ على 'آية حال - 
تشبه الى حد بميدا الشلاوذا البائج 
طبيعيا . 


ويجىء من بعده علماء تلاعيسوا 
أيضا ببداية تكوين الكائنات ‏ نمنى 
بالمراحل الاولى من تكوينالجنين ب 
وعر ضوهاٍ لعوامل فيز يائيةوكيميائية 
.-..: الخ © 'قأدت الى 
كثيرة 6 واقد' يتشذعب 
- نثا وبظول » لكن يكقينا 
هنا أن نقدام بعض الصور: الدالعلى 
ذلك » أفهى ايلع من أئ كلام قد 
يقال 'قى مثل هذآ المجال 

فنا 

والسؤال الذى يفرش تشعصسسه 
الآن هو : لماذًا قعل الملماء 3ل 
حقا ؟ والجواب : لانهم يرندونمعرفة 
الاسباب الى تؤدى الى تشونه الخلق 
فى الكائنات » وعلى راسها الانسان 
فالمعرفة بالثثىء انفضل من الجمل 
به » ثم ان هذاه المعراقةا 'تظبع الحداود 
بين الفنث والسمين ‏ أو توتضح 
الغرق بين التقكير 1 والمموج . 2 
0 

هذا الطريق؟' الح 

اك لجنس الوا اي 0 
هذه التشوهات فى عسالم البشر » 
'فليس هناك ما هو أدعى الى الاسى 
والشفقة من مولود بجىء آلى الحياة 
مشوها ) ثم قد يعيش بيئنا بسبنا 
حمل » نيج لظرؤف لا ناقة له“فيها 
ولا جمل ! 


والواقع ١ن‏ احداث التشوبهات 
الخلقية فى انواع كثيرة من الحيوان 
بحتل" فرعا هاما من 'قسروع علم 
البيولوتجيا © ولق استتتخدم العلماء 
لذلك وسائل كثيرة جدا ... منها 
تعرنش الجئين فى مراحل تسوه 
المختلفة تجرعات” من الاشماع “ ومتها 
أصابتهة ببفض القيروسنسات أو 
الليكروباتة » ومنتها تعرنظله لنسب 
متفاونة من الغازا تالختلقة_خاصة 
تلك التى تنتج من أنشظة اللدتبلةا 
الحدرثة (ماوناك الهواء) » ا و(تلويشة 
بأحد اللركبات الكيميائية التى 
تستخدم الآن بالآلاف ( مبيدات 


'الحشرات والحشائش والقواقع . 

الخ ) ... 'و احداث اضطراب فيه 

بتعريضه للوخز بابرة أو مبضع فى 
ضع مختلقة © او بتحديد نوع 


مو 
الغذاء لاناث الحيوان أثناء تكوين 


الجنين وحمله »؛ كأن يكون الغسااء 
غنيا مثلا بالبروتين © وققميرا. 0 
المكريات 6 ار العكس ء 0 
فى بعش القيتاميئات © 00 فى 
فيتامينات أخرى »© أو تغييس افى 


فى الصورة العليا امتفلاع جسساء 
بذراعين الى اليسان .. بدلا من ذراع 


واحد . وقى الصورة الستغلى نوع 
من الضفادع جاء بون ساقين , 


موازين الهرمونات © أو التلاعب فى 
نسب الاوكسجين التى يحتاجما 
الجنين » أو حتى الادوية التى قد 
تنعاطاها الحامل (فى الأثستان بطبيعة 
الحال ) قد يكون لها دوى ايضا فى 
احداث بعض التغيرات 'فىالجنئين » 
أخاصة فى مراحل التكوين المبكرة » 
فلقد ثبت مثلا أن هذه الادوية التى 
نثق فيها ب مشل البنسلين 
والاستربتوميسين والانسسولين 
والكورتيرون وحتى الاسبرين - ثبت 
أن لها دورا فى أحداث بعض 
التشوهات الظاهصرة والخافية » 
خاصة اذا اسىء استخدامها ! 


ان مثل هذه المعاملات تؤدى الى 
نشوبهات لاتعد ولاتحصى » وطبيعى 
انها تجرى على الديواندو ن الانسان 
فليس الانسان بحيوان تجارب على 
أبة حال » ومع ذلك نراه يدخل 
التجربة مرغما ‏ ريما عن جهل أو 
عن عمد ب ولقد سبؤان اشرناالى 
التشوهاث الناتجة من اشماعالقئابل 
النووية » أو تلك التى جاءث نتيحة 
لتتعاطى الحوامل اق برلاصض 
« الثاليدوميد » اللمهدىء لاعصاب 
الحوامل » والمشوه لتكوينالجدين. . 
اضف الى ذلك عشرات الالوف مسن 
اللوئاث الكيميائية الاخسرى التى 
لنتشير الآن فى بيشسة الالسنان .., 
صحيح ان تركيزها ااؤثر لا يزال 
ضئيلا » لكن. معظم الثار من 
مستصغر الشرر ؛ أو أن القليل مع 
القليل كثير .... وكل هذا يعبر يه 
الانسان ممرغما دون أن يدرى »© أو 
يدرى ... لسنا ندرى ! 


الهم ان منا نستخلصة م نالتجارب 
التى تجرى على الحيوان ؛ يمسكن 
الاستئاد اليه فى الظواهر. الشاذة 
التى تطراا على الانسان » وهبذا 
ما اشارث اليه النتائج فى اغلب 
الاحيان ٠‏ 
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واحدة من التشنوهات الجنيئية التى احدثها العلماء فى الكتاكيت 
قبل فقسها » وذلك بمعاملتهم ابمواد , كيميائية او بيولوجية او 
طبيعية .. الخ .. لاحظ تش وهالعيئين والثقان . 1 


ومن هذه النتائج المستخلصةنذكر 
أن النشوه الطبيمى أو الذىاحدثه 
العلماء قد يظهر على هيثة غير 
متناسقة فى الاطراف » 'فتطول أو 
تقصر او تتضلخم © أو تأتىمعوجة , 
أو بأصابع زائدة أو ناقصة ©» أو قد 
يختفى طراف أو أكثر © أوا 'ققد 
بلتحمان » أو يريد عددها ملى 
العدل ... الي » واحيانا اخرى قد 
ياتى التشوه فى العيون » فتلتحم 
العيئان فى عين واحدة © أو باتى 
امولود بعين سليمة * واخرىشاذة » 
:كان تكون بارزة الى الخارج أى 
#لا :وجود لها على الاطلاق' » وفى 
بن قير الطيور ©» وشفاه الحيؤانات 


قد يظهر العجب نضا » فياتى 
الجزء الاسفل من: المثقان ستليما » 
فى حين يأتى الاعلى مشبوها ؛ أو 
قد بأتيان ملتحمين “ أو معوتجين » 
وقد تخرج الشفتا مثلا مشققوقة » 
أو قد يأتى المخلوق متضخما على 
غير العادة » او قزميا ضثيلااو به 
بروزات وتلافيف وثثيات لا تسر 
الناظرين» أو قد باأتىالرأس مشوها 
أو بدون ميعكامل) »: أو يأتى "الوليد 
براسين “ آو قدا بلتصاق الجستتمان 
'فى:جناعواحدة »> اوبدونذيل ( كما 
جاء فى الحيوانات ذات الفابول ) » 
أو يحدث: تقوس أفى بعض العظام. » 
أو نقص ف ىأعدادهنا » أو ياتىالوليد 


متخلفا عقليا » أو حاملا لبعض 
الامراض الورائية التى حصر. منها 
العلماء المئثات حتى الآن ... الخ .. 
الخ 

والحق انكل ثىء جاء فى الخلق 
متوازنا » لكن الخلل فى هذاالتوازن 
أمر طارىء » وهو. نتيجة لعامل أو 
عوامل: كثيرة » وغاليا ما بكلون 
للانسان دخل 'فيها » وما علىالعلماء 
الااآن يدرسوا وببحشرا ويجمعوأ 
مريدا من الحقائق » وبها يعرفون 
كيف تظهر, الاخطاء © ونلارك بذلك 
رؤوسنا منارجلنا » ولا. تلقىباخطائنا 
:جزافا على مبدعهذهالاكوان «الذى 
خلق فسوى ٠‏ والذى قدر نهدى» 

وفى ذلك العفاية « لقسسوم 
يتدبرون » 


تشلوهات واضبحة فى اصابع 
اليدين » وزقد' يصبح عددها سبعة » 


أو قد تلتصق © أو يحدث ضمور ٠‏ 


1١ 


الأز شرا ا ا سح 


لقد .جاء فى الآيثنين الكريمتين 

فى سورة المنازعات ١‏ 
( 14 ) والارض بعد ذلك دحاها 
( ." ) اخرج منها ماءها ومرعاها 


ما زالت الدراسات الجيولوجية 
حسول اصل الارض » وشكلها 
وابعسسادها وكتلتها قاصرة على 
الوصول الى نتائج ثابتة ولم يتفدق 
كثير من السساحثين على تفسير 
معقول يكشف الثقاب عن الفووض 
الذى ما زال يكشف اصل الغلاف 
الماثى للارض م 

ملل ما بقرب من .١٠؟‏ سلة » 
اخذت الجهود تتوالى باحثئة عن 
أصل الارض وكيفية نشأة الغلاف 
المائى لها » وتشافرت أنواع مختلفة 
من العلوم اهمها الجيواوجيا » وعلم 
الفلك »؛ والجيومورفواوجيا 
والجفرافيا لتفسير ذلك . 

ومن العلماء الذين بذلوا جهودا 
كبيرة نستطيع أن تذكر العسالم 
البروسى ابمانويل كانت أصوكا 
هه 2 والعالم الفرشضى لابلااس 
عدوادزمآ 11/915 »؛ والعالمين 
الام ريكيين تشمبران ومولتون 

دده آنده كلع متاءةالسوةن) 


1 


قهةء ليق ؤلإع ]لعل 


وجفريز وجيثئر 
؛ والعالم الفلكى الامريكى 
٠‏ “سبتزر » وسمارت 1965 » والعالم 


الفلكى راسيل اأءوذسط 1516 
وليلتون 1١975‏ دمئها :1 وفون 
فاسمكر #ناطوة25اءع/لآ عدلآ 195115 
وهوبل 6نزه15ة ١16.‏ والعالم 
الكيميائى هارولد بورى لإوءنآ 
كقكا ٠,‏ 


ومن هؤلاء العلماء من يعتقد أن 
المجموعة الشمسية ومنها طبعيبا 
الارض © قد نسكونت من تجمعات 
اواد الغبار الكونى التى كانت تسبح 
فى الفضاء بسرعة هائلة وتولد عن 
احتكاكها وتجمعها حرارة شديدة 
عملت على صهر: هذه الاجسام ثم 
تكون سكيم أخذ يبرد وتتفصل 
منه اجزاء كونت افراد المجموعمة 
الشمسية , 

واما عن شكل الارض ٠‏ فأصبح 
معروفا لنا نجميعا أن الارض شبه 
كسروية وهذاماائهه رواد 
الفضاء بما لا يدع مجالا للشك . 

والارض "فى الحقيقة: ليست 
كاملة الاإستدارة ولكنها مفلطضنة 
قلييلا عند القطبين » ومنبعحة قليلا 
عند النطقة 'الاستوائية ولهذا 
«الشبب فان طول قطرهب! القطبى 


الدكتور سعيد على غنيمه 
كلية التربية 
جامعة عين شمس 


ينقص بنحو /31 ميلا ( 9؟؟ كم ) عن 
قطرها الاستوائى كما أن مح 
القطبى ينقص شحو /الا كم ( 415 
ميلا ) عن محيطها الاستوائى , 
وهذه الاطوال هى : 

القطر الاستوائى ١١/07‏ كياق 
مترا (/؟قلا ميلا ) , 

القطر الواصببل, بين القطرين 
١‏ كيلومترا ( .8.0 ميل ) . 

المحيط الاستوائى /الا..؟ كياو 
مترا (1641.1! ميل ) ء 

المحيط القطبى ...2 كيلومثسر 
( عكم)؟ ميلا ) , 

وقد تبين ان الارض غير ثابتئة 
الحجم حتى الان , فقدو جد العلماء 
ان مقدار الواد التى تضيفها مواد 
الشهب المتساقطة الى جسم الارض 
ما شرب من ٠6‏ الف طن سئويا 
وهذا/ معناه ان هناك زيادة مطردة 
ولكنها بطيئنة فى حجم الارض ٠‏ 

ومن ناحية اخرى اتضح أنْ 
الارض تفقد عدة الاف من الاطناثر 
سنويا من فيلثر الابدروجين عن 
طصريق البخر من مياه المحيطات 
نقلت من جلو الارض الى الفضاء 
الكونى . 

من ذلك يتبين ان حجم الارض 
يتغير وبالتالى شكلها يتغير أيضا 
ولكن فى الحقيقة تعمل القوى ألتى 


تؤتر على الارض وأهمها دوران 
الارض حسيول محورها ودوران 
الارض حسول الشمس ‏ على أن 
شكل الارض يكون دائثما غير كامل 
الاسستدارة وليس كذلك شكلا 
بيضاويا منتظما ولكن. الارض تكون 
بيضية الشكل وريتغير شكلها من 
شكل بيضى الى شكل: بيضى آخر . 
والبيض ( الدحى ) ليس لهشكل 
ثابت فقد يكون شديد الاستطالة 
وقد يكون قريبا من الكرة ب 
ويتخذ البيض اشكالا عديدة تقع 
بين هذين الشكلين . 
وا كانت الارض 'فى تغير 
الاوقات يكون له مثيل' من الدجى' . 
ولدلك جاءت الآبة الكريسنة بلفظ 
دقيق جدا وهى « تاحاها » . 
« والارض بعدا ذلك دحاها » 
والان ننتقل الى الابيةا الثنانية 
وهى : 
« اخرج منها ماءها ومرعاها ». 
كيف نشبا الغلاف المائى الاأرض ؟ 
وسنياقش هنا موظوعين هما * 
١‏ ب كيف تكونت احسسواض 
البحار والمحيطات . ؟ 
” ناما اصل مياه البحباز 
والمحيطات ؟ 
فمن احيسة نثناأة الحيطات 
يعتقد كثير من. العلماء مثل' دارون 
00 
راسل] للأووونه .58573 10ؤل »" 
وليتلتون «مغعاغالزتآ شرك 
ل ان اثئاء تصلب الأراض 
آئ عندما كانت مسادة لزنجةا كان. 
جذب الشنمس هو القوة الرئيسية 
فى احسداث المدا على سطح الكرة 
الارضية ٠,‏ منما ترتب عليه جذب 
الطبقات الخارجية اللزجلة مكونة 
نتوءات. مد هائلة » أخذت قممها 
تعلى. تدريجيا حتى اصبحت بعد 
مئاك السئين ‏ أكثر ما تقبلدر 
الارض على الاحتفاظ به ومن ثم 
:انفضلت كتلةا من ى الارض 
التكون القمر الذى ظل) تابما لها 
' جاذبيتها له » وانكانقدا اخلا 
عنها » وما زال ماعميا فى 


ذلك حتى اليوم فهسى يبتعد عن 
الارض ويقترب من الشسمس 'بسرعة 
قدرها ١.‏ بوصات سنويا تقريبا ‏ 
ومسا المحيط الهادى حصب هذه 
النظرية *: سوى الفجوة الرهيبة 
التى تخلفت» عن ميلاد القمسر على 
ذلك النحو ؛ والدليل على ذلك ب 
كما يقول العلماء ب هو: أن متوسط 
كثافة القمر يعادل متوسط كثافة 
الصنخور. النتى, تكون: الجزء الخارجى 
من القشرة الارضية ( القارات ) 
وهو ما يسمى :بأسم « السيال » 
نسبة .الى تركيبه غالبا مى عنصرى 
السليكؤن والالومتيوم بسفة عامة 
كما أن المحيطات الاخزئ .تغطيها 
طبقة رقيقة من صخور جران 
ايضا بينها لا توجدمثل؛ هذه الطبقة 
قوق قساع حوض المحيط الهبادى 

ويعتقد العلماء ان غطاءه الجراثيتى 
ذهب مع االكتلة التى: كونت القمر . 

ويعتقدا أصحاب هذه النظرية 
أنه بعد انسلاخ الكتلة الستغترية 
التى كونت: لاقمسر:؛ حدثت حركات 
تصدع وتشقق عظمى فى الصخون 
الجرانيتية المجاورة )'وخاصة فى 
الجانب المواجه لذلك الجاتب الذئ 
انسلخ'منه القمر وتبعا للك 
سرعان ما 'اتسعنته بجوانب الشقوق' 
بفعل: دوراتث الأرض حول محورها 
من جهة وحؤل الشمس من :جهة 
وحول الشنمس من جهلة ااخرئ 
أخرى وانتقلت بمض احزاء الفشرة 
القشرة 'فكوثت القارات وبعصلكا أن 
تعرضت الارض لممليات التبردد 
التدويجى البطىء بدات تتشكل هناد 
المقعرات وانقتحت لاستقبال مياة 
المحيطابة . 

ولكنهذهالنظرية غارضهنا. فيجتر 
م17 1945 وبعتقفد أن 
القارات لحركات شد عظمى م 
تعزرضت لحركات شاد عظمى دات 
الى انفصال القاراتوتزئحزحها تحتى 
مواضعها الحالية وتكونت بيتهنسا 
أحواض المحيطظات العظمى . 

أآصل المياه : 

اختلفت الاراء حول أضْلء المياه 
وبداية تكوينها . ويبلغ حجم المياه 


حوالى /الار!] بليون كيلومتر, مسكعب- 


وتقدر الاملاح فيها بتحو 5ا/ر 
الميااه: ( كيئن. 1 

1 يقد بعض العلماء أن 
هذه المياه جاءت' من, الامطار الغزريرة 
فى العصور الجيولوجية الاولىي من 
تاريخ الارض بنمد ان بردت قشرة 
الارض وأطلق الجو: بعض حمله. من 
بخار الماء فأخذا المطر, بنهمر. مدرارا 
فى سيل لاز ينقطع . 

دمع ذلك “فمن المشكوك افيه أن 
الاؤمن 'قدا استقبلت: جملة ميساه 
محتطساتهنا فى ذلك" الوقت 
فالكوكب الاول 'فقد الكثير مسن 
كتلته قبل بلوغ الأرض شعلها الحالى 
فى التهاية . والراجح :ان معظم 
الماء الذى استطاعت ان تحتفظ به 
كان مقيسسهدا تقييدا كيميائيا أو 
فيزيائيا فى الصلخور الموجودة نحت 
سطح الارض ٠‏ 

وقد استمر المطر.. بنهمر مشات 
من السئين فعمل! على تعرإية الارض 
الوعر. وبدا! مهمته الطويلة 'فى غسل 
الممادن وذوبان بعض مكوناتها 
وحملها الى البخان مما ساعد على 
ملوحتها ٠‏ 

ولكن من ناحية اخرى فقلد 
تبين من الداراسات المبثيورولوجية 
ان الغلاف الجوى يحتبوئ على 
....ر؟!!: مليون_كيلومتر. مكعمب من 
المياه فمعنى ذلك أن الجزء الاكبن, 
من المياه له مصدر؛ آخر 'فنما هي ؟ 
وبناء على 03 ظهراتة تظرياتة :حديقة 
تكد آن“المصدان الاساسى للمياه هو 
المذاه الاولية )ه77 وانمعاناز 
أى التى توجسمد .ضمن مكونات” 
سخورء الارضوالتى مصدرها باطن رز 
الارض. نفسه أو مع الصلخول: 
البركانيئة التى. تقناف, ا مع انيشاق” 
المصهورات البركانيةة وهذا ما دعثا! 
بعض العلماء الى. القول بأن 'الغلاف: 
الهوائى 'والغلاف المائى والقشر 
الارضية قدا داقعت من, باطن الأرض”' 
الى السظح خلال العصنسورا 
الجيولوجية من تازيخ الارض . "/ 

لاما من ناحية ملوحة مياه البحار"! 
والمحيطات فقد وجدا فيد ممصرمب” 


وزرس و2 (5؟51١ا)‏ 
عند دراستهما للمصهوراتالبر كانية 
بالاسكا ان نسبة كبيرة من املاح 
الكلوربيدات والفاوريدات ممتزجة 
مع مواد كبريتية بالاضافة الى بخار 
الاء تنبئق جميعا من, المصهورات 
البركانية وقد تعمزى النسبة 
العالية من ايونات الكلوريد فى مياه 
البحار الى حدوث البراكين فوق 
آرضية البحار والمحيطات وكذلك 
ذوبان بعض المواد البركانية فى 
المناطق القارنة بواسطة الانهسنار 
والمياه الجارية وحملها الى البحار ٠‏ 

واقدا قام جورانسون 0مةسهره 
41 بدراسات حول المياه التى 
تنساب مع الثورات البركانية فوجد 
ان حجم المياه بالنسبة للمسسواد 
البركانية يبلغ ندو ه /ر وعلى ذلك 
فان القشرة الارضية الخارجية كلها 
تحتوى على كمية من المباه الاولية 
تبلغ ندو 6رء بليون كيلو مثر مريع 
(حجم قشرة الارض حسوالى م 
بلابين كن؟ ) بينما حبصم ميساء 
البحار فى الواقع هو لالارا بليون 
كم؟ . 

وعلى ذلك فلابد من مصادر 
إخرى للمياه وهى المياه الاولية 
التى توجد فى باطسسن الارض 
ويعتقد بعض العلماء الاخرين أن 
مياة البحار والمحيطات قد عظم 
حجمها خلال فترات المسركات 
التكثونية العظمى وخاصة الحركات 
الكاليدونية والحسركات 
الهييسروسيبية والحسركات 
الالبية . ( كتنج لإصسكز ‏ 195517) 

وفى النهاية يكاد يتفق. العلمساء 
على أن الغلاف الجوى والغلاف 
لماثى وقشرة الارض كلها قد انبعت 
من باطن الارض نتيجة لحدوث 
الزلازل والنشاطات البركانية فى 
اثناء تاريخ الارض الطويل . 

وهذه النتيجة هى بعيئها 
ما ذكرنه الآيتان الكريمتان : 

« والارض بعد ذلك دحاها , 
اخرج منها ماءها ومرعاها » . 

أى من الارض خرج الماء والهواء 
ونشناشا الحياة . 


1 


رافعة عملاقة 


قامت احدى الشركات البريطانية بتصنيع رافعة تعد من اض كم 
رافعات العالم لاستخدامها فى رفع الحاويات ونقلها » تسستطيع الآلة 
الجديدة ان ترفيع .0 طنا وان تتحرك بسرعة 18 مترا فى الدقيقة 
وقد صممت هله الرافعة لتناولجميع الحاوبات «كونتيفر» العتادة ' 
التى بتراوح طولها بين " و ١١‏ مترا وهى مزودةبوسيلة نحكم ائر.ء ايكى 
كامل لاحداث التغييرات ااطلوبة ف ىالطول »© كما بتحرك هيكلها بسلاسة 
بواسطة المحركين بالتيار المستمر وفىالوقت نفسه 'فان المجلاتالاربع 
للرافعة تتحرك براوية .1 درجة حتى توفر الملقفهرة الكاملة على 
الحركة ., 1 


ابيب سد يا 


ل 


بالجلة بحيث نجدل الشكل الى اعلى وامام الجبهة 
محافظا على أن يكون غرب الخريطة مع اتجاه القرب الجفرافى 
على يمينك + وشوال الخريطة مع الشمال الجغرافى خافك 
ثم تذكر تاريخ اليوم لتحدد ما اذا كانت ستضع ساعة المشاهدة 
على محور اول الشهر ام الخره ١م‏ بين الاثثين . وانظر الى 
ساعة يدك كعرفة ساعة المشاهدة © ثم ابدا فى التعرف على 
ااجموعات النجومية المخلتفة بدءا من فوق ساعة المشساهدة 
التى انث بصددها. ؛ ويساعدك فى هذا ها رسمنا لك على 
جانبا الخريطة الايسر من اقدار النجوم » وهذه الاقدار عبارة 
عن مفياس نسبى لللوعان , فالمجم الاكبر قطرا » اكثر بريقا 
عن غيره الاصغر قطرا والنجوم المرسومة فوق ساعة مشاهدتك 
تشاهدها فوق خط اازوال © والتى الى الغرب فى الخريطة 
نجدها مائلة ناحية الغرب فى السماء » والاخرى التى الى 
الشرق نجدها مائلة ناحية الشرق فى السماء وذلك بزاوية 
تنناسب مع فارق الزمن باعتبار كل ساعة مساوية ١6‏ درجة 
وقد رسمنا لك مسار القور بين اكتجوم على هدى الشهر بخطا 
نحن , كها ميزنا لك على مدور خاص اعلى الخريطة التواريخ 
التى يبلغ فيها القدر اطواره الرئيسية من تربع اول وبدر 
وتربيع اخير وهلال . وكذلك اوضحنا لك مواقسع الكواكب 
السيارة على الخريطة او فى شكل اكثر تكبيرا 


واذا كان لديك سؤال او لبس فلا تتردد فى الاتصسال 
بنا او بالمجلة لاستجلاء الفموض بغيا فى مزيد عن الفائدة .. 


٠. ٠. 
كيف نرقب السجام ظ‎ 


لكى ترقب' السماء مستعينا بالشكل رقم (( ١‏ ) الذى 
رسمنا لك فيه منظر السماء كما تبدو خلال الشهر الحالى » 


0 سصاع سدبدميير 


سسهاء سبتمير 


الشمس : . تجوب الشسمس خلال 
شهر سبتمين معظم يريجى الاسسد 
والسنبلة وتخفى بذلك امام ضولها 
الشديد تدوم هذين البرجين وتبلغ 
الشمس الامتدال الخريفى يوم 97" 
.حيث يتسساوى طولا الليسل بوالتهار 
فى جميع اشحاء الارض بوبعد هذا 
التاريخ. بأخذ طول الئهار فى القصر 
.طول الليل فى الزنادة فى النصف 
الشمالى من الكرة. الارضسية بينما 
بحدث العكى فى تنصسبف الكرة 
الجنوبى ؛ كما يبدا شيج الليسل 
الدائم اجتياز مساحات متزايدة 
من المناطق القطبية الشمالية بيئنا 
يتزايد ما يغزيره النهار الدائم فى 
حلقات “فى المنطقة الجنوبية ٠.‏ 
عطسارد ؛ ويتقل عطلار اد 
ساعى بريد الكواكب) »© اكنجم من 
القدر صغر اغلال نون مبتميرٌ 
ليجوب برج المذراء كله من الغرب 
الى الشرق ويرى الكوكب أخذا فى 
الارتفاع بعد. غروب الشمس وذلكة 
بعد بن تخلص من غلالة اللسفق 
المسائى يوم 59 سطس الماضى 
وف 0 ١‏ بتوناجد عطارد #القرب 
من نجم السماك الاعزل فى برج 
اسيل ويصل الكوكب اكبسر 
استنطالة شر قيه له بوم ١1‏ حيلث 


1 


باغ الفاصل إبينئة وبين الشسمسسن 
6 درجة وبفرب عطارد فى اخر 
الشهر بعد غروب الشمس بلحو 
ساعة » شكل « ؟ ©» , 


الزهصسسره : وتشاهد الزهرة 
ف بداب الشهر كنج سنال من 
القدر ( رهر؟ ا غاربة فى منتصف 
:رج العذراء بعد غروب الشمس 
بنحو ساعة .وللث ومع مرور الايام 
النتقلالزهره ناحية السرق مواصلة 
فى نفس لوقت ابتعادها ع نالشمسى 


١ 2 


فتجوب معظم برج الميزان وتغربى 
؟كو الكبير: ييف الكديس: سين 


ساعتين ونصف . 


المريخ : وبتواجد المريخ كنجم 
أحمسر من القلسدر الشسائى 
فى برج السسس_رطان © ويتجول 
فيه الى أن يبلغ بداية الاسد فىآخر 
الشهر كما فى شكل « » » وتقل 
قلبلا الفترة التى يمكنها اله الحرب 
بعد غروب الشمس لتصبح حوالى 
ثلاث ساعات .وربع فى آاخر الشهر 
بعد أن كانت ثلاث: ساعات وثلثا . 


عطارد ل عزف 


شكل ( 1 ) الكواكب السيارة فى سبتمبر. 


اللسنترى وزح-ل 21 
أما العملاقان المشترى وزحل 


فيتواجدان »© الاول كنجم برتقالى 
من القدر ( ١‏ ب )١‏ 4 والشسالى 


كنجم ازرق من القدر الاول :فى ,برج 
العذراء فى حسركة وئيدة ناحية 


الشرق بين التجوم غاربين بهد 
الشمس فى أول الشهسر بلحيق 
ساعتين . ثم 'يوا عسل الكوكبسسان 
اقترابهما من الشمس حتى بصلا 
فى آخر. الشهر' الى درجة لا تسمح 
برؤيتهما فى الشفيق المسالى , 


الرظر 


امشترى اقرب منا يكون الى عطارد 
ا ا 
ماكون الى الزهرة يوم 1٠١‏ فى 
الشهر . ومع الايام يزداد الفاصل 
الزاوى بين العملاقين ليصبح ) 
درجات بعد أن كان درجتين فقط 
فى أول الشهر وذلك بسبب حركة 
المشترئ الاسرع من حركة زحل : 
القمسر 
يبدا شهر سبتمبر وقمسر 
ذى القعدة 'فى يومه الثانى فى برج 
السثبلة . ثم يواصل القمر حركته 
الشرقيةا بين النجوم وغدده من يوم 
الى آخر ويبلغ تربيعه الاول يوم 5 
فى برج الميزان ويواصلقدهوحركته 
فيبلغ طور البدر يوم 16 قى برج 
0 ثم تتناقصمساحةالجزالمفىء 
من سطحه مع حركته الشير قيسسة 
المستمرة ليصل طور التربيعالاخير 
يوم .؟ فى يرج الثوي .. 
وبولك هلال ذى الحجة يسوم 
سبتميل الساغةالسادسةوسيع 
دقائق صباحا بتوقيتالقافر قوبغرب 
بعد غروب شمس هذا الوم على 
النحو الثالى : 
كوالا لامبور /11 دقيفة 
تاذاناريزف ٠٠١‏ دقيقة 
دكار 2" دقيقة 


ل( 

طهران ويغداد؛ والرياض ومكة 
والخرطوم /!؟ دقيقة 

الفاهرة 8 دقيفة 

طرابلس ١‏ دقيقة 

تونس والجزائر ١‏ دقيقة 
الرباط ونواكشسبوط ودكار ؟؟ 
دقيقة 


وعلى ذلك" فبدايةا شه رذ ى الحجة 
هو بوم الثلاثاء 15 سبتمبر ورؤيته 
ممكئة افى جميع البلان الاسلامية ٠‏ 

ثم ينفو_الهلال الوليدا ويتحرك 
ناحية الشرق حتى ببلغ برجالسنبلة 
ثانية فى آخر. الشهر . 


يعد الاتحاد. الفلكى اللذولى من 
أقدم الاتحسادات الدولية التى 
تشمترك ففنيها مصر ... ويتبع هذا 
الاتحاد زهاء اخمسسين لجنة تهد 


بفروع الفلك الختكفة] .. ويضم هذا 
الاتحاك: جميع القلكيين العاملين عن 
طريق لجانهم القومية ‏ التى نتولى 
اتنسيق الامور الفلكيسة من بحث 


وتعليم داخل لالوطن :.. ولهذا الاتحاد' 


دورة انعقاد على شكلجمعية حمومية 
كل ثلاث سنوات' كان .آخرها دورة 
مونتربال عام 151/4 + وفى اثنساء 
انعقاد الجمعية العمومية تتقابل 
اللجان المختلفة لتتناقش منجزاته 
ومشاكلها وأوجه التعاون بينالدول 
والافراد .. 


ومن: انشط لجان الاتحاد: الفلكى 
الدولى وهيئة اليونسكو علاوة على 
الدولى تجنةتعليم الفلك 'التى اعطت 
الصيفية فأختبحت هله المدارس 
تعقد سنويا بتمويلمن الاتحاد الفلكى 
الدولى وهيئة اليونسكو علاوةعلى 
موارذ: محلية من الدولة المضيغة ٠‏ 


وقد عقدت آخر. هذة المدارس فى 
العام الماضى فى خجزيرة هساقار 
( بوغوسلاقيا ) كدة انفد اسابيع . 
وسوف ككون مدرسنة: العام القنادم, 
فى كيني ٠‏ 


أهداف المدارس . الفلكية الضييقية 

ان الهداف وراء هده المدارس 
الصيفية هو جذب الطلاب من كليات 
وبلاد مختلقة نحو دراسة !40 , 
وقد اسهم الاتصالالباشر والشتخصى 
خلال انعقاد المدارس السابقلة 'قى, 
نجاح برنامج هذاه الللتارس «, السسا 
اتضح بصورة جلية أهمية هله ' 
الدورات فى تنمية اهتمام: النيئات 
المحلية بعلم وتعليم الفلك؟ كمسسلم 
مستقل او كاجزاء ومداخل لعلوم 
اخرى , 

لقد ركزت عدةمدازسفلكية على 
موضوعات من شأنها توسيع مداركة 
وزنادة مهارات' الطلاب الناين, بداوا 
بالفعل دراسة القلك والقير_زيباء 
الفلكية أو العلوم القريبة الصلة' مثل 
الفيزباء والرياضيات © وذلك عسن 
طريق' كل مناللحاضرات" والتدتريبات 
العملية . كما انعقدت: هذاه المدارس 
حيث تتواجدد. مراكز' فلكية صفيرة 
تحتاج فى نموها الى معونة دولية. 

ويؤيد الاتحاد الف كى الدولى 
أيضة وباستمرار عقدا مدارس مسن 
شانها الحث على الاهتمام بالفلكفى 


في 


مناطق بها تعليم فلكىمحدود أو غير 
موجود على الاطلاقا .. 'قمشل؟ هذاه 
المدارس تستطيع جحلب دارس 
الفيزياء والرياضيات لا لها من صلة 
كبيرة بعلم الفلك .. وبذلك تنتشر 
العرئة: الفلكية وكذا دراسة الفلك. 
اللدرسة الفلكية الثانية عشرة 

وملف يوم ؟؟ المافى والمدرسة 
الفلكية الصيفية منعقدة فى مصر 
وحتى يوم ..١منهذا‏ الشتهر » يدعم 
*ن الاتحاد الدولى الفلكى وهيئة 
اليونسكو واكاديمية البحث العلمى 
والتكنولوجيا وذلك تحت شسعار 
الفيزباء الفلكية النجمية والشمسية. 
وبشترك فى هلهالمدرسة ا طاليا 
وطالبة منهم * من السسودان 4 ؟ 
من اليونان » ؟ من نيجيريا » ا من 
المجر » امن ابرلندا » ١‏ مسن 
تنزانيا » ١من‏ البرتغال » ١‏ مسن 
مالطة » علاوة على /1 من مصر . 
'ومن بين هؤلاء الدارسين ؟ دكتوراه 
و م ماجستير . ويتولى التدريس 
لهم فى المحاضرات والدروسالعملية 
"اهن هيئة تدريس قسمالفلككلية 
العلوم جا شاهرة ومعهد: لارصاد 
بحلوان هلاوة على 7 أساتذةاجانب. 
وند قامت جامعة القاهرة بتقديم 
تسهيلات من عقد المدرسة فى 
رحابها لمدة اسبوعين بما فى ذلك 
المبيت فى المدينةالجامعيةوالوجبات 
فى نادى هيثة التدريس . كما 
قامت جامعة الاسكندريةباف سس الشىء 
لمدة أسبوع ,٠١‏ وساهم معهد الارصاد 
بحلوان بوسائل المواصلات وبزيارتين 
المز صدى القطامية وحلوانحيثيطلع 
الدارسون على أساليب الرصد 
النجمى وفى مجال الاقمارالصتاعية 
علاوة على الانشطة المختلفة الاخرى 
للمراصد . وعلى البرئامج أيضا 
سخانات عن الطاقة الشمسية 
والفلك الراديوى. وزبارات 'تحافظة 
المنوفنية بدعوة من المحافظ لزيارة 
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٠ زجاجى‎ 


مراكر التنمية وجامعة المنوفيةوقرية 


ميت ابو الكوم ٠‏ 


ولعل مشوان الفلك :فى مصر لم 
يكن قصيرا منذ النهضة العلمية 
والفلكية لقدماء المصريين عبر أرصاد 
العرب وحفظ التراث الفلكى ونقله 
الى الغرب قانشاء قسم الفلنك 
عام 191907 »4 فبناء المنظار الفلكى 
الكبير عام 19519 ثم انشاء القبة 
السماوية عام /1151 لتقوم بلدور 
هام فى نش الثقافة الفلكية وأخيرا 
انشاء الجمعيةالفلكية المصرية لتقوم 
كرباط جميع الفلكيين .وبدورها 


جهاز نليغزيونى بربطانى دقيق الحجم 


وبدورها فى النشر العلمىعنطر.. 
مجلتها المتخصصة . ولمذه 
الجمعية أيضا فروع للهواةساعدهم 
فى اشباع هوايتهم . وهذا المشوار 
الطويل هو الذى جعلنا اليوممؤٌ هلين 
لاستضافة مثل هذه المدرسة التى 
تكتسسب من خبرتننا وتضيف اليها 
الكثير .. ومما لاا شك فيه أناللجنة 
التحضيربة لهذه المدرسةوالاتحادات 
العلمية بأكاديمية البحث العلمىقد 
استفادوا خبرة كبيرة منهذاالاعداد 
سوف تساهم فى انتشار سياحة 
المؤتمرات بما لها من فوائد اقتصادية 
وعلمية ,. 


مهندس تليفزيونى يعسرض الفرق الشاسع بين انبوب الاشمة 
الكاثودية لجهاز تلفزيونى تقليدى وذلكا المستعمل فى جهاز تلفزيونى 
دقيق الحجم فى بريطانيا.والوحدة المعروضة فى هذه الصورة سيجرى 


فى النهاية دمجها قى جهاز مشترك 


للراديو المضمن التردد والتلفريون » 
وهو من الصغر بمكان بحيث يمكن 
استيعابه فى جيب معتدل الحجم . 

غير ان التصميم قد يؤدى الى 
الخروج بجهان' لعرض الصور مسن 
النوع الذئ يعلق على الحائط ويكون 
بقياس ..ه بوصة ( ."1 سم )»> 
وذلك فى شكلٌ وحدة لا يربد 
حجمها على حجم علبة لزوج مسن 
الاحلاية , 


وهذا الجهاز المروق باسسم 7 


« مابكروفيجن » ( أى التليفزيون 
الدقيق ) تنتجه شركة ستكلير 
للابحاث المحدودة » وهو أشد 
سطوعا بمقدار ثلاثة أضعاف من 
(نبوب الاشعة الكاثودية ولا يستهلك 
الا جزءا صغيرا من القدرة.التى 
يستهلكها الانبوب المذكور © ويبلغ 

جم شاشته نصف حجم الشاشات 
الحمائلة » وهو يتألف من مدفعية 
الكترونية مركبة متوازيا مع شاشة 
فوسفورية مستوية داخل ‏ جسم 


فى الطريق الى فهم أكثر لاسرار المخ يديد 
سسع سقوط الامطار وبنشر 


الناوث ٠9‏ الهكت 


السرطان جو يده الف انسان ؟لى يعملون فى 
البابان 


فى الطريق الى فهم 
اشر لاسرار المخ 


00 


الاعتقاد' القدام السائد" بان الجهاز 
العصبى المركزى للحيوانات الثدابية 
لا بحدث له أى تقيير بعدا انيكتمل 
نمو. ونطور الحيوان ؛ وان التغيرات 
فاوحيدة التى يمكن أن تطرا عليه ؛ 
هى التدهور: والاتحلال نتيجة كبر 
.السناو اأرض|او؛ الاصابة فى حادث٠‏ 
هذا الاعتقاد اقد” بدا 'فى الاهتزاز 
امام النظريات والافكار: الجدايدة , 

والاعصاب المحيطية ( الخارجية ) 
مئل' تلك" التى تتحكم. فى حركة 
الاصابع او الاطراف بأكملها * عراف 
عنها مئذا ما يقرب من مائة سئة أن 
عندها القدرة على الثمر. من جديد 
اذا كان بونجل اتضال بين اطراف 
الاعصاب الصابة. . ولكن ملاحظة 
ما بحدث للاصابات عير قرون 
كثيرة قد اكد بطريقة قاطمة على أن 
الاصابات التىتحدث للحبل الشويكى 
أو للمخ لا تصليح تقلها , 

وفى الاصابات المخية ©» يوجدنوع 
من الاصلاح الذاتى » 'حيث يقوم 
جزء غير مصاب من اللخ يعمل جرء 
مفقود أو اصيب أقى :حادث' © ولكن 


«أحمد والى)» 


غالبا ما يكون ذلك بكفاءةتنقصكثيرا 
عن كقاءة المح السليم . امسا فى 
الاعصاب الخارجية : وهى شبكة 
الامصاب المونجودة 'خارج المهوالحبل 
الشوكى © فان. الاصابةا ينتج عنها 
عملية' علاج »“ وهى شىء ععادى فى 
جميع الانسجة: الاخرى .. ولذلك 
تحدث عمليات' نمو من :جديدوالتحام 
انسجة مصابة ببعضها ( 'فالمظسام 
المكسورة والاصابات' الانخرى تصلح 
نفسها بدقة عجيبة ) . ولكن لم 
يعرف حتى الآن أن مثل؟ تلكالقابلية 
للاصلاح الذاتى تونجد 'تى المغاو فى 
السلسلة الفقرية . 

وهذاه الحالة السلبية للمخ 
والحبل الشوكى » تغيرت الى حد 
كبير أثناء 'السنوات القليلة الماضية 
وعلى الاخص من .خلال ابحاث 
مجموعة من العلماء بقيادة الدكتور 
جيوفرى ريسمان . فبفضل تلك 
الابحاث !صبح من المنتطاع القيام 


'بأبحاث ودراسات عنن. الثمو؛ من جديد 


للاعصاب المخْية “ أو عن وسبائل 
زرع الاعصابوهذا الآمر لم يكن من 
عثشر. سنوات افقط ., إقان الدكشور 
ريسمان وفريق الانعباث الذى 


برأسه بجامعة اوكستقفورد »> كانوة 
تقريبا مبجموعة الابحاث الوحيسدة 
التى ,كانت تجرى ابحسائها 'فى ذلك 
الوقت عن الاختلانات بين طريقة 


أعمل؟ الاعصاب الخارجية وجمساز 


الاعصاب المركزى يمد حدوث 
اضابة نا .. 


وكان للتصور. المألوف عن ثبسات 
الجهماز العصبى المركزتى وآثساره 
السلبية 'قى اعاقة الابحاث فى ذلك 
المجال الحيوئ' . وكما بقو لالد كتور 
جيو رى رسنمان » 'قان اسساس 
عمل الجهاز العصبى المركزى نسو 
المروئة ؛ وذلك امر مام وكذلك 
'فكيف ان الاشكال البدائية مسن 
المخلوقات' الحية مثل؟ الاسسسساك 
والضفادع تمتلك المقدرة على اصلاح 
واعادة تكوين اى +زء من جهارهص1 
العصبى .بعد اكتمال نموها ؟ بيئمسا 
هذه اللمقدرة 'قدا اهملت 'فى طبقفة 
الحيوانات' العليا ؟ ! 'قان, التتططلور 
لاا يعنى عادة ؛ ان ينتج عله لبسلا 
مقدرة على 'جانب كبير, من الاهمية. 
وايضا ناذا كانت هناه القدرة غير 
واضحة “ اليس من الممكن كذلك' 
أن تكون هذه المقدرة مسكبوتة فى 
الحيواناتة العليا بع ونجودا هسذه 
المقدرة كامنة 'قى العوامل؟ الورائية 
( الجينات ) ؟ ! 

وكل هذه النتظلسريات ادث الى 
الدتخول فى مجال ابحاث :ودراسات 


قد تعتبر, نقطتا اتحؤل قى حيسسساأة 
الانسان © وقد تؤدى الى فهم اعمق 
الى خهازه العصبى . وفى باكسفورد 
آدت الأبحاث التى أجريت على ,قار 
تم شفاء جزء مصاب من مخه “ الى 
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الكشف لاول مرة عن فهم اكثلر 


لعملية النمو من جديد ... وظهمسر 
كذللةة ان الاختلافات 'فى الاستجابة 
للاصابة 'فى الاجزاء التى بدو 
مختلفة كثيرا عن بعضها بالجهساز 
العصبى المركزى والتى ينتج عنها » 
أما المبادرة بالاصلاح إو اهمال 
الاصابة » نتم بطريقة فى منتهى 
التعقيد . 

وبمعئى “آخر » فان الجماز 
العصبى المركزى يشتمل على خلايا 
عصبية وامتداداتها الطولية والتى 
بواسظتها ترسل باشاراتهه الى 
« النورونات » المجاورة عن طريق 
وصلة خاصة . اما النسيج 
الداعم ب آو الغقلاف العصبى ب 
والانسجة المحيطة التى تقوم بمهمة 


العازل » فانها تختلف فى الجهاز. 


العصبى الخارنجى عنها فى الجهاز 
العصبى المركزرى .وهذه الاختلانات 


تبدو على جانب كبير من الاصمية فى 
عملية القدرة على اصلاحالاصابات, 

وفى حالة الجهاز العصبى 
الخارجى » فعندما يحدث انفصال 
فى النسيج الداعم فان الجزء 
المفصول يستبعد سرعة بطرق 
طبيعية ويحدث اعادةنمو للامتدادات 
الطولية ( اكسون ) من طرف الخلية 
لتعود الى نقطة اتصالها الاولى . 
وكان المعتقد لعدة قرون مضت أن 
مثل تلكا العبليات لا تحصدث فى 
خلايا الجهاز العصبى الإمروكزرى . 
ولكن التجارب والابحاث التى قام 
بها 'الدكتور جيو فرى ربسمان فى 
السبعينيات فى جامعة اكسفورد 
كشفت ان هذه المعليات وعمليات 
اخرى مشابهة تحدث فى الجهمان 
العصبى المركرى ٠.‏ 

ولكن بدلا من أن بيتمو من جديد 


الممر العصبى التالقفت ويعمود الى 


وضعه الطبيعى » فان الى بدو 
ان الاصابة السسبب نمو همر آل 
مسجاور ؛ اما الممر الاصلى التالف 
قيظل على حاله بدون اصلاح .وقد 
أظهرت مقدرة « نورونات » الجهار 
العصبى اللمركزئ: على صنع وصلات 
تقوم بعمل الأجزاء التالقة على ان 
الجهان العصبى المركزى عشيد 
الحيوانات الثددبية الكاملة الذنمسو 
ليست جامدة ثابتة كما كان المعتقد 
قديما . 


والجهاز العصبى للحيسوانات 
الندبية علىدرتجة كبيرة من التعقيد 
فان بعض ( اجزائه توجد بالكامل فى 
داخل الجهان المصبى المركرى » 
بيتما يوجد البعض اآخر خارجه ) 
ولكن معظم الاجهزة العاملة تتصنل 
بالجهاز العصبى المركزى والجهمال 
العصبى الخارجى '.. والتغثير مسن 
القدرةعلىأحداث الاصلاح 'فىالتلف 
الى عدم القدرةعلىتنقيدّه لا بحدث 
فقط فى الونحداتا التى هىبالتحدند 
الجهان العصبى التخارجى والجهاز 
العصبى المركزئ » '“ولكن فى نفس 
المعبر عندم) تتتحرة من اللسيج 
البيئى للجهاز العصبى الخارجىال, 
الجهاز العصبى المركزى . وهذا 
يشير الى أن الاستجابة للتلف من 
الممكن آن اتكون تمريرية “فى المحبمك 
العصبى للمعبر :., 

والتفسير لكل هله المسائلّالهامة 
يتوقظك على نتيجة الابحاث التى 
قوم بها 'قريق من العلماء برئاسة 
الدكتور ريسمان بالمهبسد الطبى 
القومى للابحاث التاببم الجلس 


الابحاث الطبية فى ميلهيل بلندن. 


ديقول الدكتون زيسمان : « لايمكن 
لاحد الآن أن يقول بالتأكيد انه من 
المستحيل؟ اصلاح التلق الذئيحدث 
للمخ . وهذا فى حد ذاته تقدم 
كسير. . المنقا سئنواتة قليلة 'فقطاكان 
من. الممكن لاى طبيب أن يقول ذلك 
بدون تردد ٠.‏ ولكن الان وفى ظل' 
الاكتشافات الجديدة » ومعالابحاث 
الجارية 'فمن الممكن ان نقسول انه 
يوجد امل: فى التوصل الى أثتياء 


هامة ») , 


وفى هذه المرحلة من الابحاث ©» 
فان الامل لا بزال بعيدا لهؤلاء الذين 
اصيبوا. بالشللٌ نتيجة امتابة الحبل 
الشوكى .. ولكن من: المشسجع انكل 
خطوة للامام 'فى مجال الابحاث 
الجارية تؤكد امكانية التوصل فى 
المستقبل القريب الى نتائج ايجابية 


وحاسمة , 


« الجارديان ب 194١‏ » 


عندما أرادث مجموعة من العلماء 
الحصول على ماء نقى لاستخدامه 
فى احدى التجارب » اضطسرت 
للسفر الى جزينلائد وذهبت الى 
عن العالم وعلى اعماق بعييدة تحت 
الجليد عثروا على مناء مش متجمد 


منذ .ه سنة عندما كان ,الهسواء 
ما زبال نظيفا خاليا من التلوشا الى 
حد بعيد 0. 

ولكن فى هذه الايام » فان جسم 
ساكن المدن يحتوى على كمية من 
الرصاص »؛ كان المفروض منذ .ه 
سئة انها قاتلة . وكذلك فان 
التمائيل الر'خامية والبرونزية » 
وابراج الكنائس تهرم وتشسيخوتتاكل 
أجزاؤها خلالسنوات قليلة لاتتعدى 
العشرين عاما » بينما كانت تعيشر 
من قبل لاكثر من الفىعام. ونتيجة 
التاوث » سواء على قمم جبال 
يوجد على الارض اى مكان يخلو من 
التلوث سواء على قمم جبال 
الهيمالابا » أو فى المناطقالقطبية , 
وهذا التلوث بوجه عام نتج من 
احتراق الوقود العضوى : التلحم » 
وزبت البترول » والفسبازات 
الطبيعية , 

والاخطر من ذلك كله ؛ فمسسن 
الممكن ان نتعرض لتغيير: فجسائى 
حد فى المناخ قد يؤدى الى 


حدوث |كارثة مسروعة للجنس 
البشرى . وقد ظهرت بوادن هذ 
الخطر. فى السئوات الاخيرة عندما 
حدثنت تغيرات مناخية غير متوقعة 
فى حالة الجو. فى الولانات المتحدة 
وبعض أجزاء أوروبا . 'ففىالولايات 
المتحدة اشتد البرد منذ ثلاث سئوات 
وتراكمت الثلوج حتى غطت ولابات 
امربكية لم تعرف طوال تاررنخها 
مثل" هذه البرودة القاتلة 


ويحدث التلوث طبقا للتحديد 
العلمى » عندما تتغير اروف 
الطبيعية أو الكيمائية أو البيواوجية 
بحيث تحدث تغيرا فى خسواص 
الحياة الانسانيةوالحيوانيةوالنبانية 
ورغم أن التلوث يمكن ان ينتج من 
أشياء مادية مثل الغازات والنففانات 
والكيماويات الا انه يمكن ان بحدث 
أيضا من اشياء غير مادية مشل 
الضوء الشنديد » والضوضاء الزائدة 
عن الحد .. وليس كل التاوث مسن 
صلع الانسان . فالطبيعة تعملعلى 
تراكم بعض المواد مثلنواتجالبراكين 


حزن من الهواء الساخن تنكون فى سماء المناطق الصناعية نتيجة 


تصاعد الهواء الساخنء المحمممل بابخرة دخان المصانع 


إن 


والزوابع الترابية . وبعض هذه 
الوادا حيوئ للعمليات الطبيعية مثل 
ذرات التراب التى تعتبرنواةلقطرات 
المطر .., غير انه عندما يضيف الانسان 
الى: تركيز هذ اتلراب , 
فان هذه الزيادة قد تؤدى الى منع 
المطر تماما .. لان القطضرات التى 
تتكون نصيح من الصغفسر بحيث 
بتعذر سقوطها . وهذا يفسرموحات 
الجفاف المتعاقبة (التى تحندث فى 
أجزاء كيثرة من العالم وادت الى 
تلف المحاصيل وموت الماشية 
وانتشار المجاعات ٠‏ 

والمبيداتا الحشرية تلعب ابيضا 
دورا اساسيا واخظيرا فى تلوث 
البيئة ؛) فهسى تلوث الارض واللاء 
فتبيد مسيع الحشرات الضارة » 
الاخرى النافعة بالاضافة الى 
الحيواثات والاسنماك .. وقد اثبتت 
الابحاث والدراسات » ان البييدات 
الكيميائية الزراعية تشكل قطرا 
داهما على صحة وسلامة الانسان ©» 
وانها تتسبب فى الاصابة بالسرطان 


والحساسية والامراض العصبية 
والصداع . وكما يقول احد العلماء 
بجامعة كاليفورنيا » ان ظامرة 
انتشار السرطان بهذه المصورة 
المخيفة لا تدع امام العلم مجسالا 
للشك فى ارتباطها المباشى بتلوث 
البيئة . 


ويحدشالتلوث حيث يعم لّالئاس 
ويمارسوننشاطهم » أىبكثر التاوث 
فى التجمعات البشرية الكبيرة مثل 
المدن والمناطق الصناعية »© ولذلك' 
يعتبر الانسان نفسه من عوامسل 
التلوث »© ولهفة السبب 'قلان أحد 
أساليب منع التاوث هو توزيع 
مصادره > اى تنشتيت التجمعات 
البثبرية .وقد بقى الريف بعيدا 
عن اخطار التلوث حتى اخقلرعت 
البميدات الحثيرية ... وبذلك 
حرمت البشبوية من آخر ملجما 
تهرب اليه بميدا الى .حد ما عن 
إخطار التلوث القائلة به 


ذى نيويوركر » 


اللوث يؤدى الى تآكل التماني ل البرونزية » والمبانى الامسريةا التى 
لآلاف السنين ٠‏ 


غفت تقاوم العوامل] الطبيعية لاف 


لفن 


5 آلف انسان آلى 


يعملون ف ىاثيابان 


قدا يعتقدا البعض ان للكمبيوتر 
او الحاسبات الالكترونية قلترات 
مددودة لا يمكنها أن تتعداها. ولكن 
هذا الاعتقاد بيجانب الحقيقة الى 
حد كبير . وربما ساعد على هذا 
الاعتقاد عدم استتخدام. الحاسبات 
الالكترونية فى غالبيةمجالاتالعمل. 
والسبب فى ذلك ليس فى ضعف 
قدراتها » ولكن فى مشاكل البطالة 
فى غالبية الدول الغربية » والسى 
تريد حدة كلما زاد الاعتماذا عل 
الحاسبات الالكترونية . واصدق 
مثال على ذلك الصراعاثالعنيفةالتى 
نشبت بين عمنال الطباعةوا اؤؤسسات 
الصحفية عندما حاول أصحاب تلكا 
| اؤسسات التوسع 'فى استخدام 
الكمبيوتر ٠‏ .وكان ذلك يعنى توفير 
غالبية العمال . 

وفى الواقع فليس هناك حدود 
لقدراث الحاسبات الالكترولية , 
وربما لم نكن ذاكرة الكمبيوتر فى 
الماضى قادرة على استيعابه الكثير 
من المعلومات » ولكن ٠‏ خلالالسنوات 
القليلة الماضية تضاعقفت قدرة 
ذاكرة الكمبيوتر. لعششرات المرات . 
وكذلك لم بعد الامر يقتفى تضشسخم 
حجم الجهاز' كلما اضيقت لذاكرتة 
معلومات 'جلايدة ... ولكن مع تقلام 
الوسائل التكنؤلوجية اصبح حجم 
الحهاز: صغيرا ولم بعد الحجم يسبب 
ابة مشكلة .. 


ل 
لججي 


والتجارب التى اجريت فىاليابان 
على محاكاة الحاسبات الالكترونية 
لقدرات الاعين والآذان البشرية قد 
حققت نجاحا كبيرا ٠.٠‏ وحدث نفس 
الثىء بالنسبة للذكاء الاصطناعى . 
ومن الممروف أن الحاسبات 
الالكترونية فى اليانان قد طرأ عليها 
فى السئوات الاخيرة تطورات هائلة 
سواء من حياث الحجم او القدرات 
تفووق كل تصدلور . وقد 
أصبحت الحاسبات الالكترونية تدير 
الآن غالبية مجالات الانتاج الصناعى 
والزراعى بالاضافة الى الخدمات 
العامة , 


ومع تطور. الحاسبات الالكترونية 
فى اليابان » تطورت ايضا صناعة 
الروبوث أو الانسان الآلى .. وتدور 
الآن منافسة حادة ببنعمالتة صناعة 
الاجهزة الالكتروئية فى اليابان » 


مثل «كارأساكى» و «ماتسوشيتاة 
و « فوجيتسو فانوك » لانتاج جيل 
جديد من الانسان الآلى يستطيعان 
يفعل كل شىء تقريبا ٠.‏ وفى نفس 
الوقت؛ فقد قامت معامسيل وزارة 
الصناعة والتجارة الدولية اليابالية 
بصنع روبوت يستطيعالسيربطريقة 
طبيعية » والامساك بالاشياء » 
والرؤية » والاحساس باللاسسة . 
وكذلك يستطيع الوقوف على رجلّ 


واحدة ! 


ربمعني,!صبح » أنالروبوتصبح 
يتفوق على الانسان من حي التحمل 
والقدرة على العمل لاى وقتوبدون 
الحاجة الىالراحقاو النوم . وكذلك 
يستطيع الروبوت العمل فىمختلف 
الاجواء سواء الثندايدة البرودة أو 
القاسية الحرارة .., وكما يقو ل خبراء 
النضاء » فانالروبوت سيلعب دررا 


حاسما فى ١‏ انب فى م 
غزو الفضاء واستتكثتاف الثتمس. 


وتوصلت: مؤسسة فوجيتسو 
فانوك وتعد من ضنخم مؤسسسّات 
صناعة الحاسبات الالكترونية فى 
اليابان الى انتاج روبوت اطلقوعليه 
اسم « سنوبى » يستطيع ان يخل 
مح الكلاب فى ارشاد العميان أءناء 
السير فى الطريق أو فى المنزل . 
وكذلك انتجت فوجيتسو نوهلا 
متخصصا من الروبوت يستطيعانتاج 
روبوت مثله بدون اى تداخل مسن 
الانسان . وطبقا لاحصائية شبسه 
رسمية » فان ما يزيد على ه/ا الف 
روبوت يعملون الآن ف ىلايابان فى 
مختلف مجلات العملوالاتتاج . 
وهذا يعتى ان اليابان فى طريقها 
بخطى عملاقة نحو الاوتوماية 

الكاملة ٠.‏ 
ويقول العالم وكاتبالقصةالعلمية 
المعروف اسحق اسييواف ؛ أن 
الحاسبات الالكترونيةا والروبوت هى 
التى ستساعف الانسان فىالمستقبل 
القريب جدا على تنظيم الحياة على 
الارض » ثم تقوم بعد ذلك بمهمة 
غزو الفضاء لا لها من قدرات 
لا حدود لها على العمل فى أاشق 
الظروف ولعدام حاجتها لتناول 
الطعام » وأأبضًا وهو أهم شىء »> 
فانها لا تشعر, بالوحدة مهما قضت 
من سنوات طسويلة وهى, تمفى 
وحدها فى أعسياق السماوات 

البعيدة ..: 
« التازيسر ب 1941 » 


اه 


شروط امنية مشددة لابد مدان 
توافرها فى اجهز الاضاءة المستخدمة 
فى الناطق الخطرة قبل السماح 
بطرحها للبيع فىالاسواق »© فالاضواء 
من هذا النوع تصسمم للتركيب 
والاستعمال فى عدة أماكن معرضة 
للانفجار مثل مناجم الفحم ومنصات 
الحفر البحرية التئقيب عن 
البترول ٠‏ 

وتقسم المناطق الخطرة ععادة الى 
ثلاث فلات .. الاولى هى التى 
يحندث فيها مزيج متفجر من 


جهاز للتيار المباشبىي فى 
حالات الطوارىء , 


الغاز والهواء » ومثل هذه المناطق 
لا سمح فيها باستعمال تجهيزات 
كهربائية الا اذ! كانت معزولة ومكيفة 
الشقط ؛ كمنا يجب ان تكون الاثارة 
فى هذه الاماكن على شكل ضوءغامر 
من مصابيح مركزة خارج المنطقة , 

والنوع الثائى من المناطق الخطرة 
هى التى بحتمل فيها حدوث مزيج 
متفجر من الغاز والهواء. اثناءالعمل 
العادى وفى هذه المناطق يقتصر على 
تجييزات الاضاءة التى تحمل شهادة 
بصمودها ضد الانفجار ووقايتها من 
الضغط . 


أما النوع الثالث من المناطق 
الخطرة فهى التى لا يحثيل فيها 
حدوث مزبج متفج.ر من الغاز 
والهواء » وحتسى إذا حدث ذلك 
بالصدفة فانه لا يستمر طويلا . 

وعادة ما تصمم معظم الامسواء 
للمناطق الخطرة بحيث تلبى شروط 
الصهود للهب والامنان السزائد 
والامتنباع عن الشرر .٠‏ 

وعلى العموم مهناك العديد من 
الشركات البر بطائية التى حقفيتك 
نجاحا كبيرا فى تصميم العديد مسن 
الأجهزة والمعدات التى د 
للاضاءة فى كل نوع منانواعالمناطق, 
الخطرة . 


!ا ب مكتشتاف عنصي السيليكون/ 
بحيوان ضخم ٠‏ 

نيات اوراقه عطرة/إيظهره. 

؟ ب والدة ( معكوسسة )./ من 


حيوانات اللحوم / مترفبيعع عن 
الدنايا . 


؟ ل سكان المناطق القطبية / 
لهو , 

ه ب شطر دقيسق ممبن الزمن 
( معكوسة ) / دولة قدببة فى 
التق 

- فيلم بطولة نجلاء فتحى 
ومحدود ياسين / برسيم جاف . 


لا شديد الوهج , 
م زوجة ابليون بونابرت / 
كلنة لعتحب 
نصف كلمة الدوار ٠‏ 
15 عسكس ردىء / غافلة / 
٠6‏ . ملبس (معكوسة) / وزن/ 


عاصمة سويسرا ٠‏ 


امعو هم تيده هو نالرى 
]01 050501 
6 إاإعإج|ا اه 0000 
'إداء حك |' اد 9 د اناب 
؛|! أد |" إى إن إد زهت إنزى 2190# 
528 525 50 583 للاكت 
أد اناد أارا١‏ أى اد أت ل إل 
'إد افع 77[ أت اج إفب 
4ك اث|! إن لك دإد|م اماس 
زم __ كنات 1ن 
١٠إس ١‏ إساسإى ا إدات| إه د 
''إج د ]ىاد #ع اد« للرى ١]‏ 
51515511 كان ماكانة3ة 


حل مسابقة المدد الماضي 


١‏ عملة البحرين / اانسها 
( معكوسة ). 

ا آلة لسقى الارض / ابت. 

كلمات رأسية : 

١‏ ب جمهورية آسيوية عاصمتها 
رانجون / من اسماء .الله الحستى 

؟ ‏ عملة السبعودية / معبد 
اترى بقع شرقى الهرم الاكبر .٠‏ 

لا دفع / اتبسم / جواب / 

؟ ب آغنية لام كلثوم / صفا . 

ه ‏ حرف نفى ونصب/نعاس/ 
يكاتب ( معكوسة ) ء 


1 صلبوت مثى الطفل 
( معكوسة ) / نهر بجرى فىفرئسا. 


لا انهض / بثر بعيد القع , 


لمت ( .. فانس ) وزير خارجية 
امربكى سابق / نحيله . 

ظهر / لغمة موسيقية , 

٠‏ ب غاصمةالشمال التشادى/' 
ثمر التخلة , 

١١‏ ل مدينة فى السعودية على 
البحر الاحمر / سلسلة جبلية فى 


الجرائر . 
- حرالثار / جياناالهو لندية 
كاه 


الس ا ص يمي ل 
يقة الججرم ا 


1111 07 

التوفيق فى حل السابقة التى يحملها كل عدد جديد 
من مجلتك المفضلة ٠.‏ وتتعاون الشبركات والمؤسسات 
بالهيئات فى فى تكريم الغائزين بتقديم الجوائز كما تقدم 


المجلة اشترا منراكات مجلنية لباقى 


26656666 66© 


موضوع المسايقة عن" كفاءة الآله ..., 
كثيرا ما بصادقنى من الطلية 
التحسمين لتوفير الطاقة فيتقدموا 
مند فدءين بعر ض اختراعات لآلاتظنا 
منهم انها ستريح الانسان فى البحث 
عن الوقود الى الابد .. وان الآلة 
التى يخترعونها ما ان تدار؛ مدةحتى 
تظل تغذى ذاتها بالطاقة اللازنة 
لتشغيلها ال ىالابد .... ولكسن 13١‏ 
طاوعنا هؤلاء وجربئا الله التى 
يتشد قون بصلاحيتها ... فنجدا أن 
جزءا من الشغلٌ المعطى لها عند بدء 
التشغيل' يستهلك عند احتكاك 
اجزاء الآلة ببعضها فى صسورة 
حرارة وصوث وبالتالى صب 
الناتج من الآلة اقل دائما من الشغل' 
المعطى لاتشغيلها ويعبر العلمييون 
عن نسبة الشغل الناتج من الآالة 
الى الشغل المطى لها بكفاءة كما 
بتولون ان اآبة آله لايمكن: ان تصلل' 
كفاءتها الى ....؟! 'فى أكالة . 
ولاعطاح مث لعلمى .. فكر عثدها 
اتريد أن تفع .سيارةوزنها ..,.2: رطل 
مسافة قدم واحد عند ابدال عجلة 
سليمة باخرى تالفة .. وهنا تثبذل 
شغلا يدويا فى تحريك ذراع رافعة 
السيارة ( الكورياك » قد يصل الى 
0٠06‏ قدم رطل ... ومعنى هذان 


كفاءة راقمة السيادة 1908 


- برأى .هن 
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مسابقة اغسطس ١988‏ 


اسئن | 


٠ وْيِن‎ 


فاين ذهب باقى الشغل الذىبذلته 
فى تحريك الرافئمة ‏ انها بحرارة 
الاحتكاك والصوت المتبعك من الآلة., 

ومن هنا يتبين أيضا إفائدةالعناية 
بتربيت وتشتحيم الآلاثتا ,, 

والسؤال الآن هى ترتيب الآلات 
التالية حسب كفاءتها من الاكفأ الى 
الاتل كفاءة .. 


2 


6 
-_ 5 


نح السيادة 
؟ ب بكرة دفع الاجسام 
العربة الكارو 
؟ ب القطار 
اغسطس ١م‏ فى العدد القادم اول 
اكتوبر سئة 1م 


د سيد سس لس ع د سد لدم 


كوبون حل مسابقة سباتمبن سئة 1941 


ترسل الاجابات الصحيحة الى مجلة العلم باكاديمية البحث العلمى 
والتكدولوجيا 1١١.١‏ ش قصر العينى بريد الشعب 


ب 'القاهرة 


عتندمنا تلعب لخلفياةا المضورة دورا 
رئيسنيا فى التعبير عن الفكرةالمطلوب 
اخراجها » بلجا لصون الى اقامة 


التجريطية والطبيعية لويرم 
. أصبح من السهل؟ على المصونز 
الهاوى ان يطلق لفكره العآن 'قى 
التعبير بصوره عن: آفكان واجواء 
وسئعرض هننا طريقة اتتتخدام 
الاسقاط الضوتى الخلقى الصورة 


مناسب » على اثة كلما كان ووه 
قويا كان اقضل؛ حتى لا تظتيع 
الصورة الخلفيقا مع اضاءة الشتخص 
آنا الجيت المطلوب تصويره امام هذه 
الخلفية ٠.‏ 


أما الشتخص فيقق على , 
مناسب امام شناشة العراض بحيت 


لا بتعدئ مدى وضوح حدة الصورة 
على كل هن المستودين ( مستوى 
الشتغص الأملمى وشاشة السصرض 
الخلفية ) » وتجهز حوائل مناسبة 
لتحولٌ دون وصولكشاقات الاضاءة 
وشاشة العرض الخلقية . 

واذا استتخدمت فيلما ملونا فيجب 
أن يكون من النوع المناسب للاضاءة 
الصتثاغيلة بلبات البروجكتور 


وكشافاتة الاستوليو ؛.: وقها يلجسا 
اللصور الى استعمال 'فلاش الكترونى 
لتصويسر الشنخص وكذلك لمبة فلاش 
ممائلة فى جهماز البروجكتور ٠.‏ 
وهنا تستعمل الافلامامجهزةللتصضوير 
فى ثور التهان الظبيعى ٠‏ 

على أن التجربة هنا 'قلا توصل 
الى نتائج خاصة لكل مصور حسب 
الاجهزة والادوات والآفلام المناحة 


/ام 


عدده .. .. فلمثلاا قد يستتخدم فيلسا 
للتصوير بضوء النهار معبروجكتور 
قبة قوية واقلاش الكترونى واحدمع 
كشاف استوديو, لاضاءة الشخم 


الامامى » كذلك استعمال أضاءةملونة 


لاعطاء تأثير معين ..: وهكدًا . 


وفى جميسسع ‏ الادوال اراعى 


لاهرراماث الجيزة اثناء النهار. قسان 
الامر. يختلف عما اذا كانت صورة 
الأعرام يوقت الغروب واشعةالشمس 
الاهبية تنعكس عليها ! 

الامر. كيرا اذا كانت" ا 
الخلفية دان التحرير ليلا وتزينها 
اضاءة الاعلانات الشلخمة الماونةحوله 
وكشافات السيارات تملأ ساحته ! 


وقد يضطر المصور الى الرجوع 
دآلة التصوير كثيرا الى الوراء اذا 
أراد شاخصة كاد لا.... وقد لا بحد 


المكان الكاقى للك ©“ وهنا يمكن أن 
ستعمل مركة براونة م2ه لاتختصار 
اللساقة اللآزمة البروجكتور 'خلقٌ 
شاشة المراض ., 


| البحاسب الآلى ّْ 


تم تطبيق نظام الحصول على 
العرومات والبيانات مباشرة من 
الحاسب والذى يسسكى نظام 
الاستفسارات الباشرة . 


ويتخدم هذا النظام الادارة العليا 
والادارات الاخرى المسسستفيدة فى 
الحصول على المعلومات فى الوقت 
المناسب وبالداقة اللازمة مما بحقق 
الهداف الرئيسى من اس تلخدام 
الحاسبات الآلية , 


وقد تم تثقب ل 03 النظام على 
جميع الناطفمق والتطاعاتة 5-0 
النس الأول من عام 15207 , 
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مه 


إجميل على حمدى 


شاك السمان 
تشاهد فى سبتمبر؛ شباك صيد 
السمان 'قى مناطق البحيرات على 
طون سواحلنة الثسمالية البعيدة عن 
'شواطىء الاستتحمام والآزلاحام . 


واقى متطقة البردويل فى شمال 
سيناء تهبط اسراب السمان قرب 
رمانة وبالوظة ومعها طيور القسرى 
والزرزر والكركى .. وسستاجر 
السيادون شواطىء! «الصعيك الدنشباكهم 
خلال موسم اللخريقف 


واقى شمال محاكظة كقر الشيخ 
تشتهسر منطقة برج السرب بصيد 
السمان »؛ وشتهر هئاك الصيان 
عبد القتاح الشامى . , 


وبعد 22011117 الآدارية 
الحاقظات' القناة » ابيع الحاتقلة 
الاسماعيلية؟ تصيب 'قى صني تمان 
آأضا . 


أما صيادو بورسعيد 'قبزاولون 
نشاطهم اله , متنطقة سهل الصياد 
واللاحات حتى بو75ق51 .. 

وبحرص كثير من الضتيالاين: على 
اظلاق' سراح اول طائر بقع فى تتتباكهم 
تعب 1 عن 'قرحة بدابةالوسم الجلديد 
وامل قى وصول الكثير والحصول 


0 صتيل وكير ١.ر‏ 


احتفالات محصول القطن ااحديد 

تقام الاحتفالات الشسعبيةافىاوائل 
سبتمبر. مع انتاج موسم بجنت ىالقطن 
فى المحافظات المنتحة وأخاصة فى 
منطقة قها بمركز: لوخ بمحافلة 


وفى سبتمبر تقوم مرأكزا تجميسع 
القطن على مستوى الجمهورية فى 
استقبال المحصول الجديد » وقد 
بلغ عدد هذه الكراكز' .."؟ مركازر 
أفى عام '151/5 .. ويزودا كل مسركزر 
بالقرازين المدربين لتحديدا رتسب 
الاقطان الموردة ., 


حجمع القول السودانى 
بقع موستم جميع القول السودان, 
ع مصر: خلال شهر سنبتيمر ولد 
الجمعياتة الرزاعية 'قى 'قبلول 


ونترلة الأجزاء الحتشراء مرمالنبات 
لتجف على سظم الالرض بمصسلا 
استممالها علما للماشية كن الشعاء 
كما سستممل؟ الققر. الناشق لللرل 
علا أنشا . 

آما القثثرة الحمرا الرقيقة التى 
تحيط بالقولة 3اتها اقتعتبر سمادا 
جيها الى الزراسة رج وتخاصلة 'فى 
البساتين ٠‏ 


رزاعة البرسيم : 
المتجول فى الحقول" المصرية يرى 
الفلاح منشغلا بزراعة البرسيم خلال 
شهرى سبتمسر واكتوبر » وكلمسا 


بكر كان افضل وضمن نمو. الثثبائات 


قبل حلول الشتاء م 

وهنا بفضل معاملة التقاوى 
بالبكتريا العقدية والعقهدين قبل 
الززاعة م 

وتتم الرزاعة بتقسيم الارض الى 
أحواض وغمرها بالاء بعد المسزق 
الجيد »» ثم فشر التقاوى على الارض 
وهى لا تزال مشنبعة بالمام ٠‏ 

وتبدا الحشة الاولى بعد شهرين 
نقريبا 'لى الزراعات المبكرة وتليما 
الحشةالثانية بعد. )وما ثم الثالثة 
بعد ." سر. ؟ يوما من الثانية . 

ير 

وبحتاج الفدان (إحوالى جسوال 
ونصف من سماد السوبر فوسهات. 

ونترك الحشة الاخيرة للسر سيم 
الربانة لانتاج التقاوى قبل نهائة 
مارس, لتوفير المدة اللازمُة لعقد 
البذور قبل تارييخ مع رئ البرسيم 
وهو .1 مابو . 

وتحصد البذور بمجرد النضج 
وتبل الجفاف خلال الصف الثاني 
من يونيه. حتى لا تتتفرط أو تتصاب 
بالستوشن م ١‏ 


زراعةا القاضوليا * 


تزرع الفاصوليا خلال شهر 
سبتمبر. واوائل اكتنوبر فى مصر » 
حيثا تحتاج 'فى نموها لجو معندل 
ساعدها على عقد الاتهصان 'فلى 

لوقن ب 

وتجود زراعة الفاصلوليا فى 
الارافى الصغراء الثقيلة » على انها 
تزرع فى الارامّى الاخرى بشرط 
خلوها من الاملاح الضارة والرطوبة, 
الارضية الرائدة م 


وتعد الارض للزراعة 522000007 
5 'رض للزراعة بالحرث للزراعة لضمان «تحخصورعلىمحصولن 
الجيد مع التسميد بالسماد البلدى وثبر . 
والتخطيط بمعدل 18 نخطا فى وترافع الاماكن الغائبة بعد اسبوع 
القصبتين مع مستح الريثتة القبلية او عثيرة آيام ... ١‏ 
لو الغربية والرى ٠‏ 5 
تسدمد القفاصوايا بعد ر 'نمات 
وعئد الجفاف المناسب تزيع 000 را بدا الماع الالبائت 
البذور سرا بين الواحدة والاخرى 225 من ٠٠١‏ جم سوير توسفات 
0 و0 مع .0 كجمسلفاتالنشادر للفدان » 
ويجب انتقاء البذور الكبيرة الحجم دكمية اخرئ مسسساوية عند بدء 
0 “ارهن 


مواد لاصقة: للفيشانى 
ستشحن خلال .لشهر الحالى والشهر القادم عدة أطنان من امواده 
اللاصقة المانعة للنش وخلاط الخرسانة قيمتها حوالى ...ر.؟١!‏ 
جنيه استرلينى الى مصر والمملكة العربية السعودية والبحررين وقطر, 


ودبى 


والقسم الاكبر من هذه الشحنة هو مواد لاصقة لبلاط السيراميك» 
وسيشحن منها ...ر.5؟ لتر الى البحرين وحدها .. 1 


وطلبت دبى مادة البوليفني سل اسيتات لطلى الجدرا نالاساسىضد 
الماء لدهن صهاريخ الماء الخرسانية الضخمة :. كما طلبت مادة لاصقة 
أخرى ضد الاء لتثبينت البلاظ على جدار ارتقاعه *ان؟ متر. كحطنة 
لغسيل السيارات ٠‏ . : 


وه 


مرض السكر من الامراضالشائعه 
الحدوث .. وهو يظهر على الكبير 
والصغير وامراة والرجل ٠٠‏ ماهو 
التفسيير العامى أرض البسول 
السكرى ؟ 
وما اعراضه ومضاعفاته .٠.وهل‏ 
وماهو العلاج ٠‏ 
محمد محمد خضيرى ابراهيم 
سوهاج 
مرض البول السكرى ينتج لنقص 
فى كمية الانسولين التى بفرزما 
البنكرياس او لعدم فاعاية هذه 
الكدية . 
وقد بكون ذلك لتلف فى الخلانا 
او قلة عددها .. “و إوجود بعض 
اأواد أو الهرمونات التى تضاد 
مفعول الانسولين فى الجسم . 
وينقسم مرض البول السسكرى 


5 الى قسسمين : اولهما مرض البول 
© دء رسيس ديج 1 'لسكرى الذى يصيب صغار السن 

0 1 نكون فيه نم حاد فى الاب ن 
© دء عدلى سلامة 1 نقص فى الانسو لين 
© د. عد الرحمن اليك والثانى مرض البول السكرى 


لذى يصيب كبار السين وفيه عامل 
ودائى ولان كمية الانسدولين المغرزة 
قد تكون طبيعية ولكن غير فعالة 
أواغين كافية : 

ومن اعراض /البول السسكرى 
للصغار كثرة التبول ليلا ونمارا 
والعطش. الشندند واالجوع وكثرة 
الاكل ويختلف البول السكرى عند 
كبار السن فى ,انه قد يكتشف فجأة 
لعدم وجود اعراض كالسسابقة اوعند 
ظهور بعض المضاعفات فى العين او 
القلب او الاسئان أو عهم الثم 
الجروح وخلاقه . 


ولتجنب مرض البول السكرى 
براعى عدم السنمتة والاقلال مس-, 


© دء عبت الرحمن اليلك 


© دء م. محوود سرى طه 


سه دء محمد احود سايمان, 
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'لوقابة من البسول السكرى همكنة ' 


مواد السكرية والنشويةمعممارسة 


الرياضة . 


وقد امكن لمرضى البول: السكرى 
العلاج باستعمال الانسسولين أ 
الاقراص أو الرجيم التحكوىنسبة 
السكر فى الدم وتقليل المضاعفات . 


معهونيتك السكر 


أءذ ٠‏ رمسبيسن بديع 


تعلم بما لا بدع مجالا للشك 
أن القور يستمد ضوءه من الشمس, 
.... وهنا( جاء منق اربعة عشر فرنا 
فى القرآن (١‏ هو الذى جم لالشمس 
ضياء والقمر نورا وقدره مننازل 
لتعلموا عدل السنين والحساب ) , 
صدق الله العظيم ٠‏ كما يدور فى 
رامى اذا لا ذرى اشعة الك 
وهى ساقفطة على القمر ؟ ٠‏ 


<مدى محمود حسئين 
بكالوربوس ه صيدلة اسكتدرية 


اننا نتفق مع ما جاء فى .خطابك 
يا عزيزى فالقمر سستمد نوره مسن 
ضوء الشمس كما جاء فى الآبة 
الكريمة « هو الذى جمل الشمس 
ضياء والقمر نورا » . فالقمر جسم 
معتم اما الشمس فهى نحمةعةتوسطة 
الحجم تصل درجة الحرارة علد 
مركزها ١6‏ مليون دجة ملسوية 
وتتولد فيها الطاقة بالتفاملات 
النووية .. ويرى القمر عددمبا 
'نسقط اشعة الشمسرعليه وتنمكس 
من سطحه فى اتجاه الارض ولاثرى 
أشعة الشمس وهى تسقط على 
القمر لانها تسقظ فى اتجاههوليس 
'فى اتجاه الآراض .. 
أ. + عدلى سلامه 
نائب مدير معهن الارصاد 


ماهى انواع الاسماك التى تعيش 
فى المياه الالحة ؟ 

وماهى انواع الاسسماك التى 
تعيش فى الكيآه العذبة ؟ 

غادة ممدوح شكرى ب منشية 
البكرى 


اسماك المياه البحرية 


ألبورى - الطوبار ‏ القاروص ب 
الدئيست الؤقار حت القتبسروشن ‏ 
الباراكودا ب السردين - الرنجتف 
سمك القد أى (البكالاه» ‏ البربوثن 
الشعور ب اللحيئ 

اسسماك المياه العذية 

البلطى , قشر البياض ب 
السامؤس ‏ الثعابين الروك ب 
البئى ب اللبيس ب القراميط ب 
الشيلان ‏ الشلبة ‏ كامب السمكة 
الرايه ب البياض 

د. عبها الرحمن البلك 
بمسمسمم سس ممح عدم صم مس م و 

الطالب جلال حسين جلال ب 
شبرا 

بشغلثى موضوع بعس تخصمى 
العلمى يتعلق بمومبة الطسالب 
الجرواوجى فقط 
وكذلك الجيواوجى الكسسكيديائى 
كنتخصدص مزدد 
وما هى مجالات عمل كل على حدة. 


لا تخجل با صديقى من نفسك,. 
اذ صححت لك ما وقعتث فيه مسن 
خطأ ... فلكل عالم هفوة .. حيث 
جاء فى رسالتك 
واللفظ العلمى ,الصحيح لهذا 
التخصص هو 
وفى مجالات عمل هذا التتخصص 
شتبوقف على لمقدررلات التى 


تقوم بدراستهها خلال سئوات 
التخصص اذ قد يغلب احدها على 
الاخر .. بمعنى قد تكون مقررات 
فى مجال البترول فيكون محال 
العمل بعد التخرج فى هذا المجال. 
أما قى مجسال عمل الكيمياء 
الجيولوجية فيو 
تخصص ذو شقين كيميسائى 
وجيواوجى اى يقوم المتخصص 
فى هذا المجال بعمل تحليل كيميائى 
العينة لمعرفة مواد تكوبتها ونسبة 
كل معدن فنيها ... والشق الشانى 
الجيولوجى أعرفبة الظلروف التى 
نشأت فيها هذه العيئة من ناخية 
الضغط والحرارة وخلافه . 
#وريس ثابت 
هلس سهة 
كيفية تركيب الدوائر الكهربائية 
واصلاح الراديو والتتيفزيون ومسا 
الى ذلك »من موضوعات هل يمكن 
محمد محمود عيد الله 


شارعفارسكور ب مصرالجديدة 

ج ‏ ننصح القارىء العزيز اما 
الالتحلاق بالمعاهفه أو المدارس 
الصناعية الحكومية او الاهلية مثل 
معهد الساليزيان بروض الفرج أو 


المعاهد ومراكز التدريب الهنى 


الاخرى الممائلة , 


اما بالنسبة للاطلاع فى هذا 
المجال فهناك مجموعات من الكتيبات 
الممتازة وعلى سبي ك]] المثقالا سن 
سلسلة مطبوعات المسواباتا ب 
اصلاح الراديو والناشر مكتبة 


الهلال بالفجالة 'او سلسلة كل شىء 


عن الرادين, والتليفزيون والناشر 
3 المعارف .. الخ 


القارىء أحود محوود حجازى 
بمديئة نصر ب يسال عن عسسدد 
الايام التى يقطع فيها كل كوكسب 
من كواكب المجموعة الشهسسسبية 
اللبيافة حول الشمس او اذا لا 
يضسيع العلماء الك اوبكبات ضسون 
كواكب الجموءة الشمسية 5 


وبسال كذلك عسسن السرحلة 
الكشفية لكوكب زجل ؟ 


تتباين المسسافة التى تفصلبين 
مختلف «لكواكب وبين الشسسمس 
ابتداء من كوكب عطارد الذى بعد 
عليون كيلو متر و حتى ك و كبابوتو 
الذى يبعد عن الشمس “بمقسبدار 
5 مليون كيلو متر .وعلى ذلك 
فان زمن اتمام الدورة الواحدة 
حول الشمس آئ طول السنة 
الكوكبية تختاف من كو كب ال ىآخر 
فهى 'فى كوكب عطارد 88 يوسا 
ارضيا وفى كوكب الزهرة 550 يومنا 
وفى الارض 704 يوم و.فى كوكب 
المريخ 5437 بومة أما فى حالةكو كب 
المشترئ فاته بقطع المسافة حول 
الشمس فى 1١1١‏ ستة أرضية وزحل 
فى ب 75 معت و4 ساتسة فى 
حالة كوكت يوؤآئوض و 0" 1اسنة 
فى كوكب تيتسون + 880 سمسئة 
بالنسبة لكوكب بلوتوق . , 

أن اأرسال مركبات 'الفضاء الى 
الكواكب عمل شناق .ويحتاج الى 
حسسابات متناهية. فى الدقة 
والتعقيسد وعمليات فى منتهسى 
الصعورئة تنحصر فى ؛ 
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١‏ ., ضمان عمسيل البطاريات 
التى تغذى المركببة بكفاءة عالية 
طول فترة الرحلة وهى فترة طويلة 


ات القسستط الدذوسييق 
والتصحيح المتوالى لمسار المركبة 
وهى فى طريقها إلى الكوكب ب 
ولقد اطلقت المركبة الامريكية ممنارنر 
؟ الى المريخ فى نوفمبر اسلة 
4 فمرت بجوار المريخ فى 1١6‏ 
بوليوه"11 اى بعد سبعةأشهر ونصف 
والريخ جبعد عنا مسافة تبلغ سيع 
المسافة الى زحل .. هذا الى 
جانب ان االلمعاومات ليست كافية 
عن كوكب زحل من حيث طبيعة 
التضاريس على سطحه نتيجة لتلك 
الحلقات الثلحية التى تحيط به 
بعرض .7 الف كيلو متر وسمك 
ه كيلو متراتك وتعهسوق عملية 
دراستة الا سرةكل ١١‏ سنه حيث 
يكون فيهامتعامدا مع مدار الارض. 
فضلا من أن كثافة هذا الكوكب 
أقل من كثافة الاء اما الكويكبات 
فهى. كلاف من الاجسام 'التى تسير 
فى تيار لابنقطع فى مدار حبول 
الشمس بقع فى فجوة كبيرة بين 
المريخ والشترى .. وهى مختلفة 
فى الححم والمعها نمكن رويتة بالصين 
المجردة ليلا ويسمى « فيستا » 
وقطره .16 ميلا 'قى حين أن قطر 
الكويكب سيرس يبلغ ..4) ميلا 
بيئما يصل قطر الكثيرسمنالكوكبات 
الى ؛ أميال ... وتتكون هلاه 
الكويكبات من كثلة غير منتظمة من 
الصخور ويظن. البعض أن هذه 
الكريكبات كانت كوكبا واحدا كبيرا 
.وتعرض لكارثة كونية بتفتقه الى 
:هذا القدار المفل من الكوبكبات 
الصغيرة 


دكتور / محمد احمد سليمان 
معهد الارصاد الفلكية بحلوان 


د 


سرنى أن أتقدم للسيد رئيس تحرير مجلتى العريرة بالتهئشة 
بالعيد السعيد وكل. من يبشسارك فى تقديم: معلومنات بالطريقة المبسرة 
التى يمكن للقارىء أن نستوعبها بسهولة وسر. وان يكون اصدار 
المجلة بالصمورة التى تعودنا عليهاولا داعى للاعداد الخاصة التى قلا 

عددا قليلا من القراءوانامع رثى رئيس التحرير فى ان تصدر المجلة 
مع اعدادها « ملحق » « كتيب تخصص »© تتناول فيه الاكاديمية 
مواضيع فى مجال معين من المعرفةمع التوسع فيها وتناولها.من جميع 
الجوانب وفى هذه الحالة أرى انترفعالمجلةسعرها عند صدون العدد 
الاضافى أو الملحقّ حتى لا تزيدالاعباء على المجلة مع سعرها الزهيد 
... والله ولى التوفيق . 

فنا 

امبر محمود صدقى لابحيرة دمنهور 

سررت عندما وجدت اسمى ضمن الثلاثة الفائرون فى مسابقة 
المجلة .. وكانت الجائزة تمنم لخمسة اشخاص و فجأةو بدو نسابق 
انذار اصبحت تمتح كثلاثئة . وأرى تمشيا مع سياسة المجلة واهدافها 
ومع ما تقدمه منمواضيععلمية أن ترصد الجوائز على آن تكون عبارة 
عن كتب علمية حبذا لو كانت فى نفس تخصص الفائز اذا كان طالبا 
أو اضعف الايمان ؟1 ددا من اعداد المجلة من سئوات اصدارها 
كما كانت تفعل من قبل .٠.‏ مسعع شكرى وتقسديرى للسسسادة 
المستشارين ٠‏ 


ا د 
سوزئق حلمى السود على ب طنطا 
اننى من اصدقاء المجلة لم استطع الحصول على عداى يتاير ( 01 ) 
ويوليو (0) وذلك لنقادهما 'قأُردجو ان تمكنونى من شرلاء هلرين العددين 
ومعرفة ارسال التيمسة :. مع خالص شكرئ لكل العامليناقىاخراج 
مجلتىالمحبوبة على الصورة 35 التى نفخر بها وباثرائنا بمواضوعاتها 
العلمية المبسطةة , 

'يسعد مجلة العلم ان تلبى طلبك ياعزيزتى باهدائك مافاتك من اعداد 
بناء على جيهات المستشار العلمى 3.1. الشيشيئى تشجيعا أن يقتنى 
مجلة العلم ويواظب على 'قراءتها . 
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00000 


تقوم بالشعيى والتتدنيع والتركيب بميسع العمال ارسي :- 


© الحكبارى المعدنية »© مبناديق نل البمضاشع 
لكافة افاسيا والمفقطورائتف 
© صرارجج تخزين البررولب ا ا 
إلسطع النشايت والتتعسرك . * عمو لي ا 

: امه الى ١‏ يمولات حئىق 5 
طكِت - المواسيرالصالبت © هياكص الأتريسات 
بأقطار 5 َ 3 والعظورايست 


© صبالوزاتت الويشتب رعشاين الطارٌاب وامئازات . 

© مملات ال مصانغ كا لنت والورثه دالسكر امي رالصلب لبر وكيا 

ه الرناش الملوبة الاب ربإسية :جميع القررات ولغ |من فئاط . 
٠‏ أزرثاسك1حل الوافكب الْاصكٌ . 


0 


لمفقلل ا حامية بسكا 
4 ا ملاندة 


9 ,ايع قصراليلت ٠‏ ملواثه - اميت 


09 
000 0 


40 << 


موف ربا اص رليات وا حدات ابر 
مشيل النيت لللأروة الصناعاتالكواوت 6 ١‏ 
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ضع اد كررية ١‏ 8غ طريت اميت ت ١١15‏ ) /2014.4 26 22 
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تقوم بالضعيى والتتدنيع راليركيب بجيمع الزُعمال اليه 
© الحكبارى الملعدنية © مبتاديق نفتل البمباشع 
لح ارايو والمقطوراسف 

و 5 5 © الصتادلالنيوربكة 
ا ل روخص .بلطن 
طن المواسيرااصر ‏ © هياك الاتريسات 
0 َ 3 والمظوراستف 


© صبالوئاننت الور تعشاير الطارات والوئازات . 
ه مملات الصبانغ كا لصنت والورقه والسكر وا حير رالعيلب (لب وكيا ويك 


ه الأرناش الملوبة الأب رايد بجميع ١‏ ئ 
٠‏ أرثاسك#9 الراكب اللاصعٌ . 
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لقررات ولدرغ إض لقتل . 


ريكيسالتحربير 

عبدامئعم الصاوى 
مستشاروالتعرسر 

اللكتور عمادالدينالشيشيى 
الدكتور أبُوالفتوجعبداللطيت 
الدكئور عبدالحافظ حلى مل 
الدكتور عبدالمحسنصالح 


الأستاذ صلاح جلال 

مد ير ا الاتصريين ١‏ 

#١‏ 0 ع 38 انت 
سكرتير التحرير 
كص_عليش 

التفيذ : ' محمود مسى 

ترمين نصيف 
الاعلانات 

شركة الاعلانات المصرية 4)؟ ش زكريا أحمد 

لمدطكيف 


التوزيع والاشتراكات 
شركظ النوزيع المنحدة 1؟ شارع قصر الثيل 
لللهافا 
الاشتراك السئوى 

١‏ جليه مصرى واد داخل جمهورية 
مصر العربية .. 

م ثلاثة دولارات او ما يمادلها فى الدول 
العربية وسائر دول الاتحسساد البريدى 
العربى والافريقى والباكستاتى , 

1 سنة دولارات فى الدول الاجنبية أو 
ما. يعادلها ترسل الاشتراكات باسم . 

شركة التوزيع المتحدة ب 1١‏ شسسارع 
قصر الثيل ٠,١‏ : 

دار الجمهورية للصحافة ٠01611‏ 


© احداث العالم فى شو 
© اخبار العلم .. ... ».. 
© وبالنجم هم يهتدون 


5 


العدد 514 
هذا المدهد 


© .فزيزى القارىم 


عبد المثقم الضاوى .. 


الدكتور عبد المحسن صالح .٠‏ 
© ترانسا العلمى بين الشرقا 

)١( والفرب‎ 

القسكر الاسسسلامى واصالته 

الدكتور اعند: سحي السرداض 


المورفين التى بنتجها الخ . 
الدكتور زا د 
© خداع الب 
الدكترر عبد اللطيف ابو 
ترد 2000 
© التصوير والعلم أو الحيساة 
( والقيت العدساث فى الماء.) 
الدكتور محمه تبهان نسويلم ٠.‏ 


ورين والانكيفالين” ١‏ مشتقات 


- أول اكتوير 1941م 


صفحة 


القشة التى قصمت ظهر البمير 
ر حادث المفساعل هل يأثر على 
.. برامج العسسالم للطساقة 
النووية ؟ ) 

الد كتور بقجسيسض محمود سرى 
طسيسية 
صوت' الانسان ومجلات استممالة 
الدكتوز مصطفى احمد شحاته.. 
سماء العلم ( تسسماء اكتوير) 
الدكتور عبد القوى عياد .. ٠‏ 
الموسوعة العامية زف ) 
الفيروز. 

الدكتور احيد محمد صبرى 20. 
قالت صحافة المالم 

احيك السمسيد والى ‏ نيدي ا 
ابواب الهوايسسات والسابقة 
.والتقويم 

يشراف علبيا عبسل 5 
حمدى ابت ميان 

انت تسالن والملم يجيب , 
اعداذ ولقدم ؛ نحيد علي .. 


© عرزي رشح القاركة ‏ ©©©© ©©©©©© © ©©©©©©©©66هم 


النجاح 
لاتحئق مصادفة 
ونكنه ثمرة الدخلاص. . 


يؤسفتى أن تكون كلماتى اليوم حزيئة » فقد فقدت « مجلة الملم » ؛. واحد من اخلص 
المشر فين عليها » وهر المغفور. له « الدكتور عمادالدين الشيشيتى » . 

وتاريخ العالم الفقيد: زاآخر بخطوات البناء »على طريق العلم .. كان استاذا من اسائذة كلية 
العلوم » فلم يبخل على تلاميذه » بخبرته وتجربته »© وظلت الرابطة بينه وبيئهم قوبة . 
حتى يعد أن تخرحوا فى كلياتهم » وانصرفوا الى مختلف الاعمال . 

وعندما انشئت اكاديمية البحث العلمى ولتنولوجيا»كان الدكتور عماد الدين الشيشيئى ٠‏ 
واحدا ممن ساهموا فى ١قامتهاعلى‏ اسس علمية تخدم العلم ؛ وتجمع الطاقات الملمية ؛ فى, 
الجامعات ومراكز البحوث »؛ ليعملوا على حل مشكلات المجتمع ؛ عن خلال مجموعات العمل 
التى انتظموا فيها . 

ركان مما عمل له الدكتسور. الشيشيئى ؛» وتحقق بالفعل ؛ هو تبسيظ العلم للمواطب. 
العادى » الذى بعيش بالعلم » دون أن ندرى..او ددرى بدرحة لانكفى لتطوير العام © وزبادة 
العناية به » عملا على تطوير الجتمع الى ما هو أفضل . 

ومتذ خيس سئواتة * ومجلة العلم تصدر بانتظام » وتحاول 'ثى كل علان من اعدادها آن 
تزابدا الرصيد العلمى لدئ القسارىء العادى 721114 ترهقه الارقام وتقصيلآتالتجاربالعلمية . 
0 وقد يعاديها © 'قالآنسان لا يعادى ما بء,فه » ولكنه بعادى مابخفى عليه : أو نثقا' 
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والذى لا شك فيه »؛ أن الدكتور العالم الفقيد عماد الدين الشيشينى ؛ كان واحدا من أهم 
الذين يرجع اليهم فضل صدور هذه المجلة , وفضل انتظامها » فقد وضع كل؛ ما يملكه من 


طاقة » ف ىخدمتها » حتى انتقل الىرحمة الله . 
لقد حقق الفقيد » ما ننشده من أهداف ؛واثبت بعمله الدعوب » ان النجاح لا يتحقي 
مصادفة »© ولا يأتى عفوا » ولكنه ثمرة الاخلاص والامانة والداب على العمل التمل الذى 


لا ينقطع . 
واذا كان من المتعارف عليه الآن ؛ ان التعلم طوال الحياة » قد صار فلسفة تب: ها كل 
الهيئات العامية على كل المستويات 4 فقد نعتز نحن فى هذه الملطقة من العالم أن آخر الاديان 
المنزلة من عند الله » وهو الاسلام » قد دعاكل الئاس الى طلب العلم © من اله الى 
اللحد . : 
ولقد كان الدكتور الشيشينى ممن طبق_واهذا على الفسهم » فاستمر بتعلم » وينشر العلم 
مبسظا للناس »؛ حتى ذهب الى رحمة الله . 
عماد الدين الشيشينى اذن » قد كان صورة صادقة للمالم الحق الصادق جع نفسه ومع" 
الئاس . 1 
واذا كان الرجل » قد ارتاح فىآخرته » فان تلاميذه سيملاون مكانه © فيتأكد بهم فضله .. 
والكامات التى يمكن أن نكتب عن الدكتور عمسا الدين الشيشينى لا تنتهى .. فلتقف 
عند هذا الحد » سائلين المولى للفقيد الرحمة »ولاسرته وتلاميذة .. العزاء , 


00060000000000 عبلتى(ضاوق ه 


رفع مستوى ذكاء اطفال 
دولة باكملها 


اكتشافات مذهلة 
فى مجال الهندسة الورائية 


الشهر المافى اجتمع فى 
مدينة مونتربال بكندا علماء 
يمثلون 49 دولة لمناقشة 
فى وبحث وتبادل المعلومات 
عن موضوع على جسانب 
كبير من الاهمية » وهو 
كيفية تحديد الطفل 
الوهوب والتوصل ألى ما يمكن 
تسميته بالسوبرمان . وكانت 
التجارب السابقة التى قام بهسا 
العلماء فى المانيا النازية تحت رعاية 
هتلر الخاصة للتوصل الى جنس 
مدفوق وما صاحب ذلك من دعابة 
مضادة فى الدوائر الغربية قد ادك 
الى عدم بحث هذا الموضوع لشنوات 
طويلة ٠.‏ 
ولكن خلال السنوات الماضية , 
.وبعف الاكتشافات المذهلة فى مجال 
الجينات وما يسمى بالهندسة 
.الوراثية » بدات الابحاث تنتجه مرة 
اخرى الى هذا الموضوع ٠.‏ بل أن 
الكثيرين من العلماء يوُكدون ان 
الابحاث فى هذا الاتجاه تعتبر من 
اكثر الامسور اهمية بالنسسبة 
لاستمرار بقساء الجنس الآدمئ 
وتطوره . 


وفى اوائل هذا الشهر بدات فى 


. .. فئرويلا احدى دول البترول الغنية 
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ابحانا على جانب كبير من الاهمية 
وان كانت تحمل طابع العلم الخيالى 
فالهدف من هذه الأبحاث هو رذ 
درجة ذكاء الشعب الفنزويلىئ 
باكمله ! والاب الروحى لهذا 
المشروع الطموح هو الدكتور لويس 
البرتي ماشادو اول وزير لاول 
وزارة من نوعها فى العالم » وهى 
وزارة تنمية الذكاء ! 


ويبلغ الدكتور ماشادو من العمر 
1 عاما » وهى يوْمن بانه من الممكن 
خلق الذكاء © وكذلك تطوير تسب 
الذكاء. الحالية لدى الئاس للوصول 
بالامكاثيات العقلية للناس الى 
أتصى طاقاتها ٠.‏ وهو بقول : ( ان 
الرجل العادى يولد بامكانيات تفوق ‏ 
كثيرا امكانيات ليوناردو داننثى ( 


«الدكتور ادوارد. برونو 


٠‏ رشع ذكاء أطنا ل دملة باكابا! 
8 الطبنف إلى سورمات ! 
٠‏ أعرئة لللشفعنالمنادل لنعانباها 


وقام ماشادو بتجربة ١64‏ برنامجا 
مختلفا للتدريب على التفكير وتثمية 
روح الخلق » وتكوين اممارات , 
والبرامج تشمل التعليم النشظرى 
والشطرنج »© والابداع الموسيقى , 
والادراك الحسى »© وتقوية الذاكرة ؛: 
واستراتيجية حل المشكلات , 

واهم هذه البرامج » هو التدريب 
على التفكير » والذى ابتكره الدكتور 
ادوارد دى بونو المحاضر بجاممة 
كمبردج بانجلترا » وبعرف بالتفكير 
20 وقبل ان يبدا مشروع 
ماشادو على المستوى الرسفيى 
سبقته تجارب اخرى بدات فى 
توائل هذا العام » حيث قام (٠.‏ 
مدربا متخصصا بتدريب .) الف 
مدرس على الوسائل الجديدة 0 


الدكتور لويس ماشادو 


وهم يقومون الان بالتدريس لاكثر 
من مليون و 2.١‏ الف تلميذ ما بين 
التاسعة والحادية عشرة من عمرهم 
.. وفى نهاية هذا العام سسيكون 
جميع الدرسين بفتزويلا وعددهم 

ثة آلف مدرس قد أتموا تدريبهم » 
بحيث بتمكن كل طفل فى جميلع 
انحاء البلاد من تعلم وسائلالتدريب 
على التفكير الجديدة . 


وقول دى بونو .. انه حتى 
الاطفال الذين بعيشون فى الادفال 
بقبلون بحماس شديد على البرامج 
الجديدة .. ويؤمن الدكتور ادوارد 
برولو ان نسبة كبيرة من الاذكياء 
لا سستفيدون من ذكائهم لانهم لم 


يتعلموا كيفية استخدام عقولهم . 


« وهذا بشبه تماما اعطاء سائق 
ردىء سيارّة قوبة . فان الذكاء 
وحله ليس كافيا ؛ بل بيجب 
تندريب اللناس على القدرة على 
التفكير » , 


ويؤكد ماشادو ان الاطفال الدين 
اشتركوا فى التجارب الاولى قد 
حققوا نتائج باهرة . فان اطفال 
المزارع النمزلة » وابناء الاحياء 
الفقيرة فى المدن الكبرى مثلا' 
كاراكاس وماراكيبو قد طلسرات 
عليهم تفيرات جذرية واصسبحوا 
يتقدمون بحلول كثيرة للمشساكل 
ألعالمية . 


و حثي الان لا يوجد بلد آخر 
يقوم بنفس بنفس التجرية الفنرويلية 
ألرائّدة » ومازال عدد غير قليل من 
العلماء لا يؤُمنون بنظسرية خلق 
الذكاء . وعلى الرغم من ذلك فانه 
يوجد الان انجاه فى الدول المتقدمة 
على اعتبار الأطفال الاذكياء ثروة 
قومية يجب اكتشافهم وتطسوير 
قدراتهم فى مدارس خاصة . وحتى 
الدول المسريقة فى النظام 
الديمقراطى قد أعدت مراكزر خاصة 
للاطفال الموهوربين ؛» كما اقامت عدة 
مشروعات لتدريبهم واكتشاف 
اتجاهات مواهبهم لتوجيههم الاتجاه 


٠ الصخيح‎ 


© فى الشهر المافى اصدرت 
مقاطعة اونمتاريو بكتسلدا! قانونا 
بسمح للسلطات التعليمية بتخصيص 
مشمع دراسية للاطفال الموهوبين لكى 
بتلقوا دراسات خاصة تتفق ممع 
قدراتهم العقلية . 

© اقامت الولايات المتحدة 
مكتبا اتحاديا لاعداد برامج للاطغال 
الموهوبين .. وقد بدأ هذا الاتجاد 
عندما نجم الاتحاد السو فيتى فى 
اطلاق اقماره الصناعية الاولى 
وقررت السلطات الامربكية البحث 
عن وسيلة لاكتشاف الموهوبين علميا 
بهدف زيادة عدد الملماء فى امربكا 


© وفى الاتحاد السو فيتى وعلى 
الرغم من المبادىء الشسيوعية التى 
تنادى بتكافقٌ الفرص .. قان 
السئولين هناك من زمن طويل 
تبنوا نظاما يوُدى الى نوع منالطبقية 
العلمية » وهو يقضى باكتشساف 
الاطفال اموهسوبين فى مختلف 
الاتجامات العلمية ثم عزلهم فى 
داش خاصة لتئمية وصقل 
مواهبهم .. وقد ادى هذا النظام 
الى وجود عدد كبير من العلماء فى 


الاتحاد السو فيتى 
© آما فى اليابان فيتم اختيار 
الاطفال فى سن ة جدا ابتداء 


ويقول البرو فيسور كلاوس فاينشنك 
الالمانى الغربى » ان الاسلوب اليابانى 
اقتصادى »© ولكنه صارم » لانهم 
بقدمون للاطفال فرصة واحدة 
فقط » فاذا فشلوا تراجعوا للخلف 

© وفى بلغاريا وهى من الدول 
الشديدة الحماس لنظام الاطفال 
الموهوبين © فيتم اختيار الاطفال 
من سن الثامنة والعاشرة من عمرهم 
.. وفى القريب العاجل سيئخفض 
السن الى الثانية او الثالثة . ويقرل 
ليفكى زدرافكر مدير عام وزارة 
بة : « اذ1 
ة عثرة فى 
المائة من الاطفال الموهوبين © فانك' 
بذلك تقدم لبلادك ثروة قومية لا 
تقدر بثمن ٠.26»‏ 


للاطفال الموهوبين علامات مميزة 
عن طريقها يمكن اكتشافهم . وقد 
قام الدكتور بيرتون هوايت 
والدكتبورة جوان فريمسسان من 
انحلترا بتحديدها , 


د ابتداء من سن الاشهر العشرة 
أو حسوالى ذلك ؛ يكون الاطفسال 
الموهوبون قد تطوروا اجتماميا . 
وسساتتايعون فى تلك السسسن 
الاسستحواد على انتياه الكببسار 
وبحسئون استغلالهم ٠‏ 

00 يكونون دائما واثقين من 
الفسهم وفخورين بما يحققوه 


© ببدون موهبة كبيرة فى ادام 
ادوارهم فى السب عن الاطفسال 
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الاخرين كما يمكنهم قيادة الملجموعة 
وكذلك الخضوع لاوامر القائد اذا 
كان ميره يتولى القيادة , 


© لديهم القدرة والرغبة فى 
المنافسة . 


© عندهم مقدرة فذة لاكتشاف 
الاختلافات البسيطة والاتصالات 
غير العادية بين الاشخاص . كما 
يستطيعون الاحساس بالاخطاء التى 
قد تبدو منطقية » وأيضا يقدرون 
على فهم وجهة نظر الشسخص الاخر 


© مندهم مقدرة على التركير 
المردوج أو اداء عملين فى وقت 
واحل وهكذا فانهم عندهم القدرة 

المى استيعاب المعملومات فى وقت 
محدد اكثر بنسبة كبيرة من غيرهم 
من الاطفال , 


© لديهم مقدرة فذة على تعلم 
اللغات » ويبداون فى القراءة فى 
وقت مبكر ٠‏ 


ولم يكن من الستطاع مند 
سنوات ل فقط التحدث عن 
حركة عالية للعناية وتشجيع 
الاطفال الموه وبين ؛ لان النظم 
التعليمية الليبرالية كانت تعمل 
على طمس الفشل وتقف فى وجه 
المنائسة تحت ستار المساواة بين 
جميع الاطفال . ومثل هذه الافكار 
لازالت سائدة فى بريطانيا والمانيا 


وبعد الحرب العالمية الشانية 
ومحاولة طمس جمي التعاليم 
النازية فى المانيا ومختكف الدول 
الاوروبية التى عانت من ويلات 
الحرب والدمار » كان مجترد 
التحدث عن الاطفال الموهوبين يشير 
ردود فعل. عنيفمة فى مختلف 
الاوساط الاجتماعية حتى اعتبر 
هذا النوع من الحديث من المحرمات 
التى لا يجب الخوض فيها . 


وكان الفضل فى هذا المجال 
للاتحاد السو فيتى والدول الشيوعية 
الاخرى التى بدات.منذ سنوات 
طويلة فى الكشف عن الاطفال 
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الموهبين والعناية بهم حتى يمكنها 
التفوق علميا على العالم الغربى .. 
وتدريجيا بدات تلك الافكار تأخذ 
طريقها الى دول الغرب . ثم بدات 
شبه ثورة تجتاح معطم الدول 
الاوروبية » واشتكى مئبات من 
المدرسين وخبراء التعليم من ان 
آلافا من الاطفال الموهوبين يضيعون 
فى زحمة الفصول المدرسسية وتواد 
مواهبهم فى سن مبكرة 

وفى التمر الذى انعقد فى 
فندق اللكة اليرابيث فى مونتريال 
كان هناك شبه اجماع من جميع 
العلماء على اتخاذ كافة الوسائل 
لساعدة الاطفال الموهوبين . 


ولكن .. وكما اعلن كثير من 
العلماء » ان هذا الاتجاه سسيفتح 
الباب على مصراعيه امام عصر جديد 
5 فان التقدم السريع الذى احرزته 
الهئدسة الوراثية وامكانية السيطرة 
على خصائص الجيئات © قد يزيد 
من حرأة الكثير من مراكز الابحاث 
وبدفعها الى محاولة خلق الطفل 
السو برمان بدلا من الانتظار لاكتشاف 
الموهوبين + 


اجهزة للكشف عن 


عيوب 
الانى منعا لانهيارهاً 


أصبح من الممكن اكتشاف جميع 
العيوب فى المبانى سواء الحديثة أو 
القديمة وبذلك يمكن القضاء 
ظاهرة انهيار المبانى والمدشضاآت 
وتعريض حياة السكان والعاملين 
للاخطار . وقد امكن تحقيق ذلك 
بواسطة نظام تكنولوجى حديث 
برف باسم ) ثيرمو جسراى ) او 
قياس تغيرات الحرارة . 


وبشتمل هذا النظام على حاسب 
الكترونى وشاشة تليفزيولية » 
وتقوم كاميرا خاصة مجهرة 
بعدسات من الكوارتز بالتقفاط 


© صورة تليفزيونية لاحد المنازل 
للكشف عن العيوب التى قد تؤدى 
لانهيار المنازل ٠‏ 


© احدئى الوحدات المتنقلةللكشف عن عيوب الباتى » وتظهر 
الكاميرا التى تعمل بالاشعة فوقالحمراء مثبتة على سطح السيارة 


٠ 
الاشعة تحت الحمراء التى تصدر‎ 
من واجهة المبنى وتحوله الى اشباه‎ 
موصلات بللورية شديدة الحساسية‎ 
تطلق الكترونا واحدا بكل وحدة‎ 
اشماعية . وتفوم الالكترونات‎ 
بأرسال صورة الى شاشة‎ 
التليفزيون باللونين الابيض والاسود‎ 
خفيفة عن الحرارة‎ 


وبقوم الحاسب الالكترونى بعد ذلك 
بتنسيق هذه المعلومات واعادة 
ارسالها لتحويل الالوان الرمادية 

فامنتيل 


فى المانيا الغربية بتطوير الاجمزة 
حتى يمكن استخدامها بواسطة 
سيارات 'خاصة او بواسطة طائرات 


الهليكوبتر ... 
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والصورة التى تبين درجسات 
الحرارة والتى تلتقطها كاميرا 
( النظام ) الجديد تستطيع الكشف 
عن المبانى التى توجد بها عيوب فى 
الانشاء ؛ مثل المواد غير المطابقة 

للمواصفات © واخطاء التصميم 
وكل العيوب التى يمكن ان تؤدى 
الى انهيار المبنى . كما توجك 
وحدات اخرى مجهزة بكاميرا تعمل 
بالاشعة فوق الحمراء ومثبتة فوق 


سطح السيارة كما يدو فى 


الصورة وتدار الكاميرا من داخل 
السيارة . وتستطيع هذه الوحدة 
الكشسف عن عيوب التركيبسات 
الكهربائية , والكشف ايضا عناماكن 
مواسير المياه التالفة . 

ويستفرقا الكثف عن منزل 
مكون من اربعة طوابق حوالى 
خمس عشرة دقيقة ويتكلف حوالى 


الملغ بمثل فقط التكاليف الفملية 


ولا يقتصر الامر فقط عل ىالكشف 
عن العيوب : ولكن تقوم الشركات 
التى تمتلك هذه الوحدات بتقدم 
تقرير مفصل عن عيسسوب المبلى 
بالاضافة الى مقترحاتها عنعمليات 
الاصلاح وتكاليفها : وكذلك تنذره 
اذا كان المبنى معرضا للانهيار . 


وقد استطاعت هذه الوحدات 
خلال العام الماضى الكثف عن كثير 
من المبانى التى كانت على وثشكة 
الانهيار سبب تسرب المياه داخل 
الجدران ؛ أو لضعف الاسانات . 
او و لتسرب امياه الجو فية الى جدران 
المنازل القديمة والبابى الاثرية , 


وتقوم الان شركة دبثلاند ,بمديئة 
كولونيا بانتاج وحدة متنقلة لكش 
عن عيوب الطاقة . فيقوم صاحب 
المبنى بتقديم معلومات مفصلة عن 
مقدار استهلاكه الكهربائى فىالسنة 
وكذلك استهلاك الفاز او زيت 
البترول ‏ وذلك فى حالة الشركات 
الكبرى ويقدم ايضا معلومات عن 
مساحة النوافدذ وألابواب وكل ما 


وبعد ذلك تعطى هذه المعلومات 
الى الحاسب الالكترونى الذى يدير 
الوحدة . ثم تقوم الكاميرا التى 
تعمل بالاشعة فوق الحمراء بشحص 
المبنى وجمع المعلومات وتحويلها الى 
الحاسب الالكترونى الذى بقوم 
بعملية المقارنة ٠‏ وخلال ادقائق قدم 
الحاسب معلومات د عن العيوب 
ووسائل توفير النفقات , ولتيجة 
لقيام الونحدة بالكشسف عن مبئى 
المكاتب لاحدى الشركات » ااي 
الشركة تحقيق وفر سئوئ فى 
النفقات يزيد على مبلغ .؟ الف 
مارك , 
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انتئجت احدى الشسركات 
البريطانية صهاريج لخزن المياه 
بمكن طيها وثقلها الى اماكن اخرئ 
بسهولة . الصهاريج الجديدة 
مسنوعة من البلاستيك وتصلح 
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لخزن الماء مددا طويلة دون ان تلوثه 
او تفسده كما تصلح أيضا لخزن 
الزيوت وزيوت الوقود والتشسحيم 
والديزل وبئزين الطائرات وشستى 
الواد الكيماوية 


تتراوح سعة الصهاريج من ألف 
الى 2.١‏ ألف لتر ؛ اما الوحدات 
الكبرى فقد تصل سعة الواحدة 
منها الى ٠١.‏ الف لتر حسب 
الطلب والصهريج الجديد يشسبه 
الخدة وهو ممتلىء »؛ أما حين 
يصبح فارغا فاننا نستطيع ان نطوى 
اجزاءه بعضها على بعض فيصتسبح 
سهل الحمل . 

من هنا فهذه الصهاريج الجديدة 
تعد بديلا جيدا عن الصهاريج 
الثابتة وهى اقل منها نفقة واسهل 
فى الاستعمال واسراع فى الانشاء 
والتنصميب كذلك لا تكلفنا هذه 
الصهاريج عناء التشييد والصيانة ! 


فضلات الدجاب المذيوح لم تعد 
مشكلة ©» فقد توسل احد المربين 
الانجلين الى استخدا, هذه الفضلات 

في انتاج علف للابقان بعد أن كان 
الكل الواحد من هدة الفضلات ب 


وعملية اتتابج العلف من هذه 
الفضلات نتم على اربع مراحل تبدا 
بتكديس الفضلات علئ عمق 6ر١‏ 
متر فى مكان مسقوف لمدة تتراوج 
بين 6 © 6 اسابيع , وفى اثنساء 
هذه المدة تنخفض الرطوبة تدريجيا 
للقضاء على البكتيريا الضارة © ثم 
تجفف الفضلات بعد ذلك على 
دفعات ؛ وبعد التجفيف تتشل 
الفضلات الى مطحنة تشبه مفرمة 
التبنٍ » قبل ان تدخل عيينة 
البسترة فى آله تستعمل حرارة 
البلخار غير المباشر لمعالجة طن وأحد 
فى الساعة لقتل ما شقى من 
بكتيريا ضارة ٠‏ 

بعد ذلك تصبح الفضلات جاهرة 
للمرحلة الرابعة وهى الدخول فى 
خلاطة تخلطها مع كمية من الشعير 
والذرة والتبن اكفروم والفيتامينات 
علفا صسالحا لغذاء 


حتى تصبح 
الابقار . 


الجذير بالذكر ان هذا النوع من 


السطو والقتل اصبحا موئضة 
قديمة .. فقد حل محلهما التزوير 
المتقن للستندات والاوراق المالية 
والشيكات بعد ازدياد حجم التبادل 
التجارى والنشاط المصرفى ٠‏ 


من هنا نشط المسئولون وراحوا 
يبحثون عن وسائل لمقاومة مرض 
العصر الجديد وهو التزوير » 
واحدث جهاز فى هذا المجال هر 
ما طورته وزارة الداخلية البريطانية 
وبسمى ( سبكت ) © وهو يعتمد 
على الاشعة تحت الحمراء فى كشف 
التزوير فورا فى جوازات السفر 
وغيرها عن طريق الحك او الاضافة 
او الصور او الطوابع والاختام , 
والجهاز الجديد يعمل بالبطارية او 
الكهرباء . وتقوم فكرة عمله على 
تسليط الاشعة على المحافسة 
الشكوك فيها نتظهر الخصائص 
الكيماوية للحبر المستعمل ومدى 
اختلافيا او تطابقها وكذلك اكتشاف 
الحك او غيره ٠‏ 


بعد اكتشاف الالياف البصرية 
التىّ مستخدم فىكابلاث التليفونات 
لنقل الكالمات التليفونية وتقسل 
الارسال التايفزيوئئ ٠١‏ 


استطاعت احدى بيوت المودة ان 
تستعمل هذه الالياف البصرية فى 
صستاعة .الى للسيدات ' 


عا جادجاد 
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اثناء العقاد المدرسة الفلكية 
الصنيفية اللأولية اقفى الدإرشصون 
والأسائدة ‏ ثيلةا اقآى مرمتاد' الخلساص 
بالسيد ديفياه سيل مدير, المكتبه 
الثقافى الامريكى بالاسكلدرية . 
قهو. بمتلك منظارين احدهما عاكس 
قطر مرآئه 11: بوصة يستعمله قى 
أ صاد' وتصوبر النجوم والكواكب 
والسدم ,, والآخر عاكس ايضا قطر 
مرآثه أصعر. من ذلكبكثير. وستعملة 
فى رصلا 'قرص الشمس والسئنة 
اللهب الشستية مزودا باأرشحات 
القرورية . 

وقل' حصلت محافظة الأسكثدربة 
على موافقة الجمات الأمريكية لاهداء 
المحافظ منظارا متوسط الحجم 
سواف يوضع قى مكان مناسبب 
بالاسكندربة وتلحق به قاعة ودصالة 
عرض تذكارية تبرن نشاط مدرسة 
الاسكندرية فى تقدم علم الفلك؟ , 
ولااشك فى ان هذا المشروع سدوف 
بضبعمصر. » بدءا بالاسكندرية ؛ على 
أوسع #بواب النشاط الفلكى ثقانة 
ودرآسة وابحاثا . ومع امتشنسان 
الدزسة القلكية لهذا الرجلٌ المتيسم 
بهوايتة الفلكية ونجهوده من اجل” 
اتمام هذا المرصد الشعبى ابدى كل 
من هيكة بحوكمعهد الارصاد وهيئة 
تدريس 'قسم الفلك بجامعةالقاهرة 
كل رقبة واستعداذا للممساونة الى 
انجان هذا المشرواع العظيم .. 


عم رتودغ معام البات 


حفيد الزعيم محد فربيد 


ودعت مصين ملف أسابيع علما من أعلامها .. 

استاذا وعالما وانسانا عزيرا علينا يحميما ... 

ظل! الدكتور: عمادا الدين الشيشينى حتى آخسر 
احظة فا :حياتة ينطى الكثين أقى المجسسال العلمى 
براجع بحوث الشباب ويشترك :فى ااؤتمسسرات 
والئدوات" واضعا. 'خبرته واجهوده افى 'خلامئة مصر , 

عرفه القراء استاذا! وعاكا يحاول تبسسيط العلم 
وتقديمه 'قى صورة مساتحيةا ستيطة تساهم 'فى تقدم 
الشبباب ومعرقتهم بالعلوم العا ميسة وتطبيقها فى 
لمجال المحلى . 

لقد ساهم كأخد الطلائع فى 'خدمة العلم باشرافه 
على أصدار: مجلة العلم الاولى من توعها 'قى الشرق' 

كما اشراف على العدبد من المشروعاث الانداجية 
الكبرى التى تدش الخير على الجمينع © 'ققدا عمل مذ 
ترلية وكيلا لوزارة البحك الملمي نعلى تواجيلة بحوك 
المعاهلة النوعية تحور التواحى التطبيئية للسساهمة فى 

وكانتة ثمرتهااللترااستات المتتلفة للبءقى استصلاح 
ثمرتها الدراسات: الختلقة للبدء 'قى استمع لاح 
. آلف 'فدان ترب النوبارية وانشا لاجراء البحوك 
وتقديم الحّدمات' 'فى مجال نتراسة التواحى العلمية 
والتطبيقية فى مواضسوع تواتج تحلل البروتيئات 
الساتية * كذلك اجراء البحوث اللازمة' لاستزراع 
الاسماك فى مزرطة المنزلة ويركة العباسية غا وقد 
أمئد هد[ النشلاط آلى البناء اننا وذلك' باجسراء 
درااسسات وبحوك على الاسمتنت البورتلاندى 
والحدندى المصدع منحليا لأمكان استخدامه 'فى مجالات 
الكثرسلانة المسلحة , 

وليس كل؟ هذا المطاء بشغريب على الدكتمور 
الشيشينى اذا ما عرفنا انه حفيل للرهيم السوطنى 
محمد قريد الذئ عاش ناته كلها من احل مصر: 4 

والدكتور الشيشينئ تخرج من كليةا العلوم :جامعة 
القاهرة عام 151817 وظل بهنا معيدا ثم مدرسسا حتي 
عام 13697 أثم انتقلالى غلوم الاسكندرية ليعمل 
بقسم النبات مدرسا ثم استاذا مساعدا حتى عسام 
غ6 ثم بعل ذلك استاذا لفسيولوجيا الثبات' بها الى 
أن عنين فى عام 1555 وكيلا لوزارة الببحث الملمى ثم 
ثائبآ لرئيس اكاديمية البحنقة العلتهى والتكتولوتجي"ا 
عام 6071 ثم مستتشنار؟ علميا نيا عام “1810 ٠‏ 
ومنحتتة آلدتولة وسام 'العلء .م من الطبقفة الآولى عام 
لوطل 

وتحن اليوم اذا توج الدكاتور: عحصساة السبتعبة, 
'قاثنا ثعاهله على 17“ مرى العطاء والحب من آجسل 
تطويع العلم تحو. الدنمية والبناء .., 
مسد آسرة التحرير )1 
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د سرب من الطيور المهساجرةتهتدى بالشمس والنجوم ليلا ٠‏ 


الدكتور عبد المحسن .صالم 


عفوا .. فلسئا وحدنا غلى هذا 
الكوكب ! 

ومعذرة .. اذا كنا قد استعرنا 
هذه الآية الكريمة » لتكون عنوانا 
لتلك الذراسنة المثيرة . فالآية 
تخاءب البشر »© أو هى تبذو 
كذلك »؛ ومع ذلك دعنا نرى . 


فالانسان لا يستطيع ان يهتدى 
بالنجم او النجوم ؛ الا اذا كان على 
درابة ومعرفة بمواقع هذه اللجوم ؛ 
ثم لابد ان يكون دارسا للحركة 
الظاهرية التى تبدو على هذه النجوم 
نتيجة لدوران الارض حول محورها»ء 
الى آخر هذه الامور الثى لا بقدر 
عليها الا كل من اوتى شيئًا من 
علم . 

ومعذرة مرة اخرى اذا اتحمنا 
الطير معنا فئ هذه المعرفة ) لاله 
اتخذ النجوم كعلامات على الطريق 


ليهتدى بها فى رحلاته الطويلة ع 
لتكون خير مرشد فى اسفار قد 
تستمر اسابيع وهى محلقة بين 
الارض والسسماء . 


واسفار الطيور أقدم ‏ بلا شنكب 
من أسفار الانسان »2 لآن الطيور قد 
سبقتنا فى الظهور على هذا 
الكنوكب بعشرات الملابين من 
السئين »© ومعنى أنها لازالت تعيش 
بيئنا حتى اليوم دون ان بحل بها 
الهلاك أو الانقراض »© معناه انها 
قد عبرت هذه الملابين من الاعوام 
دون ان تخطىء أو تنضل الطريق » 
لان الخطأ فى اسفارها ‏ حتى ولو 
كان ضنئيلا ب سيودى بها الى 
الهلاك لا محالة . 


ا 
ليست رحلات محلية ينتقل فيها 
الطير بين عشه وبين مصدر رزقه » 
ولا هئ دولية » ليعبر الحدود بين 
دولة ودولة »© لكن رحلاتنا هذه 
على مستوى القارات » وفيها يهاجر 
الطير من قارة فى اقصى الشمال » 
الى اخرى فى اقصى الجلوب » 
هذا بعتن أن طيورنا اللهاجرة تقطع 
فى اسفارها آلاف الكيلد تيار" : 
واحيانا دون توقف لايام قد تطول 

فمن مئا اق يد 
عصا الترحال » من مصر أو العراق 
أو قطر أو اليمن .. الخ ويتوجه 
بمفرده الى حزر الهند الشرقية أو 
الغربية أو جزر الماركير » أو اية 
جريرة أو حزر بعينها فى احلا 
المحيطات الهائلة » دون 0 تكون 


فى شكل ( ١‏ ) ظهسرت بقع الحبر على الوق 7 
الشكل (؟ ) بوجه نفسه الىالجنوب عند حلول ١‏ 


عائد الى موطله ٠‏ 


معه خربطة أو بوصلة أو 1 
ريد االو و أن يبضع 

علامات على الطريق » أو دون ان 
يسأل احدا ليدله على السبيلالذى 
يجب عليه أن يسلكه » حتى يصل 
آلى ضالته ؟ .. ترى » هل يصل 
الانسان ذو الفكر الصائب والعقل 
الراجح دون سابق معرفة بمسافات 
أو بحور أو شرق وغرب .. الى آخر 
هذه الامور التى نعرفها من خرائطنا 
وخبراتنا السابقة ؟ 

اغلب الظن انه لن ينجح .. لكن 
للطير شأنا آخر . 


ددا 


العالم كله يعرف الطيور المهاجرة 
من قديم الزمن » ففى كل موسم 
تحل بعض انواعها ضيوفا علينا »© 
وقد تعيش بيننا أياما واسابيع 
وشهورا » وبعدها تختفى عن 
الانظار » فكما جاءت من اسفارها 
فحأة تهاجر عنا فجأة » وهى تعرف 
اهدافها أو بلادها التى حاءت منها 
تمام العرفة .. كما تعرف ايضا 
كيف تجمع شطها ؛ وتعطى أشارة 
البدء لرحلة جماعية قد تقطع فيها 
الآف الكيلومترات . 

بقص علينا الكابتن فلندرن 
ودكتور باس طبيب المعفيئة فى 
القرن المافضى كيف انهما اثناء 
عبورهما المضايق الواقعة بين قارة 
استراليا وتسبانيا ( وهى المعروفة 
الآن بمضايق باس ) شاهدا الطيور 
وهى تمر فوقهما على هيئة سرب بلغ 
عرضه حوالى .6 ياردة 6 


واستمرت مسيرته حوالى .1 
دقيقة » ويقولان « لقد قدرنا عدد 
افراد هذا السرب الهائل ب ١٠6١‏ 
مليونا من الطير » .. ولاالدرى 
كيف قدروه بهذه الدقة »؛ ولماذا 161 
مليونا بالذات » وليس مائة او ١6.‏ 
مليونا » لكن ممالا شك فيه ان 
التجمعات المهاجرة قد تصل الى 
عدة ملايين فى بعض الانواع » وقد 
تصل الى عشرات أو مئات فقطا فى 
انواع اخرى ٠‏ 

اما عن المسافات الهائلة التى 
تقطعها الطيور المهاجرة ») فنحدث 
عنها ولا حرج ؛ فطائر الوقواق 
الاوربى يهاجر من بعض دول اوربا 
متجها صوب الحنوب ©» مخترقا 
البحر الابيض المتوسط »؛ ومارا 
بدول شمال افريقيا » حتى يصل 
ألى اواسط القارة » حيث يستقر 
بضعة شهور » ثم يعقد العزم بعدها 
على رحلة العودة الى بلاده الاصلية » 
ولا شك انها رحلة طويلة يقطع فيها 
آلاف الكيلومترات » ومع ذلك فهى 
رحلة متواضعة نسبيا اذا ما قورنت 
برحلة الطائر البحرى « جلم الماء 4 . 

هذا الطائر ب جلم الماء ب يعيش 
فى ببلاد الشمال » وينتشر فى 
ابسلاند وجريئلاند ونيو قاولائد 
وشبه جزيرة اسكنئدناوة » وعندما 
تاتيه غريزة الحنين الى البجرة » 
تجتمع اسرابه فى اعداد هائلة » 
ويهاجر فى موجة من وراء موجة » 
ووجهته عدة جرر صغيرة تفع فى 
جنوب المحيط الاطلنطى » والقريب 


9 
النشاف لان الطائرلم يرقب اى نجم فى السماء وفى 
الشتاء فى نصفالكرة الشمالى » وفى شكل (؟ ) 


ل 

ان هذا الطير بظل يطير ويطير دون 
ان تقع عيناه الا على الماء والسماء » 
ولااشىء غيرهما » ومع ذلك يصل الى 
هذه الجزر بدقة قد لا تواتى 
البشر » ولا حتى صواريخ البشر 
الموجهة » اذ لو حاد الطائر عن طريقه 
ولو بجزء طفيف من الدرجة » لكان 
ذلك كفيلا بابعاده عن هدفه بمثات 
الكيلوش رات ؛ ولادى ذلك الى 
انقراض نوعه مند ملابين السبئين » 
لكنه لم ينفرض » لانه ببساطة 
لا يضل الطريق » وكانما هو قد حمل 
فى رأسه خريطة وبوصلة وساعة 
وعدادا ليقيس بها مسافات هائلة 
.. فالطائر بقطع فى رحلة الذهاب 
والاياب ما يزيد على 56 الف 
كيلو متر » أو حوالى ."/ز من 
محيط الارض .. كيف اذن واتته 
هذه الكفاءة العظيمة فى الوصول 
آل هدفه ») ثم العودة الى موطنه » 
دون ان يتعلم ذلك من احد ؛ أو ان 
يكون قد سافر .اليها من قبل ؟ , 
ثم ان الاغرب من ذلك ان الطيور 
إلى لاحن وبلسيد اوها وها 


1 


الود اده اليض ال م" 
+د مسارات الطيور عبر القارات 


٠‏ تهاجر الى المواطن التى هاجر الها 
اجدادها من قبل بآلاف وسسلايين 
السئين » دون ان بدلها على ذ 
طير أو بشر. ذلك 
ايضا ؟ 

قد تقواون : انه سر الله فى 
خلقه .. أو انها حكمة الخالق التى 
زود بها مخلوقاته » أو أنه نوع من 
الوحى .. فكما « اوحى ربك الى 
النحل ان اتخذى من الجبال ,بيوتا 
ومن الشجر ومما يعرشون » . 
كذلك اوحى لكل كائن حى السبل 
الكفيلة بالاخذ بيده » ليشق بها فى 
الحياة طريقه ©» فلقد زودنا بالمقل 
وزودها بالفريرة » لكن الغريرة لفظ 
نستخدمه كبديل لجهلنا بالاسباب 
الكامنة فى طبائع الكون والحياة » 
لأن هده الفريزة تعنى شيئًا غامضاء 
ولابد ان من وزاء دواقعها ب 
الغريزة ‏ أمورا تستحق البحث 
والدراسة » فلا شك انها نظم قد 
تداخلت فى نظم 4 لتنتج منها نظم 
اخرى ام تدركها عقولنا بعد .. 
والطيز احد تلك النظم 1 


00 


الرق المطوفه جام الاير 


مام مم ست ل 


المطرس ارام 


والعلماه فى بحي عن المنديقة 
لا تر ضضيهم بط ل احابات 
عامة الناس عدن يلون : هكذا 
خلقيا الله : أو هذا امره وحكمته .. 
الى آخر هده التعبيرات التى تضع 
على العقل مغاليق تحول بيئه وبين 
البحث فيما ابدع الله » فالعلمام 
الحقيقيون يقولون : لا شان لنا يما 
يجري فلن فقول الثانن + ان كالينا 
هم ب اى العلماء ب يسسيرون على 
هدى آية كريمة تقول « قل سيروا 
فى الارض »© فانظروا كيف بدا 
الخلق » .. وهذا هو دستول 
العلماء » ومن اجل ذلك تفتحت 
العقول على جواهر المعرفة التى تمتد 
امامهم بغير حدود ! 
مد 

لو انك وقفت على احدى جزر 
ترسستان داكونها الواقعة فى جنوب 
المحيط الاطلنطى بمعزل عن كل 
القارات » وحيث تمتد.امامك 
مسطحات هاللة من الماء » لرأيت 
افواجا هائلة من جلم الماء وهئ قاذمة 


فوق المحيط من اقصى بلاد الشمال» 
ولاتزال تأتى يوما بعد يوم » حتى 
تردحم بها الجزر » ويقال ان عدد 
طيور هذا النوعالوافد اليها للتزاوج 
والتكاثر يصل فى العام الواحد الى 
اربعة ملابين طائر » وهى لم تصل 
الا بعد ان تكون قد قطعت مسافة 
لا تقل عن عشرة آلاف كيلو متر ع 
ومع ذلك © فقد تواتيك الفرصة 
لترى افواجا اخرى من طائر 
الخرشئة القطبى ( وهو طائر ماثى 
شبيه بالنورس ) وهى تطير من 
الشمال الى الجئوب دون ان تنزل 
على هذه الجزر » فليست هذه هى 
« المحطة » المطلوبة » لان محطات 
هبوطها تقع هناك فى القطبالجنوبى 
حيث ترسل الشمس اشعتها 
الضميفة » فتضىء هذه الاصقاع 
الهائلة معظم اليوم » فى حين تحل 
بالقطب الشمالى ‏ التى هاجرت 
مله ب برودة قاسية » وليل 
طويل ! 

يعنى هذا ان طير الخرشنة 
يسعى وراء الشمسن اينما كانت » 
فحيث بحل الشتاء المظلم القارس 
فى نصف الكرة الشمالى » تهاجر 
هى الى نصف الكرة الجنوبى » حيث 
بحل فيه الصيف محل الشستاء » 
وعندما بحل الشتاء بنصف الكرة 
الجنوبى » وتبدا فيه الظروف 
القاسية »© تبدا الهجرة الى القطب 
الشمالى » حيث تكون الظروف 
هناك مناسبة . 

ولقد سجل العلماء لاحد انواع 
الخرشنة القُطبى فى 15 مايو مام 
161 اطول رحلة طيران يمكن ان 
يقطعها كائن حى فى عام واحد ٠‏ 
فلقد استطاع هذا الطائر ان يطير 
مسافة قدرت بحوالى 159.٠.‏ 
كيلو متر ( انجاه واحد فقط بغير 
عودة ) ) وللعلماء فى تسجيل هذه 
الارقام وسائل شتى » فهم يربطون 
حول عنق الطائر أو رجله بطاقة 
خاصة سجلت فيها المعلومات 
الضرورية التى تحدد موطن الهجرة ) 
ومحطة الوصول ؛ ثم تراهم يطلبون 
منك بأدب بال ان نتوجه بالطائر ب 
فى حالة عثورك عليه الى اقرب 
محطة بحوثك او حديقة حيوان او 


جامعة أو حتى مركز من مراكز 
الشرطة » فلعل واحدة عن هذه 
الهيئات تتكرم بارسال المعلومات التى 
يتوق اليها العلماء .. ترسلها 
ب يطبيعة الحال ‏ على العنوان 
السجل على البطاقة ؛ لكن ذلك 
لا يعنى ان العلماء يعتمدون كل 
الاعتماد على الصدفة وعلى الناس > 
بل هناك محطات كثيرة جدا تنتشر 
على هذا الكوكب لتسجل وتدرس 
هجرة الطيور على مدان العام »4 
وهناك حصيلة علمية لا بأس بها فى 
هذا الضمار » ونحن لا ثريد ان 
نطيل عليك » فلقد زودنا هذه 
الدراسة بخريطة توضح لك جزءا 
متواضعا من رحلات الطيور حول 
هذا الكوكب وكأنما نحن امام خطوط 
لشركات الطيران العالمية العابرة 
للقارات » لكن خطوط سير الطيور 
والحق يقال اتقن واعظم من 
خطوط الانسان » ثم انها اقدم من 
خطوطه بعشرات الملابين من 
السنين. : 


#سسييو 


والى هنا يبرز امامئا السؤال 
المويص والهام : كيف تهندى 


الطيور الى مواطئها التى تهاجر منها 


واليها ؟ .. وما هى وسيلتها فى 
تحديد الهدف بمثل هذه الدتة, 
خاصة وانها تحلق فوق محيطات 


هائلة لمافات تقدر باآلاف 
الكيلومترات ؟ 

للطير فى ذلك وسائل عدة » وكل 
وسيلة تحتاج الى دراسة مستقلة . 
وعلينا ان نختار منها اكثرها اثارة . 
وهى التى يهتدى فيها الطير بمواقع 
النجوم , ولناخذ من هذه الطيور 
طيرا مفردا صغيرا يعرف باسم 
« الهازجة " : فلقد كان واحدامن 
الطيور التى حظيت بدراسة من امتع 
الدراسات العلمية واتقنها » ثم انها 


فى النهاية توضح لنا سرا عظيما من 
اسرار الحياة التى ججادت بها على 
مخلوقاتها , 


دعنا اذن ان نقدم ضيف هذه 
الدراسة .. وضيفنا هذا ( طائر 
الهازجة ) صغير الحجم » ضئيل 
الوزن » اذ لا بتعدى وزنه .؟ جراما 
لاغير » ومع ذلك فمبقدوره ان يبدا 
رحلة متصلة » وبدون توقف ليقطع 
فيها مسافة تصل الى حوالى اربعة 
آلاف كيلومتر .. لكن ذلك لا يمنع 
من وحود انواع اخرى من الطيور 
المغردة التى تهجر الصقيع ؛ وتسافر 
الى. المناطق الدافئة وتقطع مسافات 
قد تربى على ٠...‏ كيلومتر في 
رحلة الاياب » ومثلها فى رحلة 
العودة ! 

فموطن طائر الهازجة يركز فى 
الغابات الصنوبرية الملتشرة فى 


فى قفص خاص مخروطى الشكل ومزود بورق نشاف واحبار خاصة 
تلوث رجلى الطير , اجرى العلماءتجاربهم » ليوضحوا بها كيف يهتدى 


الطير بنجوم السهاء ؛ والشسكل يوضح 


كيف ان الطير قد وجه نفسم 


الى انجاه محدد عندما راقب نجوم السماء ( لاحظ ان الاتجاه يظهر على 
هيئة بقع رسمها الطائر برجليهاللوثتين بالحبر فى اتجاه واجد ) ٠‏ 
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شمال كندا وفى آلاسكا » وهناك 
يتناسل الطير ويتكاثر فى فصل 
الصيف » وعلدما بحل قصكل 
الخريف > تبدا الطيود فى التجمع 
لرحلة طويلة » وعلاما 
تواتيها الظروف الجوية المناسبة » 
تنطلق فى حال سبيلها صوب 
الجنوب الشرقى © مخترقة القارة 
الامريكية الشمالية من غربها الى 
شرقها » حيث تت من جديد على 
الساحل المقابل” للمحيط الاطلسى 
(الساحل الشر قى لامريكا ) » وتتزود 
بما تيسر من طعام يعيئها على رحلتها 
فوق المحيط حيث لا ارض ولا ذزدع 
ولا مأوى » وفى اللحظة الناسبة 
التى تعرفها تمام الممرفة تنطلق 
الاسراب فى رحلة الاربعة آلاف 
كيلومتر » وفيها تمر فوق إبرمودا 
وجزر الانتيل وبورتريكو » ثم اتتوقف 
فقطا ‏ لاول مرة ‏ على الساحل 
الشمالى الشر قى لامريكا الجنوبية ١‏ 
وبهذا تنتهى رحلة المتاعب بسلام ' 
والرحلة لا شك طويلة وخطيرة ٠‏ 
وقد تقوم بها بعض الطيور لاول 
مرة , اضف الى ذلك ان اىاختلاف 
فى الاتجاه يسبب الريح » او سوء 
الاحوال الجوية او التوجيه ؛ أو الميل 
الطفيف للفابة فى زاوية الطيران ٠‏ 
قد تؤدى الى كارثة , لكن ذلك 
لا بحدث بفضل دقة الملاحة الجوية ؛ 
ودقة مواقع النجوم » ودقة الله 
فيما خلق فسوى فاتقن فأبدع » 
ولا بدرى ذلك الا قوم دارسون ؟ 
لان 
وبرجع الفضل الاول فى اكتشاف 
هجرة الطيور على هدى النجوم الى 
العالم الالمانى جوستاف كرامر من 
معهد ماكس بلانك للاحياء البحرية ؛ 
فنقد لاحظ ان بعض الطيور المهاجرة 
اذا وضعت فى الحبس داخل 
١قفاصها‏ » ظهرت عليها علامات 
نشاط زائد فى ذات الوقت الذى 
سستعد فيه اترابها من الطيور 
الطليقة للهجرة الى مواطن بعيدة 
وجدبدة » وان هذا النشاط 
أشندة اذا ما أقبل الليل » اذ سِدا 


الطير فى توجيه نفسه الى اتجاه 
محدد © ويقفز' فى قفصه , عله 


ليلا 


هرب وينطلق فى هذا الاتجاه الذى 
لا بحيد عنه ولا يميل ! 


عم بوبه عالم امال آخر دعي 
ج. ف. ساور من جامعة فرايبورج » 
ويقوم فى الخمسينات من هذا 
القرن بعديد من التحجارب على بعض 
طيور اوروبا المهاجرة ؛ وبعدها يعلن 
ان بعضها بحدد هجرته عن طريق 
الاهتداء بمواقع النجوم ٠.‏ ولقد 
اثارت هذه النتيجة الغريبة افكار 
ببهذه الاب سرار ؛ 5 


لخر رت البحوث فى هذا 
المجال . واتضح ‏ بما لا يدع مجالا 
للشك ‏ ان الانسان لم يكن وحدده 
فى هذا الميدان ؛ بل ان الطيور 
سبقته فى الاهنتدداء بالنجوم مندق 
ملانين السنين ! 

ثم يقدم ستيفن آلمين الاستاذ 
المساعد بجامعة كورنيل دراسة 


طويلة عن هجرة طائر يعرف 5 
« الدرسة » الازرق + وهو من 
الطيور القردة التى تعيش فى سمال 
امريكا الشمالية ؛ وتهاجر الى جزر 
الباهاماس ٠‏ والى امريكا الوسطى 
فى رحلة طولها .710 كيلومتر + 
ثم تعود منها الى الشمال. فى رحلة 
اخرى ؛ ويتبادل الطائر الرحلتين 
فى ابريل ومايو ( الربيع ) . 
وسبتمبر واكتوبر ( الخريف ) من 
كل عام ؟ 

لكن الشىء المثير والملفت للنظر ان 
طائر الدرستة الحبيس كان يظهر 
بدوره نشاطا غير عادى فى فصلى 
الربيع والخريف » فاذا اقبل الربيع» 
ركز اتجاه جسمه و قفزاته فى القكفص 
نحو الشمال , واذا اقبل الربيع » 
غير اتجاهه الى الجنوب ؛ ولا يهم 
بعد ذلك ان تجلس بجواره ليلا 
لتراقب كم قفزة قفزها نحو الشمال 
ونحو الجنوب »© بل ان الاتجاه 
بتحدد تلقائيا بواسطة فكرة طيبة 
نفذها آلمين فى اقفاص التجارب . 

وفكرة آلمين إبسيطة للغاية » 
فالقفص يشبه القمع ؛ وفى اسغفل 


القمع قطعة من اسفنج م 
ل يي 
يتشرب الحبر ( نشاف ) » وفى اعلى 
القفص شبكة من سلك رفيع » ومن 
خلالها يستطيع الطائر ان يرى 
النجوم ؛ فاذا رصد الطائر نجمه 
المفضل أو مجموعة النجوم التى 
يهتدى بها ٠‏ فانه ينطلق من استفل 
القفص ٠‏ ووجهته نحوها » لكله 
لا يستطيع الهرب : ثيمود منزلقا 
برجليه اللمبللتين بالحبر على ورقة 
النشاف . فيترك عليها علامة ؛. 
ولايزال الطائر يكرر محاولاته 
الفاشلة ؛ فيؤدى ذلك الى مزيد من 
العلامات التى توضح اتجاهه الذى 
بحن الى الانطلاق فيه »2 وملها 
نستطيع ان نحدد هده . 

لكن .. ما بدربلا انه يرقب 
النجوم ٠‏ وبختار منها ما بشاء ؛ 
فيتخذها دليلا فى اسفاره ؟ 

الامر بسيط للفاية ؛ فتصميم 
القفص لا بعطى الطائر فر صةلتحديد 
ابة علامات ارضية بهتدى بها, 
ويرفرف بجناحيه نحوها ؛ كما ان 
الغيوم اذا حجبت النجوم »)وضاعت 
معالمها » تخبط الطائر فى قفصه : 
دون أن يستطيع تحديد اتجاه 
سليم ؛ ولهذا تنتشر العلامات على 
ورق النشاف بالتساوى فى كل 
الاتجاهات . اى انه ب فى هذه 
الحالة ‏ لا يبمرف شملا من 
جنوب , ولا شرقا من غرب ! 

ان 

والتجارب بعد ذلك كثيرة جدا ٠‏ 
وليس هذا مجال سرد تفاصيلها * 
لكن الذى يعنينا هنا ان الطائر فى 
اثناء رحلاته التى بيهتدى فيها 
بالنجوم ليلا ( وبالشمسسن نهارا ) لابد 
ان بكون لديه « علم » بتغير مواقع 


النجوم نتيجة لدوران الارض © فلو 
انه وضع موقع النجم أو مجموعة 
النجوم نصب عينية » دون أن 
بحسب حساب التغير الطارىء فى 
الواقع النجمية » لانقرضت كل 
الطيور المهاجرة التى نتخذ الاجرام 
السماوية دليلها فى الاسفار , ولكان 
مثواها الاخير فى بطون اسماك 
البحار والمحيطات . 

لكن .. كيف تحسب الطيور 
زوايا الميل أو التفير فى الاتجاه ؟ 

لا احد يعرف على وجه اليقين » 
ولهذا بحاول العلماء الخروج من هذا 
المأزق بافتراض وجود حاسة زمنية 
تصحح دائما زوايا الاتجاه كلما 
تأخر الليل » أو كلما تغيرت 
اتجاهات النجوم بالنسبة لكوكب 
الارض ؛ وكأنما الطائر هنا يستخدم 
تكنو لوجيا متقدمة كالتى يستخدمها 
علماء غزو الفضاء » فتراهم 
يبصححون مسسارات السسفن 
والصواريخ الفضائية بأجهزرة معقدة 
وحساسة للغاية » لكن .. فى اى 
جزء من مم الطائر تكمن هذه الحاسة 
العجيبة ؟ .. وكيف تشتفل ؟ 

لا احد يعرف سر ذلك » رغم ان 
التجارب نشير الى ذلك », اى كأننا 
نتطلع هنا فقط الى ظواهر الامور » 
اما بواطئها فعنا محجوبة . 

ولقد ساعدت القبة السماوية 
الصناعية على اجراء كثير من 
التجارب على الطيور المهاجرة ؛والقبة 
ليست الا صورة مصغرة للسماء » 
وعليها تنعكس صور النجوم وحركتها 
ومواقعها بالنسبة لبعضها » ثم انه 
بالامكان استخدامها لاظهار. مخموعة 
من النجوم ؛ وطمس اخرى 2 ثم 
ملاحظة سلوك الطائر مع ما ظهر من 


النجوم وما خفى © ومن هذا امكن 


تحديد كثير من الحقائق التى يتوق 
العلماء الى معرفتها . 

والاهتداء بالنجوم فى الاسفار 
الليلية الطويلة » ليس الا وسيلة 
وحيدة من وسائل كثيرة لم نستطع 
أن نتعرضن لها هنا لضيق المجال » 
كما ان لكل نوع من الطيور طريقته 


وغيره بحملنا الى الاعتقاد بأن الطير 
ملاح جوى على درجة عظيمة من 
الخبرة والكفاءة ؛ وانه ‏ فى الوقت 
ذاته ‏ خبير بأمور الطقس » فهو 
يعرف متى بتواقف 4 ومتى يسافر + 
وكأنما الدنيا قد دانت تحت رفرفة 
جناحيه » وفيما اودع الله فى رأسه 


نان : من أسرار كبيسرة » لاتزال تحير 
الخاصة به ؛ سواء كان السفر محليا العلماء اعظم حيرة .. ١‏ وما اوتيتم 


أو دوليا او قاريا » لكن كل هذا من العلم الا قليلا » ! 


ا ذمة الله دكتورعمادالدينالشيشيى أ 


كان آخر حديث لى معه قبيل وفاته بحوالى عشرين يوما » وجساء 
صوته عبر التليفون ضعيف على غير العادة ؛ وأاحسسيت أن استاذى 
بعانى من مرضه معاناة شديدة »ورغم ذلك فقد بادرنى بقوله : ابن 
مقالاتك لجرة العلم ؟ .. فطمانتته بانئى سأوافيه بما يطلب عندما 
أتماثئل للشفاء من الازمة القلبيسةالتى فاجاتنى منذ شهرين » هذا 
ان كان فىالعمر بقية » لكنه سبقنى هو الى الدار الآخرة ! 

لفد عرفت المرحومالاستاذ الدكتور عماد الدين الشيشينى منذ ان كان 
مدرسا بكلية العلوم ‏ جامعةالقاهرة ( فوّاد الاول وقتذاك ) وكنت انا 
طالبا بالسنة الاولى ؛ فتلقيت على يديه مبسادىء علم الفسيواوجيا 
النباتية » ولقد لمسنا فيه دماثة الخلق » وقوة الشنخصية » وغزارة 
لاعلم » والحرص عبى مصلحة تلاميذه بشكل يدمو الى الفخسر 
والاعراز . 

وتوطدت صلتى بالمرحوم الدكتور الشيشينى عندما ظهرت مجسلة 
« العلم » هذه , وكتب لها:الصمود والا ستمرار طوال خمس سنسوات 
وقصافت » فلم تتوقف عن الصدورشهرا » ولا تأخرت عن موعدههما 
المحدد يوما » ولقد جاهد الدكثورالشيشينى لذلك" جهسادا عظيما + 
وبذل الكثير من عرقه وصحته ونفسه » وكرس السنوات الاخيرة 
من حياته , لكى تبقى لهذه المجلةمكانتها » ثم تركها امانةبين|بدبنا : 
وترك هو دنياه ‏ عليه رحمة اللث'. 

ان كل استاذ كاتب فى هذهالمجلة قد ذهب اليه الدكتور الشيشيل,, 
بنقسه » يطلب منه أن بشسارك فى كتابة مادة علمية » وكلنا لا شك 
يعرف ذلك » لكن قليلين جدا منايعر فون أنه كان براجع مادتها 
بنفسه » ويسلمها بنفسه الىالمطيعة ويشرف على اخراجها » ويراجسم 
مادتها المطبوعة » وكأنما كانت هذه المجلةجزءا من نفسه وحياته » 
فظلُ برعاها » ويسهر عليها » رغم شدة مسرضه »؛ الى أن وافتسه 
المنية ٠.‏ 

ان وفاءنا لهذه المجلة » هو وفامله » واستمرار صدورها »؛ استدرار 


لذكراه » طيب الله ثراه ؛ وانا لله » وانا اليه ررجعون , 
أ نا :«عها المحسن صائح | 
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الشرق والغريب 


الدكتور احمد سسعيدالدمرداش 
عضو المجلس الاعلى للثقافة 


لجنة التراث 

توطئة : 
ثلاثة ايام هى الدهر كله 

وما هن غير الامس واليوموالغد 

« ابو العلاء المعرى » 

تراثنا العلمى ما هو الا تيار 
وقائع » والوقائع تحدث مرة والى 
الابد تزول » احس بها الاجداد فى 


وحفظنا منها ما حفظنا اليوم » 


عنصر التاريخ » ومن التاريخ وحده 
نستطيع ان نفهم العلم حق الفهم » 
ونعرف انه وحدة متماسكة من 
اسائن متعاقبة هى حصيلة الجمد 
البثرى ؛ وانويته هى العقل 
الالسانى + 

ذلك لان العلم ليس صورة 
فوتوفرافية آلية لعالم خارجى 
لا نعرفه » ولن نمرفه ابدا فى 
جوهره © بل العلم هو من صنع 
عقولنا » وما هو الا وسيلة لوصف 


الواقع أو الالتفاع التقنى به فى ' 


صيغة مقنعة » وهو بدوره خاضع 
'للتطور والتقبدم وعليه فهو مقيد 
بحدوث المشاهدات » ولا بو كد شيئا 
خارج هذه المشاهدات 


وبالتالى فتراثئا العلمى ما هو 
الا حصيلة تفاملات الزمان ») وقد 


1 


استقر مكانه كرؤوس جزر بارزة 
فى تيار التاريخ » هى مشاعل 
الحضارة:الاسلامية » فى نموها 
وأوجها وانحدارها حيئما آرادوا لها 
طمسا . 


ويجمع فلاسقة تاريخ العلوم على 
أن العلم العربى © كما يسموله ب 
ما هو الا احد المؤسسات العقلانية 
الاسلامية منذ القرن الثامن الميلادى 
حتى القرن الثالث عشر » وكاى 
كائن عضوى اجتازت هذه المؤسسة 
عدة مراحل فى طريقها » ثم تخطت 
مسارب شالكة فى سبيل تطورها 
نتيجة التحدى والشعور بمركب 
النقص » حتى وصلت الى مرحلة 
النضج والابتكار فى القرن الحادى 
عشراء. 

هذا القرن الذى يطلقون عليه 
اسم البيروثى المالم الاسلامى 
الكبير » ذلك لانه تسنم قمته مع 
زملائه ابن سينا الفيلسوف العالم © 
وابن الهيثم عالم البصريات » وابن 
يونس الفلكى المصرى الذى كان 
يدير مرصد المقفطم فى قاهرة المعز 
لدين الله الفاطمى ايام الحاكم بأمر 
الله . 

.قبل الاسلام كانت اسواق العلوم 
نافقة كما يقول ابن خلدون فى 
مقدمته » وكان للكلدانيين » ومن 
قبلهم من السريانيين ومن عاصرهم 
من قبط مصر عناية بالسحر 


الفكرالاسلابى وأصالته 


والنجامة » وما بتبعها من طلا 
الكيميا » واما الفرس فكان شسأن 
العلوم العقلية عندهم عظيما » واما 
الروم .فكان للعلوم العقلية والفلسفية 
بيئهم مجال رحب »© حملها مشاهير 
من رجالهم »© واما الاسكندرانيين 
فقد كان لهم شاأو كبير فى 
الهندسيات والفلكيات والطب 
والصيدلة , 


لذلك نرى اهتمام الخليفة الاموى 
عمر بن عبد العزيز يعلوم مدرسة 
الاسكندرية التى نضجت فى العصر 
البطلمى ؛ مثل علم الفلك ورائدة 
ليحوس: التلمرذى :متحاعت 
الجسطى » وعلم الهندسة ورائده 
اقليدس ومئيالوس »؛ والطب 
ورائده جالينوس وغيرهم كثيرون ٠‏ 

لقول ان الخليفة قد امر بنقل 
علومهم )١(‏ الى انطاكية » وفى عهد 
المتوكل نقلت الى حران بلد البتانى 
الفلكى ونابت بن قرة الرياضى » 
واخيرا استقرث فى بغداد بعيدا عن 
مناوشات البيزنطيين . 


كانت المخطوطات تهدى الى 
الخلفياة” العتاسيين: على ستبيل 
الاسترضاء ولكن هارون الرشيد () 
لا فتح عمورية واثقرة حمل ممه الى 
بغداد كل ما وجد فيها من 
مخطوطات » واقتدى به ولده المأمون 
منذ اوائل عمده © بل بعث الى 


حاكم صقلية المسيحى يطلب منه 
ان برسل مكتبة صقلية آلتى جمعت 
من كتب الفلسفة والطب ونفائس 
العلم عددا كبيرا » فاستجاب الحاكم 
بعد اتردد 2 

وكان على الدين الاسلامى الوافد 
الجديد الى الرافدين وسوريا 
وايران ومصر »© لكى بثبت وجوده 
أن يقارع ثقافات الامم النئ احتواها 
تحت مظلته باسلوب عقلانى » فبرزت 
مفاهيم جديدة هى القياس امطلق 
والقياس البرهانى والقياس الجدلئن 
والقياس الخطابى والقتياس 
المغالطى » كل هذا قد تجمع فى وعاء 
علمى جديد » فأمس خلية لا ينضب 
معيلها , 

ما من امة استطاعت فى الماضى 
استيعاب التراث العلمى لحضارات 
سبقتها أو جاورتها وكانت أعلى منها 
مقاما » الا اذا وصلت الى السستوى 
الفكرى الذى يمكنها من التفهم 
ومتابعة هذا التراث »© لقد كانت 
الامة العربية جديرة فى اللبحاق 
بالركب فئ وقث قصير » ذلك لان 
مظلة العلوم الفقهية » وعلوم القرآن 
والسنة » قد امدتها باشماعات 
اسرعت فى تكوين الفيتامينات 
لابداع الف العلمى الجديد بأنماط 
مغايرة . 


لفد اصبح المناخ العام مهيا لتقبل 
علوم الاوائل رغم السسلبيات التى 
وقفت فى الطريق »؛ فكان النقل عن 
طريق الترجمة »© والنقل هو اعادة 
خلق فى الجهد المقلانى الكبين 
الذى ببذله الفقهاء وعلماء الكلام فى 
' محاولة تغيير العقل الذى يربط بين 
الملوضوع والمحمول ؛ وهو قفمل 
الوجود الظاهر فى اللغة اليونانية » 
تقول تغييره الى العقل الغائب الذى 
يربط العبارة المفهومة فى اساس 
الصيافة العربية , 


فالتعريب الذى حدث فى اول 
العهد العباسى هو فعل وليس ينقل » 
فظهر الابداع فى الترجمة كتركيب 


جديد بين الخطين الكبيرين فى تاريخ 
الفكر الانسانى ؛ وهما الخط 
السامى » والعربى من جهة »والخط 
الاغريقى من جهة اخرى » والذدى 
حققه العقل العربى هو تجاوز النقل 
الى الفعل » والاصل الى الثقافة , 
والصسيافة الشعرية للفة الى 
الصيافات الفلسفية والعلمية 
اللتخصصة للغات فرعية داخل لغة 
ام اتسعت حتى شملت وحدة 
التاريخ والعقل للمجتمع العربى 
الجديد , 

واصبحت اللغة العربية هى اللغة 
الرئيسية التى يتعامل بها العلماء 
على غرار اللغة الانجليزية فى الوقت 
الحاضر » ومن اللفة العربية 
ومصطلحاتها العلمية الجديدة كان 
النقل فى العصور المنتالية الى 
اللفات اللاتيية والقشتالية 
والابطالية فى عصر النهضة 
( الريئيسانس ) باورويا ٠.‏ 

اما الصطلحات العلمية التى 
صادفت المترجمين ولم يجدوا 
تركوها على حالها ؛ ملل 
اسطرونوميا ايفلك وجومطريا 
للهندسة واريثما طبقا لعلم العدد . 

والمجسطى لبطليموس واصيها 
( فعيستى ‏ مفيستور ‏ مافاسطى) 

وشجع الحكام العرب امثال 
هارون الرشيد العلم والعلماء » فكان 
بقبل الجزية كتبا » اما المأمون فكان 
يدفع وزن ما يترجم ذهبا © اثرياء 
آخرون قد ساهموا فى حركة 
الترجمة منهم ينو موسى الابناء 
الثلاثة لموسى بن شاكر » وحكام مثل 
نظام الملك الذى ابتدع المسدارس 
النظامية فى العراق »© وئور الدين 
زنكى الذى انشا المدارس فى 


سوريا ؛ والحاكم بامر الله الفاطمى 
الذى انشأ دار الحكمة فى القاهرة » 
واوقف عليما اوقافا ثابعة , ثم 
صلاح الدين الايوبى الذى كان 
يصحب العلماء وستشيرهم . 

لقد ارتبطت هذه الاسماء 
( الأمون ‏ نظام الملك ب نور الدين 
زنكى ‏ الحاكم بامر الله الفاطبى ‏ 
صلاح الدين الابوبى ‏ السلطان 
اولغ بيك فى سمرقند ) ارتباطا 
ونيقا رائعا عند ذكر التراث العلمى 
الاسلامى , 

كان هذا فى الشرق الاسلامى 

ولكن ما لبث ان زحف العلم 
العربى من المشرق الى المغرب عبر 
شمال افريقيا حتى استقر مقاما فى 
الاندلس » كان زحفه سريما على 
غرار ما بحعدث فى الانابيب 
امستطرقة ؛ واصبحت قرطبة فى 
ظل عبد الرحمن الثانى ( /5١‏ - 
؟أمم ) مركزا هاما للسرخاء 
الاتتصادى والنشاط الفكرى 
جميما ؛ وتبوأت مقاما عالميا فىعهد 
الخليفة الاول عبد الرحمن الثالث 
510 ؤم ) حنامى العلوم 
والآداب .. 


وبفضل تشجيع مطرد الثمو 
ايضا تزايدت هذه النهضة فى حكم 
ابنه وخليفته ( الحكم الثانى 5501 ب 
١لالم‏ ) الذى ابى الا ان بكون هو 
نفسه من العلماء ؛ فارسل وكلاء عنه 
الى جميع اصقاع العالم الاسلامى 
لابتياع الكتب او استنساخها » 
ووفق فى جمع مكتبة غاية فى الثراء 
تقدرمحتوياتها باربعمائة الف كتاب ) 
كما كانت فهارس كتبها تملأ اربعنة 
واربعين جزءا ٠‏ 

وكان ساعد الخليفة فى هذا 
النشاط العلمى وزيره محمد بن أبىة 


عامر المتوفى عام 1..5م . كما كان 
ساعد يعوب بن كلس السسيحى 
اللناظرات والمباحثشات العلمية فى 
داره يوم الثلاثاء من كل اسبوع فى 
عصر الحاكم يمر الله . 

وعندما سقطت خلانفة قرطبة 
(1.1ام)استمرت العلوم 
والاداب وألفنون مزدهرة » فاستكثر 
ملوك الطوائف ف فى مختلف عواصمهم 
من مهاد الحضارة ا 
وضريوا مثلا جديدا لما يمكن ان يفعله 
الذكاء والتنافس » بل التفاخر 
ف 


فى المشرق الاسلامى كان احترام 
وتاي الخلفار العباسيين للنشاط 
العلمى كبين1 7 بحم ومن لشم 0 
انه كان بمشى مع ثا بن قرة فى 
بستان للخليقة ,“وقد اتكا على بك 
« ثابت » فنتر الخليفة بده من ثابت 
بشدة وقال له : 


2 يا أبا الحسن سهوت ووضعت 
بدى على بدك واستندت عليها ؛ 
.وليس هكذا يجب ان يكون : فان 
العلماء يعلون ولا يعلون © , 

وظهر علماء عباقرة فى المشرق 
امثال الخوارزمى وابو كامل شجا 
ابن اسلم المصرى فى الجبر والمقابلة + 
وثابت بن قرة فى الرياضيات 
ووبجن رستم القوهى فى الفلك 
ومراكر الاثقال » والكندى فى شتى 
فروع العلم والرازى وابن ا ك0 
الطب والبيرونى فى الفلكيات 
والرياضيات والجفرافيا البثرية . 
وعمر الخيام فى الاوزان النوعية 
والرياضميات والخسازنى فى 
الهيندروستاتيكا والموازين 
والجزررى فى علم الحيل والساعات 


المائية , 


فى الجغرافيا وابن خلدون مؤسس 
علم الاجتماع , 

فى المشرق الاسلامي احتل 
المتر جمون الذين كانوا من المسيحيين 
المنشقين المرتبة الاولى من النشاط 
العلمى ؛ نخص بالذكر متهم توما 
الرهماوى وهو مسيحى ماروثى 
وجرجس ابن نجتيشضوع وهو 
نسطورى من مدرسة جند سابور : 
والتحق بعض الو ق تبسدة المنصور ») 
وكان اقدم ممثل لطبقة من الاطباء 
الذائعى الشهرة من اسرته نفسها . 

وهناك علماء آخرون من الايرانيين 
امثال محمد بن ابراهيم الفزاوى 
المتوفى هام ...6م وكان ابوه فلكيا ؛ 
وكان بعرف السنسكريتية ؛: وقام 
بترجمة « السند هند » فى الفلكيات 
الهندية ؛ اما على الطبرى الذى لمع 
نحمه عام .6م فكان اول من ترجم 
المحسطى . 

ونما التأثير اليونانى » وكان له 
الفضل فى ادخال التصنورات 


الهندسية للحركات الفلكية ٠‏ فى 
علم الفلك ٠‏ وفى علم الكلام عند 
التحدث عن الجوهر الفرد فى المادة 
واعراضها . 

كانت هذه الترجمات هى الموجة 
الاولى التى وجهت الفكر العلمى 
العربى نحو مجالاث جديدة لم بكن 
له عمد بها ٠‏ وران على السطح 
غشساء رقيق من روح الحضارة 
اليونانية كادت ان تصيب الحضارة 
الاسلامية بفلالات رقيقة اقرب 
ما تكون الى طفح جلدى ؛ ظهرت 
بادراتها الاولى فى وسائل اخوان 
الصفا وفى المؤلفات العلبية 
للكتدئ ,. 

ولكن سرعان ما استرد الفكر 
العلمى الاسلامى اصالته فى الابداع 
فى القرن الحادى عشر الميلادى 
وتولى الريادة فيه علماء عرب امثال 
الرازى وابن سينا والبيرونى وابن 
الهيثم كما سبق ذكره . 


3 الأليات البهرببة ٍْ 


كلشطلة الليئوئات 
التكنولوجيا الحسديثة جملت العالم اصفر كثيرا عما كان عليه . 
فيفكل تكنولوجيا المواصسلات السلكية واللاسسلكية اصبحت 


المكالمات الهاتة 


وموجات الراديو والتليفزيون تنقل دوليا بواسطة 


اقمار صناعية فى فلك يبعد ١اوف‏ الكيلومترات عن سطح الارض . 

وآخر ما توصلت اليهالتكنو لوجيا البريطانية لتحسين شنبكات الاتصال 
هو استبدال ٠‏ الكابل الثلنسال المحور “ بوسيلة جديدة اقل اتكلفة 
فى قل الاثارات الهاتفية وهى الالياف البصرية ,. 


والالياف البصرية عبارة عن خيوط زجاجية لما داقة شعر 
الانسان وباستطاعتها نقل المكالمات الهتفية على شكل ااشعة اللايزر : 
وهى رخيصة وخفيفة وسهلة التركيب وتقاوم التمزق © وبوسع 
زوج من الالياف الزجاجية نقل ...؟ مكالمة هاتفياة ؛ ويمكن وضع 
كمية كافية من هذه الالياف فى كابل قطره #8 ملم لنقل ...ر..1 
مكالمة فى اتجاهين بالافافة الى ..؟ قناة تليفزيونية , 


وفى الفرب الاسلامى تبغ 
المجريطى فى الكيمياء والزهراوى 
فى. الجراحة وانن طفيل زاين رشك 
فى الفلسفة والطب » والبدئّروجى 
والزر قالى فى الفلكيات وابن البيطار 
فى صيدلة الاعشاب . والادرسى 
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الدكتور فؤاد عطا الله سليمان 


رئيس قسم الفسيولوجيا والكيمياء الحيوية 


كلية الطب البيطرق 


ان جميع الهرمونات والانزيمات 
والاجسام المضادة وحتى الممسادن 
والمناصر النادرة الموجودة بجيسم 
الحيوان والانسان توجد اما فى 
صورة طليقة حرة او فى صورة 
متحدة . وهى لتحد مع لوع معين 
ومتخصص من حريئات كبيرة من 
البروتين . كذلك لا تستطيع هذه 
مواد أن تعبر حدود فشاء الخلية 
التى تؤثر عليها الا اذا وجدت بها 
مسق" خاصا يسمح لهأ بالدخول 
لقد ارتبك العلماء والباحثون فى 
تقمصي هن" الفسستتسيولوجيا 
والفارماكولوجيا فندما اتبين. لهس 
مام 1196 انه يوجد بالخلاياً 
العصبية بالمخ مستقبلات لجزئيات 
المادة المخدرة ( المورفين ) وهى مادة 
ذات اصل نباتى . من هذا النطلق 
اعتقد بعض هؤلاء الباحثين ان خلايا 
اللخ لابد انها تنتج مركبات تشسبه 
الودفين:' فلن يا الكيميائى 
والمفعول المخفف للآلم هذا هو 
الداعى لو جود مثل هذه المستقبلات 
للمورفين فى الخلايا العصبية بالمخ 
وعلى الاخص فى الجسم تحت 
المئامة المسمى بالهايبوثالاماس . 


جامعة القساهرة 


وقد تمكن نعلا الباحثان : 
هيوز وهائز كوستيرليتز فى ابردين 


جون 


بأنجلترا من اسستخلاص المور فين 
الطبيعى الذى بنتجه المخ ذلك من 
امخاخ الابقار عام 00 ٠‏ فىالواقع 
لقد حصل هؤلاء العلماء على مادتين 
مختلفتين اطلقوا عليهيا اسم 
انكيفالين . ويتكون كل مركب منهما 
من :سلسلة بن خمسة اعيسناض 
امينية تنتهى بحامض الميثايونين فى 
احدهما وهو الاقوى وتنتهى بحامض 
اللوسين فى الآخر وهو اقل فاعلية 
من الاول . هذه المواد وجد انها 
اذا حقنت فى الحيوانات التى 
تتعرض الألم الشديد فأنها تقفى 
على الآلم تماما كما يفمل المورفين 
النباتى . ووجد كذلك انها تتبادل 
المواقع مع المورفين النباتى على 
مستقيلايا فى الخلايا العصبية . 
وقد وجد حديثا اى هذا المام 
انه موجود فى الغدة النخامية مادة 
اخرى ذات مفعول مسكن للالم يفوق 
تأثير الانكيفالينات مائة مرة . 
اجرى هذا الاكتشاف عالم 
الفسيولوجيا الشهير بكاليفورئيا 
الدكتور لى وسىى هذا المركب 


الجديد بيتا اندور فين . من الطريفه 
ان هذه المادة الكت من الغدد 
النخامية الجمال وهو حيوان يتميز 
بقوة احتمال الجوع والعطشس ‏ لكن 
هذه المادة موجودة فق امخاخ وغدد 
باقى الحيوانات وكذلك الانسان 
ولا ختلف تركيبها الكيميالى فى 
الحالات . لكن المدهش ان 

هذه المادة وجد انها تحتوى ضمن 
تركيبها على تجمعات متكررة من 
الانكيفالينات , 

وقد تمكن كذلك ناجاكى فى عام 
1197 فى اليابان من الحصول على 
مادة اخرى من امخاخ الابقار لما 
القدرة على ازالة الألم وتخفيف آثار 
الفدطك العم تين - 
مقدرتها أضعف من مفعول المور فين 
النباتى وكذلك المورفين الحيوانى 
١‏ الانكيفالين ) . لكن تميزت بأن 
مفعولها المسكن يمتد لفترة طويلة 
.٠‏ وقد تبين ان هذه المادة المركبة 
من حامض آمينيين فقط هما 
التايروسين والار . لكن وجد 
كذلك ان هذه المادة لا تتحد ابدا مع 
مستتقبلات المورفين كما فعلت 
الانكيفالينات . وقد تبين اخيرا ان 
هذه المادة تنبه الخلايا العمصبية 

مخ الحيئوان لكى تفرل. 

الكيقالينات هذا بالاضافة الى انها 
تمنع تحلل هذا اللورفين الحيوالى ٠‏ 
حيث ان 1 ينتج نوعين من 
الانكيفالينات” المزيلة للألم فقد وجد 
بأستخدام الانكيفاليئات الشعة 
المعلمة باليود المشسع انه بوجد 
بخلايا الخ نوعان من المستقبلات فى 
مجموعات مختلفة من الخغلايا 
العصبية ‏ هذه الستقبلات هى 
نفس المستقبلات التى تتحد مع 
المورفين النباتى . كذلك امكن 
تحضير اجسام مضادة لهذه 
الانكيفالينات وبذلك امكن تحديد 
مواقع انتاجها فى تجمعات من 
خلايا الهاببوثالاماس . كذلك وجد 
بالمخ مادة اخرى تسمى الابنوسين 
اذا حقنت فى الحيوانات التى طُ 
حتى تهتاج وبحدث لها تقلصات ب 
ان هذه الادة تبنع حدوث مقل 
هذه التقلصات , 


وأن كانت 


لهل 


هذه النتائج تشير الى ان الخ 
بنتج مواد كيميالية شبيهة 
بالمورفين ( بيتا اندورفين ) لم نكن 
نمرف عنها شيئًا من قبل هذه 
المواد لابد انها تلعب دورا هاما . 
اذ انها تستطيع ان تفعل اى شىء 
بعمله المور فين فانها تزيل الآلام واذا 
اعطيت لمدمنى الأفيون تعطى نفس 
الاحساس وتزيل التقلصات التى 
بعانون منها ب وهى هامة فىاحداث 
التوازن الذهنى والحسى للانس ان 
والحيوان . وقد اتجه الفكر كذلك 
الى ارتباطها مع حدوث الامراض 
النفسية وحالات الاكتئاب النفى . 

وجدير بالذكر ان مرضي 
الشيزوفرينيا ( انفصام الشخصية) 
والبرانويا ( الشعور بالاض طهاد ) 
دمكنهم تحمل الألم ‏ والتقارير تبين 
أن هؤلاء المرضى قد بصابون بكسور 
العظام فى الحوادث او التهاب 
الرائدة الدودية دون الاحسباس 
٠. ٍ‏ بل انه وجد ان حسالاتهم 
تتحسن آذا اصيبوا بالحمى . 

وقد وجه ارتباط 1 0 
حدوث هذه الامراض الثفب 5 


وزيادة افراز الافيؤن بواسطة الخ 


وبرتفع مستواه فى الدم . وقد 
تبين إنه عندما اجربت عملية تنقية 
للدم بواسطة الكلية الصناعية حدث 

تقدم ملحوظ نحو الشفاء , 
وتبين ان المادة التى ازيلت اثناء 
تنقية الدم كانت نوعا من مركبات 
الازيو الذى ينتجة الخ 
( الالدورفين ) . 

وقد وجد ان الاندورفين يممل 
على تقليل تزكيز مادة الدوبامين 
التى يعتقد الكثيرون الها السبب 
فى احداث حلات الاضطراب 
النفسى . وان عقار الكلوربرومازين 
المستخدم فى علاج هذه الحالات هو 

فى الواقع يؤدى هذه المهمة أى 
يملع مفمول الدوبامين وبذلك 
يحاول اعادة حالة الاسستقرار 
النفسى ٠‏ 

الي العجيب اله وجد ان 
التخدير بواسطة الابر الصيئية انما 
بعمل عن طريق افراز هذه المركبات 
الاف بواسطة الم . وقد وجلا 
ان أعطاء مادة النالوكسون المضادة 
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كنول الؤزقين بطل 'ننمحول 
التخدير بالابر الصينية ., 

ان النالوكسون هو عقار مضاد 
للمور فين ذلك لان تركيبه يشبه 
المور فين ولكن ليس له تأثير مشا 
لتأثير الافيون أو الهيروين ‏ وهو 
بشدع مستقبلات المورفين فى 
ألخلايا العصبية وبحول دون تأثير 
المادة المخدرة' . وهو عقار مفيد 
جدا فى علاج المدمنين للافيون الذين 
يبشفون فى الحال وعلى الاخص فى 
الحالات المتقدمة عند هبوط التنفس 


ان النالوكسون يجعل الانسسان 
يفيق وبحس بالالم بشدة مما 
بثبت مبائيا ان افران المورفين 
الطبيعى من الح إبزداد عند التعرض 
لمسببات الالم الشديد وانواع القهر 
والضغوط العضوية او العصبية او 
الذهنية والنفسية . والامل معقود 
على الحصول على مركبات تفيد 
فى تخفيف الآلام دون ألتورط فى 
عادة الادمان . 

الابحاث جاربة وقد وجد كذلك 
ان هذا العقار المضاد للمورفين 
بعالج مدمنى الخمور . فقد امكن 
استخدام النالوكسون فى ثسفاء 
وعلاج حالات الغيبوبة قى السكارى 
وهذا ايضا يبعث الامل فى الحصول 
على عقار لعلاج المدمئين على تناول 
الكحوليات , 

خلال العامين الماضيين اوضح 
الدكتور جوزيف مايتس استاذ 
الفسيولوجيا بجامعة ولاية 
ميتشجان الدور الذى تؤديه هذه 
الانكيفاليئات او مورفين آللخ فى 
تنظيم وظائف الغدة النخامية ب وقد 
وجد ان الافيون يزيد افراز هرمون 
ادرار اللبن ( البرولاكتين ) وكذلكا 
هرمون النمو بينما بقلل افسراق 
الهرمونات المنبهة للغدد الجنسية 
( المبيض او الخصية ) وقد وجد 
كذلك ان الانكيفالين ميثايونين يزيد 
افراز هرمون ادرار اللبن وبمطلغ 
افراز الهرمونات المنبهة للفدد 
الجنسية ٠.‏ 


وقد وجد كذلك ان حقنحيوانات 
التجارب بعقار النالوكسون المضاد 


للمور فين يؤدى الى منع افراز 
هرمون ادرار اللبن وزيادة افراز 
الهرمونات المنبهة للغدد الجنسية . 
والمورفين سواء النباتى او الطبيعي 
يؤدى الى تشبيط نشاط الفدة 
الدرقية كذلك . وقد وجدان 
تعاطى المورفين او الاندور فين بقلل 
النشاط الجنسى للحيوانات الذكور 
منها والاناث ويبوقف دورة الشبق 

فى الحيوانات والدورة الشهرية فى 
المساء 8 


هذه المواد التى يفرزها المخ 
تسيطر على نشاط آلغدة النخامية 
بصورة طبيعية واساسية تحافظ 
على اتزان وظائفه ويزداد أو ينقص 
انتاجها حسب احتياجات ١‏ 
اذ ان افرازها يزداد فى حخالات 
الضغوط سواء العضوية أو المرضية 
أو النفسية . هذه المؤاد ليس لهسا 
تأثير مباشر على الغدة النخامية او 
الغدد التى تقع تحت سيطرتها . 
وانما تؤدى مفعولها عن طريق 
الجسم تحت المهاد ( الهيبوثالاماس ) 
الواقع فى قاع المخ , 

ان اندورفين المخ يؤدى وظيفته 
بزيادة نشاط النهابات العمصبية 

فى الهيوثالاماس فتقلل افراز مادة 
0 التى تنظم بدورها نشاط 
الغدة النخامية . 

والابحاث مازالت جارية داخل 
المعامل والمختبرات وشركات الادوية 
لعلها تحد المزيد من المعر فةإبخصو ص, 
هذه الأفيونات التى يفرزها الخ . 
واتجاه علماء الفسيوأوجيا نحو 
الاعتراف بوجود جهمانزا' تنظيمى 
جديد لوظائف الجسم بتكون من 
الافيون الحيوائى ومثبطات تفساد 
مفعوله وتتحكم فيه . 


استنباط الادوية 
من الخلايا اللاتية 
خلايا النبات تسانطيع ان 
تساعد” صانعى الادوية 
ان احدث طرق لزراعة النباناتا 
هى زراعة الخلايا النباتية اللمفككة 
فى مزارع مائية صناعية ٠‏ ابتيح 
هذا الاسلوب وصيلة أنضل' لصئاعة 
الدواء . اذ انه بدلا من اتبساع 


اسلوب اسستخلاص العقاقير من 
النباتات فانه من الافضل انتاج 
الدواء داخل المصانع فى مزارع 
صناعية بدلا من زراعة النباتات فى 
التربة ثم استخلاص الدواء منها . 

ان حبوب منع العمل هى من 
ضمن المستحضرات التى يمكن 
انتاجها بواسطة مزارع الخلايا 
النبساتية . والدافع الذى بحثٌ 
الباحثين لعمل ذلك هو التقص 
المستمر فى انتاج نبات ( اليام ) الذى 
بررع فى المكسيك وستخلص منه 
الستيرويدات التى تسستخدم فى 
تخليق الهرمونات المستخدمة فى 
صناعة هذه الحبوب . هذه تمثل 
مشكلة واحدة من العقبات التى 
نواجه صناعة الدواء مما 
منتجى الادوبة الى استيراد النباتات 
من أقاصى الآرض وارتياد الصحارى 
والوديان للحصول عليها . هذا 
بالاضافة الى عوامل البيئة والجو 
وتقلباتها التى لا بعتمد عليها مما 
يعرض الشركات المنتجة الى محنة 
عدم امكانها اقتناء المواد الخسام 
اللازمة لصناعة الادوية . وهناك 
الؤثرات السياسية التقلبة فى بعض 
الدول المصدرة للمادة الخام قد 
تتسبب فى قطيع العلاقات 
التجارية , 

لكل هله الاسباب اتجهت 
مؤسسات انتسابج الدواء الى 
استحداث طرق لانتاج الخلايا 
النباتية بطريقة صناعية . بالفمل 
قامت مصانع الادوية فى الانيا 
الغربية واليابان إبانتاح تبغ صناعى 
وغذاء صنامى لدودة القر من مزارع 
خلايا نباتية . 

من بين الاحتمالات الاخرى انتاج 
مواد شبه قلوية مثل المورفين الذى 

من نبات الخش خاش 

( آبو النوم ) ومادة الديجيتاليس 
التى تستخلص من نبات' كف الثعلب 
وهى مفيدة فى علاج امراض القلب 
وغير 'ذلك من المركبات التىتستخدم 
لتحسين مذاق الدواء والمواد المكونة 
لحجم الحبسوب.وكذالك بعض 
الملينات . 

يشترك فى هذه البحوث 
مهندسون ميكانيكيوؤن ومتخصصون 


فى الكيمياء العضوية والحيوية 
والصيدلانيات . وقد وضحوا أن 
بعض الانسجة النباتية مثل الاوراق 
يمكن تنبيهها لكى تنقسم خلاياها 
وتنمو بسرعة اذا وضعت فى مئابت 
زراعية سائلة بتركيب مناسب 
فانها تكون كتلة من الخلايا غير 
التميزة » اى انها خلايا لم تتشكل 
فى صورة انسجة . هذه الخلايا 
يمكن بعد ذلك فصلها وتفكيكها عن 
بعضها بواسطة الرج الخفيف حتى 
يمكن الحصول على خلابا وحيدة 
ومنفردة او فى تجمعات صغيرة . 
وضع هده الخلايا' ف مرارع .كالية 
مغذية لها ويزداد تكاثرها ونموها 
حتى تبدو فى صورة مسستحلب 
ويمكن استخلاص الركب او العقار 
الذى تنتجه هذه الخلايا التفرتة 
على مراحل من ٠السائل‏ المفذى لها 
بالذات . اما اذا كانت هذه الخلايا 
المتفرقة لا تفرز منتجاتها فيمكن 
حصدها واستخلاص المركب النتج 
منها . وقد امكن التحكم فى 
التاجية مزارع الخلايا هذه بحيث 
تنتج المورفين والديجيتاليس أو اى 
مركب آخر بسرعة ثابتة ومنتظمة . 


ان مزارع الخلايا النباتية مازالت 
فى مرحلة التطور ولم تصل بعد 
الى مستوى تطور زراعة البكتيريا 
و الطحالب . توجد امام تربية 


مؤتمرّ تطوير العلوم الزراعية 
يوم ؟؟ اكتوبر 


الخلايا النباتية عدة عقبات منها 
مقاومة نزوعها الى التجمع وبحتاج 
الامر لفصلها عن بعضها ومتعها من 
الالتصاق ببعضها او بجدار الوعاء 
الذى تعيش فيه ومنعها من عودة 
تكوين مستعمرات متعددة الخلايا 
.. يحتاج ذلك الى تقليب مزرعة 
الخلايا لكن دون استخدام العنف 
حتى تتلف الخلايا . من بين الاشياء 
الاخرى الواجب الاجابة عليها هو 
التحكم فى تركيز محتويات المحلول 
الغذى من المواد الغذائية وكذلك 
مقدار الكالسيوم الذى بكفى لمنع 
تجمع الخلايا . يمكن اضافةمركبات 
كحولية مثل الجليكولات لكى تمنع 
التصاق الخلايا بجدار اوعية 
المزارع ٠‏ يمكن تقليب السائل 
الفغذى بواسطة مروحة لولبية 
شبيهة برفاس القارب : وهناك 
محاولة اخرى بدفع نقاقيع 
اوكسجين فى السائل الغذائى 
لكى يمنع التصاق الخلايا ببعضها 
وعودة تكتلها , 

وقد امكن كذلك بتكرار انتخاب 


الانواع التى تعطى عائدا كبيرا من 
مزارع الخلايا اللفصصة زيادة 
انتاجها من خمس الى عشر مرات 
.. لا شك ان ما ينفق على مشل 
هذه البحوث سيكون فى الثمابة 
ذاعائد اقتصادى وبالاخص اذا 
جاء ذكر الادوبة مرتفعة الثمن التى 
تحتاج آليها بكميات كبيرة . 


م 


تبدا يوم 9؟ اكتوبر القادءجلسات المؤتمر العام الرابع لاتحاد 
تطور العلوم الزراعية فى افريقيا »تستمر. الجلسات حتى |؟ اكتوبر 
بالمركز القومى للبحوث ويراسالمؤتمر الدكتور محمبه الفولى 
ويشترك فيه الدكتور احمد فوزىوالدكتور عصمت حسن والدكتور 
فوٌاد عبد الله »وعبد الله عبد الوهابعيد المجيد وممثلو وزارة الخارجية 
والزراعة واكاديمية البحث العلمى والتكنو 


0 


0 


خداع البصر : 

يطلق لفظ « خداع البصر, » على 
الصور والاشياء أو الحوادث التى 
تبدو لناظرها على فير ما هى عليه 
فى واقع الامر . ان هذه الانواع من 
خداع البصر قد لعبت »© وما زالت 
تلعب » أدوارا هامة فى الفن » 
والرياضيات » وعلم النفس © بل 

لقد عمد الاغريق الى تشويه 
أعمدة البارثينون » لتبدو مستقيمة 
للناس على الارض » أما فثانو 
عصر النهضة الذين كانوا يرسمون 
على الجدران ؛ فانهم قد عمدوا 
الى تشويه رسومهم الكبيرة على 
الجدران » لتبدو طبيعية لمن ينظر 
البها من اسفل , 

وبهتم علماء الرياضيات بخدا 
انفرع لأن 00 انواعه 3 
علاقة بالمنظور وبغيسسره من فروع 
الهندسة ٠‏ ويبحث علماء اللفن 
خداع البصر, ليدرسوا كيف نه 
الخ البيانات” والعلومات النى نات 
اليه عن طريق الحسواس , أما 
فلاسفة المدارس المختلفة للواتعية 
المباشرة © فانهم يواجهون مشكلة 
تفسير كيفية وقوع اخكلساء 
الحواس. ٠‏ 
وعلى مستوبات اقل جدية » 
نجد أن خداع البصر ما هو. الا نوع 
من انواع الفكاهة ٠‏ يتمتع الانسان 
بأن يخدع به لاسباب لا تختلف عن 
تلك التى تقف خلف ما يتسعر به 


1 


عندما يخدعه ساحر . ان خداحج 
البصر يذكرنا بان العالم الخارجى 
الكبير ليس دائما كما يبدو لنا . 


خداع القمر ؛ 

ان العملية التى يفسر المخ عن 
طريقها المعلومات البصرية ؛ معقدة 
للغاية : ولم تقهم جيدا ٠‏ د 
لا يدهثننا ان نجد علمساء النفس 
غير متفقين حول تفسيرات لابسط 
انواع خداع البصر . ومن أقدم 
هذه الانواع الزيادة الظاهرية فى 
حجم الشمسن والقمر والكواكب » 


عندما تقترب من الافق . 


بحيث 


شل رقع | 


الدكتور عبد اللطيف أبو التبعود 


0 
لقد كان العالم بورنج من جامعة 

هار فارد برى ان خداع القمر سببه 
الاسانى رقع الالسنان لنصرة . آنا 
العالمان ١‏ كاوفم ان ) و (١‏ روك |) 
فانهما قد وضفعا نظرية « البعد 
الظاهرى © لتعليل هذه الظاهرة , 
خداع البصر عند قبائل الزولو : 

والاتجاه اليوم هو اعتبار أن 

معظم انواغ خداخ البصر؛ تحدث 
فى المخ عندما ببحث فى ذاكرته عما 
يسميه المالم ريتشارد جريجورى 
بالرهانالافضل : أو التفسير الذى 
يفسر بافضل طريقة للمعلومات 


الرئية بدلالة الخبرات المختزئة فى 
٠‏ هذا الراى تدعمهالاكتشاففنات 
1 التى بينت ان العديد 
من الحيوانات » تشمل الطيور 
والاسسماك » تعر ف اخداع البصر 
الذى بمكن تفسيره بهذه الطريقة . 


وفى هذا المجال » جدير. بالذكر 
ان قبائل الزولو تعيش 'فى عالم 
بكاد يكون مستديرا اما 
فاكوالخهسم وابوابهم مستديرة ٠‏ 
وهم يحرثون الحقول فى خطوط 
مقوسة . أن الخطوط المستقيمة . 
والروايا القائمة لا ترى هناك 3 
نادرا » بل انك لا نجد فى لغتهم 
كلمة تقابل كلمة « مربع »" 


لقدا دلت عدة دراسات حديثة 
على آن انواع خداع البصر. التى 
تتضمن الخطوط المتوازنة والاركان 
ذوات السزوايا » والتى هى من 
الامور الشائعة فى العالم المستطيل 
للمجتمعات المتقدمة تكنولوجياء 
عب على قبائل الزولو الشعور 


لقدن بحنثا الفيلسو فان جون اوكى 
وجورج ببركلى موضوع رجل ولد 
أعمى © ثم يستعيك بصره فجأة؛ 
هل يستطيع هذا الرجل ان يحكم 
على جسمين دون أن بلمسهما ؛» 


شكل (؟) 


ابهها مكعب وابهها كروى ؟ بعتقد 
لوكى وبركلى انه لن يستطيع . 
وفى بحثه عن « العين والمخ © + 
يلخص حر يجورى الدرزاسسسات 
الحديثة فى هذا الاتجاه : وبالرغم 
من انها ليست قاط ة ء الا انه 
يبدو انها تدعم آراء الفيلسرئين ؛ 
كما تقدم دلائل على صحة الراى 
العديت القائل بأن معظم انواع 
ع البصر انما سسبيبها تفسير 
بان للمخ للمعلومات التى 


الاشكال غير المقررة : 

وهناك تطوير جديد مسل فى 
انواع خداع البصر » الا وهو 
اكتشاف «الاشكال غير المقررة» : 
وهى رسوم لاأشياء لا.يمكن أن 
توجد . وعندما بمجسز الم عن 
فهمها ٠‏ فائه بدخل فى حالة غريبة 

من الاضطراب ومن أآمثلة هذه 
الاشكال غير القررة ما نراه أ 
شكل .)١(‏ 

وهناك شكل غير مقرر معروف 
آخر ؛ الا وهو ذلك اللسلم المربع 
الذى بمكنك أن تصعد أو تلزل 
حوله الى الابد دون إن تراتفع الى 
اعلى او تنخفض الى اسسغقل . 
رهنالا رسم لشلال يقوم بتشسميل 
آلة تلقائية الحركة » وقد قام 
بتصميمه عالم الجينات البريطائى 
يروز ؛ وابنه الفيزيائى الريافى 
روجر بئروز وقد ظهر لاول مرة فى 
مقال لهما بعسشوان «اثسسياء 
مسمتحيلة : نواع 'خاض من خداعم 
البمن » ظير إفى مجلة علم النفس 
البريطانية ( عدد 'قبرايرن 1015848 . 

وقد استخدم هذان اللمؤلفانهذه 
الصورة فى مجموعتهما الاصلية من 
« احاجى عبد اإبلاد » التى ظمرت 


"/ 


فى عدد ديسمبر 1108 من مجلة 
العالم الجديد , 

ويبين شكل (1) احجية بنيت على 
أساس من سلم بنروز . بغرض أنه 
يجب عليذا ان نصعد ثلاث درجات 
من الارض [) الى اعلى الدرجة (ب)» 
كيف يمكننا الصعود من" () الى (ج) 
بشرط الا نصعد اكثلر من عشر 
درحات ؟. 


أن الحل: ممكن لان التسسركيب 


وتجد الحل' في نهاية هسسذا 
المقال ٠+‏ 


0 


وسين شكل ؟ نمسوذجا ممكنا 
لمندوق غير ممكن . اذا ادرت 
هذا النمسوذج »؛ واملت الصفحة 
حتى ترى بعين واحبدة الفتحتين 
منطبقتين تسسالا مع الضلعين 
الخلفيين الصندوق »© فان المي 
سوف يفرض أن الاضلاع الخلفية 
الى الأمام » مكونا؛ بذلك صسورة 
ذهنئية للمكعب كين الممكن . 

أخداع الرؤية بعيئين : 

ولان لنا عينين » فان ذلك يمكئنا 
من ملاحظة انواع كثيرة وغريبة من 
خداع اليصن ٠‏ 


افرد سبابتيك افقيا أمام عينيك 
بحيث يتلامس طرفاهما .. صوب 
نظرك من خلال اصبعيك الم حائط 
بعيد » ثم ابعد سبابتيك قليلا 
احداهما عن الآخرى . سوف ترى 
سجقا صغيرا يطفو بين طرفي 
١اصيعيك‏ . ان هذا ناتج من انطباق 
صورتى طرفى الاصبعين »؛ كل من 
الصورتين تراها بعين مختلفة , 


.رهناك خدعة قديمة من خدع 
الرؤية بعيئين » تتكون عندما تضع 
أنبوبا من الورق امام عينك اليمنى 
كما لو كان تلسكوبا » وتضع يدك 
اليسرى امام طرف الانبوب » بحيث 
تكون راحتها تجاهك . حرك بدك 
اليسرى حيئة وذهابا امام الانبوب 
ناظرا بعينيك الى جسم 
بعيد » فسوف تجد نفسك بعد 
قليل! كما لو كنت تنظسر من خلال 
ثقب فى مركز راحتك اليسرى , 


خداع العمق : 


وتحت ظروففا خاصة »© بمكن 
ان يؤدى الابصار بعين واحدة الى 
خداع العمق . انك اذا نظرت الى 
صورة من خلال البسوب بعين . 
واحدة » فان ذلك يعطى تاثيرا الى 
انلبوب بعين واحدة © فان ذلك. يعطى 
حد ما بالابعاد الثلاثة , 


ويبين شعل ؛ نوعا من من الواع 
الخداع الناتج عن الابصار بعين 
واحدة , وهو نوع يشير الدهشة . 
امل الصفحة الى الخلف حتى تصبح 
مسطحة تقريبا . اذا نظرت الى 
الصورة بعين مفتوحة واحدة ©) من 
نقطة تقع فى اس فل الصفحة ) 
بالقرب من النقطة التى تتلاقى عندها 
الخطوط لو مدث الى اسفل' » فانك 
نعد عدة اثوان سسوف #جد المنامير 
قدا وقفت على سطح الصفحة . 


بندول بولفريش : 
وهو خداع مدهشن للابص مسار 
بالعينين . وقد سمى باسم مكتشفه 


كارل بولفريش » الذى وصفه لاول 
مرة فى مجلة المانية فى عنسام 
ُفذجا © 

ويتكون هذا البندول من خيط 
بتراوح طوله بين قدم واربعة اقدام. 
ربط فى لهايته ثقل صغير .. دع 
شخصا يسبك بطرف الخيط © 
ويؤرجح النقل جيئة وذهابا فى 
مستوى عمودى على خط ابصارك 
.٠.‏ قفا فى آخر الغفسرفة ولاحظ 
الثقل المتأرجح » مع وضع عدسة 
نظارة شمسسية على أحدى عينيك . 
ويجب ان تبقى العيشانمفتوحتين ٠‏ 
ركز بصرك على مركز التأرجح » بدلا 
من متابعة الثقل المتأرجح . سيبدو 
لك ان الثقل: بتأرجح فى مدار 
ببفساوى . انقل عدرسة النظارة 
الى العين الاخرى »؛ تلاحظ ان 
الثقل يتارجح فى نفس المدار 
البيضاوى ولكن فى الاتجاه الآخر . 
ان عمق الخداعقوى لاغاية » بحيث 
ألك لو وضمت جسما كبيرا خلف 
مساز الثقل المتارجح » فان هذا 
الثقل سوف يبدو لك مارا داخل 
الجسم الكبير كما لو كان شبحا : 

لقد فسر جريجبورى خداع 
بولفريش بأنه بنش نتيجة لان العين 
التى اعتادت على الظلام ترسل 
الرسائل الى المح بسرعة تقل عن 
سرعة العين غين المفطاة . ان هذا 
التأخير الزمنى يجمل المخ يفسر 
حركة الثقل على انها امام المستوى 
الذى يسير فيه التقسل وخلفه 
بالتبادل ٠‏ 


التليفزيون الجسم : 
وسوف تلاحفل خداع عمق مشابه 
لو انك نظرت الى صورة التليفريون 


بعد وضع عدسة نظارة شمسية 


امام احدئ عينيك » او لو أنكنظرت 
باحدى عينيك من خلال ثقب دبوس 


فى قطعة من الورقالمقوى . وعندما 
بتحرك شىء فى الصورة افقيا » 
فانه سوف يبدو لك كمسا لوكان 
يتحرك امام الشاشة أو خلفهيا 

لقد كان هذا النوع من الخداع م 
هو الذى دفع عددا من الشركات | 
فى عام 1113 الى الاعلان عن أوع 
من النظارات يمكن المشاهد من رؤبة 
صور التليفزيون المسطحة بطريقة 
مجسمة ذات ابعاد ثلاثة .. لقد كان 
ثمن هذه النظارة غاليا »الا انلها 
كانت نظسارة شمسية عادية » 
احدى عدستيها من اللدائن. الشفافة 
غير الماونة » اما العدسة الاخرى 
فمن اللدائن المظلمة . 

الصورة ذات التفسيرنن : 

وهناك نوع شائع ومعروف من 
انواع الخداع وهو بختص بالصور 
ذوات التفسميرين الللين لهما: نفس 
احتمال التساوى تماما أو 
تقريبا . وقد اهتمت بتحليل هذا 
النوع من الخداع احدى ندارس 
علم النفس التى تعراف باسسم 
مدرسة الاشكال . ولعل اشهر امثلة 


هذا النوع همي شكل المكعبات 
الذى ينقلب فيتغير عدد المكعبات . 
ان اناء الزهور الاسود الذى يمكتك 


| ان ترى فى حب دوده الشكلين 


الجانبين لوجهين بشريين ؛ ما هو 
الا احد صور خداع الاشكال 
المترددة . لقد ظهر هذا النوع فجأة 
فى علم كلدا الجديد الذى تم 
اختياره رسميا فى عام 1180 بعد 
مناقشات حامية فى مجلس العموم 
.. وجه اهتمامك الى الخلفية 
البيضاء فوق ورقة اللبسات 
( شكل ه)» لتسرى الشكلين 
الجانبيين لوجهى رجلين (لعلاحدهما 
من حزب الحانظين والآخر من 
حرب الاحرار ! ) . وقد التصقت 
جبهتاهما ؛ وقد اخْذٍ كل منهسا 
ببصيح فى وجه الآخر ( ولعمل 
احدهما يصيح بالانجلييزة والآخر 
بالفرنسية !)., 

اذا كنت قدا تمكنت من العثور 
على الوجهين فى شكل ه © فانك 
لن تجد صعوبة فى فهم الاشكال 
الغرية التى يجمعها شكل " . 


55 


شكل (9) 


مكعب تيكار : 


وهو ذلك المكمب الذى كتب عنه 
السوسرى نيكار فى عام .187 . 
لقد درس هذا الشكل كثيرا»؛ 
وهو يتميز بانه ينقرب بيدما آنت 
تنظر اليه . وفى مجموعتهم المسماة 
« احاجى عيد الميلاد » 2 خطرت 
لبنروز وابئه فكرة ذكية تتلخص فى 
اضافة حشرة الى المكعب ») وهبو 
فى هذه الحالة صئدوق على شكل 
متوازى مستطيلات ( شكل 7 ) »2 
وفى هذا الشكل تبدو الحشرة واقفة 
عاى السطح الخارجى للصندوق . 
واكنك اذا دققت النظر فى الركن 
الخلفى السفلى للمسندوق © 
وتصورت انه اقرب الاركان اليك » 
فائك سوف تحبد ان الصندوق 
بقلب ؛ نحيث #صبح الحشرة على 
قاعدته من الداخل . 


خداع مار - لاير : 


تنظر الى خطين متسداويين الى 
الطول » فيبدوان لك مختلفي 
بسبب رؤوس الاسهم. التى تشير 
الى الداخل فى احد الخطين والى 
الخارج فى الخطر الآخر . هذا هو 


لا 


خداع ميلر ‏ لاير ٠.‏ 

وهناك نوع آخر من الخداع 
المدهش الذى قد يكون ذا صلة 
بخداع ميار لاير » وبمكن تمثياه 
بثلاث عملات © تض عها فى 
صف كما فى شكل 8 . اطلب من 
صديقك ان بحرك العملة الوسطى 
الى اسفل » حتى تصبح المسافة 
١‏ ب مساوية للمسافة جد.. انك لن 
تجد احدا ينجح فى ذلك . بل انك 
لن تصدق ذلك حتى تقيس 
المسافتين . اللتين تبدوانمختافتين 
فى شكل 8 . 

ويمكن تجربة هذه الخدعة على 
عملات اكبر » او اكواب ماء » او 
اشياء اخرى مشابهة . 


العملة الشبح : 
ان هذا النوع من الخداعمعروف 
“ السحرة اكز مما فو مروف 


اقمشة .. ضد الحريق 


تسابقت الشركات البسربطانية 
فى انتاج أقمشة قطنئية وصوفية 
تقاوم الحريق .. 


وقد توصلت احدى الشركات 
الى انتاجمادة اطلق عليها اسم 
« بروبان » من شس أنها تحصين 
الاقمثنة القطنية من خطر التق'ط 
اللهب وفى الوقت نفسه انتجت. 
بعض مصائع الزل خيوطا صناعية 
مقلاومة للهب استخدمت على 
نطاق واسع فى حياكة اقمشة 
مختلفة وّا'صة تلك التى تتناول 
الاطقال ولعبهم . 

وقد حرص الاخصسائيون على 
تزويد العاماين بالافران وافسران 
الصهر والاطفائيين بملابس صوفية 
مقاومة للهب وكذاك ابطال سباق' 
السيارات الرياضيت فالملمروف 
أن الصوف يقاوم الحريق ولا اتنتشر 
به ااسئة ا سلهولة مثل 

الخيوط الصناعية او الدّ 


لعلماء النفس . امسك بعملتين 
معلنيتين بين طرفى سبابتيك 
( شككل ١‏ ) . وادعكهما بسرعة 
جيئة وذهابا ٠‏ سوف ترى عملة 
شبحا تظهر امامك . ولكن لاذل 
تظهر هذه العملة عند احد الجانبين 
دون الآخر 5.. 


صعود عشر درجات : 


لتصعد عثشر درجات كى تصل 
الى أعلى سلم بئروز » أصعد ابيع 
درجسات ؛ ثم در الى اليمين » 
واصعد ثلاث درجات أخرى © ثم 
در الى الخلف حول الم المسستوى 
الذى هو على شكل حرف (بو)», 


ثم انزل ثلاث درجات ؛ انم اصعد 


ثلاثا لتصسل الى أعلى السثلي 
(شكل .)١‏ 


و ألفيت العرسات ف الماك 


الدكتور محمد نبهان سويلم 


لاشبك ان قارىء « «لعلم » 
اسسقم كيرا يمطلالعة عددى مايى 
ونع 5 فقد تناولا باسهابٍ 
عالم اليحار .وثروات الاعماق» ومن 
الحخيساة الصاخية بين تيارات الماء 
وهدير الامواح الىالسمك وقصائله 
وكتائيسة الى النياتات البحرية 
ودورها البالغ الحيوية فى توليد .م/ 
بالمائة من الاكسوحين الذى نتفسه 
وتتنفسه انت وكل كائن حى على 
هذه الارض » الى توليد الطاقة من 
الامواج » وتعدين الحديد و لمنجنير 
من قيعان البطار والمحيطات © الى 
اخر هذه الموضب وعات الجادة 
والمثيرة التى فتحت العيون على 
عللم ااقل ما يوصف به أنه رائع 
واقل ما نوصف به أنمعلوماتنا عنه 
ما زالت فى حاحة الىالاستكمال . 

ووسط هذا الموج الهادر من 
تدفق انهار المعرفة علك مسسألت 
نفسك مثاما سألت نفسى © هل 
كان للتصوير العلمى دورا يذكر اد 
نعلا يذكر مع اولك الذين لمحثوا 
عن الحقيقة وغاصوا لاجلها وسطا 
هذه المخاطر والانواء ؟ وقطعنا شقت 
على البعض الاجابة عن السؤال » 
لكن بالنسبة لى » كان على ,الرجوع 


الى اوراقى ؛ وتقليب صفحبات 
كتبب واعداد مجلات كثيرة تتناول 
التصوير. العلهى علانى اصبيب بعضا 
من معرفة بجبديدة فتعرف كم 
للعدسات والافلام من دور وتقيس 
مشاركتها بقدر منا شسباركت فى 
مجالات ١‏ :اختلفة . واذا 
بالقراءة“تثبت بما لابدع مجالا لقول 
آخر ان التصوير العلمى لم بتخلف 
عن'لركب ولم يتقاعس عن المشساركة 
فى معركة البحار والمحبطات بل 
اشترك بابجابية واستعد للازال 
استعداد' علميا مؤصلا حتى يواكب 
الظروف الجديدة فلم يعد التصوير 
مجرد الجملة الضاحكة فى المسرحية 
الكوسيدية اياها .. صور وله . 

والصعوبة فى التصوير تحت 
الماء ترجع الى جملة اسباب أهمها: 

١‏ اختلاف معامل اتكسسار 
الضموء بين طبقات الماء المختلفة 
وزبادة حده الانكسار كلما زردت 
وعمقت مسافة الفطس مما يفير 
البعد الحقيقى الجسم الجارى 
تصويرة . 

؟ ‏ وجود مواد عالقة فى الماء 
مثل الطحالب والاتربة شتت 
الضوء المستخدم فىيالتصوير وبرداد 


التشتت كلما زادت كثافة امعاقات 
وزءدت مسافة الفطسن حيث تقل 
المسافات البينه بين ب ات الماء» 
ناهيك عن أن المواد العالقة تسيب 
ظهور انعكاسات ضوئية غير مرغوبه 
فيها مما يقلل .حده توزيع الاضاءة 
ويخفض من درجسة التباين بين 
الغرض الجارى تصسويرة وبين 
الوسط المائى الحيط وبهذا تضيع 
تفاصيل كثيرة اثناه التصوير . 
مما دعا العلمبساء الى استخدام 
مصادر ضوئية كبيرة شسكلت فى 
مجملها صعوبة على الصبور نظرا 
لكبر حجمهاا وثقل وزلها . 

ب تغيير تلضوع ووضسوح 
وحقيقة الوان الاحياء الماثية وازدياد 
اضبطراب التوازن اللونى نتيجة 
منطقية للفعل الترشيحى للضبوء 
بمياه, البحار مما تحجب معه الاشعة 
الحمراء ودون الحمراء لذ1ا سدو 
اللون الاحمر ‏ نحت الماء ب بنيا 
غامقا ضاربا الى الاسوداد . 


؟ ‏ اوضحت الدراسنات العلمية 
المكثفة حقيقة مؤداها أن البعد 
البؤرى لعدسات التصوير تحت 
الماء بتغير نقصا كلمنا ازداد عمق 
الفطس ولا توجد وسيلة أو جهاز 


زغنا 


هكذا يتم تصوير غرائب الاسماك 
على الاعواق السحلة والمتوسطة 


ند اسقاط معدات التصوير فى 
مناطق محددة سلفا 


ب “الناكل اصاب الاجزاء الفارقة بريه 


بد اختلال التوازن اللونى للاحيساء 
#4 << تحت سطح الماء 


علمى يحقق تعديل هذا التغير فى 
مناطق المياه المنزامية على سطح 
الكرة الارضمية انما يعتمدون على 
الخبرة واجراء تجارب تمهيدية فى 
كل منطقة . 

ه ‏ الى جانب هذه المتساكل 
العلمية هناك جانب تحقيق امن 
وسلامة المصور والتحكم فى أمدادة 
بالقدر المباسسيب من الاكسوجين 
والتخلص من ثانى اكسيد الكربون 
وتحقيق سسلامة الكاميرات وعندم 
تعرضها للكسر وعدم الماح 
برب الماء اليها . 

وندع جانبا المشاكل الحر فية 
لالتفاط الصور بداية من اختيلار 
نوعية الكاميرا ونوعية العندسة 
والغيلم المستخدم سيان كان ابيض 
أسود أو ملون ثم مشاكل الاهتزاز 
وتقدير سرعة التصوير ومسسسافة 
السسمكة او النبات من الكاميرا! » 
وهل يستخدم المصور اجهزة قياس 
الضوء من عدمه وهل يثبت الكامين؟ 
على الحامل الخاص بها أو يمسكها 
بيديه الى آخر هذه الشبساكل 
والجزئيات الصغيرة التى تيكس 
إثارها بشدة على جودة الصورة , 
ندع كل همذا وننطلق فى رحلة 
البحث عن حقال 
ولسسبوف نرى عجبا .. ففى 
اجتماع جمعية من أشهر جمعينات 
التاريخ الطبيعى فى لندن تم عرض 
فيلم قام بتصببويرة احنا العلملاء 
واعترى الذذهول كل المشاهدين وهم 
يرون لاول مرة فى حياتهم صورة 
بالالوان لحبوانات لم يعرفها العلم 
من قبل » ديدان ض خمة بزيد 
طب الها على متر ونصف » حيوانات 
رخوبية عمسلاقة »© كابوريا عمياء 
تتحسس طريقها وساط الامواج 
بقرون 'استشعار غريبة » نحيوانات 
بحرية تمرح على هواها لم توصاك 
من قبل' ٠.‏ ويفحص الصور اكتشف 
العلماء ان عيسون ابو جلمبو كبير 
الحجي ضصغيرة نجدا لدرخة 
ستحيل أن ببصر بها وان الديدان 
العملاقة بلآ امعاء ) وفتحت الصور 


انا 


اق الاعماقا لرئ 


باب الاجته سا العلمى المدعوم 
بالدراسة والبحث والتدقيق . 
والتصوير تحت الماه يسارك 
مشاركة ابجابية وحاسمة فى رسم 
خرائط الاعماق وتحدند اصلح 
اماكن لانتسسساء الموانىء الجديدة 
واحواض السفن ومد الكابلات 
البحرية وتحاديد طوبوغرافية 
السواحل لاغراض الانزال البحرى 


٠‏ العسكرى وتحديد مواقع البواخر 


الغارقة ومدى الاضرارالتى اصابتها 
ومن هذه الصور يمكن وضع الخطة 
السليمة والاسلوبٌ الامشل لقطع 
الباخرة الى أجزاء وانتشال مايودون 
انتشاله امنها او تركها على حالها 
بأكلها الصدا وبذيب معادنها ماء 
البحر . 

والتصوير تحت الماء كنا نتوقع 
ان بكون له دون ايجابى 'قفعال لما 
يمكن أن ,بقدمه من مساعدات اثناء 
أعداد قناة السويس للافتتناح الثانى 
'فى الخامس من يونيو/1”1. . ويخيب 
الظن فلم يستخدم التصوير فعليا 
'خلال عمليات التطهير نظرا لشدة 
كثافة الفطربات والطحالب والاتربة 
لطول مدة غلق المجرى مما جمل 
التصوير امرا مستحيلا . 

وتعود سيرتنا الى الحمباة ف 
البحار ذلك العالم شبه المجهول + 
فقد دفعت الكاميرات لتستقر فى 
الاعماق' وعلى القاع فترة زمنيبة 
مقدارها يوم بأكمله وهناك تلتقط 
صورا متتالية على فترات زمنية 
محددة ببث رسائل لاسلكية الى 
الكامبرا من فوق ظمر سفيئة فى 
المنطفة أو بتشغيل الكامسيرات 
بوساطة التيار الكهربى أو كاميرات 
تعمل تلقائيا بالزميلكان وويوضسع 
الطعم على مقربة شديدة من الكاميرا 
وتترك تعمل وتعمل ثم تسحب من 
مكانها , 

ويقول الاستاذ الدعخغبسور 
عبد الحليم منتصر فى بحث رائع له 
لق غيرت المعلومات الجدايداة كل" 
ما كان معروفا عن هذه الحياة 


العجيبة فى قيعانالتجار وانتفت الى 
الابد الدعوة أو الادعاء أو اله 
التى رسخت فى الاذهان من أن المياه 
العميقة فى المحيطات الفتوحة ما هى 
الا صحراء مائية موحشة قاحسلة 
أو كصحراء جرداء لا نبت فيها ولا 
حياة . فقد استخدمت معدات 
تصوير خاصة تحتمل ضفغطا متزايدا 
مع العمق د وائبتت الصور إن 
السمك مشل البشر فى أن تهبط 
الكاميرا والطعم الى الاعماق حيث 
بتجمع صغار السمك تحساول 
الاقتراب من الوليمة بحعدر ) 
وتتزاحم الاسماك ويزداد عددمسا 
ساعة بعد ماعة حتى تصسل الى 
الذروة بعد ساعات معدودة . 
وبظل هذا السامر متصسسوبا 
واعداد تزداد: وكأن هناك اسماكا 
تبلغ الاسماك البعيدة ءا منطقة 
التصوير والطعم فتاتى مسرعة 
متلهفة » وولكن ما ان يأتى أسبد 
البحار سيك الشرش حتى بنفض 
الجمع فرعا ماربا مولى الادبار » 
ويهجم على الطمم, هجمة واحدة » 
ثم «بغادر المكان مسرعا هو الاخسر 
واذا بالهاربين بعودون علهم بصيبون 
شيئًا او بنالون بعض الفتات , 
وغرائب عالم البحار كثيرة ولولا 
التصسوير السينمائى والتصوير 
السريع وفائق السرعة ما صرف 
العلماء شيئًا كثيرا عبن طبنائع الاحياه 
المائية » ففى دراساث كثيرة استعين 
فيهابالتصوير جاءثالافلام بالغرائب 
.. فالتكافل فى عالم الاسماك قائم 
رفم وحشية الحياة .. فالصور 
قالت عن سمكة صغيرة انهملا هم 
لها سوى تنظيف أسنان القرش بعد 
الوليمة التى التهمها 'فقدد اقتريت 
منه وافتح لهنا فمبه » بوانزلقت الى 
داخل هذه المطحنة الجبارة فى هدوم 
واخنت تنقر وتنظيف والقفرش 
مستسلم للامر سمنشر <اهادء البال 
قرير المسين لا باثي صخي لق 
وكنا فى كل الولائم هناك لدم 
عليهم تنظيف الموائد واعادة النظا 


والنظافة بعد انتهاء الوليمة من ان 
انتهت وليمة القرش حتى سبجلت 
الكاميرات المنصوية من الساحة 
افتراب قنافد البحر وسرطاناته 
وقواقعه وما أن دخانت مكان المائدة 
حتى شمرت عن ساعد الجدوالنشاط 
وما هى الا بضع صور أاسف بضع 
دقائق والمكان قد تطهر وصار نظيفا 
تماما . 

والتصوير تحت الماء بساعد كثيرا 
على تفهم العوامل الؤثرة فى تجمع 
الاسماك وتحديد انواعها وكشافة 
اعدادها واماكن! وجودها على القاع 
او على مقربةا من السطح او هى فى 
مواقع وسط » .ولقد حاولت ان 
اعرف قاعدةواحدةيلترم بها السمك 
وتلترم بها الاحياء المائية فمجرت 
عن التوصل اليها » فرغم وجود 
مصادر غذاء متنوعة فىبعض مشاطق 
قاع المحيط الهادى فان الصسور 
التى التقطت لم تنعط ما كان متوقعا 
من كثافة الاسماك والحيوانات 
البحربية على عكس بعض المناطق - 
الأخرى .المغطاه بعقبه المتجنير |[ “2 
ابرزت الصور؛ كثافة عالية للكائنات 
البحرية والاسماك رغم ان مقد 
المنجئيز ليست غذاء ولا ر 
مهيج أو منتجع للاسماك . 

واذا كانوا على الارض بقبولون 
بان الكثرة تغلب الشجاعة » فالامر 
كذلك فى عمق الميساةه »؛ فالاسماك 
الكبيرةالتى ترهب الصغار والاقزام 
من الكائنات الحية بما لديها من قوة 
وحشية واندفاع كشفت الصور 
انها ترتجف خوفا وتهرب من ملاقاة 
الضعفاء متى انحدث» قوتهم وتآلفت 
قلوبهم » ففى احدى التجارب التى 
قام بها معهد وود هول قام احيد 
العلماء بعرض سيئمائق حى يوضح 
كنميات هائللة من الجمبيرى تنجذب 
ناحية الطعم وكميات لا حد لها من 
اسماك ولا فقارياتك ضعيفة احاطت 
بالطعم من كل" ضوب وجدت وتخطر 
لسمكة كبيرة الاقتراب من الوليمة 
ولما اقتربت «أكشبر وتأكدت مسن 
الحشند الهائل والجيش 
ولت الادبار من مذا التجمسع 


العرمرم ل 


اللانهائى ؛ ولا تقولوا بعد ذلك هذه 
بلدة متوحشة وسط إقطار ضعيفة 
لن قولوا هذه أقطار كثيرة عمندا 
وكثيرة عددا واناسهم قاوبهم شتى . 
والدروس المسبتفادة من عالم 
البحار كثيرة » ,والكاميرات تلتقط 
هذه الاعاجيب بكل الصدق والحيدة 
ولولاها لا عرف تيفى الاسماك 
وهجرة السردين وسمك الثعبسان 
متى بحين وضع البيض »© وبفضلها 
عرفت امراض الاسماك والكائتيات 
البحرية بوطباعها وأساليب حياتها 
مما يكثك معلوماتنا عن عالم تقطى 
بيلته اكثر من 171/ز من سطح الكرة 
الارضية وكلما علمنا عنه اكثر 
ازدادت قدرة البشرية على استفلال 
ثرواته ودرء مخاطرهواءفاؤه من 
مقلب زبالة العالم كما 3 
وتفعل معظم دول العالم فى يومنسا 
الحاضر . 
وفى اعماق الماء واتحت س 
وبصر العالم شارك التصوير. تحت 


الاعماق فى تحديد إحسن الطرق 
لانتشال الفواصسة الفارقة » 
وتشكلت فرق هندسية على اعلى 
درجة من الكفاءة مزودة بآلات 
تصوير تحت الماء على دقة متناهية + 
ولان الغواصة روسية الصنع ولان 
القائم بالانتتشال لمريكا فقا أعد 
لكل شىء عدته وجرى اخفساء 
العملية عن عيون الاقمار الصناعية 
حتى لا ينكشف المستور وتتطور 
الامور ويتهور الجل.ود وتنطلق 
النيران » وفى هذا الصمت والتعنتيم 
والتمويهنجح الامريكان وجن جنون 
الروس ٠‏ 
د 

حنا باله من عالم غريب كشفت 
بعض استاره الات التصويس وأعطت 
للعلماء الحقائق المجردة مما ساعدهم 
فى بحوثهم ودراستهم وجعلهم يقفون 


على بديع صنع الله .. ومن احسن 
من الله صنعا . 


بكم بلتحديثون 


فقد النطق لم 
رت ا ان 


. فالاجهزة الاليكترونية تغلبت عليها 
.. واحدث هذه الاجهزة هو جمسال 
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كلمة اساسية وكذلك ١‏ 


لحر وفالابجدية ومختلف الجمل الاكثر 


اسستعمالا وكذلك الاضسانفات والمقدمنات . 

ويمكن وضع اللوحة على ركبتىمستخدمها » وفى حالة الضغط على 
ازرار الحروف او الجمل او الارقامتصدر اللوحة نبضات يلتقطها جهاز 
صغير متصل بجهاز التليفزيونالعادى فتتحول الاشئارات الى 


حروف ظاهرة على الشاشة . 


القشة الى قصمت ظهرالبعير 


مار ث الفاعل- 
هل بوززعاى 


٠‏ باج العام 


: ل نقطة اللاعودة‎ ١ 


بدراسة وتحليل هذا الحادث الا 
يمكن بأبية حال تبسرئة الفنبين 
العاملين بهذه المحطة من جريمة 
الاهمال على الاتل ب عندما 
تجاهلوا النظر الى مِوُشر الضغط 
فى خزان المصافى . أو نتيجة 
الارتباك الشديد عندما اونفوا 
مضخات تعويض ومني التبريد . 
واستطيع أن أقول أنه وعلى ألرغم 
من التقدم التكنو لوجى الذىاحرزتة 
الولابات التحدة 5 فى مجال هئدسة 
المفاملات الا ان مثل هذا الاهمال 
والخطا الشنيع الذى وقع فيه 
المسئولون عن تشغيل هذه المحطة 
لم نعرف نظسيرا له فى محطسات 
التوليد الحرارية بجمهورية مصر 
العربية مع تقديرى للهوة 
التكنو اوجية بين الدولتين ٠‏ 

ونعود ثانية الى هذا الحاذث 
لتقول أن القشة الت قصمت ظهر 
البعير او نقطة اللا عودة قد حانت 
بعد حوالى مائة دقيقة من بداية 
الحادث فبحلول الساعة الثالثة كان 
قلب المفاعل تالفا بشكل خطير .., 
.وفى هذا الوقت كان الوعاء الخاص 
بعناصر الوقود المشع ( من مادة 


ده 


زيراك الوى ( 
كاد بتلف نتيجة لاكسدته بالبخار . 
وهذاً قد عرض الإخارٌ ووسيط 
التبريد لمنتجاتا الانشطار النووى 
الشسعة . فين حخوالى 12.6 
ميجاكورى الساقطة ( م.ك.س 
) . من عنصر: الاكزينون 
11 
داخل قلب المفاعلٌ فان 1١‏ م.ك.س 
كات قد تسربث الى النجو البحيططا 
بالمفاعل . ولكن من نفس الكمية 
من عنصر أيودين 11 تسربت فقط 
6 ل.س زهذًا وفقا 
لارقام لجنة التنظيم النووية 


وكما هو معلوم فان عنصر الاكزيئون 
اقل خكطرا بكثير من عنصر 
الابودين . فلو حدث ونحمد الله 
أنه لم يحدث ‏ ان 0 
من الايودين بنفس قدر تسر 

الاكزينون لوصل الحادث الى 0 
رهيبة من الاهلاك . ويرجع سبب 
تسرب كمية اقل من الابودين الى 
ان معظم التلف. قى قلب المفامل 


كان اصلا فى الحشو ( البطانة ) , 


والتى هى أصلا لا تسمح للغازات 


دالو وبة؟ 


,الدكتور مهندس / محمود سرى لله 
ما تين 


النبيلة بالتسرب . أما الايودين نقد 
تسرب نتيجة لتلف كربات الوقود, 
ولكن هذا التلف ‏ فى هذه الحادثة 
ليس كبير! علاوة على أن كمية 
كبيرة من الابودين الذى تسرب 
امتصته المياه المتسربة والتىارتفعت 
امكانيتها الامتصساص نتيجة 


' للاضانات بها . كما أن بعض 


الابودين قد تم عزله عن الغازات 
الاخرى بفمل الهوايات المرودة 
بمرشحات ( فلاتر ) الفحم الحجرى 
ولكن لا المياه ولا المرشحاث امكنها 
أن توقف تسرب الاكزيئون ولا حتى 
الغازات النبيلة , 

ولكن قبل تجاوز فترة المائة 
دقيقة كان مازالن هنالك اربع 
امكانيات واضحة لتجنتبٍ ذلك وهى” 

١‏ كان فى امكان الفنيين اقفال 
محبس التمدد .. 

؟ ل كان لابنيفغى اطلاقا خلق 
( تشعير ) محابس الطرد لمضخات 
الضغط العالى التى تقوم بحقن 
وسسيط التبريد الى مجموعة 
الطوارىء . 

ل كان يمكن للفنيين امادة 
تشغيل هذه المضخات فى وقت ما 
قبل مرور المائة دقيقة . 


؟ ل كان يمكن للفنيين قرك 
مضخات وسيط الكريد أن تستمر 
فى عملها . 

ففى الدقيقة ؛6/! أوقف الفنيون 
تماتنا" اتسيف مف دكات :وفيل 
التبريد الاربع . وفى الدقيقتة 
١‏ اوقفوا النصف الباقى . 

وكان تعليل الفنيين ‏ وبدون 
موارية ‏ أنه عندما انخفضالضفط 
ظهر لهم الخفاض تدفق سائل 
التبريد بالتبعية وفى نفس الوقت 
كان يصدر اهتزازات عالية من 
المضخات نفسها . 


وكما ذكروأ فى التحقيق فان 
وقوفهم داخل غرقة المراقبة جملهم 
يشعرون بذلك ٠‏ 

وعلى كل فانه ‏ وبدون عمل 
الضخات - وبقليل من وسيط 
التبريد المتبقى بعد الضياع فان الماء 
انفصل عن البخار واوقف التدفق 
كله حتى داخل وعاء المفاعل . وبعد 
حوالى ساعتين ونصف ارتفعت 
حرارة قلب المفاعل بممدل سرد 
نتيجة لتعرية القلب . وفى الفترة 
من دقيقة حتى .ه/! دقيقة 
لذ مقن ساعة ) بعد الحادث 


كانت مؤشرات الحرارة قد تجاوزت 
نهابة المقياس ( المحلدد ب .512 درجة 
قهرتهيت )0 واقن#الحقيقية افاثة 
بعد الحادث بحوالى من آنه 
ساعات فان: الفولتمتر الرقمىاشار 
الى ان الحرارة وصلت الى درجة 
درجة فهرنهيت وعليه لم يكن 
داخل مواسير تبريد المفاملالخارجة 
سوى جو من البخار المحمصوبعض 
الهيدروجين غير المتكائف . وكان 
التلف حقيقة ثابتة . 

بداية منلذ دقيقة واحدة بعد 
الحادث بدا بعض الهيدروجين 
ينفصل عن سائل التبريد الذى 
تزايدت حرارته من خلال فتحة 
التهوية فى محبس التمدد الفتتوح 
الى داخل مبئى المفاعل . وهذا فى 
حد ذاته يمكن امار غير ذىاعمية 
كبيرة لان حجم المبنى الذى يحيط 
بمفاعل ماء مضغوط مثل هذاالمفاعل 
من الضخامة بحيث ان مثل هذه 
الكمية القليلة من الهيدروجين 
المتسرب لا تعتبس ذات ائر شار 


لعؤن” :ولك" ار المعبق بالبخار 
عالى الحرارة والذى نش نتيجة 
كشف قلب المفاعل مما نتج عن ذلك 
من تفاعل كيمائى بين البخار المتدفق 


وبين معدن الزرك الوى والذىيبطن 
عناصر الوقود . وهذه هى الحالة 
التى بمكن فى حالة هذا التوع من 
المفاعلات ان تولد كميات كبيرة من 
الهيدزوجين الزائد عن الحد والتى 
بدات بعد /إ؟ ساعة من وقوع 
الحادث ٠‏ وسرب جزء من هذا 
الهيدروجين الى مبتى المفاعل .. 
وجزء ثان منه اتحيس داخل وعاء 
المفاعل نفسه ومن ثم نكونت تلك 
الفقاعة الشهيرة وجزء ثالث تسرب 
الى مجموعة التبريد . وهذا الجزء 
الاخير مع البخار اللتولد <ملاالجهود 
التى بذلت لاعادة الوضع الىطبيعته 
أكثر تعقيدا . 


ولكن ما أفزع باحثى التنظيسم 
النووى بدرجة أكبر 
هو وجود فقاعة الهيدروجين فى 
وعاء المفاعل فى الساعات الاولى من 
الحادث وكذلك الهيدروجين فى 
داخل مبنى المفاعل ولقد اكد خبراء 
شركة بابكوك ووالكوكس ( التى قامث 
بتصميم وتركيب المفاعل) الهلاخوف 
من حدوث انفجار نتيجة لوجود 
هيدروجين محتبس داخل وعساء 
المفاعل وذلك لعدم وجود كمية 


فم 


الاكسجين اللازمة لهذا الاحتراق . 
والاخطر من ذلك هو جيوب 
الهبدروجين التى تكونت داخلمبنى 
المفاعل حيث هنالك كمية وفيرة من 
الاكسيجين فبعد حوالى بلا4 ساعة 
من وقسوع الحادث اشستعل 
الهيدروجين داخل مبنى المفاعل بل 
كما أشار لذلك الارتفا اع اللحظى 
لمقياس. الضغط ( سل الن 5 
رطل//بوصة مربعة ) . والواقع 
المبنى قد تحمل ذلك 
تصميمه ‏ هو الذى جعل هيئة 
تتحمس لفكرة تكوين 
الهيدروجين داخل المفاعل . 
وفى حادثتنا هذه حاول الفنيون 
بعد ذلك تخفيف الضغط داخل 
المجموعة ب وكاجراء وقائى فقد ثم 
تزويد المفاعمل بخزانات فائلض 
لاستقبال الفيض الخارج من قلب 
المفاعل 
وكان الامل يحدو الفئيين ان يصلوا 
الى هذا الضغط الذى عنده تفتم 
هذه الخزانات . وهذا بدوره من 
شأنه ان بقوم بتشغيل نظام متفصل 
للتخلص من الحسرارة والذى من 
شأنه تبريد وسيط التبريد نفسه 
وذلك بتدفق مياه نهر ٠‏ ساسكوى 
هنا » داخل مبادل حرارى . ولكن 
'تخلوا عن هذه المخططات عندمسا 
تحقق لهم انهم لن يستطيعواالوصول 
فيها الكفاية ويمكن معها بدء تشفيل 
خزانات الفائض ومضى من ٠ه«‏ إلى 
5 ساعات دون تحليل لهذه الازمة . 
وببدو ان تلك الفترة من الضغط 
المنخفض والتى امتدت طويلا انها 
ساعدت على تسرب غاز الهيدروجين 
من مجموعة التبريد ل اضانة الى 
الهيدروجين ب والذى سبق تسريه 
من محبس التمدد المفتوح الىداخل 
المبئى الحاوى 
حيث اشتعل. فان هذاالهيدروجين 
الذى تسرب بعد ذلك كان كافيسا 
لان بساعد الفئيين فى أولى خطوات 
٠. :‏ ولكن بعد مرور علا؟١‏ 


مساعة حيث تمكنوا من تشغيل 
احدى مضخات تبريد المفامل' 
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٠6‏ ساعة وخمسين دقيقة من 
الحادث ‏ وبناء على هذه البدابة 
الناجحة تمكنوا من تشغيل المضخّة 
الثانية . ومنذ تلك اللحظة كانت 
المسألة مسألة وقت حتى تستقر 
الاحوال . 


؟ - هل تآثر الرأى العام الامريكى 
بهذا الحادث : 

كان وحتى قبل وقوع هذا 
الحادث ب فى استخدام 
الطاقة ا تقيده اعتبارات 
جماميرية الى جسانب التزام 
الحكومات جانب الحذر الذى تمليه 
التحديات الكبيرة متبلورة فى 
التسساؤلات عن تأمين سسلامة 


المفاعلات النووية . وهذا بطبيعة 
الحال اصبح اكثر الحاحا بعد هذا 
الحادث , 


رفن الرقر من كل ذلك" فقن 
استفتاء شعبى اجرته ال 

فى مايو 199/8 أى بعد اقل من 
شهرين من وقوع الحادث تبين ان 
1 من الزاى العام الامر بكى بو يد 
بن اه متخطات نووية بيدما عارض 
؟)/ . كذلك فى استفتاء بين 
اعضاء معهد المهندسين الكهر بائيين 
والالكتر ونيين والمنتشرين فى جميوع 
انحا العالم تبين أن 417/ منهم 
يرون استخدام وتطوير اللحطات 
النووية ولم يعارض الا 1١ب ٠‏ 


خلاصة الراى فان الطاقةالنووية 
بمكن ان تسهم اسهاما فعالا فى 
أمداد العالم بالطاقة . وهذا الاسهام 
حاليا اغلبه بشكل طاقة كهربائيةوعلى 
كل ففى المستقبل ستكون هنالك 
دوافع لامداد جزء من هذه الطاقة 
فى تطبيقات الحرارة المنخفضة 
والعالية . وهنالك مجال يمكن 
الاستفادة فيه بالطاقة اللووية 
وهو مجال (( صسناعة الوقود 
الصناعى فى الحالة المائعة » واقد 
امكن فعلا لاحدى مجموعات العمل 
فى « حوليش » من تقدير الوفر 
نتيجة لاستخدام الوقود الصناعى 


محل البترول والغاز الطبيعى عام:٠‏ 


.60 بحوالى ٠١‏ بلابين 


طن من البترول والفساز الطبيعي 
المكافىء اذا ما استخدمنا مفاملات 
الحرارة العالية والتى تبرد بالفساز 
وذلك لتحويل الفحيم الى 
هيدروكربون فى الحالة المائمة 
وهذا يستلزم استهلاك حوالىنصف 
هذه الكمية من الفحم مع حوالىريع 
مليون ميجاجراء من ورا 
وهذا جزء بسيط من الاحتياجات 
المقدرة لتوليد الطاقة الكهربائيسة 
اللازمة , 


؟ - الوضع الحالى والمسسس“تقبلى 
للطاقة النووية ١‏ 

حسب التقد برات التى وردت 
بوقائع الؤتمر الم العاشر للطاقة 
والذى انعقد بمدينة اسطنبول فى 
سبتمبر 1917/97 . فان الطاقةالنووية 
تمد العالم ب فى عام 1319 ولعتقد 
انها لا تختلف كثيرا الان ب بحوالى 
؟/ فقط من احتنياجات العمالم 
الكهربائية . ومعظم هده اللسسبا 
بالدول الصناعية المتقدمة , 


ولتقدير « كم يمكن للتكنواوجيا 
النووية ان نحل محل التكنو لوجسا 
التقليدية فى انتاج الطاقة الكهر بائبة 
فقد اامكن للاسسائلة « فيشر 
وبراى » ( الناشر جون وبلى عام 
1 ) عمل تموذج رياضى مبط 
للاجابة على هذا السؤال باستخدام 
بعض نظربات التلبؤ واتضح منه 
ان هذا الجزء سيكون اقل قليسلا 
من .ه/ ولو ان مصادر الختسرى 
تقدر المساهمة بحوالى 5”بز عام 

وعلى كل حال ازام الارتفاع 
الكبير فى اسعار البترول وقربه 
نضوب مصسادرهة الاتجحساه 
الاقتصادى لاستخدامه فى صناعات 
البتروكيماويات فى نفس الوقت 
مع ارتفاع معدلات استهلاك الطاقة 
تجعل البديل النووى هو تقريبسا 
البديل الوحيد أو على الاقل الاساسى 
مواجهة الطلب العالمى على الطاقة 
ولا سيما وان مصادر الطاقة الاخرى 
المتجددة لا يمكن لها ان تقابل اكثر 
من هر 9 خمسة ) فقط من الطلب 
العالمى على أقصى تقدير وذلك عام 
5 ء 


؟ ب حل المعادلة :س 

ازاء الضرورة المستقبلية الملحة 
لاستخدام الطاقة النووية لقابلة 
الطلب العالمى على الطاقتة بحيث 
اصبحت هى فعلا امل البشرية فى 
هذا المجال . وازاء التحديات 
الجماهيرية وحذر الحكومات اتجاه 
التصريح باقامة منشآت نووية فيمكن 
حل 2 المعادلة الصعبة بالسير 
قدما فى تنفيذ البرامج اللنووية 

الاخذ فى الاعتبار الحل الجذرى 
للمشاكل التالية :ب 

أ) التخلص بطريقة آمللة من 
النفايات الذرية فيمكن وضع نواتج 
الانشطار النووى داخل اوعيةخاصة 
ودئنها داخل تربة رملية مرطبة 
بالماء فى مكان لا تمتد اليه الايدى ٠‏ 

ب) ضمان نقل التغذية الكهربائية 
بكفاءة مقبولة من المحطات النووية 
الى مراكز الاحمال حيث ان هذه 
النشآت تكون فى مواقع متطرفة 
بعيدا عن المراكز الصتاعية 
والسكانية . 

ج) لا بد من الاسستغناء وفك 
المحطة النووية بمحرد انتهاء عمرها 
الانتراضى بعكس ما قد يحدث مع 
المحطات الحرارية التى تعمل بالفحم 
او المازوت ,. 

د ) اعادة النظر فى صناعة الاجهرة 

والمعدات المستخدمة فى المحطة 
حيث تكون مأموئة ضد تسرب 
الاشماعات داخلها . 

ه) وضع قواعد ( او لوائح ) 
تمنع الاعتبارات امالية من انتفرض 
قيودا على طرق التصكميم او 
التشغيل عملا بمبدا السلامة قبل 
كل شىم . 

اما بالنسبة لخطورة المحطات 
اللنووية على العاملين فيذكر 
البروفيسور « فوستر » ( ثائب 
رئيس اللجنة القومية الكندية اؤتمر 
الطاتة العالمى ) أن هذه لا تتجاوز 

تها لما يتعرض له الانسان آثناء 
سعيه اليومى . وهذا بطبيعة الحال 
مع افتراض اخذ عوامل 0 0 
وآلتى ذكرنا بعضها اعلاه ب 
الحسبان ٠‏ 


صناعة المجوهرات من مصادن الطائرات 


ان تستخدم الحجارة الكريمة والزجاج والمينا فى صسلاعة 
المجوهرات فهذا ليس جديدا لانهاتستخدم لهذا الغرزض منذ عهلد 
توت عدخ امون , اما ان يستعمل معدن التيتانيوم الذى ستخدم فى 
ا الحركات النفاثة واحجس ام الطائرات لهذا الغرض فهذا هو 
بد ! 


فقد توصل الصاغة البريطانيون الى استخدام معدن التيتانيوم 
والنيوبيوم والتنتالوم فى صسبتع نجوهرات جذابة مدهثة . ف 

بو كادون ان هذه المعادن نسلعبمميزات فريدة مثل ارتفاع درجة 
ذوبانها » ففى الوقت الذى يلوب فيه الالومونيوم عند درجة .5" 
مثوبة ولد عند 1١.517‏ ملويةنجد ان درجة ذوبان الثيتانيوم هى 
والنيوبيوم 1416 والتنتاليوم 115 مئوية : كذلك فان هذه 
المعادن لا بتشكل تليها بعد ١‏ طبقة تشيبه اكسيد الحديد ار 
الصدا مثلما يبحدث فى الحديداو الفولاذ ,بل ان الطبقتةا النى 
تنشكل على هذه الممادن تكون رقيقّة جدا وشفافة وبلا لون وشديدة 
المقاومة: للتآكل » ومن هنا فانالمميزات الفريدة لهذه الممادن 
تتيح ابمادا جديدة لتلوينهذه المعادن سواء بالحرارة او بطرق 
اليكتروكيماوية » ولا يكون همذالتلوين مجرد صبغة سطحية بل 
اضافة .دائمة الى المعدن لاتزول الابحكها بالمبرد : ولا بخبو لها بريق 
وستعاد لممانها بمحرد الغسيلنالماء والصابون .٠‏ 


حم« بد جهاز قياس ضغط الهواء 
ى تجاويف الفم والبلعوم والحنجرة 
انناء اكلام , 


ع جهاز قياس وتصوير حر 80 
الاحبال الصوتية #007 


الدكتور مصطفى احمد شحاتنه 
استاذ الاذن والانف والحنجرة 
كلية الطب ب جامعة الاسكندربة 


ان كانت الكالنات الحية تنفاهم 
نيت مع بعضها بالاشنارات والحركات © 


حم هه لقم التى تعتمد على النظر والشسيسم 
والحس 4 فان هذاه الوسببسائل 


محدودة القيمة » ضيقة الجال قد 


تنعدم فائدتها فى الظبلام © ويقل 

6 و ريا على البعدا > الما الانسلان أ 

ْ ( وهو أكثسر اأخاوقات رقيا ونطورا 

ب فهو بتمتع بمعح.ة الصبوت » 

م 5 تلك القدرة التى لم ابعراف البشر 
ومجالات مبلغ أعجازها ودقة تركيبهنا») 


7 أخطورة ك5 أنها آلاذ 
استعماله 0 التى عاشها الانسان 3 


| الارض »؛ وكل ما استطاعه الالسان 


ع جهاز قياس الذبذبة الضوئية 
الصادرة من الحنجرة 


يسم هد أجهاز التدرتب الصوتى له 
شاضة تليفزيونية لعلاج عيوب 


النطق والكلام ٠‏ 


لوال هذه الحقبة الطويلة هو 
استسمال هذا الصوت فى الكلام > 
فاخترع اللغة © للتفاهم مع غيره 
واخترع الكتابة لس جيل هذه 
اللغة وتعددت اللغفسبات »© حتى 
وصلت الى نحو ثلاثئة ألاف لغة بى 
عالمثا الماصر . 

وان لم يكن الصوت ضروريا 
للحياة مثل الماء والهواء © فاه هام 
للانسان من آجل التعلم والعرفة » 


ونمو . القدرات العقلية: ونقك" 


الحضارات عبر الاجيال المبتالية . 
وعندما عرف الناس اهمية 
الصبوت وضرورته فى عصور 
متاخسرة هن عمر البشرية بدات 
الدراسات النظربة © وا للاحظات 
الك سخصية تتناول الصسوت 
بالدراسةة والتحليل : وكان علضاء 
العرب الاوائل هم السسباقين فى 
هذا المضمار » حيث قلسووا 
الموت البشرى الى درجات 
وطبقات »؛ وقسسسيههوا الكلام الى 


جمل وكلمبسات ؛ والكلمات الى 
حروف ثم حددوا مخارج الحروف 
وماكن نطقه ا من الحنجرة او 
البلعوم او الفم . 

ديوم اسستطاع الانسان نقل 
الاصوات عير الاسلاك أبو الهواء 
الى مسسافات بعيدة ؛ وتسجيل 
الاصوات على اسسطوانات واشرطة 
لاعادة مسممعها عند الاتزوم حدثنت 
قورة كبيرة فى عالمنبا الارمى . 
وتغيرت صلات الدول مع بعضهاء 
وتداخلت النظم والعلاقات الدولية 
بطربقة متشابكة ستلاحمه » وأصبح 
الناس يعيشسون الاحدلاث العالمية 


ومع التقدم الصنامى الكبير فى 
القرن العشرين »وتطور التكنولوجيا 
الى أقصى الحدود بمبد الحرب 
العالميية الثانية » دخلت الاجهزة 
الدقيقة والحاسبات الالكترونية فى 
مجال البحث والدراسة »؛ واصبح 
للمسوت علم قائم بذائه » يدرس 
فى الجاممسات والمراكز العلمية » 
ويتفرغ له العلماء للدرس والبحث 
ودخل المجالات الاقتصبسادية 
والعسنكرية والبوليسية » بجانب 
الاستعمالات الاجتماعية والانسانية 

ولكى تسرف العاد هذه 
الاستخدامات والتى دخل الضوت 
فيها كعنصر أسابى ©» يجب أن لم 
ببعض مميزات الصوت الانسانى 
وصفاته . 

لعل الهم واخطر ميزة للصوت 
أنه يتحرك فى كل اتجساه وفى أى 
وسط مادى : فى "الهواء وفى الماء 
وفى الاجسنام الصلبة ؛ فى أى 'وقت 
وى اى ذعن سواء بالليل أو بالتهان 
ويسمع على القرب وعلى البعد » 
ولذلك 'صبح الوس_يلة العالمية 
المشبتركة للتفاهم والتعامل' » 
وحيك أنه فى امكان الس ساخص 
العادى أن بنسوع وبغير من تغمه 
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عد جمان الحاسب الالكتروئيضة 


لقياس ذبدبة الصوت ٠‏ 


به جهمانز قياس النبضات 
الكهرمائية بعضلات الحنجرة * 


وطبقة صسوته مم رفعه وخفضه 
فلقد اصسبح من الممكن تحسسين 
النطق وتجميله واستعمل الصوت 
فى الفناء والانشاد ٠.‏ 


ولا كان الصوت البشرى مكونا 
من موجات متتالية لها طول معين 
تسسير فى جميع الاتجاهات سرعة 
منتظمة وبدبذبة ثابتة » فانه يتكون 
من عديد منهذه المؤجات» معظمها 
موجات قصيرة مع بعض النغمات 
الاساسية » ولدلك يعتبر الصوت 
البشرى من .اعقد الت ركيسسساك 
الصسوتية ؛ ولكى يتكلم الانسان 
وبكون له صوت مسبوع لابد أن 
يبدا ذلك بمبادرة عقلية ؛ حيث 


1 


'نتكون فكرة الكلام فى مركز الكلام 
بالخ » وتصل منه آشارة الى مركز 
الذاكرة لتختار منه الكلماتوالجمل 
المناسبة »وتخرج منه اشنارات الى 
منطقة الحركة لترس بل نبضات 
كهربائية شغ سسديدة السرعة الى 
عضلات التنفس والحاجرة والبلعوم 
والفم » فتتحرك كلها فى وقتواحد 
فيخرج الكلام منها مفهوما واضحا 
وتشترك حاسة السمع فى تنظيم 
هذه العملية » حيث يصل الصوت 
أثناء نطقه الى عمق الاذن» فتتدخل 
الاذن فى ضبط النغمة وعلو 'الصوت 
وسرعة القائه . وهذآ النوع من 
السيطرة. والتوجيه العقلى لوظيفة 


الكلام مع ضبط الالقاء عن طريق 
حاسة السمع يتميز بها الانسان 
وحده على سائر المخلوقات وجميع 
الكاشئنات » وحتى على جميع 
الاجهزة الحديشية العقدة التى 
صنعها الانسان . 

وبمجرد أن عرف العانلمساء فى 
عصرنا الحديث تركيب الصوت . 
ومكوناته من الموجات الص ئية 
المختلفة ودرجات نطقه والقاله » 
سعوا بكل وسائل البحث لاختراع 
أجهزة جديدة لتحليل الصوت الى 
مكوناته ومعرفة ذبدباتهء وموجاته » 
وبيان الفروق بين الاصوات المختلفة 
وبذلك #صبح من الممكن تحليل أى 
صوت بشرى © وبحث آاصسوات 
المطربين والمنشدين وبيان مابها من 
حسن وجمال » وتحليل اصبوات 
المرشى لبيان ما بها من ضسعف 
ومرض » وتحليل اصوات المجرمين 
للتعرف عليهبم والتاكلد من 
شسخصياتهم . بل وصل الامر فى 
بعض 'المراكز الملتخصصة الى ان 
استطاعت تجميع بعض اأوجات 
والذبذباتمع بعضها لاختراع صوت 
بشرى لشسسخص معين » دون أن 
ينطق هذا الانسان بذلك الصوت 
أو حتى يتلفظ به © أو بمعنى آخر 
يمون عن ظريق هذه الاجهزة تكوين 
عبسارات أو تصريحات لبعض 
الشسخصيات لم بتكلموا بها او 
يقولوها ويمكن اسستخدام ذلك 
بواسطة اجهزة المخابرات العسكرية 
أما فى المجالات الطبية فلقد ظهرت 
اجهزة حديثة ذاتشاشة تليفزيونية 
يجلس أمامها من يشكون من عيوب 
النطق وزالكلام » حيث يرون على 
هذه الشاشة موجات أاصصواتهم 
تتحرك فى لحظة نطقها فيسسعون 
لتحسسين النطق وتلافى الاخطاء 


والعيوب » وأجهزة أخرى لتحديد 
موجات الاصسوات اللمتمليهة 
والاصوات المريضة وكثافة كل نوع 
وهذا يسباعد على علاجها واجهزة 
أخرى لدبراسة وظائف عضسلات 
الحنجرة وتسجيل حركات الاحبال 
الصوتية بل وتصوير ذبذياتها وكلها 
وسائل غلمية حديثة لدراسسة 
وظائف الحنجرة ومكونات الصوت 
البشرى ٠‏ 


وهلاه المعدات والاجهزة تساعد 
على دراسبة مميزات الصوت 
وصفاتة » كما انها تفيئد فى معرفة 
التغييرات المرضسية التى تحدث 
للصوت وتسباعد المشتغفلين بعلاج 
عيوب النطق والكلام ا 
الى شفاء كامل لهذه العيوب . 


وبعد ان اجريت الملبسات من 
الابحاث على الصسوت البشرى ©» 
واصوات الكائنات الحية اصبح 
هناك رصس سيد كبير من تلك 
الاصوات » أى أرشمسيفا كاملا 
لاصوات الحثرات والطيور 
والحيوانات لدى الهيئات العلمية 
وارشسيف للاصوات البشرية لدى 
المرائز العلمية والبوليسسية 
والعسكرية يفيد فى التعرف على 
الاتسبيح خاض : 

واجهزة التصنت باأنواعها أو 
الاسترقاق على البعد تعتمد 
على تسجيل وتحليل ما يصل 
اليها من 'صواثت المندات والآليات 
واصوات البشر »© للتعرف على 
مصدرهاا وعددها » وهذا بفيد 
العسكربين فى الثعرف على العدو 
ودراسة اعداده وامكانياته حتى لو 
كان بعيدا عن متناول اليد أو 
مختبئا على مسافات بعيندة . 


ومع كل يوم نظهر للموت 
البشرى مزابا أخرئ واستميالات 
جديدة تجمله بحق /حد المميزات 
الكبيرة 'التى يتمتع بها الانسنان . 


صور من المج 

آلة التصوير الاستطلاعية هذه هى انتاج بريطانى 
جديد ٠»‏ وتتميز: بأنها تساك باليد ويمكن استعمالها 
لالتقاظ صور من الجو الى الجو ومن الجو الى 
الارض »© ب"ستخدام افلام ملونة او غيبر ملونة او 
تحت الخمراء . 

وقدا وقع اختيار السلاح البحرئ الامسريكى على 
آلة التصوبر, هذه لاستعمالها من الطائرات بى اا 
أوريون المضادة للغواصات . وبالامكان استعمالهذه 
الآآلة التى تعرف باسم « اغيفلابت .#7 هم » اما 
وحدها واما مع جهاز مغطيات سسجل على الفيلم 
معلومات مستخلصة من الكومبيوتر. الملاحى للطائرة 
. ويوفر هذا الجهاز معلوماتا اساسية 
* تطبع الى تجسنائب 


الصورة القوتوقراقية . 
وتدار 3/1 التصوير بنطثرية بداخلها قوة ؟١‏ فولتا 
كما بمكن تشغيلها عن طريق الطاقة المستخدمة فى 
الطائرة او السفينة » بوبآلة التصوير, ممسكان واحد 
ى المقدمة والثانى في المؤخرة ؛ وهذان بساعدان 
على ثبات الآلة ٠‏ كما نتوتلسسرر. وسيلة تسديد على 
المشهو © لاستخدامها فى الحيز المحدود . وبمكن 
التقاط الصور كل بمفردها او على نحو متكرر © 
وتكون سرعة: الالتقاط بمعدل اثنتين فى الثالية » 
ويمكن الاطلاع عليها قى شل كل « رواج 4) من 
خلال مجسام ٠‏ 
ويمكن نعبئة خرانة آلة التصواير فى وضح النهار » 
وهى تتسسع لفيلم ٠١‏ م ( .ل قدمسا) . وتتوفر 
تشكيلة متنوعة من العدسات » الى جانب مقيساس 
لتحديد شدة الاضاءة من خلال العدسة . 


الدكتور عماد الدين الشيشينى 


ذا 


لكى ترقب السماء مستعينا بالشكل رقم ( 1 ) السذى 
رسمنا لك فيه منظر السماء كما تبدو خلال الشهر الحالى » 
امسك بالجلة بحيث تجءل الشكل الى اعلى وامام الجبهة 
محافظا على ان يكون غرب الخريطة مع اتجاه الغربٍ الجغرافى 
على يمينك » وشمال الخريطة مع الشمال الجغرافى خلفك 
ثم نذكر تاريخ اليوم لتحدد ما اذا كات ستضع ساعة المشاهدة 
على عون أل الشسهر ام آخره ام بين الائنين . وانظر الى 
ساعة يدك لعرفة ساءة المشاهدة © ثم ابدا فى التعرف على 
ااجموعات النجومية المخلتفة بدءا من فوق ساعة اكشساهدة 
اأتى انث بصددها ؛ ويساءدك فى هذ ما رسمنا لك على 
جانب الخريطة الايسر من اقدار النجوم » وهذه الاقدار عبارة 

عن مفياس نسبى لللومان , فالئجم الاكبر قطرا © اكثر بريقا 
عن فيره الاصغر قطرا والنجوم المرسومة فوق ساعة مشاهدتك 
تشاهدها فوق خط الزوال »2 والتى الى الغرب فئ الخريطة 
تجدها مائلة ناحية الغرب فى السماء ©» والالحرى التى الى 
الشرق تجدها ماثلة ناحية الشرق فى السماء وذلك بزاوية 


٠‏ انناسب مع فارق الزمن باعتبار كل ساعة مساوية ١6‏ درجصسة 


وقد رسمنا لك مسار القور بين النجوم على مدى الشهر بخ 
منحن . كما ميزنا لك على محور خاص اعلى الخريطة التواريخ 
النى يبلغ فيها القمر اطواره الرئيسية من تربيع اول وبدر 
وتربيع اخير وهلال , وكذلك اوضحنا لك مواقسسع الكواكب 
السيارة على الخريطة او فى شكل اكش تكبيرا .. 

واذا كان لديك سؤال او لبس فلا تنردد فى الاتصال 
بنا او بالمجلة لاستجلاء الفموض بفيا فى مزيد من الفائدة .. 


| 5 ات ا ا لك وك 1 الا 13 001 | 


الشمس © 

تظل الشمس تنتقل شرقا خلال 
شهر اكلةوير فى برج العذرام 
( السئبلة ) حتى تصل بداية برج 
الميزان فى الثاث الاخير من الشهر 
وبذلك تيختفى معظم نجوم هذين 
البرجين خلال هذا الشهر . 


عطارد 

أما عطسارد فيوجد خلال شهر 
أكتوبر. فى برج العذراء وبيرى فى 
اول الشهر علىارتفاع حوالى 4516 
أى غاربا بعد الشمسسى بحوالى سامة 
ونصف كنجم أبيض من القدن الاول. 
وبتحرة الكوكب شرقا مع الايام 
لكن المسافة الزاوية تضيق بينهوبين 
الشمس الى أن بدخ ل الشفقالمسائى 
فلا برى بعد | أكتءر . ويتصل 
عطارد مع الشمس اتصالا سقليا 
( أى يوجد بين الشيمس والارفن 
تماما ) يوم 1 ثم بأخذ بعد ذلك 
فى الابتعاد عنها شر قا » الى أنيظهر 
كنجم صباحى بعد.بوم 20 . وتزداد 

مع الايام فترة ظهووره قسل شروق ,. 
الشسمسش فى الافق الشرقى . ويكف 
الكوكب السريع عن الحركة بين ' 
النجوم مرتين خلال هذا الشهر » 
الاولى حوالى يوم 1 عندما ينتقفل 
من الحركة الشرقية الى الغربيةبي, 
النجوم » والثانية يوم 1؟ حيلمسا 
تددث العكىب., فيعود الكركب الل, 
الحركة الشرقية ثانية . وحتى آخر 
الشهر لا تكون استطالة عطارد قند 
تجاوزث .؟ه غرب الشسمسى . ولذلك" 
فلأ يزال الكوكب حتى ذلك الحيس, 
متعدذر الرؤية قريبا من الشفق 
الصباحئ » شكل 9) .. 
الزهرة © 

وتجوب الزهرة خلال هذا الشهر 
نصف يرج الميزان وكل برج العقرب. 
وتغرب أول الشهر بماك قروت 
الشمس,, شجى ثلاث سساعات كالمع 
نجم ( القدر ‏ ؟ )فى برج الميران ٠‏ 
ومع الايام تزداد استطالة الزهرة 
شم قا 4» وبالتالى يتآخر تروبهسا 


قليلا ليزداد بحوالى عشر لاوما 
كان عليه اول الشهر : شكل (؟) 


ارخ “قل 

'كما بتحرك اله الحرب (شكل "؟) 
خلال شهر. اكتوبر شرقا بين النجوم 
كنجم احمر من القدر الثانى وذلك 
من بدابة حتى منتصف يرج الاسد) 
وبشرق المريخ قبل شروق الشمس, 
أول الشهر بنحو ساعة وثلث , 
وفى آخ,. الشهر بنحو اربع ساعات 
وعشر دقائق . ويوحسد الكوكب 
و .؟ »© وقت شروقه »© قريبا من 
تحم المليك ( المع نجوم الاسد) 
الاكثر اعانا والانيرق اونا 


اشصرىا () 

وب جد المشترى المميز إلوفه 
البرتقالى ولمعانه العالى ( القدرب١‏ ) 
خلال شهر اكتوبر كالمع نجم فى 
برج العذراء » غاربا بعد الشمسن في, 
أولّ الشهر بلحو نصفٌ ساعة فقط 
فلا :نري "خلال الشفق المسسائى 
ويظل هذا العملاق بقترب مم 
الشنمس مع الايام حتى يتصل؟ معها 
تماما يوم 14 ثم يخ “فى الابتعاد 
غربا أئ بشرقا أقبلها ولكن. بقتتسرة 
فقدسرة لا تكق , لرؤيته الا فى البومين 
الاخيربين من الشهر ٠‏ 


'كما يوجد زحل ايضا فى ارج 
ااعذراء كنجم من القدر الاول الى 
الغرب من التشترئة بتحو اخمس 
درجات . وفى يوم ” يتصل هذا 
الكوكب مع الشمس ثم تبدااستظالته 
فى الزيادة غربا وحسب اختلاف 
مسافتى كل منالعملاقين » المشسترى 
وزحل » عن الارض تختلف مسرعة 
حركتهما وبالتسالى وضهاهما 
النسبيان ٠.‏ 


وفى آخر الشهر يبلغ الفاصل 
الزاوى بين الكوكبين حوالى عشر 
درجات بعدا أنكان أول الشهرخمس 
درجات 'فقط . وعئد نهاية الشهم. 
شرق رَحل قبل الشمس يتحو ساعة 
ونصف ساعة + الآمر الذى بجعلنا 
'قادرين على تمييزه قبل ذلك » 
ابتداء من يوم .7 * كتجم صباحى,, 
وفى بوم 55 يوجدد زاحل, قا سا 
ال, الشمال من القمر » على بعد 
الى ثلاث درجاتة . 


سر (6) 

يبدا شهر اكتوبر وهلال ذى 
الحجحة فى برج الميزان مسبت 4 
كده وحشركة الشر سه 
بي, التحسسسيوم ليجوب 
برج العقرب الى برج القوسوالرام, 


حيلثة يبلغ التربيع الاول ثم يواصل' 
حركته حسنب ما هو موضح بشكل' 
) فيبلغ مرحلة البدن يوم.؟١‏ 
فى برج الحوت » ثم التربيع الأخير 
يوم .5 فى برج السرطان . 
5 و0 هلال المحرم يوم الثسلاثاء 
؟ اكتوبر ويغرب قبل غسروب 
الشمس فى البلاد الاسلامية على 
النحدو الثالى 7 

تاناناريف ١6‏ دقيفة 

كوالا لامبور ١١‏ دقيقة 

دار السلام م دقائق. 

دكا ؟ دقيفة 

وبعد غروب الشمس فى البلاد 
الاسلامية على الث<و التالى : 

الخرطوم ١‏ دقيقة 

نيودلهى ١‏ دقيقة 

مكة وائرياض " دقائق 

اسلام اباد ه دقائق 

كابول والقاهرة ودكار " دقائق. 

طوران وبفداد ونواكشوط ٠‏ 


٠ دقائق‎ 


ظر اشس .1 دقائق 
توقس والحسزائر والرباط 1١‏ 
دقيفة 
وهذه الفك ات ف محمءعوها آقا, 
هما يلزم للرقاية الواضحة لله لال 


1 


مشكل رم اعلا زه ( لك وللعصير4) 


وعلى ذلك فالارجح ان يكسون يوم 
الاربعاء /؟ اكتوبر هو المكمل لشور 
ذىالحجة ويوم الخميس ؟9؟ أكتوبر 
هو اول المحرم لعام ١2.١7‏ هجرية. 


ثم يستمر الهلال الوليد فى نموه 
وحركته الشرقية بين النجوم ليبلغ 
برج العقرب فى آخر يوم ملسن 
الشمن ٠‏ 
ع الطريق 
الفلك : 
ساهمت الفالاتة الفلكية العديدة 
التىتنشرها مسجلة العلم تحنت «سنماء 
العلم » از 'فى مقالات الخرئ © 'فى 
اعطاء القارئء 'فكرة جيدة وشيقة 
عن علم الفلكا وتجلانتا اهتخام الكثير 
لتابعة السماء فى تحركة النجوم 
والكوائب والاحداث الشهرية وقد 
بدأ البعض من الطلاب بتساءل عن 
الطريق الى دراسة وابحاث الفللقا .. 
وهم على حق فى السؤال عن هذا + 
فعلم الفلك' ليس شائعا مثل العلوم 
الاخرئ كالقيسزياء والكيمياء 
والرياضيات . بل ان غالبية طلابنا 
وحتى بعض رجال. التعليم فى مصر 
لا بعرفون أن هناك قسما للفلك' 


فى الى دراسة وابحاث 


4153 


بين الجامعات المصرية ..: وليس هذا 
راحعا لتقصير من هؤلاء ؛ ولكن 
القصير فى الاعلام عن هذا العام 
وهذا القمتم الوحيه بين الجامعات 
المصرية © وبين الجامعات العربية 
باستثناء قسم العلوم الفلكية الذى 
انشىء منذ ثلائة اعوام فقطا فى 
جامعة الملكا عبد العزيز: بالملئكة 
العربية النعودية انشىء قسم الفلك 
بجامعة القاهرة ومازال القسم 
الوحيد بين الجامعات المصرية مند 
عام 15914 وظل مئذا ذلك الحين 
يعمل على نثشر الثقافة الفلكيةو تعليم 
الطلاب فيما 'قبسل البكالوريوس 


حير ب») 
الشرى (جم) :الي 
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ومابئده . فالقسم يتقبل' رسسائل 
الماجستير والدكتوراه وهو الباب 
الوحيد للعمل فى المحالات الفلكية . 
وتبدا اللاراسة بالقسم فىالسئة 
الثالثة . وبلتحق به الطلاب منبين 
الناجحين 'فى السسنة الثاِة 0 
شعبة الفيسزياء او الفيزياء 
والرياضيات :و سنتطيع:. الرزافتون. 
فى هذه الدراسات: منمن ينطب ق علبيهم 
الشرط السابق التحويل من جامعات 
آأخرى الى 'جامعة القاهرة بقفسرض 
الدراسة فى هذا القسنم الوحيدا بين 
الجامعاتا المصرية ٠.‏ ومجالات العمل 
مرتبطة بالطم بمواضوعات الدراسة 
ل <لة المكالويوس يل 
مقررات أقيزيانية ورياضيةوندريمات 
عملية وحميعها منصلًة على دذراسة 
الكون وما به من طاقة ومسادة , 
أصغر مكوناتها كالجسيمات الذرية 
الاولية ٠‏ او فى اكبر تجمعاتهما 
كالمجرات . ولذلك نمجالات العمل 
تزيد على مجالات 'خر بج العو ماقام 
الرياضيات والفيزباء بمواقع العمل 
في الابحاث الفلكية "قي معهدالار صناد 
بحلوان التابع لاكاديمية السحشالعلمى 


, والتكنولو حياء حيث اللنساظر 


الشمسية والنجمية ومحطاتث تتبع 
الافمار الصناعية .ويضم هذا المعهد 
من بين اجهزته منظارا عاكنا قطن 
مرآته 6/ا بوصسةة فوق هظابة 
القطاميية بص_حراء مصر الثرفية 
بين القاهرة والسو بسن . ويد 
هذا المنظار: : الأول من نوعه اف ىالشرق 
الاوسط والقسانى من نوعه فى 
افريقياا ٠‏ 

ولهؤلاء الذين بلتحقون بالمسسل 
يمعهد' الارصلل 'فى مجالاتا الفلك 
من مير الحاصلين على بكالوريوس 
العلوم .شعبة الفلك امد القسم سئة 
دراسية تأعيلية يدرس الطالب فنيها 
منا فاته من مقررات 'ثلكيئة ويصبح 
بذلك' صالحا لتحشير اللارتجمات 
العلمية العليا 'قى هلدا الغراع عن 
العلوم , 


الدكتور / احمد محمد صبرى 
بكثية العاوم - جامعة عين شمس 
مقدمة تاريخية 


ذو اللون النفيس الفاخر واليه 


يعزى حماله وبهاؤه ولقساؤه الى 
العائلة الكريمة من الاحجار .. 


يقولون انه استخدم فى مجال 
الزيلة سن عهمود سحيقفة 
#إانتاولغصة 262066 وبالتاكيد فى 
سنة ...لا ق.م. ومن الجائز أن 
يكون ذلك قبل قيام الاسرة املكية 
الاولى فى مصر 
عه لإأققصوط غم عط مغ عمط 


م18 أمعاعصم 

وقد جعله قداى المكسيكيين 

أصحاب الحضارة البائدة فى مصاف 
الاحجار الكريمة 

-ومتلث؟كك غق10 مط 2ه تصعع عمط 

م11 امعاعصم4 عط 2ه م10 


قيل عنه انه مششتق مم الفرنسبة 
ع15أمناوتنط عتعاط اعمعم 
أو أنه اخذ من "الفرنسية القديمة 
#ناونتده0 طعدةة1 014 الى يعنى 
انه حجر تركى ليس لانه من نتاجها 
او انها احدى مواطئه الرئيسية 
ولكلته ‏ والعلم عند الله ب وارد 
من العجم (الفرس ) .. 
'أو من شبه جزيرة سيلناء 
فلنقصندة5 نهصلة ودخل أوربا 
عن طريق تركيا ومن اكد انالاتراك 
كاثواب ملمين (مطلعين) 


نتنكنا 
بالفيروز خاصة الوارد من الفسرس 


رامسمى فىلغتهم الفيروز ‏ عقتصة 
اى أن الفيروز كلمة فارسية اصلاء 


ؤمما يحكى عن بلينى تيستاط 
وهو مدون كبير. فى للدولةالرومانية 
انه ذكر حجرا ذا لون ازرق ذابل 
026 عتناظ 281 وأسماه «كالياس» 
كنةلله0 ومن الجائز. ان 
أن يكون الحجر المشار اليه مو 
بذاته الفيروز المنطبق وصفه اللونى 
على منادونه بلينى . 
لم بعرف للآن مصدر الزرقة 
لاليروز الا ان تمام الزر قةالسماوية 
ع6 على جزم 
والذى يطلق عليه 
الامريكيون حيث فون فى بلادهم 
« تررق روبسييين اليصسفى » 
عدل8 مم1 سطم وهو نوع 
اخضر مزرق 
تإأعتمة17 عع -طمتسا8 
مرده الى وجود فوسفات التحاس 
الفيروز للتثبت منانهيبهت 
والومينات النحاس 


«تتتتالف دن خده عتمطوومطم #عممه0 
عم 
وهناك نظربة تندو مقنعة وهى أن 


بون الاميئؤز نحاسٍ المركب 
“ممع مستطمة 


والذى نشا من #صضل حيوائى 
لمستصف عه سمت معغأمستوك0 

7 ا 

يمكن ان يمزى اليه اللون الازرق 
للفيروز » واى تغير فيه الى الاخضر 


قد يكون يسبب فقدان المسام 
ولون الاحجار 

الفيروزية الامريكية اكثر استقرارا 
من الانواع الفارسية بسسببالمسامية 
الكبيرة فى الاولى بحي شتجعله اكثر 
قابلية للجفاف ؛ ومما بحكى عن 
تجار المجوهرات انهم يختبرون لون 
آم لا بوضع الحجر ملاصقا لاجلد 
تمجت الاب لكن 
هذا الاختبار غير كاف الا اذا كان 
فقدان الاون بسبب فتدان اللساء 
وهو الاكثر احتمالا ‏ ومما دون 
8 ان المشتغلين بالتعدين, 

كانوا بدفئون الفيروز فى أرضرطبة 
قبل عرضه للبيع » وان الحجر 
ستعيد اونه اذ تقلع 809604 
فى ماء أو حامض.بوليئاً ضعيف 


الركيب الكيميائى والخصسائص 
الفيزبائية : 

يت ركب من نسفات الجسنديد 
والألومنيوم والنحاس ., 

د صلادته أقل قليلا من " حسب 
مقياس موهس وهذا سهل خدثبه 
ومن شروط ومواصفات الحجر كى 
يكون كريما ان تزداد صلادته عن 
هذا القدر المشار اليه للابقاء على 
رونقه وبهائه ونضرته » بالاضافةالى 
جاذبية لونه وندرته , ولذا فالبغض 
يراة: نصف كريم أو شبه كريم . 
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د كثافته تتراوح بين آراء 
2 بجم سم ؟ ويي كن تقسيمها 
مجموعتين * 8 3 

]امن نع بالار؟ جم ”ا سم 
يمثل؟ النوع الامريكى وهو الاكثسر 
مسامية وبالتالى الاسرع جفافا 
وتخلصا من الماء ٠‏ 

باب من ولار؟ ساكر؟ جم /رسم؟ 
ويمثل النوع الفارسى الدقيق 


الدمج ( اللتز ) غم عممدمه0 
00 متوسطمعاملانكساره ارا 
0-3 التفلور ععمعووع 1110 


الفيرزو الطبيعى يحدث تفلورا 


اذا عرض للاشعة البنفسجية طويلة 


الموجة 1018-7737 
3 خطعنا مام وان 
شن ناكا 

بوهج ( وميض ) , 
بتراوح بين الاصفر المحضر المعتم 
لغتص نولا طفتصعع 6 علط 
بيلما في, 
وحود الصدر ذى الموجة القصبرة 
فان الحجى 
لا بو مضن, بل يكون أخاملا فى حضمة 
اشعة اس , ع طاصرة 


أما الفيرول الصناعى 
اما الفيروز الصناعى 
فانه لاشفلور تحت تاثير الاشعة 
فوق البتقسجية لكن بعض الفيروز 
المقلد ببدى زرقة قوية تحت تأثير 
المصدر قصير ااوجة وهذا ما يفرق 
بين, الغث والاصلى . 
التكوين 120 
يقال انه تكون يفعل مياه الشهب 
7 :13101603 حيث تنروق 
١‏ تصفى ) طمدمة الكونات مسن 
الفلسباراتالقلوية ‏ , 
مدومم 1" الوعلا4 
ومن خامات النحاس امجاورة وم 
الاداتيت © وترسب هله الححارة 
الصفاة في الكسسور والشروم 
16 سه معسامة8 
وهو مادة غير 
متبلرة ؛ لكن النوع الامريكى يوجد 
على هيئة بلورات ثلائية الليل' 
متماعجت عتستاع نس 
وجوده . عع تنا 00 
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“د فى سيناء بجمهورية مصر 
العربية حيث له اهمية تاريسخيةاكثر 
منها اقتصادية فق داستخرج منها 
منذ حوالى ثلاثة آلاف عام وأاهم 
مواقعه فيها المغارة لل#متقطعه]1 
وسرابيط الخادم 

ستممط1 81 غتطوعيمم 


والفيروز فى سيناء يشغل المقاطعة 
لاواقعة على الساحل الجنوبى الغربى 
من شبه الجسسزيرة على خليج 
السويس ويغططى مساحة قدرها 
ميلا مربعا وهى مساحة غير 
مساتوية (مموجة ) اتنا 
وقالة هته ومميزة بالفوالق 

التى بتسبب عنها أشكال أخدودية 
لا-دمزهع0 فى صورة ودبان 


168 وهى لخمسة : 
والدى مغارة او عجمة ‏ 2هتسطرهنط) 
ووادى شلال 1هتلامطة 1701 
وام بيجم م حلا 
وجبل الحمسد ملسم مومعل 


حيث تكثر مناجم المنجليلز » 
وابو حمد وسرابيك الخادم . 

به فى ايران أشهر اماكله 
نيسابور اذ يستخرج من شقفوق 
بعض الحمم البركانية من العصر 
الثالث . 

فى هضبة التبت حيثيعرف 
ناسم بق سوام 
كان هذا اللفظ مشتقا مسن 


. السنسكربتية أو الصينية 'قان هذا 


اللفظ بو يطلق بالصينية 
على العشب ©3188 فى الصيسن 
وفى الهند ايضا الا ان القدماء سواء 
فى الهند او الصين لم يكوئو!“بالفون 
الفيرون 
طلغت 6عغستقسوعة غمم عرمسر 
حتى عهد المفول 6104م لتاعدكة3 
خلال القرن الرابع عشر الميلادئ 
ويعتقد انه دخلهما غن طريق العرب 
#طوعق 02 تزعدعيم عط امعط" 
تعد 


غزو فارس سنة 5 وكان المفول 
سمونه كرس ةا 


د وهو أيضا فىامريكا الشسمالية 
فى الولايات الشسمالية الغربية من 
هذه القارة . 


د وفى جمهورية أوزباكستان 
التى تتبع الآن الاتحاد السو فيتى 
وفى اماكن أخرى متفرقة من العالم 

يتم تقليد الفيروز بالزج سام 
والطليات بالمينا ##ستممهط 
أو بالكالسدونى 

م نم2160 لمعصلواع 
الملطخ ونادرا 
ما بدخل الخغرف 
فى عمليات التقليد ؛ ومن المرض 
السابق! علم ان صلادة الفيروز أقل 
قليلا من " ؛ وكثافته تتراوح مابين, 
كر؟ »> كر1 جم / سم" ومتوسط 
معامل الكسارة ]ار 4 لكسسم, 
الكالسدونى الملطخ اقل منه شفافية 
+060 نااقصةم 13406 وكثنائفته 
لاار؟ جم / سم؟ ومعامل الكساره 
“هرا وصلادته حوالى 4“ 5 .. أما 
الزجاج المستخدم فى تقليد الفيروز 
فكثافته حوالى لارل! جم /, سم؟ أو 
أقل قليلا ومن تحت سطحهمباشرة 
توجد قييع صغيرة ونقر مميزة 
وتتقصلم» والتقايدبالخسرف 
وان كان دوره قليلا الاا أن لهالبريق 
الضينى عقن[ قصلط0 وهو مريجم 
8 عادة وكثافته ثابتة بين 
د41 كرك جم / سم؟ 

ومن المستحغرات الصناعية 
المستتخدمة فى تقليد الفيسرول 
وتسوق حاليا ما يطلق عليه الفيروز 
البندقى 156أ0نايكتنانا عمعصدة 171 
وبمكن تصنيعه بانضغاط مرسسب 
فوسفات الالومئيس وم ذى الاون 
الازرق مع اوايت (زيتئاث) النحاس 

عتهعاه “عدرجه0 » ودمكن 


نقليد الفيروز فى الولايات الامريكية 
بأن يؤتئ ببعض حبيبات ‏ همنهم© 
محتوية على معدن النحاس مدمك 
فقوى ) اخ#لسوظ وممالج 
بلوع من البلاستيك . ويفكنآن بقلد 
الفيروز بنوع من اليشسبعد صبغه 
بعض الفيروز يميل الى فقسر 
لونه ( ابيضاضه ) عسنطعه1816 
عند تعرضه للشمس ويصير مخضرا 
بالوقت + لكن اذا نقع فى الامونيا 
يسترد لوئه ويتحسن » وليس هذا 
بالامرالغالب وايمكن ممالجةالاحجار 
ذواث الالوأنالكالحة 
بصبغ ازرق بروس ( صبغ ازرق 
داكن ) » لكسن 
اكتشاف هذا الصبغ من الامسور 
الممكنة وذلك بازالته بقطرة مسن 
الأمونيا تضاف اليه » ومن الممكن 
معالجة عينات من الفيرون بالزيت' 
او الشمع وهذا مسسموح + تجاريا 


وكذلك من المسموح به ايضا تقليد . 


بعض الفيروز الامريكى اذا تشرب 
بعضا مر السيلكا الغروية 
لقخولا0ه غلم ومتاهدوةدصص نرظ 
وعتلله 
. ويمكن لبعض الفيروز الذى فقد لونه 
أن يسترده ويعود لى زرقته الزاهية 
اذا مسولج بملدييات ‏ هلمع امع 
الا ان النتائج غير محققة ولاإستطاع 
التكين بها , 
مما سبق نرئ أن هذا الحجر 
يمكن 'خدشه بزجاج شباك وقد 
بزول لون اذا -تعرض. .للشمسن أو 
الاخماض » ومن اجل) ذلك يصان 
بوضمه. داخل؟ مادةشقافة » والحذر 
من .استدالة بمادة صتاعيةتنابهة 
ويجب حقظه 'فى اماكآن 'خالينة مسن 
الرظوبة - 


صالة طعام أتوماتيكية 


البائع هو الاخر صار اتوماتيكيا ويدار بالكمبيوتر !!. فقد انتشر 
البسائع الاتوماتيكى فى الاماكن العامة والمصسانع والمستضفيات 
والمدارس واللاعب ليبيع المرطبات والسجائر طوال اليوم . 

والبائع الاتوماتيكىالجديد بتميز عن البائع الآلى الذى ظهر منذ "٠١‏ 
عاما فى أنه موضع ثقة من الجمهور .. فهو لا ببتلع النقود مثله دون 
ان يقدم للزبائن شيا كذلك يتميز عنه بشىء آخبسر اكثر اهمية 
بالنسبة للزبائن وهو انه يحتفظ بالسعر فقط ويرد اللافى الى 
« الزيون'» فووا بعكسالبائع الآلى الذى كان يثير غضب الزبون بعدم 
رده شيثًا .. 

وقد طور الفنيون المتخصصون صالة طعام اتوماتيكية مدهشسسة 
حيث خزنوا الامعممة فى براد زجاجى يمكن الزبون من. اختيار 
الانواع التى يفض لها بواسطة الضغط على ازرار بعدا وضع النقود 
المطلوبة فتقوم ؟لقا خاصة بنقل الطعام الى فرن آلىيقوم بتسلكينها 
خلال دقائق قليلة ٠.‏ 
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د مواجهة ٠٠.‏ بين اشهر صحيفة طبية 
وااؤسسات العامية يد فرباعير ل ؟ فى 
طريقها الى الكواكب العملاقة يد انهيار 
النظريات القديمة امام المداومات الحديدة 

03 ازاحة استار الوحدة والغموض عن الكواكب 


البعيدة بد 


مبسذد انثسائها فىيسنة 18١١‏ 
وصحيفة «جورنال آوف مبنديسيه» 
الاسبوعية الثى تصبدر فى ولابة 
ني والجلئد تستب ص لداعلا دائما 
للاوساط الطبية » لانها اتخذت 
من نفسها رقيبا على صحة ما تقوله 
شرئات صناعة الدواء عن منتجاتها 
سواء فى الولايات المنحدة أو خارجها 
.٠‏ ولم يقتصر ما تنشره الصحييفة 
من الدواء » بل انما ايضا تتبع 
اخبار وطرق العببلاج الحدشة 
وفائدتها من علمة م 0 ' 

ونشرت الصحيفة منلذ فترة ان 
عفار « سيميتيدين » المستخدم على 


الواقع اقل فاعلية من العقائير 
العادية المضادة للحوامض فى علاج 


الحالات الشديدة مثل المرفىالدين 
بعانون من التزيف الموى ٠.‏ و 
أدت هذه اأقالات وغيرهنا الى 'قيام 


0. 


« احمنا والى 2 


مناقشسات وجدل واسع النطاق 
حول المقاقير الجدندة وميدى 
فعاليتها مما أتاح الفرصة للاطبك 
العالجين على فهم اكثسر العقاقير 
التى «يصفونها لمرضاهم . وكذلك 
ساعدت هيئة الدواء والغسبناء 
الامريكية على اتخاذ قرارهاالصحيح 
بشان العقاقير الجديدة ٠‏ 


وكانت الصحيفة دائلما سباقة 
فى نشر: المبادرات الطبية المثيرة » 
مثل استعمال الاثير. كمخدر اثناء 
الجراحات لاولبمرة فى سئة 1861 
وكذلك انباء الجراحة اإلتى اثارت 
ضحجة طبية واسعة فى سنة 11196 
لازالة « ديسك » محطم من العمود 
الفثرى . وبلغ من اهمية الصحيفة 
ان وكالات الانباء والصحافة العالمية 
تذكر أسنمها دائمنا عنسيكا ذكبر 
الاكتشافات الطبية الهامة , 

ولكن الصحيفة الان تنعرض 
لهجوم واسع النطاق' من قطاع واسع 
من الصحافة الامريكية ومنختلف 
الهيئات الطبية بتهمسة ان هيئة 
تحر يرها تعطل اطلاع الجمهور على 
التظورات الطبية الحديثة , 

وردا على :هذه الاتهامات يقول 
الدكتور ارنولك ريلامان رئيس تحرير 
الصحيفة : « ان المقالات والابحاث 


التى ترد الى الص_حيفة تسلم اق 
خبيرين اراجعتها وابداء الراى 
فيها » وبعد ذلك تعبرض فى اجتماع 
هيئة التحرير الذى ينعقدا كل' يوم 
خميس . ومن الممكن إن تعبساد 
الابحاث الى المؤلفين لتعديلها أو 
اعادة كتابتميبا . لان الابحاث 
واللقفلات لاا يجب فقط ان تكون 
دقيئة المعلومات » ولكن إبيضا يجب 
أن تكون مكتوبة بأسلوب بسهل على 
القارىء فهمه واستيعابه » . 


وكما صرح رئيس التحرير » فان 
الصحيفة يرد الليها سنويا ما يزيد 
على اريعة آلاف بخث ©» ملهيا 
ما بين ٠١‏ الى ١6‏ فى الأائة فقط , 
ولا يعترض احدا على هذا التدقيق 
الشديد فى امور النشر » فهبوفى 
الواقع الذى جمل الصحيفة تحتل 
المركز العسسالى الاول فى مقددمة 
الصحف الطبية المتخصصة , 


ولكن ما يأخذه عليه الصحفيون 
ومختلف الهيئات الطبيئة أن رئيس 
تحريرها السابقة فرائز؛ انجلفينجر 
كان قد وضع قاعدة ؛ بأن لا بسمح 
بنشر أى شىء سبق الحديث عله 
سواء عن طريق الاحاديث الصحفية 
او اذاعته عن طريق وكالات الانبام 
أو الاذاعة والتليفزيون . وقد سار 
رئيس التحربر الحالى الدكتسور 
#رنولد على سياسة سلفه . 

ومما يؤخد على الصحيفة: ايضا 
انها أدت سسياستها المتسلطة 
والمتعالية الى احداث برود شدايد 
بين الصحافة بوجه عنام وبين مختلف 
مراكر الابحاث الطببية الامريكية . 
والاهم من ذلك ان #صب حاب 
الااؤسسات العلمية والطبية 
والمسثولين فىامؤسسدات الفيدرالية 
بقرأثون بصفة دائمة « :جورنال آأوف 


مديسيين » ؛ ولذلك فانهم بتأثرون 
برأى التصحيفة فى الباحثين الشبان 
الذين سحثون عن وظيفة ... وراى 
الصسحيفة بكون فى الغلب الاحيان 
فى منتهى الصرامة , 

ويوما بعد يوم وسنة بعد سئة 
ازدادت الفجبسوة اتسسباعا بين 
الصحيفة بوبين اللؤسسات العلمية 


المسئولين فى تلكالمؤسسات 


كان للصحيفة راى فيهم من قبل !! 
« نايم ب 1941 » 


فوياجير ‏ ؟ فى طريقها الى 
الكواكب العملاقة 


فى السئة الماضسية ولاول مرة 
منذ القرن السسابع عثير اتسعت 
دائرة معرفتنا بالكوكب حل بدرجة, 
لم يسبق لها مقي سل 'قى تاريغا 
الاكتشافات الفضائية . فانسقيئتى 
الفضاءفوياجير ١‏ :: وفوياجير؟ 


التى مرت بالكوكب الميلاقا 
يوم الاريعاء 155 اسطس (198 © 
قد قامتا بجمع معلومات تزيد بآلاف 
المرات عن :جميع المعلوماتالتىجمعها 
الانسان قى دراساته السابقة عمسن 
زحل . 

وكان جاليليو هو اول من شاهد 
زحل من اخلال تليسكوب 'فى سنة 
وبعد ذل كاكتشفكريستيان 
هيجيئز فى سنة 1566: تيتان اكبر 
أقمار زحلٌ .. وقى سئة 1517/0 اعلن 
د. ج. كاس.ينى ١‏ نالحلقات المحيطة 
بزحل ليسنتا مستمرة ولكى نوجد 
فجوة بيئها » كما عثر كاسيتى على 
ثلائة توابع للكوئب ٠‏ 


وعشدما اأقتيرات 'قوياجين  ١‏ 
منى زحل واقماره 'فى الواخر الشهر 
الماغى » كانت تنظر. الى: الكوكب من 
خلال تليسكوب ننتمى الى تليسكوب 
جاليليو » ولكن بقدرة على الرؤية 
تفوق الف مرة قدرة الآلات المثيلة 
الموجودة على الارزض . ومن مسافة 
بليون ميل كانت السفيئة ترسبل 
اشارات" 'خاقتة جدا تبلغقوتها مليون 
المميون من المليون وات والتى قامت 
بالتقاطها الهوائيات 'في كاليقورنيا 
وحولتهنا الى صون رائعة . 


والعلومات الجديدة زادتة من 
حيرة العلماء الذذين سيظلونلسنوات 
لويلة بحاولون التوصل الى حل 
للالفان الجديدة التى القتها اليهسم 
فوياجير. ‏ ]| .. 'قبدلا من الحلقسات 
القليلة التى يمكن مشساهدتها من على 


الارض ؛ او المثات التى تو صلتاليها 
فوياجير ‏ '. » فان الصور الاخيرة 
تبين آلافا من الحلقات ٠‏ 


وعندما 'قامت 'فوياجيار 8 
بالنظر من خلال الحلقات الى (احد 
النجوم الذىّ كان بمر من 'خلفهما 
استطاعت ان تقوم بحساب اكثر 
دقة لعدد الحلقات . فعندما كن 
النجم بظهر ويختفى خلف كل حلقة 
بالتعاقب © كان العلماء يستطيعرن 
احصاء عدد الحلقات . وساعدت 
هذه الطريقة على تحديد تفاصيل 
الحلقات الى نسبة مائة مثر عبر 
سمافة عشرات آلاف الاميال التى 
تشغلها الاحلقات . 


وتحليل هذاه النتائج سيستفرق 
من العلماء وقتا طويلا .. ولكن منذ 
الآن بدات تظهمسر صعوبات فى 
الطريق . 'قطبقا للنظريات المنفق 
عايها من قبي » فان الفجوات فى 
حلقات منطقة كاسيئى والتى تمثلا 
اوسعها واكثرها سهولة للمراقبة 
قدخلقتها اقمارزحل] . 'فمنالعروف 
من قبل ان منطقة! كاسينى قدظهرت 
الى الوجونا نتيجة لجاذبية القمسر 
ميماس » والذى يشكل مداره نفس 
نساحة الفجوة .. ولكن يبدو الآن 


وكان الملماء يتحصون ول 
الحلقات بدقة مخمومة للعشور على 
ادلة او شواهد اونجوداقمار صغيرة 


إن 


يبلي قطرها كاوهترا او <والى ذلك 
فى الحلقة ب التى تواجد 'فى منطقة 
كاسينى ,.١‏ 'فان العثون على مثلهذه 
الاقمار كان سيفسر أسباب وجود 
القجوات الكثيرة فى الحلقة ... ولكن 
الفحص لم يسفر عنالعثور علىتلك 
الاقمار » وبذلك انهارت احدى 
النظريات القديمة 


عادع اراد 


انهيار النظريات القديمة 
أمام المعلومات. التجديدة 
وكان العلماء بأملون فى العشون 


كاسيتى بالاضافة الى القمر ميماس 


الذى يورجد أخارج نظام الحلقاتة . 
وكأن مثل" ذلك الاكتشاف سوف 
بكسر. وجود اللقجرة ويريم الملماه : 
ولكن لم تظهر الصور شيئًا من ذلك 
وغاب العلماء داخل] التساهة من 
جديد . 


معهد التكتواونجيا بجامعة كاليةورئيا 
بثىء من من العئادا ؟ « اثنا حتى الآن 
ام تعش عن تلكالاقمار: الصفيرة 6 
ولكننا نعتقد بانها موجودة هناك. .» 
ثم يضيف بصوت يغلب عليه 
الاضطراب والحير « ولكننا اذا 
لم نعثر عليها 'فسواقتجابهنامشاكل 
لا قبل لنا بمجابهتها فى الوقت 
الحاضر ! » 


ام 


والثىء الذى تأكد وجوده بطريفة 
لا تقبل الشك والذى آثدتت وحوده 
كلا من فوياجير  !1١‏ و فوياجير], 
هو وجو اشعة تتداقع الى الخارج 
من الكوكب زاحل عبر الحلقة ب ب,. 
وقد شوهدت هذاه الاشعة من قبل 

من الارض بواسطةالهواة ! والغررب 
'قى الامر ان العلماء التتخصصين 
فشلوا بأجهزتب م الدقيقة فى 
اكتشاف هلاه الاقعلة ) وكانوا 
لا بعتقدون فى وتجودها .. ولكن 
اكتشفت فو ياحير. ‏ '! وجودها ) 
ثم اكدت تها فوباجير 6 
حفيقة؛ هذا الاكتشاف 


واظهرت الصدر ان الاشعةتتكون 
بسرعة فى 'خلال دقائق معدودة. 
ونظهر. واضحةكظلال على الحلقةب,. 
وتقول التكهنات ان تلك الاشعةا 
ترتبط بالمجال المغناطيسى ازحل' ٠‏ 
ومما يؤبدا هذاه النظرية اكتشسناف 
اشارات لأسلكية تصنار من الحلقة 
ب . وهذه الاشارات من الممكن أن 
تتولد من سحب من الغبار. المكهرب 
تنجذب الى الحلقة منالقْضاء وتكون 
هذه الاشعة ., 


وربما يكون اكثر الاكتشافات 
التى حققتها ثوياجير ب ؟ اثارة 
هى الصور الدقيقة التى اتالتطتهنا 
للقمر هيبريون ؛ والذئ قذا يشبه 
ثمرة الفول المسودائى © او قالب 
القرميد » أو السيجار. © أو آاكثر 
تحد ندا قطعة من الهمبورجر ! وتبلغ 
مساحة القمرهيبردون ٠٠١‏ كيلومتر 
من حيث الطنول وعرضه .16 
كيياومترا . ويدل سنطحه المشسوه 
على تاريخ عاصف كم_؟ يوجد على 
سطحه بركان قطره ." ميلا 0 


ومنظر هيبربون الغريب يجعله 


اكبر شىء ير منتظم بعثر ك 
الغضاء حتى الآن .ومن المعتق ان 


النجيمات والكواكب ١‏ ف التى 
تدور: حول المريخ: وعطارد لها اشكالا 
غريبة أيضا كما انهيوجد قمرالمريخ 
سسمى فوبوس شكله غريب آيضا ١‏ 
ولكن هيبريون يفوقه من حيساك 
الحجم وغرابة التكوين . ومن 
الفروض انه مكونمن مواد صلبة والا 
كان قد اتخذا نفس الشكل” الدائرى 
للاجسام السماوية العادية .ويوجد 
افتراض بأنه الوحيد المتبقى من 
مجموعة من الاجسام اجتذبها زحل' 
واخذ يدور حسوله . ولكن مداره 
العادى يثير الشكا فى صحة هذا 
الافتراض ٠١‏ 


جار جارحا 


ازاحة اسثثار الوحمدة 
والغموض عن السكواكب 


سطحه تواحنا فوهة بركان 
قمة بريد ارثفاعها كثيرا عن قمسة 
حبل ايفرست على الارضتكونت من 
اصطدام القمر بأجسام اخسرئ ٠,‏ 
اما القمر انكلادوس 'ثهو الوحيد 
من أقمارء زاحل؟ الى بتميز: بسطح 
أبيض شديد النعومة . وقد يكون 
السببافى ذلك ان انكلادوس يتكون 
من الثلج ‏ وقد ادث' قو ةجذب حل 


انام 
00 


الى تكوين تيارات فى الثلج ينتج 
عنها بالثالى حرارة ٠‏ 

ولذلكا 'فان معنظلم الثلج يذوبه 
وبتحول الى ماء ماعدا! طبيية سطحية 
رقيقة . وكلما تكونت 'فوهة بركان 
على سلح القمر نتيجة اصطسدام 
شىء به » فان الماء بندقم 7 ودملاً 
التتحات قبل ان بتجمد ثانيا ٠:‏ 


ولكن المشكلة الكبرىالتىواجميت 
الرحلة التارنخبة واصابت العلمائ 
فى, مر كز ااتابعة الارضيةبخيبةا امل 
شنديدة هو العطب الذئ أصاب 
آلا ثالكامب ١‏ تعدمرور فوباجير ب ؟ 
خلال الحلقات بواقت قصير . ومن 
الممكن ان بكون حدوث العطل فىذلك 
الوقت مجردا مصادفة . ولك 
ببدو ذلك بعيدا عن التصديق ٠‏ 
والاكثر احتمالا ان اصطداما حدث 
دين سفيئة الفضاء اللنطلقة سرعة 
تصل الى .؟ ألف ميل 'فى الساعة 
وقطع متنائرة من الثلوج والصخون 
التى تتكون منها حلقات زحل ٠‏ 


١ 612‏ 
1ع مام مو 
لهام 


عن 


الى كوكبى اورانيس وليبتون ٠‏ 


وعندما خرجت فوياجير - 1 
من ظلال الكوكب © اكتشيف العلماء 
ان الكاميرا لم بعد من الممكندورانها 
من جانب الى آخر على نهاية الذراع 
المثبتة عليه » والذى يبلغ طولة 
سبعة اقدام . وبعد ذلكامكناعادة 
بعض الحركة للكاميرا ؛ ولكين لم 
يكن ذلك كايا لكى تقوم الكاميرا 


بالتقاط صور جديدة ازحل اثنساء 


)١(‏ الارض (؟) المشترى ويبعد بمسافة 
") زحسل ...ر.ر.,. 8851 ميل ()) سفينة الفضاء فوياجين ‏ ؟ 
بالقرب من زحل (ه) أورائيس ...ر....ر4#لار!ا ميل (1) ذراع 
الكاميرا الذى تعطل عن العمل (/) نيبتون ....ر. ...ل كلار؟ ميل 
(4) بلوتو ....ر..ءرالتر؟ ميل 


7 


ا 
اناا 20 


رمتم توضيحى يبين الكواكب المختلفة والمسافات التى تبعدها عن 
الارض» وسفينة الفضاء فوياجير؟.عند مرورها بالكوكب زحل فطريقها 


ال 486 مبسلا 


تخطيها له فى طريقها الى الكوكب 
أورانيس . ولحسن الحنظ »© فان 
العطل قد حدث بعد أن التقطت 
كاميرا السفيئة حوالى ١١‏ الف 
صورة . وكان من المتوقع ان تقوم 
السفينة بارسال ستة آلاف صورة 
أخرى . ولكن. هذه الصور كانت 
ستكون مطابقة تقريبا للصور التى 
أرسلتها من قبل فوياجير ل 1 


رن 


والس_ؤال الذى يشغل: :با لالعلماء 
الآن . هل تتمكن 'فوياجير ‏ 5 من 
الفنى 'فى رحلتها 'لدة اخمسسنوات 
أخرئ لكى نحصل على اول صور 
تلتقط عن قرب للكوكب اورانيس فى 
سنة 1185 ؛ وبمدا ذلك توادمل 
رحلتها القضائية الىالكوكبالمملاق 
نيبتون لتصله فى سنة 1585 . 


وكان علماء ادارة ابحاثا الفضاء 
القومى الامريكى يتوقعون أن تكون 
ترص وصول 'لسوياجير ‏ 3 الى 
أورانيس والتقاط صور للكوكب 
لا تريد عن ٠.‏ ف ىالمائة » والوصول 
الى نيبتون بحوالى .4 فى للالة , 
ولكن الآن وبعد العطل' الذئ اصاب 
آلات الكاميرا ؛ 'فان هده الشسب 
قد قلت الى حد كبير .., ولكن مع 
كل' هذه المشاكل 'فلا تزال توجاد 
عدة طرق اخرئ لالتقاط صسور 
للكوكبين حتى ولو لم يتم اصسلاح 
ذراع الكامير! ٠.‏ 


وصررحالدكتور؛ شارلز: كوهيلهيس 
واضع ومصمم المشروع القضانى 
الثير, اذ يوجدو قودا بداخل” فوبباجير 
5 يكقى لدافعها للوصولالىغابتها 
بنجاح © وحتى أو لم نتمكن من 
اصلاح منصة الكثميرا : 'فمن الممكن 
أن نحصل على معلومات على درجة 
كبيرة من الاهمية ... 

والكواكب التى تقع بعد زحل : 
0 يقول العالم كارل: ساجان ٠‏ كان 

لعرفب عنهلا تقريبا شيئًا ٠.‏ ونحن 


عرف ان اورائيس يشبه الى حد ما 


إن 


كوكبى المشترئة وزحل وأن الخمسة 
أقمار تدوز 'حوله » وهى ميراندا : 
ودبيل واومبريل * وتيتائيا , 
وأوبيرون . وهذا هو كل ما ٠.‏ 
ومثل العملاقين الآخرين المششارى 
وذحل : "ان أورائيس ديد 
الجرودة ٠‏ ومن المحتمل أن تصل 
درجة البرودة الى 186درجة مثوية 
تحت الصفر ؛ ولا تواجد افواقه اية 
احتمالات" لوتجحود الحياة . ولكله 
بعيدا نجدآا ؛ حتى آن مدة دورانه 
حول نقسه تير معروقةا على واجسه 
الدقة ٠‏ ولا توجد بضا معلومات عن 


كشفت فوباخير ب ؟ أن عدد حلقات زحل تعد 


بالمنات كما كان معتقدا من قبل؟ . 


محيطه الجوى ونفئس الشىء بالنساه 
للكوائب اليبتتوانا ٠‏ 

ولكل؟ هلاه الأسباب © 'قان نجاح 
فوداجير ‏ © فى رحلتها الثار تخي 
سيكون له نتائج على جان ب كبير من 
الاهمية ٠.‏ وسسناعد دالمعلوسسات 
والصور التى ستحصل عليها على 
تحطيم حواجز الوحدة والفمواض عن 
الكواكب البعيئدة قبل ان تند فعالى 
رحلتها الاخيرة متتخطية كواكلب 
المجموعة الننمسية الى القط. 
البعيد . 


لياع 


والمصير المجهول.. 
« الاوبريرافر- ١81وا‏ » 


ل 
بالآلاف وليس 


كلمات افقية : 

١‏ المملكة العربية التى تشفل 
معظم شبه جزيرة العرب / خلص . 

؟ ‏ كثر عياله ( معكوسة )/ 
نغمة موسيقية / فقاريات من ذوات 
الدم البارد ٠‏ 

ب مدرسة فى علم النفس تهتم 
بالسلوك / تسباعد 

؟ ل من المواد البريدية / حرفان 
متشسابهان ٠‏ 


ه ‏ ثغر ( معكوسة ) / كائلنات 
مائية ضخمة , 

- ضلع المثلث القائم للزاوية 
القائمة / نقطة فى السماء تقع فوق 
راس الراصد مباشرة . 

/ات يتكلم بغير مفهوم / يصيح 
الحصان ( ممكؤسة ) , 

عمرة الهند / من الطقوس 
الشعبية / بخصنى 


1 شجرة علب / صفح 

. ب اطول انهار اوروبا / ظهر‎ ٠ 

١١‏ - صار إإينا / مادة لتحلية 
طعام الممنؤعين من السكر 

؟1 - سقى النبسات / مخ 
0 / مخترع 


حل مسابقة العدد المافضى 


كلمات راسية : 


١‏ الجهاز الذى يستخدم فى 
الكشف عن الزلازل وتسجيلها , 

؟ ل وقت الظلام /كسر بالاصايع 
/ صاحب كرامات . 

؟ - تبغ مسحوقا يستتشق / 
عكس الصغير ( معكوسة ) . 

؟ ‏ ضيق / ( ... برجمان ) 
ممثلة #جنبية ( معكوسة ) . 

ه وعاء دموى / شنحذهما ,. 


5 فدية / سخن 


٠‏ إسفريق انجليزى للغناء / صلب 


و 

م , سهل / اصابات مستديمة 
( معكوسنة ) / عكس فراء 

4 معدل التبادل بين الوحصادة 
النقديد المحلية .بوالوحدة الاجنبية / 
الرمز الكيماوى لعنصر الكالسسيوم 
( معكوسة ) . 

٠6‏ نس كبر وزاد / نشساهيد /نعر 
فى اسبانيا . 70 
1١١‏ - جسزريرة اندوئيسية / 
عقيدة , 


؟ ب استرة / سم شديدا , 


الوان من الجوائز فى انتظارك لو حالفك التوفيق فى حل 
المسابقات التى يحملها كل عدد جديد من العلم 
حاسية الكترونية مقدمة من شركة الاعلانات المصرية .. 


اجهرة ترانرستور واشتراكات 
العلم ٠‏ 


©6 سابقة أكور 19/1 ©6هه 


مسابقة اكتوبر سئة 19/41 

للارض, قمر واحد ولكن. لغيرها 
من الكواكب الاخرى اعداد مختلفة 
من الاقمار التى ندور فى فلك كل 
منها ... فهل تذكر عدد الاقمسار. 
التسسابعة لكل من. الكوناكب الشابعة 
للمجموعة الشمسية . 

الريخ -, السرو روصلاه 
اورانس - 


' افسطس سنة 194١‏ 
اجابة السؤال الاول : لمع فتيلة 
اللمبة منالتبخر تملأ زجاجتها بغاز 


الارجون الخامل , 
اجابة السؤال الثاني : اللمبة 
الفلورسنت اكفاً من العادية بثلاث 


أضعاف !., 
اجابة السؤال الشالث ؛ المادة 
التى تعطى الضوء الاصضش, 'قى, بات 
الشارع هى بخار الصوديوم (. 
الفائزون فى مسايفة 
اغسطس سئة 19/1 
الفائز الاول : 
الريف محمن الازيس آبراهيم 
السنودان . الخرطوم ‏ كليلةالزراعة 
الفائز الثانى ؟ 
نصرة انور. على مششالى 
بور سعيد ب مسسكن ناصر: عمارة 
#1 شقةا ه 
الفائر الثا 
حمدى فاروق عبد العزيرا 
مساكن الزاوية الجن راءالجدايدة 
بلول ؟؟ مدتخلاشقة : 


إن 


الفائز الخامس : 

جورج داود نجيب ' 

117 اش مصطفى كامل ب 
الاسكندرية 

اختيار .؟1, عن مجلة العلم من 
سنوات اصدارها ,٠‏ 


٠‏ آلات 
مجانية لدة هام فى مجلة 


6 
بناء على اقتراح اللسسادة 
ااشتركين فى المسابقات الشهرية 
استوالن تقر سما التاححين 
فى زحلها خارج الترعة تقديرا من 
المجلة لنبوغهم ولمواصلةنا اجتهاداتهم 
فى دوام حل المسابقات قد ضمو 


الفائز الرابع : 
محمد احمد ابراهيي عبد اللها 


كفر البوماص ل المتصورة لاصد قاءالمجلة واصبح لهم امتيازات 
0 0 حق الحصس ول على أى عدد من 
اشتراك بالمجان لسدة سنة فى « مجلة العلم " قد فاتهم من تاريخ 
المجلة . اصدارها 
٠.‏ 


٠ 
كل احابة خارج صذا الكوويون لا يلتفت اليها وترسل الاجابات الى‎ 
ش‎ 1١١ باكاديمية البحث العلمى‎ » ١ سكرتير تحرير « محلة‎ 
قصر. العيئى بريد الشعي.. هذا مع راجاء تحدبد صفة المتسسسابق'‎ 
ونزولا عنى‎ .٠. لامكان اختيار الجائرة الت اتناسبه نخاصة اذا كان طالبا‎ 
سلترلكا‎ ٠6 رغبات القراء واقتراحات الفائزين بالدسبة لنوع الجائرة‎ 

للغائزين الثلات: اختيار الجائرة . 


الارل : فى حدود ؟ جنيهات . 
الثانى ؛ فى حدود جنيهين . 
الثالث ٠:‏ فى حدوتا جنية . 


وترحب بكل! اقتراح .. والراى . 


الشمسية 


المريخ المسترى 


عددا عداد 


زحل اوراس نبتن 


عدن عدادا 


١ 

١ 

1 

١ 

/ 

١ 

١ 

ا 

| اذكر عدد الاقمار التابعة لكل من. الكواكب التابعة للمجموعة 
/ 

0 

١ 

١‏ عدو 
١‏ 

| 

ا 

1 


د من اللمؤثرات التكوينية 
الفنية مزج صورةلتجمع حشدا من 
البشر مثلا داخل اطسار لشجرة 
مورقة (كما فى الشكل ) . 


هنا تحتاج الى جهسباز مرض 
شرائح شفافة ولوحة بيضاء تعمل 
كشائة تسقط عليها صورة التجمع 
البشرى فى حجرة مظلمة طبعا ) ) 


فى اطار 


ثم تأتى بكشاف ضوئى أو جماز 
عرض شرائح آخر ليلقى ظلا؛ محددا 
شجيرة الورقة بحيث تعترض 
الاشسعة الساتقطة على الشاشة 
البيضاء . 
وتكون النتبيجة ان اشعة الكشاف 


الثانى تمسح معالم أجزاء الصورة 
الاولى خارجمنطقة ظل؛ اوراقالنبات 


تركيب أكثر من صورة 


واحد 


فاذا وضعت آلة التصوير مجاورة 
لجهاز عرض الصورة الشفافة نانك 
تحصل على صورة للتجمع البشرى 
داخل اوراقالنبات . 

وبالتجربة واعمال الفكر يمكن 
الاستفادة من هذا الفن فى التعبير 
عن موضوعات كثيرة مشلى .تصوير 
باقة من الازهار داخل اطار لورقة 
مكبرة لنفس النوعاو: داخل اطار 
على شكل احدى الزهور ذاهما 
مكبرة , 

صورة من صورتين : 
مده ويمكن باستخدام جمازى 
عرض شفافيات » عمل تكوين 


0 


بيوضسح الشكل الاول ( على 
اليمين ) طريقة تكوين صورة 
غفير من البشر. فى اطار يكونه أذ 
أوراق الشجرة . يكونه ظل 
ويوضح الشكل الآخسر ( 
اليسار )طريقة تركيب 0 
لتمثال أبيض على خلفية الدرج » 
ويلاحظ وضع حائل فى مسار اشعة 
صورة الدرجلتعميق النطقة التى 
تفع عابيها صورة التمثال . 


لآم * 


جديد من صورتين مختلفتين .. 

مثل؛ صورة لتمثال رخامى ابيض 
ليظهر على خلفية غامقة لنظر آخر, . 
وهنا يراعى طلاء أجزاء الشريحلة 
الاولى خارج التمثال باللون الاسود 
لتظهر صورة التبمشسال الابيض 

( او لشخص بالالوان فاتحة ) امام 
الثانية » التى براعى أن تكون لمنظر 
ذى ظلال غامقة حنى لا تحدث الى 
تشوبيهلصورة التمثال . 

وقد تحشاجالى استخدام حاجب 
يسامد على ابعاد اضواء صورة 
الخافية عن الجسم اأراد تصوايره 


عليها وكما هومو ضح بالشكل تلاحظ 
وخر يحاجن بن اتقامة اوررق كرلرن 
مثبتة على سلاكا تملع الضسوء عن 


الجزء إلذى تفع عليه صورة التمثال 
الرخامى الابيض .. 

بولا شك أنه بالتجربة يمكن ضيط 
النتيجة النهائية ... ومشل هذا 
الغن يستخدم كثيرا فى تكورين صور 
الاعلانات وصور الملصنات السياحية 
واغلفة الكتب , 


نية بالاستغناء عن المكاوى 

غير الدقيقة التى كانت تستخدم فى 
صناعة الاحذية بالطرييقة اليدوية 
واستبدالها بكسسوابط اليكترونية 
للحرارة :تضمن :جودة لصق؛ الجلد 
ابلتعال دون الحاق' اى ضرر: بجلدا 
وجه الحذاء , 

الآلات الجديدةتعمل ابالكمبيوتر 
بحيث تغذيهسا بالمعلومات الكاملة 
للحذاء وذلك" بتسجيل' هذه 
المعلومات على الكاسيت . 


'تساعد هذه الآلة بجر من: 5.٠.‏ 
الى ...8 زوج احذية فى اليوم ! 


كن 


-2 


إجميل على حمدى 


زداعة التوابل 


والاعشاب الطبية 


كتوبر ,تسهر زراعة التوابل 
والاعشاب الطبية المستعملة فى 
الطهى ايبضسا مشل :الكمون »؛ 
والكسبرة ٠‏ والكراوية ٠+‏ والينسون 
والشمر ؛ والشيت ؛ وحبة البركة 
والخردل . 

وزراعة بذور ه لهالتوابل 
والاعشاب لا تحتاج الى جهد كبير ؛ 
كما انها تصلح فى الارض الصغفراء 
وركفى حرث الارض أو عزقها مرة 
واحدة ثم تقسيمها الى احسواض 


ومراو ونسوبتها وزراعة البذور 


نثر! بحالةمنتظمة ثم الرئ الغسزير 
... وقد بجر 'اخف للنبالتات اذا 
ظهرت بغرارة حست الحاحة . 
وللمكون ‏ فضلاعلىاعطائه رائحة 
طيبة فى الطهى والسنلاطة ب قوائد 
طبية واخاصة لتسكين حالات المفص 
المعو . وذلك بغلى البذور فى الماء 
وشرب المحلول اللصقى . اوتناول 
قليل من. البذون اللطحونة : 
كما تستعمل؟ الكسبرة الخضراء 
بحش الاوراق لاول مرة بعد .لايوما 
من الزراعلة ثم تحنش مرا 0 
ثم تتركذ النباتات بمال ذلك لتكووين 


البذور. التى تجمع قبل تمام حفافها 
.حتي لا تتنائر على الارضن .» 

أما الكراوية فتستميل بذورها 
بعد قليائها شرابا مفيدا للاطفسال 
كما يستخرج زيتهسا للافراض 
الطبية . 

لما ا فيجانب تساول 

شرابه فيستخري من البذور زيتا 
نافعا فى الطب وى صناعة مكسبات 
رالحة الفاكهة الصناعية , 

ويؤكل الثتمر مسلوقا ومطهوا 
كخضار »© كمسا تسستعمل ببذوره فى 
اكساب الماكولات نمسكة “خاصة 
ويستخدم زيته المطرئ فى ضناعة 
الصابون ٠.‏ 

كذلك يستخدم الشبث لتعطمر 
الماكولات ونقام المحثميات 
والمخللات . كما يستخرج من بذوره 
زيتا نافعا فى الطب , 
وتستخدم 'حبة البركة لاكساب 


الخبز طعما مميزا ؛ كما تستخدام 
مع العسل ويعيض. العصارات الاخربئ 


لعمل' « المفتقة » . وزبتهنا نافع فى' 
حالاتة السعالٌ والامراضش الصلدرية 
لشقائها , 


ديور البلح العدو اللدود 
لنحل العسل : 


اذا مررت على منحل في الخريف 
وجاصة خلال شهر اكتوير'» فقد 
ترى إولادا. صغقارا تلوحون 


بفروع النخيل فى الهواء ... انهم 
بيشون ويقتسلون دبور البلح ألد 
أعداء نحل العسل ٠‏ 


وكش دبولد التلح هذا فى) شهرى 
اكتوير وثوفمبير ؛ وإسير بلوثه 
الاحمر مع وجبود أشرطة صفراء 
لايمة . وسسمى ايضا بالدبور 
الشرقي ٠‏ وبعيش فى عشلسوش 
تحتوى على عيون سداسية يبنيهما 

من الطين واوراق الشجر المضوغة 
فى شقوق المبانى واحسوز الترع , 


وتشكون طائفسة دبور البلح, 


( الدبؤر الشرقى ) منملكةاو اكثر » 
وعدد من الشغالات.وآلخر من 
الذكوى' ٠.‏ 

بوتفسوم الذكور بتلقيح إللكات 
المذارى خلال شهر: اكتوير, عادة : 
ولا تعود الملكة الملقة الى طائفتها 
عادة » بل: تبارجر: الى مكان آآخر. آمن 
تففى فيه فترة بيات شتوى » حتى 
بحين الربيع فى ابريل التالى فتضع 
بيضا قليلا فى نبدا الامر » وترعام 
حتنى يفقسن »© ونقوم أبرعاية 'اليرقات 
وتفديتها حتى تتحول الى شغالات 
( حشرات ناضجة )! فتقوم هذه 
الشغالات بجميع الاعمال بوتتفرغ 
اللكة لوذمع البيض فقط بعد ذلك 
'فيكثر عددا الاكراد تلتزيجيا وتظهر 
الشسغالات والذكور من أغسطس 
حتى نوفمبر حيلكة ميلم الذاروة الى 
اكتوبر كما أسلفنا . 

ودبور البلح من ألد أعداء 1 
العسل كما قلالا أيضا © وسسبب 
لحسائر أنادحة للمناحل » أذ يقتنص 
النحلة سواء كانت مللكة 'خارجة 
للتلقيح » و شغالة خارجة للبحث 
عن الفذاء وجمعه ...كما يهاجم 


اخلايا با اتنحل ذاتها ويفتك بالشغالات 
القائمات على حراسة الطائفة وبلتهم 
إلحضنة والعسل . 

ولذا يقوم ؛صحاب المتاحل فى 
اكتوبر خاصة باتخاذ التداب اللازمية 
لقاومة دبور البلح هذا . 

وقد يخصصون صبيا لصبسيد 
الدبابير وقتلها ... كذلك “تنضييق 
مداخل الخلايا وتثبيت <واجز 
اللكات عليها عد اشتدات الهجوم . 

واستعمال مصايد خاصة للدبابير 
تشبت عند مداخل خلايا النحل » 
وهى تسمح للنحل فقط بالمرور 


خلالها وحجز الديابير: يداخلها . 
كما تجرى مقاومة دبور البلج 
حنلال شهر ابريل ايضا ( فى غيز 
موسم الهجوم على النخل ١‏ . قفى 
ابريل ببحث اصحاب المتاحل عن 
: ملكات دبور البلح الخسارجة من 
بياتها الشتوى ريقضون عليها .. 
وتتميز بكبر حجمهسسا واسطالة 
جسمها .. كما يبحثون عن عشوش 
اليات الشتوئ ‏ ثى الشقوق 
' الممجورة ويتقسسون على اللكة 
' وحضنتها ... لقمان نجاة النحل 
فى موسم البلح التالى . 
ا 


الخلايا النباتية ٠.‏ أحارية فقر الرم 


تم التوصل الى اناج عقاقير لمكافحة امراض فد الدم (اللوكيما 
من الخلايا النبساقية التى يمكن حفظها حية فى سائل خاص . 
تشمثل هذه الظريقة الجديدة فى زرع نسيج نبساتى معين فى مادة 


مغذبة صلبة ©».وعندما تبدا فى تكوين كتلة 
سائل خاص ثم تحزيكها برفق حتى. تنفصسل 


فى وعاء يحتوى على 


وتتكاثر فى هذا السائل . 


من العلايا تزال وتوضع 


وهكذا يستمر فصل الخسلابا الجديدة عن الخسلايا الام حتى 
الخلايا عن بعضها وتترك لتنمسه. أتتكائر بدورها ثم تسلستخدم فى 
الافراض الطبية والصناعية 
يمكن الحصول على الشحيمات الهرمونية من هذه الخسلايا فى 
صناعة حبوب منع الحمل والعقاقير:الضادة أرض السرطان وكذلك فى ٠‏ 
صطصلسناعة ادوية تنشيط القلب :والكيئا ومركبات مضادة للملاريا . 
ا 


إل 


© ذوى قصر النظ سر ٠.‏ 
والانفصال الشبكى : 


دكتور عبد اللطيف صيام 

© الموامل النى ادت لانقراض 
الديناصور 

دكتور خسين عامر 


© ما هى اسباب اتقصب_ سام 
الشيصية : 


دكتور عدنان البيه 

© عملية الل والجزر فى البحار 
دكتور عدلى سلامة 

©. كيف نصل اليك برامج الاذاعة 

والتليفزيون 

دكتور مهندس مححودا سرئ طه 
.© حصوة الحالب وعلاجها .٠‏ 
دكتور محمد امين حلم 


سن الاياس عن المرآة 
ومتى تتوقف عن الانجاب 


ذكتور محمد بيومى سمور 


ما الذى يؤدى الى قصسر 
النظر ..؟ ياسر محمد السسيد 
منصور ١‏ الاهبرام الثانوية » 

مشدكلتى أن عينى اليمنى مصابة 
بقصر نظر وعينى اليسرى سليمة ٠‏ 
واستعين بنظارقطبية ولكنها تؤلمنى 
.. ارجو عرض حالتى على طبيب 
العيون الدكتور عبد اللطيف صيام 

سوزان حلمى ‏ طنطا 
الغالبية العظمى من الحسالات 
أساسها ورائى حيث تكون العين 
ذات حدم أكبر مين الممتاد وبالتالى 
تتكون اأرئيات مام الشبكية ولا بد 
من عدسآمفرقة « مقعرة » لوضع 
الصورة على الشبكية , 

وفى العادة بزداد قصر النظطر 
الى حيث وصول الجسم الى الطول 
النهائى » وقد يزداد بى -مالات قليلة 
بعد ذلك .. ولكن قصر النظر فى 
حد ذاته لا يفقد البصر ©» ولكن 
مريض قضر النظر الشديد عرضة 
لمضاءفات ثلاث * 

١‏ نسية حدوث الجلوكوما 
« أو المياه الزرقاء » اكشر فى ذوى 
قصر النظر الشديد . 

؟ نسبة مره الكثارلتا 
« المياه البيضاء » أكثر فى العييون 
التى بها قصر نظر شديد عن غيرهم 
من الناس خصوصا فى السن المبكرة 
وليس كما هى المعتاد فى سن 
الشيخوخة المرّضى العادبين . 


؟ ل الاشسخاص من ذوى قصر 
التنظر الشنبيد عرضة بدارجة اكبر 
كثير من الاشخاص الآخرين النزين 
هم عرضة للانفصال الشبكى خاصة 
من عندهم بالوراثة استعداد' لهمذا 
المرض بمعنى أن يكسون مرض 
الاتفصبال الشبكى قد تكرر حدوثه 
فى عدد من ذوى قصر النظبر فى 
عائلات : بعيئها وبالئنسبة لحسالة 


الطالبة سوزان الخاصة يقصن الدظر 
فى عينها اليمنى فى حين أن اليسيرى 
ليس بها قصر نظر ... نفيد يانه فى 
بعضص الحالات تكون, النظارة العادية 
حلا مرضيا وفى احيسان اخرىي 
يفضل استعمال عدمة لامقة ولى 
بعض الاحيان لا تكون المين في 
حاجة الى اى منهما لانها تكون عينا 
كسولة فتترك بنظرها الضعية 
ويعتمسلد على العين السليمة دون 
ها خرن : 
دكتور 
عبد اللطيف صيا 
استاذ حراحة العيون 
جامعة عين شمس 
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هما هى الموامل التى آدت الى 
انقسراض الديناصور ٠.‏ وصل 
التماسيح منفصائل الديناصور ٠‏ 

برشا على عوض 

الديناصورات والتماسيح تندرج 
تحت فصيلة واحدة . 

العوزامل : النى ادث لانقبراض 
الديناصورات : 

هناك العدند: من الاحتمالات منها 
حجمها الضخم واحتياجهبا الى 
كميات ضخمة من الغذاء لم تتوافر 
فى العصر الطباشيرى بالنسبة 
لظهور ثباتات وأشجار مختلفة 
لا تعتمد عليها فى القذاء 

الاحتمال الثانى تفيرات جوية 
شديدة أدت لاعادة توزيعالمجموعات 
الحيوائيلة . 

الاحتمال الشالث التنافس بين 
الزواحف :والئدييات وتغذيتها. على 
بيض الديناصورات وغذاثه . 

الاحتمال الرفيع مرض فتساك 


وبائى: كالفيرو سات 


الاحتمال الخامس تلوث بيئى 
' خلال حعبه البيره من الزمن «د 
لمعص الاو كسس يجين ورياده بعص 
العاراب الثاثويه انصارة بالهواء . 
الاحتمال السادس الفجبارات 
شمسية زودت الارض بالاشماعات 
. التى ربما تسبب عقم الحيوانات 
المنعرضة رغم احتفاظها بالشكل 
الخارجى العادى » ولكن قلت 
قدرنها الفسيولوجية حتى لم تتمكن 
. هن التكيف بيولوجيا و١«صبحت‏ 
لا تستطيع ان نتعسايش مع 'قل 
التغيرات البيئية . 
والارجح ان مجمسوعة مسن 
الاحتمالاث السابقة كانت سبيا فى 
انقراض الديئناصورات »؛ وقد 
استفرق ذلك مليونى سنة 
لاتق براض جمييع الواع 
الديناصورات ٠.‏ 
دكنور حسينعاءر 
مراقب عام حديقة الحيوان 
لقنا 
صل الفصسسام الشخصية 
هو نفسه الشيزوفرينيا ؟ وما هى 
أعراض كل منهما وخاصة الانفصام 
التسخص اذا كانا مختلفين ٠‏ 
وما هى اسسباب انقص_ سام 
الشخصية ؟ 
وما هو العلاج فى هذه الحالات ؟ 
السنيد عثمان الكردى 
بمدسة اسكان ناصر الاعدادية 
حدائق القية 
الواقع ان الفصصام الشخصية 
ليس تعبير؟ علميا ولكله تسير 
وصفى لسسوع من انواع اضطراب 
الشخصية .. وتستجيل هذه 
الكلمة غالبا كمرادف لكلمة انفصام 
وهى الترجمة العربيبسة لرفى 
الشيزوفرينيا والفصنس ام أو 
الشيز و فربنيا مرض مؤثر على تفكير 
الانسان فيبعده عن الواقع وعن 
التسلسل المنطقى كمسا يؤثر على 


حواسه المختلفة خصوصا حاسة 
السمع فيتسيب فى أحاسيس 


وهمية لا وجيود لهسا تسمى 


الهلاوس ..! كذلك قد بتسيب 
المرض فى اصابة المريض بممتقدات 
خاططخئة تسيطر على تفكيره 
وتصر فاته . 

وأسباب الفصام غير معروفة على 
وجه التحيدند حتى الان » ولكن 
المتفق علينه ان الرعابة النفسية 
للالفال والشباب هى خير سبل 
الوفاية من هذا المرض 

اما علاج الفصام فيحتاج 

لطبيب اخصسائىي فى الامراض 
النفسية وهو متيسر ومضصيهون 
الفائدة خصوصا فى الحالات 
المبكرة . 

وكلمة انفصام الشخصية تطلق 
عادة على نوع غير مستقر من 
الشخصية تكون نتيجة ان بأخذ 
وقد يكونا متباعدين ولكن بدون 
اضسطراب نوعى فى التفكير ولا فى 
الاحاسيس وهلا اللو من 
الشخصية هو الذى الهم الكتاب 
على مر السنين باخراج القصص 
الشهيرة الشسخصيات التى قراتا 
عنها أو رآينا افلاما عنها وان كانت 
الشخصيات الرواةية بندر أو يتندر 
وجودها فى الحقيقة بالصورة 
الروائية التى نعرفها . 

ادكتور عدنان البيه 

ااستشار الطبى بمستشفى_المعادى 


دنا 


كيف يحسسافظ القمبير على 

عملية امد والجزر فى البحار ؟ 
محمد على خضر 
شعية علوم 


سق 7-5 عه 00 
ان مياه المحيطات والبحار تلفي على 


الشسو احلىيء ويتمذردخول و حرو 

السفن من الموانىء » هذه لامر 
عمى الممسروفة بالمد والجم 

وهد أثارت هذه الظلاهرة اهد 

العلماء ' نقاموا بعميبسل رك 

بين منها أنه يحدث في اليوم الواحد 

مدان وجزران فى المكان الواحد 4 


نصف ٠‏ الفترة ألتى بأخذها َك 
ليتم دورة كاملة حول الارض ٠‏ 
وترجع ظاهرة المد والجزر الى 
أختلاف قوتى التجاذب بين كل من 
الشمسس والقمر على اليابسة والماء 
وتأثير الشمس اصغر من تأثير القمر 
لبعدها الشاسع عن الارض وتضاف 
قوة جذب الشمس الى قوة جذب 
القمر عتتدما يكون بدرا أو. محاقا 
ويصبح المد عاليا حينئ1ك أما المد 
المنخفض فيحدث فى التربيع الاول 


والآخر , 
دكتور عدلى سلامة 
نائب مير معهدالارصاد 
د 


كيف- تصصل اليئنسا برامسج 
الاذاعة والتسسليفزيون من جهاز 
الارسال عن طريق م«وجاتك الى جهاز 
الاستقبال وكيف تصل الموجة الينا 
كلاما وصورا رغم انها موجات ٠‏ 
فهل تحمل الموجنة الصسورة 
والصوت آم آن هنالك شيئا معينا 
داخل .الجهاز يترجمها ؟ 
عزة عبد البارى سليمان 
القاهرة 
عث الموجات المحملة بمز بج 
من موجتى الصوت والصسورة 
مع موجة عالية الترددمن خسلال 
ايريال خاص بمحط.ة الارسال 
لتنتشر الوجة فى الهواء ويلتقطه. 
الفواتى « الابريال » بجهمباز 
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الفسعيف الخشاص بالموت 
وأخرى خاصة بالصورة .أما دائرة 
الصورة فتنتهى الى الشاشة حيث 
بتحرك الاشهاع على الشاشة 
بالتوافق مع. هذا التتيسار ليكون 
الصورة على الشاشة ٠‏ 
امأ دائرة المسوت فتنتهي 
بالميكرو فون حيث يتحسرك الرق 
بالتوائق بع الثيار انخاس بهد 
الدائرة ليصندر الصوت , 
دكتور 
محمود سرى طه | 


يدانا 


منذ ثلاثة سس هور شعرت 
بمفص كلبوى وذهيت الى طبيب 
السالك البوليسة قفتصحتى بعل 
أشسعة على المسالك البوليسة ٠.‏ 
وكانت النتيجة ظهور ( حصصسوة ) 
بالحالب الابون ٠٠١‏ وبعرضها نصحنى 
باجراء عملية جراحية ولكنى الان 
أعيش على امل ان تمر الحصوة 
بالمسالك البولية دون عملي سسة 
جراحية ٠٠‏ أرجو عرض حالتى 
على طبيب مجلتى العزيزة ٠‏ 

عبد الناصر عبد الهادى 
البحرة 

حصسوة الحالب وعلاجهيا : 

تتكون حصوة الحالب عمادة فى 
الكلية واذا كان حجبهيا اقل 
مين سم فى القسالب فاتزهيا 
تمر فى الحالب فى طريقها للخارج 
ولكن فى بعض الاحيسسان يتوقف 
مرورها فى الحالب نتيجة وجود 
أو حداوث ضيق بالجالب بمتسع 
من استمرار نزولها . 
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وعلى ذلك اذا كانت الحصوة 
أقل من سم وليس (هناك ضيق 
بالحالب ولم يحدث التهاب شيديد 
والكليية تعمل بكفاءة طيبة فانها 
غاليا تمر للخارج ولا تحتساج لاى 
تدخل جراحى رغم ما تحدئه من 


آلام قد تكون شديدة 'فى 


بعض الاحيان . ولكن اذا وجد 
ضيق بالحالب او حدنت التهابات 
شديدة او كانت الكلية لا تعسمبل 
بكفاءة طيبة أو تآخر سير الحصوة 
بالحالب بعد متايعتها بالاشعة فانها 
فى الغالب تحتاج لتدخل جراحى 
وليس من الضرورى أن يكون ذلك 
عبن طريق الفتح بوانما فى الاحوال 
المناسبة قد بتم ذلك عن طرايق 


المنظار . 
دكتور 
محمد أمين طه 
أسئناذ جراحة المسالك البولية 
جامعة عين شمس ' 


ما هو السين الذى تتسوقف 
عددم آاكرأ أ عن الانجاب 0 

وكذا الرجال ؟ 

محمد حلمى معوض 
بلك عصر ب أبو كبر 

تتسوقف ااراة عن الانجباب 
عند يلوقها سن الاياس وهو يتراوح 
فى السيدات المصربات بين 5) - 
؟ه سنة وبعد هذأ السن بتوقلك 
المبيض عن اداء وظيفة افرال 
البويضشسسيات بوالهرمونات اللازرمة 
لحدوث الطمث الشهرى وبااتالى 
الحميل : 

أما عن الرجال فليس لهم سن 
اياسكما هسلو الحيال فى المراة 
ويستطيع الرجل الانجاب ما دامت 
حالته الجنسية تسمح بالمعساشرة 
الزوجية الكاملة , 

دكتور محمد سومى سهور 

استاذ امراض النسساء والولادة 

ب جامعة عين شمس 


| تعتبر (١‏ مجلة العلم )) من المعالم العلمية البارزة التى تعمل سا 


تثزيف الفرد ثقافة علميسة يفتقر اليها فى كثير من المجلات الاخرى ., 


دان 


كثيرا 


ليا 


ها جاء بها من مواضمسيغ فى عند اغسطس سل 1941 افادنه 


طلعت لويس آبراهيم 
ج السودان ب ام درمان 


بطربيق الصدافة خصل لى الشرف ان اكتشفت مجلتكم القيمة 
التى تتضاعف قيمتها بالنسبةلى بكونهامحررة باللغة العربية » وقد 
تمكنت سن اقتناك الاعداد 51 9ب 164 ب 38 ,515 سه وتمسسكلت 
بفضلها من اثراء البرنامج الاذاعى الذى انتج ؛ (وبهذه المناسبة أكرر 
لكم عبارات تقديرى للمظهر المشر ف الذى .تتدسف به نشرتكم مما شر 
بكل خير فى خصوص دعمكم للنهضة العلمية العربية , 


حسونة الفوزئ 


الجموورية التونسية ‏ اللجنة الثقا فية صفاقس 
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4 ايع قصراليت ملرادت - اكميت المائهرة /رشيس اللو 
لاعس ول ا حامية بيك طنطا -ابرسكنريت 
1 


ربشيس اللتحربير 
عبدائئعم الصاوف. 


مستشاروالترس 


الاشتراك السئوى 
١‏ جليه مصرى واحد داخل جمهورية 
مصر العرئية ٠.‏ 

+ ثلائة دولارات او ما يعادلهاً فى الدول 
المربية وسائر دول الاتحاد البريدى 
العربى والافريقى والباكسثانى ٠‏ 

سائة دولارات فى الدول الاجئبية أى 
ما يعادلها ترسل الاشتراكات باسم ٠‏ 

شركة التوزيع المتحدة ب 1) شستشارع 
أقمر الثيل 6 , 

دان الجمهورية للصحافة 1611ه! 


اعمط سكي : مسقحة 
توس. غمادالدينالشيشيؤ ررم القارئم 
5 1 ه”“احداث الو م أشي . 1 
الكثور عبد الحافظ جلى يل 3 » اخبان الم سن ساس سان 1 
الدكتور عبد ا محسنصالح © مرق شلل الاطفال 
ثاد صلاح جح نلا الدكترر خيرى منيب بظرس .5 )1 
الأستاذ 2 ل ' © هندسة الانتاج ( معدن المستقيل 
مدبرالتحربين , 0 
3 عرثمانه 5 11 
ع ا © وجبة علمية أخفيفة ( أسرار 
سكرتير التحرير ا هامة وراء, ,ظيف الايدروجين ) 
7 5 الدكتور محموداحمد الشربيتى 6( 
عبر عليشس ٠0‏ السلاع بادكى الحرادئ كيف 
التنفيذ : محمود مدسى 1 و 50 
نرمين نصيف 0 5 08 لاه مدعا تتفجر من 
علانات الذكتون عيدة شطا تن ب ب 51 
شركة الاعلانات ل" اش" ذكريا أجمد * / 5 عوامل ببليسة وداذ اي 
التوزيع والاشتراكات 0 0 لو“ الزواء ا 
شركة التوزيع المتحدة ١؟‏ شارع قصر, اليل 0 بالسرطان 
يهنن 0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
2 


هبي 


أىّ هذا العده 


العدد : 


4 أول نوفمير 19181 م 


الدكتور عييد الباسلك ٠‏ الول 
الاعصن ٠0‏ 3 

صيائة الاثاد وترميمها علم وفن 
الدكتور احملاسعيد الدمرداش 
قراءة لاهم نظريسسات انثرن 
العشرين من خسلال انجازات 
البرت آينشتين 

الذكتوزر محمود سرى طله ٠“‏ 
اأوسوعة العشية ( لا ) قون 
الدكتور 'رشدى عاز غبرس 
التصوير والفراٌ ( وجاءت 


سماء العلم ( سماء توقمير ) 
الذكتوي عبد القوى زكى عياد 
قانت صحافة المالم 

احيد الشسميد والى ٠‏ 


ابواب “الهوايسبات والمسابقة 
والتقوبم يشرف عليهسسا : 


انث' تسسال والعلم يجيب 
اعداد وتقديم : 
محمد علي 


ضفحة 


إن 
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عزوفت ‏ القارض ‏ 6©689 همه هههومهوهوهوووووهه هووموهه 


ان مجلة العسام » وقد فاجاهصا 
اسنتشهسساد الرئيس. الراح[ 
أنور السادات © تذكر لسببادته 

أنه كان اول مسئول كبير » كنبه عئها رسالة 

تاربخية » نعيد نشرها »> مع هذا المقال . 


ولم يكن هذا غرببا » أو مستفريا 
ممن أطاق شعسيار (١‏ العسام 
والابدان » » أن يستجيب إمجلة 


العلم » ويكتب “لها رسالة كريماةا “؛ تعبر عبن 


ابواله بالثقافة العلمية » وحرصه عليها » 
وعلى مايمكن ان نقدمه من ثمرات , 


وققف. حرص الرئيس الراحل » على 
أن يكون العلم مقتسرئا داثما 
بالايمان » لنصبح لاشمعار ممثاه . 


)هه 


فر قد يقوى ويتطسور » ولكله 
قد يدمر العالم © ما لم يقترن 
بالايمان +*, 


والايمان كذلك لن يؤدى مهمته افى تطوير 
ااجئمسسع »؛ ما لم يسئلد الى 
العلم > والا اصبح الايمان نوما 


من الشدوذة » أو ضربا من الاساطير » برتاح 


الناس ألى الاستماع اليها » والاستمتاع بما 
يتوافر لها من حذب وجانبية » لكن يظلى 

الايمان وحده عاحزا عن خدمة الج توسسسيع 
ونطويره الى الكستوى الذئى بنتطلع الناسالى 


صورة طبق الاصسل من 'خطاب السيد 
الرئيس محمد انور السسباناات )جلة العلم » 
وقد نشرناه بنصه فى العمسسهد الثائث من 
مجلة العلم الصادر فى آول مايو 151/1 ٠‏ 
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و 
اتيس (( بسم الله الرحمن الرحيم )) 


السيد / عبد المتعم الماوى 

رئيس مجلس اد ارة دار التحرير 

تحية . طببة . وعد .. 

تلقيت النسخة من أول عدد من (( مجلة العلم)). التى تصد رها أكاديسية 
البحث العلمى والتكنولوجيا ودار التحرير للطبع والنشسر ٠‏ 

وأنى ان أعرب عن التهنثة بأخراج هذه المجلة إلى حيز الوجود أود أن 
تواتى ثمرتها المرجوة وأن يتحقق ما تهد فون إليه مسن رفع منارة العلم وتبيفة 
العقول الى فهمة واد راكه والوصول الى كنهه وغوره . 


وأنى لامل أن تتضافر الجهود للاهتمام بالعلم حتى يصل الى كل المقول 
ليصبح واقعا فى حياتنا نو'من به وئمارسة وحتى ينال جماهير شعبئا قسسطا 
كسرا من النوعيسة والتطور حتى بشاركوا فى صنئع سستقهل بلد هم الزا سس سر 


وقد مسلة . 


والله نسأل أن يقود على طريق العلم المتوج بالايمان خطانا حتى نحقق 
ما نرجوة لوطننا وامتئا من شريف الكانة وساسس المنزلة . 


وسع تقب يرى لما عبرتم عنده من مشاعر صاد قسة . . أبعث اليكم بخالص الشكر 
مقرونا بأطيب أطانى الصحسة والتوفيق فى خددمة الوطن العزيز . 


ف 
الاعف 1ت إرية مصر العربيسة 806 


فنع ارتبط العلم بالايمان » فان العلم 
يلتزم بمجموعة من الاخلاقيات » 

تمنعه من أن ننزا اق الى الدمار ٠‏ 

وكذتك فان الاتجاه المسسرتيط بالعام » 
سيماون على تطويع العلم لخدمة الانسان ٠‏ 
أن انقسام الذرة قد كان قمة من قمسم 

الفكر الحامى » لكنه اسفر عن القنيلةالذرية » 
وما سسته للناس فى هيروشيما وناجازاكى 
من آلام » لا نزال بقسناياها تتحسرك فى 
مستشفى خاص أقيم للضحايا والابرياء » 
لا ليعالجوا زيعودوا الى اأساهمة فى خدمة 
المجتمم > لكاي تظروا الموضوهم صابرون ! 


وما أقساها هذه الحياة » حين يتحول العلاج 
ألى محطة انتظار لنهابة مفزعة , 


اننا © فى مجلة الصلم » ننعى الرئيس 
الشهيد » ونحن واثقون من أن 
الشعار الذى كان بحلم به » وهو 
« العلم والايمان » سيكون دائما نصب كل 
عين » وهداف كل طاقة » وامل كل رافب 
في التقدم والرخاء والازدهار ٠‏ 


والأمل كبير فى خليفقته السرئيس 
موت حسئى مارك ©» وقد 
كك أبهانه سياسة سلفه العظمه 
وتعميق القيم التى عساش هن أجلهنسا » 
واسنتشهد من آحلها :.: 


220001000006 عبرطتي_الصائيل لليف 
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در 


د 


اقطب الكتاب ٠.‏ 


تستطيع القراءة جيدا !!ء 


العالم الفسيولوجى السسويدى 
الدكتور بول بارلينفى أعلن مؤخرا 
عن اغرب طربقة لعلاج اأصابين بعدم 
القدرة على القراءة والكتابة : وهر 
مرض او' عاهة يعرف علميا باسم 
« ديساس.يا » . والطريقة الجديدة 
للعلاج » هى قلب الكتاب راسا على 
عقب حتىيستطيعالتلاميذ المعو قون 
القراءة من اليمين الى الشمال بدلا 

الا الى اليمين فى اللفسات 
الاوروبية » أى مثل اللغة العربية , 


ويسرح الدكتور بارلينفى نظريته. 
بأن كلا من شسطرى المي الادمى على 
أارغم من اتصالهما » الأ ان لهما 
تخصصات مختلفة . وعادة بكون 
مركز القراءة فى الجزء الابسر من 
الخ ؛ وذاك يسهل عملية القراءة من 
الشمال الى اليمين ٠‏ واتديك 
العادى بتعلم طبقا اذلك قراءة 
الحروف بسرعة . وبنطبق ذلك على 
الغرب وحروفه الابحدية . ولكن 
الحضارات الاخرى التى تقرا من 
اليمين الى الشمال تستعمل طرقا 
مختلفة فى الكتابة تتكون منالحروف 
الساكنة . 


ومن واقع الدراسة 'حوالى 7 
فى المائة من الذين يجدون صعوبةفى 


4 


| أطلب الكتَاب .. تسَطمع الصرة جب ؟‎ ٠ 
سنوائ أطرى من الحفاف با أدزيصا..‎ . 


المع مازالت 


سر مول اخراص الفسية 


الحماملسا طن قور رصا انمايا الاسم 


القراءة والكتابة فى المجتمعاتالغربية 
تو-عد مراكز القراءة لدبهم فى الجزء 
الاسن من ال » ولذلك فانهم يرون 
الكلنات معكوسة ٠‏ ولا يمكن لاى نوع 
من التدريب ان يفير من طربقة 

رؤبتهم للكلمات . ولذلك فانه يجب 
أن نحفظ اغن. ظهر قلب ما تمنية كل 
كلمة ؛ ويجب ايضا ان يقرا بصوت 
مرتفع ليستمع الى نفسه وهو يقرا 
الكلمة ليفهم ما بقراه . وتبعا لذّلك 
دانه لا يستطيع استهجاء الكلمة , 

ولكن الصعوبة تختفى عندما بقلب 
الكتاب رأسا على عقب ويقرا من 
اليمين الى الشمال »© ولذلك يشاهد 
الكتابه كما بشاهدها غيره . 

ويقول احد المصابين بتلك العاهة 
فى انجلترا » انه انتظم فى فصول 
خاصة لتعليم المعوقين لمدة تسع 
سنوات » ولكنه لم يستطع انيحقق 
شيئًا . وعلىالرغم من انه كانراغيا 
بكل قواه لتعلم القراءة والكتابة مثل 
غيره من الئاس العاديين »© آلا انه 
نجح فقط فى نهابةالسنوات القتسم 
فى قراءة فقرات بسيطة جدا 
وبص-_عوبة شديدة مما ادى الى 
اصابته بحالة شديدة من اليا 
والاحباط وكف عن مؤاصلة التعليم . 

وعندما بالطريقة الجديدة 
التى توصل اليها الدئتتور بول 
بارليئفى فى السويد وأشار عليه 
اصدقاوٌه بالسفر الى هناك قرر 
السفر على الرغم من عدم اقتناعه 
بما شمعه , 


وبقول : « وبعد ان التثلمت فى 
الفصول التى يشررف عليها الدكتور 
بار ليدفى حدثت المفجزة . وفى خلال 
ثلاثئة اشهر فقط تعلمت اكثر جدا 
مما #ملمته فى تسع نوات فى 
انجلترا . وبعد ذلك بأشهر قليلة 
استطعت قراءة كل شىء » وا 2 
ل افتسرق فى شه عن غيرى من 
الناس » , 


موجة الجفاف الشلديدة التى 
تسود بعض المناطق الافر 
سببث مصاعب ومشاكل 
بلاد » ابتداء من حمهورد 


الستفال 
فى الغرب الى جمهورية السودان 
فى الشرق »© قد تنتهى بصورة 
مؤقتة فى سئلة 5م19 . وقد اعلن 
ذلك عالمان فرنسيان بعد أن قامآ 
بدراسة سجلات م. توى جريان 
مياه نهر السسعفال فى القرن 
العشر بن '. 

صرح بذلك موّخرا الدكتور هوجو 
فورى من مارسيليا والدكتور جين 
ابفز جاك من مركز الابحاث الفرنو 
ما وراء البحار بداكار » بعد دراسة 
طويلة لمقابيسر, ومستوى جريان الماء 
فى نهر الستغال من سنة ٠9,9‏ 


الى سنة .118 من مكانين مختلفين 
نى مجرى النلهر . وادت هذه 
الدراسة الى اكتشافهما لدورة من 
الفحط بالمنطفة . فقد ظهر ان 
الجفاف الشديد بصيب المنطة 

كل ثلاثين سنا تقربيا . اما موجات 
الجفاف فى الائنتىعشر سنة الاخيرة 
فانها تمتد لاربع سنوات اخرى 
وفى سنة 116 تنتهىمو جةالجفاف 
وتسود النطقة موجة من الامظسار 
التوسطة لتبعها فثرة من الرطنوبة, 
أما موجة الجفاف القء 0 

بالمنطقة من جدبد فى سنة 10.6 , 


وهذه النبوات التى يؤكد العالمان 
دقتها جاءت نتيجة لقياس متوسط 
جريان مياه نهر السنفال الذى يفذى 
المنطقة صطوال السنوات السبع 
الماضسية . فمثلالدراسة حالةالنهر فى 
الخمسينيات ٠‏ قام العالمان بتسجيل 
متوسط جريان اللاه فى النهر من 
سنة /19161 الى 1161 : ومن 1518 
الى 1164 : وقد اظهرت الدراسات 
التى اجريت على حسالة النهر فى 
فترات تتكون من سبع سنوات ؛ ان 


مستوى جريان الماء سار بطربقة 
تكاد تكون متنكررة خلال هذا 
القرن . 

وكذلك تطابقت نتائج الابحاث 
التى اجريت على نهرى ١‏ النيجر » 
و « شادى » واللذان / 

نهر ال نغال فى تغذية المنطقة 

النشائج السابقة ٠‏ علق الرغم :مسن 
وجود تقلبات فى مستوى جريان 
المياه فى جميع الانهار من سنة 
لاخرى على مدار فئرات الستوات 
السبع . 


المعركة ما زالت مستمرة 
حول الجراحة النفسية 


لجنة الكونجرس تؤيد 
اجراء الجراحةا ! 


بقول احد الاطباء بحماسْ شديد 
ان ااجراحة النفسية من الممكن إن 
تشفى تماما المرفى بمرض الاكتئاب 
النفسى والذين لم يكن 'فىاستطاعتهم 
الكلام ٠‏ وتجملهم يعودون الى 
ممارسة حيساتهم الطبيعية من 
جديد . بينما يقول طبيب آخر 


نفس الحماس »© ان مثل هذا 
النوع من العلاج يعتير عملا تدميريا 
وخطيئة كا رى ترتكب فى حق 
المريض .. ومن رجسديد اشتملت 
نيران البركة يمد ان ظلت مادئة 
لاكثر من عامين .. 


«عندما يأتى يوم الحسساب : 
فان احدى الخطابا التى سيوف 
1 
عترافب بار تكابها : انني فى اوائل 
الخمسينيات اوصيت 000 
حوالى .؟ جراحة بالخ . 
سوف لا اقوم ابدا بسلسلة 1 
بالتوصية بمثل. هذه الجراحة لانها 
عمل غير اخلاقى " , 


وبسيف الدكتور هنرى. رولين : 
٠‏ اننى قد اعلنت خطئى ؛ لاثثى 
اعتقد الان بأن احجسراء مثل تلك 
الجسراحة المدمرة فى المخ » ذلك 
ااعضو الششددبدالتعفيد والحساسية 
يشبه الى حد كبير رفس حاسب 
الكترونى لا يعمل' جيسدا على 
اعتقاد بأن ضربه بالقدم من الممكن 
ان يؤدى الى عودته لاعمل -.بصورة 
مرضية » , 

وقد نشر الدتور هنرى رولين 
اعترافه المثير فى احدى المجلات 
الطبية التى :نصدرها اطسسساء 
مستشفن احد سجون لندن . وقد 
نشبت نتيحة لذلك معركة واسعة 
النطاق بين الاطباء في مختلف دول 
العالم : ونشرت الصحافة عشترات 
من الفسالات عن جراحات المخ 
وخطورتها على مستفبل المريش ؛ 
بيئما داقع عدد كبير. من الاطبساء 
ايضا عن الجراحةالنفدية ٠‏ وحتى 
الان لم تحسم المعركة لصالح اجد 
الطر فين 

ويقول الدكتور بيتر بريفن طبنيب 
الامرافن النفسية بواشئطن والذى 
بقود مندذ سئوات مس سرك 
حامية ضد الجراحة النفسية : 
٠‏ ان الخ وحدة متكاملة متماسكة 
اذا آصيب حزء مئه بالشرر بلحق 
الشرر بالخ جميعه : وان الادماء 
بامكان شصفاء حالات الانقص سسام 
والاكنلاب عن طريق الجراحة هو 
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ادعاء زائف مثل القسول بامكانية 
ازالة الخو ف من الطيران عند بعض 
الئاس بالجراحة ! » , 

ومن جهة أخرى فان الدكتور 
ر. باشتدين استاد الجراحة بجامعه 
هارفارد يؤكد انه تمكن من علاج 
سيدة كانت تخباف من ركوب 
الطائرات » وعيسور الكبارى ©» 
وركوب المترو »؛ وصعود الابنية 
المرتفعة . ولكنها الان وبعد اجراء 
جراحة لها » فانها (اصبحت تركب 
الطاثرات وتفضلها على وسائل 
الأواصلات الاخسرى . ويمارس 
بالنتاين الجسراحة النفسية فى 
مستشفى مسانشو ستس © وهو 
واحد من .1 جراحا امريكيايقومون 
باجراء ما :يقرب من ..؟ جراحة 
ممائلة كل سنة ٠‏ 

وفى بريطانيا تقوم جماءت 
معارضة مثتل الكلية الملكية لعلم 
النفس » والجمعية العلمية»؛ 
والهيئة الاهلية احقوق الانسان 
بالضغط على ادارة الصحة لتغيير 
القانون الذى سمحباجراء مثل هذه 
الجراحات » أو تحريمها » او الحد 
من اجرائها فى البلاد ٠‏ 

ولكن الموضوع الاساسى يضيع 
وسط الحقائق المتضاربة والمبادىم 
الاخلاقية . وقد بلغ الصراع اقصاه 
بين الاطباء الى درجة تقترب من 
التعصب ©» فقد حدث أن طبيبة 
نفسية اجريت لها جراحة نفسية 
وشفيت من حالة الاكتئاب التى 
كانت تعانى منها » لم تستطع 
الحصول على عمل: فى العيادات 
او الستشفيات الخاصة التى 
بمتلكها #طباء من بين المعارضين 
مدا احراء الجراحات النفسية , 


و كتاب عن الحجسسراحات 
النفسية نثر فى الفترة الاخيرة » 
واشترك فى كتابتهالدكتور دوجلاس 
كارول ومارك لاوكلاجان » ينتقد 
الإنفان نقص الادلة العلمبة 
والحقائق والاسسانيد 'قى مجال 
الجراحة النفسية ويهاجسان 
المدافعين عنها ويتهمانهما باتهما 
مجرد مجموعة من الهواة لآ. 
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ومما يؤخذ على انصار الجراحة 
النفسية عدم قدرتهم على تقديم 
براهين احصائية تدعم موقفهم » 
وكذلك فانهم لا يستطيعون تحديد 
الطربقة اش" لتحاح العملية » 
أو ما الذى ادى الى نجاحها .. وفى 
نفس الوقت فان بعضالمرغى الدين 
اجريت لهم الجراحة ادعوا بأن 
حالتهم زادته سوءا عن ذى قبل . 

وفى مذكرة مقدمة للجمعية 
الطبية الملكية » اعلن الدكتور بول 
بريدجس أن الجراحة التى آجراها 
فى مستشفاه الخاص « برووك » 
من الممكن أن تؤدى للاصبسابة 
بالانفعال » او الخمول » أو عدم 
القدرة على اخفاء أاى سر . وقد 
إصدرت ادارة ا'صحة البريطانية 
تقريرا اشارت فيه الى ان الدكتور 
بريدجس وجراح الاعصاب الدكتور 
جون بارتلت قد قاما باجراء !6 
جراحة نفسية بالخ مسابل 57 
جراحة فقط اجريت فى جميسيع 
انحاء انجلترا فى عدد مختلف من 
المستشفيات :. 

وامعارضون للجراحة النفسية 
يؤكدون ان الحراحين الذين يقومون 
باجراءالجراحة لايستطيعون الاتفاق 
معا على طريقة محددة لاجرائها . 
وافى المستشفيات المختلفة يسوم 
الاطباء باجراء جراحاتهم فى ١6‏ 
حزءا مختلةا من المخ باكثر من 15 
طريقة مختلفة , 

ويقول الدكتور بول بريدجس »© 
انه على الرغم من الاعراض الجانبية 
التى أعلنها فى مذكرته للجمعية 
الطبية اللملكية الا إن مرضاه قسد 
تخلصوا نهائيا من حالة الاكتثاب 
النفسبى واستطاعوا العودة الى 
ممارسة حياتهم الطبيعية منجديد 
وان الاعراض الجانبية مثل الخمول 
وغيره لا تؤثر عليهم اجتماعيا . 

ولتاكيد تصريحاته .قام بريدجس 
بعرض فيل قيديو: الجمسوعة من 
المرفى قبل وبعداجراء الجراحة » 
عثل سيدة فى ااسابعة والسبعين 
من عمرها وكانت ترتجف بشسيدة 
وتتكلم بصعوبة وتتمئى أن تتتخلص 
من حيساتها » وكذلك عدة مرفضى 


آخرين يعادون من الاشاب . وعد 
اجسراء الجراحة عادوا الى حلتهم 
الطبيعية . وبسؤال المرضى فييما 
بعد اعتر فوا بأن الحراحة النفسية 
افادتهم الى حد كيبسر ٠‏ وصرح 
بحار يعمل فى شاحنة ينهر التيمز 
انه كان يشكو من حسالة اكتئاب 
حادة حتى انه كان لاا بأكل او يتكلم 
وكذلك لم بكن يستطيع العمل . 
ولكنه بعد الجراحة تحسنت حالته 
وعاد الى عمله . 


وعلى الرغم من البراهين التى 
قدمها الدكتور بريدجس » الا ان 
الدكتور طنرىرولين لا بزالمشمسكا 
برايه ذىمعارضة الجراحة النفسية 
وصرح مؤخرا : « اننى لا اريد ان 
ابدو فى مظهر الديكتانور المستبد 
برلإبه » وانا اعتنقد بأنه لابد ان 
اتوجد فائدة للجراحة النفسية فى 
مُجال ما .. . ولكن على أى حال فان 
مجالها لابد ان يكون بعيدا عن 


المخ !1 »4 . 


الحمام الساخن قب يؤدى 


للاصابة. بالازمات القلبية ! 


ومن المعركة التى لا زالت دائرة 
بين الاطباء حول ااجراحة النفسية 
ننتقل الى معركة طبية أخرى فى 
الولابات المتحدة هدات بالتحديد 
فى شهر يوليو سنة 191/5 ٠»‏ عندما 
ذهب احد الجيران لزبارة عائلة 
لاروزا فى منزلها بوادى شيمى 
كاليفورنيا بضواحى مدينة لوس 
انجلس ٠‏ وطرق الرجل الباب عدة 
.ات © ولكن لم “ تفتح احدا الاب 
على الرم من انه ا لسمع صوت 
اضطراب امام 'فى حوض الاستحمام 
الذى اقامه الروج فىحدايقة المدرل 
الخلفية والمجهز بمعدات التسلخين 
لمعمل كنوع مصغر من .حمسامات 


السونا . 
واستنجد الجسار بالبو ليس 
وبعد كسر ااباب تم العشسور على 


لى لاروزا وزوحته هيلين 
بن هامدتين في حمام السباحة 


ال 2 


1 واعتقد البوليس فى اول الامر 

الحادث مجرد حادث انتحار 
ولكن الطبيب الشرعى 
الدكتور دونالا» كورنبلوم ذكر فى 
تفريرة ان الزوحين فقندا حياتهما 
من السخونة الزائدة نتيجة ارتفاع 
درجة سخونة ماء الحمام . 


أن 
عادى 


وفى ذلك السوقت اثار ذلك 
الحادث ضجة عنيفةا فى امربكا لان 
اكشسر من .." الف امريكى كانوا 
قد اقاموا حمامات ساختة فى 
منازلهم و حدائقهم 
ستعد اكثر من نصف مليون آخر 
لاقامة نمس الخمامات الساخلة فى 
منازلهم ٠‏ بعد أن ذكرت بعض 
الصحف الطبية فائدة الحمسامات 
الساخنة للصحة ؛ مثل الانتعاش ٠‏ 
والقضاء على التوتر . 


: بينمسا كان 


ولكن وكما بقول الإطباء . فان 


الحمامات الساخنة التى تبعت على 


الراحة وتقفى على التوتر قلد 
تتحول الى وسيلة للقتل ابيضا ! 
فالنسبة للرزوجين لاروزا 'نتقد 
كانت درجسة حرارة الاء 1١1‏ 
فهرنهيت . أو 13 درحة منوية 
بينما اللفروض ان لا نزيد درجة 
الحرارة على ١.5‏ درحة الى ١٠١1‏ 
فهرنهيت ب 78 الى 
مكوية 
الملدة التى يقضيها الشخص فى 
الحمام الساخن على .2 دقيقة كل 
هراةة + 


٠6‏ درجة 


. ولا يجب ايضا ان تزيد 


وقد تجدد هذا الخطر مؤخرا 
فى الولايات المتحدة على وجه 


خساض + وكذلك فى بقية :دول 


العالم ٠»‏ بعك أن تبين ان ارتفساع 
درجة حرارة الماء مع طول مدة 
الفطس. تحت الماء تؤدى للانابة 


الحمام الساخن قد بؤدى الى فاجعة ١“!‏ 


بالإزمات القلبية . لان الحم 
تحاول عبنا الحافظة على حرارتة 
الداظمة والتى تلم 00م درجسة 
منوبة . وقد تبين من و 

اجربت مؤخرا فىامريًا . ان عددا 
كبيرا من الاشخاد عن صيبوا بأزمات 
قلبية ننيجة استخدام نظا 


دراسة 


لسسام 
الاحواض الساخنة الحاسة بطريقة 
خاطئة او دحول. حمامات البخار 
المامة بدون استشارة الطبيب 
التاكد ,ملاءمتهينا لحالتهم 


بدا عادة ا افراز 
ذلك ان تتمدد 
الاوعية أو الشعيرات الدموية 
الدقيقة بالجلد . ولكسن بما أن 
المستحم بكون غاطمسا فى الام 
الساخن ؛ فان المسرق لا بمكئه 
التبخر من' نوق الجلد ونزداد 
الجسم ٠‏ وبيثما بكاقح 
الجم للتتخلص منها يتحول دم 
اكثر الى الشعيرات الدموية . 

وتكون نتيجة ذلك فى غاب 
الخطورة . تنقص كميةالدم اللازمة 
لتوصيل الاكسوجين للمخ . ويجب 
على القلب ان يضخ أسرع . ولاى 
ضخص بعانى من مشاكل فى اوعية 
القلب الدنوية فان الفطس طويلا 
فى الماء الساخن قد كون له نتائج 
خطيرة . وبالاضافة الى الضرر 
الذى يحدث للمخ والقلب ٠‏ فان 
الحرارة 'الزائدة قد تلحق انقسسا 
اضرارا شديدة للكبد. والكلى ؛ اذا 
لم بتدارك الشخص الامر ولاخرج 
من الحمام 
السوائل التىققدها : فانه سيشهر 
بالتعب والارهاق » ونى الحالات 
الشديدة كانه تصاب بالاغمساء 
موت 2 

ويقول الدكتور كورنبلوم الدى 
هد مصرع اازوجين لاروزاس 
وغيرهما من الحوادث : ان الكثيرين 


الحرارة فى 


السلا <ن ويستعيد 


القلبية وكذلك الذين 
حيساتهم ؛ غالبا مالا بعر فون ان 
الحمامات. الساخنة هى السبب ٠‏ 
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أن بدرس التلميذ الموهص_ وب موضوعات اكير من صفسه الدراسى 
.. اما أن شخطى سنته الدراسبة فهذا ليسي فى صالحسه 


فهذا ممكن 


توصل علماء النربية الى الاسلوب 
الامثل فى التعامل مع التلاميذ 
الوهوبين ٠.‏ فينصح هؤلاء الشماء 
بعدم السعى لتخطى تلميذ موعوب 
من مرحلة الى مرحلة اعلى .. 'فقد 
يسستطيع هدا التلميذ أن بثبتنجاحه 
فى هذه الرحلة الاعلى بسبب فرط 
ذكائه الا انه من الناحيه النفسيةغير 
مهينء اللاختلاط مع من نكبرة سدًا < 
وهنا يوافق العلماء فقط على اعطاء 
هؤلاه التلاميك. فرضتتة دراصية 
موضوعات اكبر من الصف الاعلى 
على أن يظلوا فى صحفو هم العادية . 


تعليب الخضروصناءّ الخبزأنوماتكرا ظ 
التكدو لوجيا الحديثة حلت مان المسستخابل عكذا 


المخترعات الحديثة : 'فقد توصلت احدى الشركات اليبر 
أقامة مصنع اتوماتيكى 0 لتعليب لمر ٠‏ بقوم هما 
الصدع بفسل الخضر الطازجة . ثم تقشيرها وتصئيفها ليرئعهسا 
نمد الى قادوسر. :حبث تثقل اليب حهاز التعيئة “فيوضع. الناتج فى 
وعية بلاستيكية ثم تعرض العلب على آلة ندقق فى وزن 
0 فتفصل 9 الزائد أو نضيف الناقص ٠‏ 


ليس هسذًا فقط بل ان الآ/4 الجديدة تستطيع نان تتمراق على 
ااوعاء االوث فتقذف به خارجا , 


تبين امعظم 
بطانية الى 
دا 


ية أخرى تو صلت الى اختراع حديث لاحتصار عملية 
من سلافات الى بضسع دفائق وذلك استخدام 
السرعة ليس هذا .فقط بل تستطيمع هذه 
ااخلاطات أن تقوم . بتبربدا الخسز ضنسم دفائق وذلك باستخدام 
التاتير الومقتى لتبخير بعض المحتوى الرطب بواسطة! عملية 
التفريغ الهوائى 
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أن تكون هناك مزارع للمسوائى 
والدواجن والاسماك والارائب فهذا 


شىء طبيعى .. اما وجود مزارع 
المراضسير : تفسكيك! .هو الفزيت 
حقا . وقد اقام عالم 0 بر يطانى 
مزرعة كبرى للحسراصير بالقرب من 
لندن التلبية 'حاجات مؤسسيات 


البحوث العلمية نظلرا لاهمية 


بسبل الاستعوال 


بمسكن لاى شخص على دران. 
بسيطة أو بدون درابة بالاسعافات 
الاولية ٠‏ أن بتعلم خلال دقائق قليلة 
ة انقاذ الحياة بوامطة جماز 
الانعاش الحجديد الذى قامت 
بتضميمه احدى الشر كات البر بطانية. 
والجهاز يمكن حمله بسهولة ويعمل 
اتوماتيكيا بقوة الغاز امضغفوط . 
وهو مصمم بحيث يعمل فى الحال 
لانقاذ الاشخاص الذين توقفوا عن 
التنفس ٠.‏ 

وجهاز الانعاش الجديد يعمل 
بمنتهى السهولة .. بتم اولا ضبط 
الؤشر طبقا اسن المصاب ٠.‏ اى 
اذا كان طفلا او بالغا ٠‏ ثم يوضع 
القناع على الوجه ويفتح صمام 
الهواء او الاوكسحين ٠‏ 


البرمائيات ذات الدم البارد بالبسبة 
للعلماء الدين ببحفون فى علاج 
السرطان وفيره من الامراض ٠‏ 
هله 5ه بل لل ه»هة 
الصراصير والضفادع فى مزارع 


ولم يقتصر فى مزرعته على 
الصراصير فقط بل ربى فيها اعداد؟ 
كبيرة من 
والاحجام حتى يصدر منها كمبات 
كبيرة الى الولايات المتحدة وكند' 
وفرنساوالانيا التىتجد فىالضفادء 
طعاما شهيا ولذيذا . 


ولكى يضمن هذا العسالم زيادة 
هذه الثروة من الضفادع داح يوفر 
لها الغذاء المناسب بأن قام بتربية 
اعداد كبيرة من صراضير الليل التى 
نصح فقط لفذاء الضفادع ب( 
أأيضا لفذا الطيوز كمسا 


ل كطعم عند صيدالسمك مما 


يضمن 
التجارة , 


الضفادع المختلفة الالران 


له ربحا أوفر من هذه 


مرضصى 


يعتبر شلل الاطفال من الامراض 
الوبائية .. أى ان الميكروب المسبب 
لامر ض موحود بالبيئة بصفة دائمة 
وهنا بتساءل السائل لاذا لا يصاب 
الكثيرون بهذا المرض . والاجابة ان 
الجسم يتعرض دالما لكميات بسيطة 
عن الميكروب ؛ وفى هله الحالة 
يعوم الجهاز المناعى بعمل المضادات 
المناغية لهذا المرض . أما فى حالة 
ما اذا كان الجسم ضعيفا او تعرض 
لكميات كبيرة من المبكروب اكثر من 
قدرة الجهاز المناعى . فهئا بصاب 
المريض بمرض شال الاطقفال . 
والميكروب المسبب للمرض هو 
فيروس له ثلاثئة اشكال يتاثر كل 
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الأطشال 


منها بحالة البيئة والجو . وتاتى 
العدوى عادة من مخالطة الرضى أو 
عن طريق الاغذية . والمعتقد السائد 
ان الميكروب يدخل الجسم عن 
طريق الفم ثم بدورة خاصة من 
خلال الامعاء والجهاز الليمفاوىحتى 

يصل الى السائل اللخاعى ومنه 
الى الجهاز المصبى ١‏ الخ والنخاع 
الشوكى 0 . اليكتدروت يصيب 
ااخلايا العصبية الحسركية وليس 
الخلايا العصبية الحسية بمعتى أن 
المريض لا يستطيع تحريك الجزء 
المصاب فى حين أنه كامل الاساس 
بالالم 3 درجة الحرارة 
واللمس والضغط . 


مكافحة الثلوث ماوالتخوين ' 


إء بعد هناك خبوف من اخطارغازات التخدير النتشرة فى غرف 
العمليات والانعاش بعد اليوم ... فقد نه صلت احسدى الشركات 


البربطانية الى صنع جم 
من رئتى “المرربض ذغرفة العمليات 
البوب اللشيقط القوائ. :. 


جهاز بتمكن من جمع غازات التخدير الصادرة 


وطردها الى الخارج بمسساعدة 


سيمكن هذا الجهاز من تخفيف حالات التلوث التى كان يتعرض لها 
الريض او المسئول عن التخافء.. نفسه خاصة فى العمليات!'جراحية 


الحديثة التى, 


تستغرق وقتا طه «لامثل عمليات القلب والدماغ 


»؛ قد 


بؤدى غاز التخدير الى التقليل ... القدرة على الانجاب لدى ااراة 


المسدولة عن التخدير كما قدا يؤٌدى بهن الى 


انجاب اطفال مشوهين ., 


ال 
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الدكتور خيرى مد بطرس 
رئيس قسم الطب الطبيعى 
بمعهد الروماتيزم 


بالاحصائيات لا توجد دولة فى 
العالم خالية من الاصابات بمرض 
شلل الاطفسسال »4 حتى بريطائيا 
وامريكا فتوجد بهما اصابات ولكن 


فى سن متقدمة . 

وباحصاء الحسالات المصابة 
بجمهورية مصر العربية وجد ان 
نسبة أصابة الذكور اكثر من نسبة 
اصابة الاناث » والعمر عادة يتراوح 
بين سبعة شهور وخمس سسئوات 
ؤيندر أن يحدث المرض 'كثر من 
ذلك . 


يكمن الفيروس بالجسم قبل 
حدوث الاعراض فترة بين ١‏ ايام 
وخمسة اسابيع .. وتساعد بعض 
العمليات الجراحية فى هذه الفترة 
من حدوث الاصسابة كاستئصال 
اللوزتين او خلع الاسنان . الوقاية 
من المرض تستلزم النظافة الدائمة 
والعناية بالماكولات والتطمعييم 
الصحيح . والمصل المضاد لشلل 
الاطفال يحفظ فى ثلاجات خاصة 
ولا تصلح الثلاجات العادية لذلك . 
والنظام المفروض أربع جرعات من 
المصل » الاولى فى الشنهر الرابع » 
الثانية فى'الشسهر السسادس » 
الثالثة فى الشهر الثامن » الرابعة 
جرعة منثشطة لسن ١8‏ شهرا . 
والواقع ان المناعة بعد التطعيم 
/٠‏ . وتوجد حالات تصاب 


5 با من سيق تطعيمها . 
6 0 يكون الطفل 
مريضا اثناء التطعيم أو أن الصل 
كان غير صالح .. والنصيحة هنبا 
أن يتم توقيع الكشلف الطبى على على 
الطفل قبل التطعيم وان يكون سليما 

تماما من الامراض كذلك التاكد من 
صلاحية المصل وتفضل الراكز 
الختصة مثلمعهد الدكتور النبوى 
المهندس بامبابة ٠‏ 


الاعراض : فى كثير من الاحيان 
تظهر أعراض بسيطة كالصداع 
وارتفاع طفيف فى درجة الحرارة 
واحساس بالضعف وينتهى_امرض 
عند هذا الحد بدون حدوث شلل. 
وفى بعض حالات اخسرى تظهر 
اعراض التهسساب سحائى كارتفاع 
درجة الحرارة وتقوس الرقبة 
والظهر وهذا ينتهى بدون .حدوث 
المرفى يمرون بالمراحل التالية : 


المرحلة الاولى ما قبل 'الشسلل. 
وتبدا بارتفاع فى درجة الحرارة , 
ضعفا,» صداع ‏ دوخة اوارق - 
زيادة فى كمية العرق ‏ احمراز 
بالوجه . احتقان بالحلق واحيانا 
أمراض معدية معسوية كالقيىء 
والاسهال. . هذه الاعراض تسستمر 
إلدة نوم او يومين ثم السبتكن هله 
الاعراض إدة اربعة وعشرين ساعة 
لتعود عادة مرة اخرى بارتفاع 09 
درجة الحرارة حدة الصضناع 
وآلام بالظهر والأطراف مع ضعف 
: قد بحدث فى هذه المرحلة 
الغقيان وهو أن المريض لا يكون فئ 
حالة الومى. الكامل مع المذديان 
والهلوسة ٠.‏ وبالكشف الطبى. على 
المريض يوجد مع هذه الاعراض 


تفلص. بعضلات الرقبة للخلف. وهىي 
علامة لها اهميتها التشتخصية» 
فالمريض . يظهر مقاومة' شذيدة خين”' 
..محاولة ثنى الجرع للامام م 


بل توجد احصائيات عالية النسبة 
للشقاء التام للمريض . نسسبة 
بسيطة هى التى تصل الى مرحلة 
الشلل الارتخائى وتبدا باهتزازات 
عضلية .تنتهى سريعاً بشللالعضلات 
وتكون هذه العضلات المصابة مؤلمة 
عند الضغط عليها . تظهر اعراض 
الشلل والنسبة الكبرى منها خلال 
الاربع والعشرين ساعة الاولى »> 
وتختلف الاصابة من حالة الى اخرى 
وتتفاوت بين أجزاء بسيطة من 
عضلات الى عضلات كثيرة منتشرة 
بالجسم كالاطراف والجزع والبطن. 


هناك نسبة يسسيطة جدا من 
الحالات لها خطورتها » وهى الحالات 
التى تصاب فيها بعض الخسلايا 
بالمخيخ او مركز التنفس أو عضلات 
القفص الصدرى . فمنها ما يؤدى 
الى شطل العضلات التى تفذى من 
المخيخ مباشرة كالتى تعمل على 
توافق العيئين » وحركة الوجه 
وعضلات الحلق والبلعوم وعضلات 
التنفس وهذه الحالات تسستوجب 
عناية غابية فى الدقة , 


وتقسم الحالات حسب عمر 
الاصابة » فمسرض الاربعين يوما 
الاولى سسمونه بالحالات الحادة » 
وما بين اربعين بوما حتى ستة 
شهون نسمونه بالحسالات تحت 
الحادة . ثم الحالات المزمئنة التى 
مضى عليها أكثر من ستة شهور . 
ومهمة القائمين على العلاج تختلف 
باختلاف الحالات . والهدف من 
العلاج هو تقليل الاصابة بقدن 


الامكان والعلاج الطبيعى لاسترجاع 


قدرة العضلات وتأهيل الرضى ومنع 
التشوهات من الحدوث . ففى 
الحالات الحادة لا بد من الراحة 
اللمطلقة مع عدم تحريك الجرء 
المصباب أو تداؤله: ختى. فى حالات 
اليكاء. الشدند يجب على الام ترك 
الظلفل فى الفراش ومراعاة عدم 
تحريكه. لان الاضابة. تزريدة 'تى ‏ هذه 
التحالة . وتجب انضا وضع سنادات 

من :الرمل: او وضع الجزَء الصاب 
فن .خبائر :.خاصة , 'أما:الحالات 


خطيوة. النى سبق واشرنا اليهبأ: 


( اصابة المخيخ ومراكز وعضلات 
التنفس ) فتحتاج للمستشفى حيث 
الرئة الصناعية واحتمال التدخل 
الجراحى ونقل المحاليل والتفذية 
من خلال الانابيب واحتمالات اخرى 
تستدعى العنابة اللكثفة , 


اما دور العلاج الطبيعى فى هذه 
المرحلة فهو عملية تسخين بواسطة 
كمادات ساخنة من قماش البشكير 
بعد عصره أو كمادات خاصة 
بالمستشفيات او اشعة تحت 
الحمراء .. ولو روعيت التعليمات 
لتحسنت نسبة كبيرة من الحالات. 


أما بالنسبة للحالات تحت الحادة 
فيبدا العملاج الطبيعى والعلاج 
المائيى ٠.‏ ومما إبذكر ان «.روزفلت » 
الرئيس الامريكى عولج من مرض 
شلل الاطفال بالعلاج المانّى . وتوجد 
حمامات خاصة بالذبذبة للسن المبكر 
وحمامات جماعية . أما العلاج 
الطبيعى فيحتاج لخبرات خاصة من 
المعالج وقد يحتاج المريض اجبائر 
ا مثبى وبعض 8 لعضلات الظهر 
والبطن فى حالة اصابتهما .. 
وتتحسن حالات كثيرة ففى لفاو 
الشهور. الستة الاولى اذا ما عولجبت؛ 
بمناية ولم تحدث بها تشوهات . 


اما بالنسبة'للحلات المزمنة 


فيستمر العلاج الطبيعى والعلاج 
المائى مع .قياسات للكفاءة الحركية 


للمريض بين حين وآخر . واذاءما 


احتاج لاجهزة تمويضية أو عمليات 
جراحية لازالة التشوهات أو نقل 
عضلات او تثبيت المفاصلء وهذهٍ 
العمليات تحدد بواسطة الطبيب ا 


اعدت المائدة الاء..راطورية ووزع 
الخدم الاطباق. والكؤوس والملامق 
وادوات الاكل وحاء المدعوون واتخلذ 
كل منهم مو قعةالمحدد ومكاله المعلوم 

م دخل الامبزاطور ووقف الجميع 
والى صدر ااإائدة ‏ <نسن المدعوون 
ينتظرون قدوم الطعام ٠‏ لكلهم نظروا 
فى ذهشة الى ملعقة الامبراطور 
والشسوكة التى امامه وقالوا فى 
انفسهم يعر الله من يشاء انه هو 
العزيز الوهاب . له حق فهوالحاكم 
الآمر ومصمصو الثسفاة ونظروا الى 
بعضهم نظرات ذات مغزى ولم يكن 
كل مافعلوه هذا سوى ان امامهم 
ملاعق وشوك وسكاكين من ذهب 
وامام الامبراطور تابليون ملعقة 
وشوكة من الالمونيوم .. سبحان الله 
الالمونيوم كان اغلى من الذهب فى 
هذا الزمان بل اغلى من السسلاتين 
وكانت سعيدة زمانها واعجوبة 
عصرها من تقد لها دبلقمن الامونيوم 
لخطيتها ,...واليوم اصتسيع 
الالمونيوم ارخص المعاذن قاطبة 
اوم شيوعا والتشارا والحدر 
من عليائه الىالسفم بفضل ماجادت 
به اقرائع الملياد ©* 

والالمونيوم معدن يقاوم التآكل في 
4 ل ا ومادة 


فى صناعة الشبابيك 
وواجهات المحلات والعمارات 
وستخدم أبضا فى صناعة الكابلات 
الكهربائية وكابلات الاتصالات 
التليفونية سواء منها ماانتد على 
الارض أو فى اعساق البحار 
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معدن المسْقيلوالحاضر 


ومتى خلط الالمونيوم بالممسادن 
الاخرى مثل المنجئيز والسيليكون 
والنيكل والنحاس والزنك تغيرت 
خواصه اليكانيكية راسا على عقب 
وتحول من معدن ضعيف البنية 
هزيل القوام الى سبيكة صلبة 


مما بيجم من الممكن ١‏ تخدامه 


اقطاب الجرافيث 


مهندس : شكرى عبدالسميع محمد 


ليس فى واجهات المبالى فقط بل لي 
بناء الكبارى والدعامات الداخلية 
للسفن والسيارات وهياكل الطائرات 
واحزاء محركات الاحتراق الداخلى 

والالمونيوم سهل التشكيل وبمكن 
طرقه وسبكه وتحويله الى رقائق 
تستخدم فى لف الشيكولاته ويمكن 


محبه ولحامه ويسستخدم فى 
الصناعات الالكترونية والدوائر 
المنكاملة وفى اجهزة تضخيم: التردد 
اللاسلكى ٠‏ 


انناج الالونيوم : 
ينتج الالمونيوم بطريقة الاختزال 
الكهربى التى نطورت للمرة الاولى 
عام 141 ولازالت تستخدم حتى 
': يومنا هذا فى جميع مصانع الانتاج 
به دادخال تغييرات" طفيفة عليها . 


وينشطر الخام ويتحول الىالالمونيوم 
0 ال ويستقر الالمونيوم 
, قاع الخلية الكهسربيةا ويسحب 


من القّاع دوريا اما الاكسجين الحر 
فيتفاعل مع القطب الكربونى مولدا 
ثانى اكسيد الكربون ٠‏ 


وتستخدم فى التحليل الكوربى 
اقطاب من الكربون او الجرافيت 
وتسشتيدل على فترات محددة يوميا 
( صورة رقم !:) أما المعدن الملصهر 
فانه يصب على هيئة قوالب ويخزن 


0 
سحب الالمونيوم على البارد 


وتصنع الاقطاببطحن الفحم حتى 
يتحول الى جزيئات او بودرة| ناعمة 
نم بعجن مم القار مكونا عجينة 
نصف جافة تكبس فى قوالب خاصة 
بعدها تحرق فى افران كهربيسة 
منضبطة الحرارةوالتوزيع الحرارى 
وخلال عمليات الحرق تتبخر المواد 
الخفيفة التطايرة الو جودة ف فى القار 
ويتبقى الكوك الذى يتلبد معالكربون 
ويتحول: بالحرارة الىكتلة متماسكة 
شديدة الصلابة بعدها يبرد ببطاء 
شديد حتى درجة حرارة الفرفة 
لم يستخدم مباشرة فى التحليل , 
اما المعدن المنصهر فيجمع فى 
بواتق تتسع الواحدة لحسوالى 
ه أطدان وتؤُخذ منه عينة للفحص 
الكيميائى وتحديد جودة المنتتج 
وقياس نسبة محتوياته من الالمونيوم 
والسيليكون والحديد واللمتجني 
وغير ذلك مَن الفلرات ثم 
الى افران الخلط وف يتم أخلط 
الالمونيوم بفلزات اخرى محددة 
مسبقا تبما لافراض الاسبتخدام 
وبعاف على عينة جديدة كلاجراءات 
التحليل الكيميائى للتاكد من مطابقة 
السبيكة للمواصفاث العيارية , 
معالجة خامات الالونيوم : 
يستخر ج آلالونيوم من خاماته 
التئ م منذملايين. السنينعندما 


تعرضت الصخور البركانية فى 
القشرة الارضية الى عوامل التعربة 
نتيجة للرياح والشمس والهواءوالماء 
وقد سمى الخسام فيما بعد باسم 
البوكسيت نسبة الى مقاطعة في 
فرنسا تم استخرجه منها لاول مرة 


وبتكون البوكسيت منعدةعناصر 
اهمها ابدروكسيد الالمونيوم وعلد 
معالجته بمحلول الصودا السكاوية 
تنفصل باقىالشوائب ويتبقىالالمونيا 
( اكسيد الالمونيوم ) . ويوجدك 
البوكسيت فىعدةيلدان اهمها امريكا 
روسيا ب فرلسنا ب السكوئفق 
-. المجر ب ايطاليا ب استراليا وفى 
بعض بلدان الشرق الاوسط . 


ويؤخد البوكسيت من اناجم ثم 
بغسل فىمفاسل دوارقلازالة الطين 
والشوائب ثم يطحن ويس كن فى 
فرن دوار مثل اللستخدم فى صناعة 
الاسمنت حيث يتبخرالماء وتحرق 
المواد العضوية وبعدها يطحن. فى 
كس ارات دوارة ثم م 
بابدروكسيد الضوديوم نحت ضغط 
كيا وج سرام كل ستتيمتر مريع 
0 درحة حرارة ١5‏ درجة 
بة ثم ترشح المحاليل تحت 
الشقط فىمر شسحات خاصةونحصل 
على الخام الصالح للتحليل الكهربى٠‏ 


2 


مدرج رياضي صنعت مقاصده من الالونيوم 


اقتصاديات الصناعة : 

انتاج الالمونيوم يتوقف على رخص 
وتوافر مصادر الطاقة الكهر بيةحيث 
يستهلك انتاج طن واحد من الالونيوم 
حوالى ....؟. عشيرينالفكيلووات 
ساعة وهنا اخذث. مده الصناعة 
تشق طريقها الى دول تتوافر. ايها 

' مصادر الطاقة ونجدها : 

ب« فى مصر باسم شركة الامونيوم 
بنجع حمادى اعتمادا على توفر 
طاقة كهربية من السد العالى مع 
موجود عمالةمدرية: وخير ةتكن ولوجية 
رهم عدم توافر الخام . 

د فى البحرين باسم شركة البا 
وتنتج الشركة حوالى ١١.‏ الف طن 
سنويا من. الالونيوم وتستورد 
الشركة الخام من استراليا واقيم 
المصنع فى الببحرين نظمرا لتوفر 
مصادر الطاقة الرخيصة من القار 
الطبيى:» 

ب صئاعات تشكيل الالمونيوم 
وتصنيع القواطع منه وانتشرت فى 
مصر والملكة العربية السعودية 
والبحرين 'وقطر والكويت 

بد صناعات انتاج بودرة الالمونيوم 
للبويات وباقى الصناعات الكيميائية 
واهم مركز عربىلانتاجها فىالبحرنن 
وتخول حوالى ..:” طن فى السئنة 
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بد صناعات تعتمد على خسردة 
الالمونيوم واهم واضب_ حم مصائمها 
.فى العسالم يوجسد في الولابات 
التحسلهة الأمريكية حيث يعاد 
استخلاص الالونيوم مرة اإخبرى 
من عبوات المياه الغازية الفارغة 
وعبوات المواد الفدائية وورق 
الشيكولاتة والادوات الملسزلية 
المنتهلكة وهى صناعات: نرجو أن 
نسمع عن قيامهافىمصر وباقىالعالم 
العزيي + 

وعلى العموم قان شركة. مص 
للالمونيوم وشركة البا للالمونيوم 
بالبحرين تعتبران لضخم واكببر 
وحدات انتاجية للالونيوم فى العالم 
العربى 

خصائص الالمونيوم : 

معدن ابيض فضىلين قابل للمط 
والسحب ويمكن طرقه ودرفلته او 
تشكيله على هيئة رقائق غاية فى 
الرقة وتتاثر خواصه الميكانيكية متى 
كون مع المعادن والعئاصر الالخرى 
سبالك كما اسلفنا 'قفى: ارزقيكا 

0 كندا بنى كوبرى طوله 
مترا وعرضه .5 مترا من 
سبيكة خفيفة من الالمونيوم اذ أن 
بئاء هذا الكويرئ من «الصلب 'امر 


: غير عملى وغير اقتصبادى 


فعلى الرغم من :صسلابة الصلب 


ومرونته افان الكسسويري سيكون 
ثقيلا جدا وني مدينة لندن ينتصب 
تمثال فى ميدان بيكا وبللى منسد 
عام 151 صنع من الالمونيوم” ٠‏ 
والالمونيوم غير قابل لالمسدا 
والتآكل رغم اتحاده بسهولة صيع 


من أ وكسيد الالمونيوم خين امسنامية 
تلتصق بشدة بسطح المعدن وتحميه 
من استمرارية التاكل, هذا وإيمكن 
بطرق كيميائيه تثبيت هذا الفلاف 
الرقيق وتلوينه كذلك . 

وقد علمنا ان الالونيوم بمشل 
حوالى 1١‏ من القشرة الأرضية 
وهى نسبة عألية اذا. قورنت بتوافر 
المعادن الاخرى وان خواصه الفريدة 
تضعه فى مقدمة فلزات المستقبم( 
والحاضر 

حقائق عن الالونيوم ؛ 

اكتشفه همقرى دافئ عام 
ولم يكن نقيا 

الفلز النقى اسستخلصه 
اورستيد عام 14186 

+4 طريقة الاستخلاص البخارى 
على نطاق كبير توضل اليهاالامريكى 
تشارلز مارتن هول والعالم الفرشسى 
بول هير ولف عام 1885 ٠‏ 


مر قرابة قرن ونصف قرن من 
الزمان على الكشف عن ظاهصرة 
طبيعية هزت العلم من اساسه وفي 
الربع الاول من هذا القرن اقام 
العلماء فى محاولة لحل اسرارهاً 
ب بنيانا اعتيبر بحق أول علامة 
على طريق العلم الحديث وتطبيقاته 
وقد اشترك حديثا ثلأثة من العلماء 
كتابة مقال عن هذه الظاهيرة 
اذ اعتبروها حجر رشيد للفيزيقا 
الحديثة وقد كشفت بحل رموزها 
من أسران للعلم فى أكثسر من. 
ميدآن ,١‏ 

وانى اباذر <تى لا الهب خيال 
القارىء واقول أن هذه الظاصرة 
هى طيف غاز الابدرو جين ومااسطه 
وقد عرف عنه الكثير وما اخطره 
وهو يكشف عن اسرار كانت من 
الغوامض لعهد قريب . 

ولقسه اثارنى هذا الموضوع 
ووضمنى وجها لوجه مع ذكريات 
ماضية حلوة يوم اجتمعنا من نصفه 
قرن من الزمان او يزيد لانشاء 
حممية سميئاها « جمعية الملوم 
الرياضية » واخترنا منا رئيسا لها 
وكان الاستاذ الدكتور محمد مرسى 
احمد وشرقفتى الزملاء نائبا للرئيس 
وبدات الجمعية نشاطها وتفضل 
بعض من أعضاء هيثة التدريسبكلية 
العلوم بالجامعة الصرية بالقنساء 
محاضرات يشر حون 'فيها ماقاموا به 
من ابحاث علمية وكان ان طمع أحلا 
أعضاء هيئة التدريس 'فى القاءاكثر 


أسرارهامة وراء .. 


طيف الإبرروعين 


من محاضرة وأبى الرئيس عليه ذلك 
وتازم الموقف وكان أن استقال 
رئيس الجمعية وتوليت امورهصسا 
ورايت ان اوسع من نشاطالجمعية 
فاضفت الى اسمها آسما جديدا 
فاصبحت ١‏ جمعية العلوم الرياضية 
والطبيعية » وماخطر. بالبال أن 
اضافة اسم الى اسم وتوسيم 
الاختصاص كان مفتاح الفرج لهذه 
الجمعية فاحتضنها اساتذة الرياضة 
والطبيعة فى كلية العلوم خاصة 
وكليات الجامعة عامة وفريق ممتائ 
من غير رجال الجامعة ولا تزال 
الجمعية بمنشسيئة الله قائمة الى 
الآن م 

واذكر انى القيت محافراة فى 
موسم. محاضراتها وكنت وقتفالاً 
احبسى فى البحث العلمى وكان 
موضوع الحاضرة « المجال الكهرباثى 
القوى وطيسف الايدروجسين »4 
واستعرضت ما قمت به من جلايد 
متواضع فى هذا الموضوع وقلك 

بقنى من خطا الخطوة الاولى فى 
تفسير آثر المجال وكان من خطسا 
الخطوة الثانية حتى يظهر تفسيره 
افد قريا من الواقع التجريبى ثم 
شاء القدر أن اخطو الخطوة الثالثة 
ونشرت تفاصيل محاولتى :فىالمجلة 
الفلسفية بلندن فى عدد ناير .من 
عام 1171 ونوهت عنها: فى مقال 
نحت عننوان « أخطرة » وذلك تلبية 
لطلب القائمين على محجلة « هى » 


محلة اتحاد طلاب كلية العلوم + لقن ' 


الدكتون محمود أحمد الشر, 0 
كلية العلوم جامعة الاسكتدرية 


طنبت هذه الذكرربات على ١‏ 5 
الاعماق عندما قرات المقال الذى تبه 
عدي ثلائة من فطاحل العلماء .. 
واتمتى ان اجعل بعض هذا اللقال 
العنصر الأساسى فى وحبة اليوم , 


وغريب آمر العلماء الاعلام انهم 
يبداون منالبداية ويعلنون انمحاولة 
تفسير طيف الاضواء المنبئقة من. 
ذرات الابدروجين, قلسسسلك اوحجت 
ياستحداث قوانين فى ميكانيكا الكم 
ول يقتصر تطبيق هذه القوانين على 
ذرة الابدروحين فقنسط طبقت 
ايضا على ذرات وجرييئات اخرى بل 
طبقت على المادة بكلياتها رامتبرت 
اساسا للكيمياء الحديثة ولغيزيقا 
الجوامد ولعلوم تطبيقية المشسال 
الالكتروم ات رقد ظلببن 
بعض الهتمين بتنبساريي العلم 
فى بدابة القرن العشرين أبن طيف 
الابدروجين اصبح عاريا وقدكشف 
عن نفه الغطاء فهو معروف جملة 
وتفصيلا من زمن يعيد ولكن الواقع 
الحالى ينبىء بخلاق ذلك اذ انضى 
ظيف الأبذروجين فئ السدين الاخيرة 
باسرار هامة ولعله مسيفضى فى 
السستقبل بمزيد فهناك خبىء لم 
يكشف بعد وهكذا يتؤقع الملماء , 


ولا بزال “قياس مواقع خطسوط 
الطيف بدقة احسن اختبار حة 
يومنا هذا لتوقمات النظرية الكمية 
ويرجع الفضل. الى الليزر الذي 
اتاج نا تحليلا ادق للطيف حيتت 


15 


بمناز الاضواء اطبزريه يمقاءو نجانسن 
وترابط واستماك بلون واحد أعني 
ل واحدة وفى اضحف 
الحالات بمدى ضيقمنامواج الضوء 
وهكذا دفعت الاضواء الليزرية علم 
الطيف دفعة فوية الى الامام ومازال 
الدفع قائما , 


اذا اضىء. بتيار كهسربائى فتيل 
ووضعنا فى طريق الضوء منشورا 
زجاجيا اختفى الضوء الابيض ونفذ 
فى المنشور. ضوء مختلف الالوان 
2 مروحة ملونة منشورة انحر فت 
بكليتها عن امتداد مسار الاشعة 
الاصلية البيضاء وكانت نهايتها الاقل' 
انحرافا حمراء والنهاية الاكثرانحرا فا 
بنفسجية اللون وبي نالنهايتين جميع 
الالوان : الاحمر فالبرتقالى فالاصفر 
فالاخضر فالازرق فالنيلى فالبنفسجى 
حسب طول الموجة ويقال أنه طيف 
مستمر بنحرف حسباطوالالامواج 
ولكن طيف ذرات غاز مخلخل نقى 
مضىء هو خطوط منفصلة عن بعضها 
فكل خط قائم بذاته واذ! أخذنا 
صورة لهذا الطيف لوجدثاه خطوطا 
لامعة على ارضسية سوداء واذا عنالنا 
ان نجعل الضوء يمر خلال ذرات 
الغاز المخلخل النقئ واخذنا صورة 
للطيف الناشىء اوجسلدناه لخطوطا 
قائمة على ارضية لامغة . 


وذرة الابدروجين ابسط الذرات 
فنواة الذرة بروتون واحد ولهاتابع 
هو الكترون واحد لذا كان طيفها 
ابسط الاطياف وان اول خ_ط 
فى طيف الابدروجين قد اكتشفه 
انجستروم وذلك عام 1861 وتكريما 
له سميت وحدة اطوال الامسواج 
انجستروما و سا د 
اكتشفت ثلاث ختاوطط اخرى 7 
مدى العشرين عاما التالية للكشف 
الاول . ثم جاء هجن عام 18//١‏ 
ونظر الى السماء وس جل اطياف 
النجوم ووجد عشرة خطوط اخرى 
لطيف الايدروجين . واغرب ما 

فى الموضوع ان اغلب خطوط طيف 
الأيدرر جيك اكتشف فلكيا قبل ان 
يكتشف ارضيا ومن الجائز ان يكون 
ذلك لصعوبة تحضير ابدرو جين نقى 
من ذرات اذ ان الابدرو جين العادى 
يحتوى على جزيئات طيفها اكثر 
تعقيدا : واذا اردنا فصل ذرات 
الاندروجين من حزيئاته لا تسعفنا 
الطاقة “الحرارية ولكن تعان 
بأنابيب التفر د يغ الكهربائى حيث يمكن 
لكل الذدات من الجريئات 
بوساطة الكترونات تتسارع تحت 
جهد كهربائى كاف ولملها ليست 
الوسيلة الوحيدة للحصوزعلىالطيف 
الذرى للابدروجين وكبت الطيف 


الجزيئى ١‏ 
طول بلوحبة بوعراسة الة قروم 
559 خطجفنا . 
0 ار طبار 
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ان خطوط الطيف التى اكتشفو 
هجن تبدا من الجزء الاحمر 
الطيف المنظور وتنتهى قرب الج 
فوق البنفسجى . وبلاح_ظ ان 
الخطين الاولين على مسسافة من 
بعضهما ولكن الفترات بين الخطوط 
تتقارب بانتظام شكل )١(‏ . 


وقد تمكن بالمر عام ١886‏ ان 
يصل بتفكيره وبالتحسيس الى 
قانون وضعى بعين مواقع الخطوط 
المعروفة وقتذاك وبالتالى معرفة 
طول موجة كل خبط وفيت 
الخطوط التى تتبع هذا القانون 
بسلسلة بالمى وه سلاسل اخرى 
منها سلسلة تقع فى منطقة فوق 
البتفسجى, وتسمى مسلسلة 'لينهن 
ويجمل بى ان اذكر القانون الوضعى 
لبالمر وهو عبارة عن تناسب بين 
معكوس طول الموجة والفرق 5 
مربعى كسرين وبتحتم على الكسر 
بكون بسطه عددا واحدا 2 
اى عدد ومربع اول الكسرين فىحالة 
سلسلة بالمر هو (للا)؟ ومربع اول 
الكسرين 0 حالة سلسلة 0 هو 
(/0" ويشبت الكسر الاول ولا بتغير 
ولكن التفير كون فى الكسر الثاني 
فمربع الكسر الثانى فى حالة سلسلة 
بالمر ختلف تبعا للظرو فاذ أن لهقيما 
مختلفة أكبرها (,/0)؟ فى حين ان 


عل إمالجللى 
مر 


)١( شكل‎ 


اكبر قيمة اربع الكسى الثاني فى 
حالة سلسلة ليمن هو (/)؟ ومعنىي 
هذا ان مقام الكسر الثاني فى حالة 
سلسلة باكر يأخذ آى قيمة من قيم 
الاعداد الصحيحة ابتداء من ؟ وفى 
حالة سلملة ليمن يأخذ مقام الكسم 
الثانى اى قيمة من قيم الاعداد 
السصحيحة ابتداء من ؟.. 

واذا اردنا ان نحول علامةالتناسب 
الى علامة تساوى لا بد ان نضرب 
الفرق بين مربعى الكسرين فى ثابت 
ججة را بتر دشني بابد بابدرع 

ثم جاء بوهر وارادانيبحث تركيب 
الذرة وكان ان نجح عام 1111 فى 
استخلاص معادلة بالمر بعد ان زاوج 
بين النظرية الكميةوالنظريةالميكانيكية 
وكان زوآجا لا يقره المنظق المجرد 
وان استسسافه المنطق العلمى اذ 
جعلت مناطق معينة فى الذرة على 
ابعاد معينة من مركزها تر فض بعض 
القوانين التقليدية ولا تعترفب بصحة 
سريانها فهى تختارما بحاو لهاويوا فقها 
من قسوانين ميكانيكية وترفض 
مالا ترضاه دون ابداء اسباب ثم جعل 
التنقل بين المناطق وثبا فى غير 
انسياب اذ حرمت الحركة فى غير 
هذه المناطق وقد عرفت الاسسباب 
فيما بعد مع نظرية الكم الحديثة . 


اعود واقول برمز العدد واحدالى 
المنطقة الاقرب الى مركز الذرةويرمز 
للمنطقة الثانية بالعدد اثنين وهكذا 
ويكتسب الالكترون حصانة فى هذه 
المناطق فله ان بتحرك دون ان يفقد 
طاقة وهذه المناطق تغلف نواة. الذرة 
: وعليه فالالكترون المتحرك فيهالهكمية 
تحرك زاوى اى كمية تحرك مدارئا 


وذهب بوهر الى ان منسوب 
الطاقة فى المنطقة الاولى' يتناسب 
مع مريع الكسر (/01؟ ومتسسوب 
الطاقة المنطقة الثانية بتناسب 
مع (/)؟ ومنسوب الطاقة فى المنطقة 
الثالثة يتئاسب مع (,/017)؟ 

ومكذا بين ان خطوط سلسلة 
بالمر ناتجة عن حركة تنلا تالالكترون 
من المناطق العليا الى المنطقة الثانية 
وآن خطوط سلسلة ليمن ناتجة 
عن حركة تنقلات الالكترونمنالمناطق 


العليا الى المنطقة الاولى شكل (؟) » 
استخدم ميكلش مقياس تداخسل 
لفحص خطوط طيف الايدروجين 
وبمبارة ادق حاول معر فة العلاقة بين 


مستويات الطائة ليرهر 


الذرة الثانية فى 3 

مم ملاحظة ان محصلة كمية التحرك 
الزاوىي مدارى وذاتى هو نفس 
المقدار للذرتين ولكن هناك اختلاف 


الختلان الشدة واختلاف اطوال فى كمية التحرك المدارى بمفسرده 


امؤاج الخطوط ولاحظ ان خسط 
الفا البالو ليس بخط مفرد ولكته 
خطان يختلف طولا موجتيهما بمقدار 
؟إر. من الانجستروم وقد عزى 
ذلك الى حركة الالكترون حول النواة 
فى غير دائرة وكذلك لازدباد كتلة 
الالكترون بازدياد سرعته وقد تمكن 
سومر فلد من حساب مرىالاتفسال 

بين الطولين واهم من كل هذا 
برز فى حساباته مقدار لا ابعاد 
سمى ثابت التركيب الدقيق وهو 


ل وكان ولا يرال لهذا اللقدار موضع 


11 
مرموق فىتطلعات وتخمينات رجال 
الفيزيقا الى يومنا هذا 


اذ أن احداهما اكبر من الاخرى . 


وهكذا نرى ذرات الايدروجين 
وقد رفعت الى المنطقة الثانية بها 
خليط من الصنفين وفى الامكان ان 
نجرى عليهما ما اجراه لامب وزميلن 
له بأن استخداما الطاقة اللاسلكية 
اعنى استخدما أمواحا ترددها 'نردد 
الامواج اللاسلكية للتأكد من انالذرة 


0 صاحبة كمية التحرك اللدارى الاصغر 


منزاحة ناحية طاقة اكبر من طاقة 
صاحبتها اى لها خط بتردد اعلى 
: بما'يوحى باختلاف فى الطاقة بينها 
وبين صاحبة كمية التتحرك المدارى 
الأكنر وهذه الازاحة سميت. ازاحة 
لامب ونسبها بعض العلماءالىاختلاف 
شحنة وكتلة الالكترؤن الهلليق ٠‏ 


وكلما ازداد البحث فئ اطياف عن شحنة وكتلة الالكترون: المقييد 


الايدرو جين ظهر جديد وقد وجب 
ان تضاف كمية تحرك زاوى ذاتى 


داخل الذرة وقد نجم علم ديناميكا 
الكم الكهربائية فى تليل ازاحببّة 


حيث يدور الالكترون حول نفبه لامب . 


الى كمية التحرك المدارى 


نختتم بان ننظر الى ذرتين من 
غاز الادروجين لهما نفس منسوب» 
الطاقة اعنى أن الكترون الذرة:الاولى 
فى المنطقة الثانية مثلا والكتسرون 


واخيرا اكتفى بهذا القسلدر بن 
الحديث: حتى لا اثقل على قارع 
وحتى أتيح الفرضة لهضيم: .هذه 
الوجبة لتتهيا ننه للؤحبة القاذئة 
باذن الله . 


ناه 


كلإت الجراحةعند قدمامااحيريين 
مشدملة على آلات الكى الحرارى 


الدكتور مصطفى احمد شحاته 0 
وتطور © 


اسناذ الانف والاتن والصحرة 
كلية الطب ب جامعة الاسكتدرية 


من يوم أن وجد الانسان على 
الارض »> شس بالمساعب والآلام > 
وقاسى من: الامراض والملل » حتى 
استطاع بعد مرون آلارف السنينآن 
يتعرف على الكى الخرارى ٠»‏ 
وسستخدمه فى تخفيف الآلام أو 
أزالتها فكيف عرف الانسان هذه 
الوسسسسسيلة » وفى أى الامراض 
استعملها » وكيف. تطصسورت حتى 
وصلت الى عصرئا الحدنث 5., 


تحضير مريض الكلى 


لكتشف الإنسان القديم النيان 
مصادقة : وكان هذا الإاكتشاف من 
أعظم ما حتقه منذا أكثن من نصفه 
مليون سنة ؛ ولا ده أن السسسسسان 
بيكين - الاول كان أول من سيطر 
على النار واستخدمها فى أعماله 
اليومية بن 

مما لا شك فيه أن مضدر هذه 
الئيران كان من البمسرق المدوى 
والصواعق" الحاراقة التى كانت تنزل 


» واسباح الحديد تحمى على النار 


توهجات من السئة اللهب ,فتشسعل 
النيران » ويتاكد ذلك بوضوح كبير. 
فى القرآن الكريم حيث يقول الله 


فى سورة البقرة : ( بود احدكم أن 
تكون له جنة من نخيل, وأعنابتجرى 
من تحتها الانهار » له فيهمسا من' 
كل الثمرات © وأصابه الكس » وله 
ذرية ضعفاء » فأصابها اعصار فيه 
نار فاحترقت كذلك بسن الل" لكم 
الآيات' لعلكم تتفكرون » . 


عرف انسان: العصر الحجسرى 
القديم المفعول العلاحى لحرارة الغار؛ 
وذلك عندما لاحظ راحةةا لالام 
المفاصل؛ عدا تجلوسه أمام النان »* 
وحتى تكون التدفثة 'قى بتيناول 
بده » داحل الكهف أو'فى بيته 
البسيط الذذئ يعيش 'قينه » 'فلقد 
كان سستممل الأحجان الساختة أو 
الأوائى المملوءة بالماء السسساآخن 
الحصول على نقس الفائدة ٠‏ 
أما الكى الحرارى باستخدام النار 
أو أعواد من الحديد الساخن ©فقد 
عرف المصربونالقدماء مئذا اكثر. من 
:1 ملا قبل البلاد'5روؤلك ف 


ملاح للاورام . حيث نجد وصفمد 
ذلك فى أوراف البردى الطبية ,, التى 
تصف استعمال اعلواد الحديد 
الحمية ففى حسرق الاورام 
السطحية على الجلد وايقافالنزيف 
الدموى الشديد من الجروح ٠‏ 

أما فى العصر اليونانى القديم » 
فلتدكان الكى الحرارىمعروفا لدى 
الاطناء اليونانيين » فلقد ذكسره 
أبوقراط -( .65 - 9/٠.‏ قبلالميلاد) 
واستعمله فى فتح الخراريخ »؛ كما 
أن الطبيب اليسسوتائى المشهسور 
سلصص قدا استعمله فى السيطرة 
على التزيق الدموى الشديد .. 

فى فترة ماقبل الاسلام ؛ كان 
للعرب فى شبه الجزيرة العربية طبهم 
الجاهلى الذى اكتسبوه بالخبرة 


راشف 


والتجربة » وعرفوا العلاجسات 
اللموضعية: » واشتهروا باستع مسال 
نصد الدم والحجامةوالكىالحرارى» 
وكان من عادتهم تحميسسة الآلات 
الجراحية على النار قبل استعمالها 
ضمانا لحسن آدائها ونظاقتها .. 
وعيناة الني محم غات 
عليه الصلاة والسسلام ف 
القرن اللسادس الميسلادى » 
فقدم كثيرا من الارشادات الصحية 
والتوجيهات الوقائية » وكان للكى 
الحرارى نصيب من أقواله وأفعاله» 
فقد روى الخطابى أن النبى كوئ 
أسعد بن زرارةليرافا الم من تج نجه 
وخاف عليه أن ينزف فيهلك » وفى 
صحيح البخارى عن التبى ائه قال 
« الشفاء 'فى ثلاث , شربة عسل » 
وشرطة محجم © وكية نار » . 


محله 2 2 0 : 3 
اليجع بك امساح يناميا 
انشااد: : 
١‏ الورك ملاصيئة مه الخ 

0 يبد 
1 ك5 : 


وفى بداية عصير, النهضةالاسلامية 
أخذا الكى مكانا بارزا كوسيلة علاجية 
فى الطب الاسلامى وعندما تقدمت 
العلوم الطبية على أبدى ابن سينا 
والرازى وابن زمر ؛ وارتقت 
الجراحة على بد أبى القساسم 
الزهراوى ؛ وصل الكى الحرارىالى 
درجة عالية من التقدم والكفاءة + 
وكان أبرعهم فى ذلك الزهراوى 
حيث خصص له جزءا كبيرا من كتابه 
الضخم « التصريف » وصف فيدكل 
مايتعلق بالكى من آلات واستمنالات 
من أول راس المريض الى أسفل 
قدمنيه » ووصف العديد من المكاورى 
وأشكالها وطريقة استعمال كل منها 
و كلها من تصميمه واختراعه ؛ 
واستطاع ان يصل الى كثير من 
الاساليب الطبية التى مسسازالت 
تستعمل بكل كفاءة حتى اليوم . 


وعندما جاء الطبيب المسربى 
ابو القرج ابن القف 'قى عصر صلاح 
الدين الابوبى طون استعمال الك 
الحرارى وآبدع فيه + واستعملة 
معدن الذهب والفضة فى صنسع 
الكاوئ الحرارية بدلا من الحدين . 


وعندما انتقل الطب الاسلامى 

يع تتخصصاته و'قروعهالى اوربا 
عبر 'قثواتة الاتصال اللكتلفة اقتبس 
الاطباء الأو ربيون وسائل وأساليب 
الجراحة العربية بما 'فيهسةالك, 
الحرارئ »“ واعشروا كتب ابن سيئا 
والراّئ والزهراوئ مراحم علمسة 
متقدمة لدراساتهم » وان كانوا قد 
نجحوا 'فى قل هذه العلوم 'قانهم. لم 
ببرعوا فى نقل مهازةودقة الجراحين 
العرب » فتاخرت. الجراحة عندهم 
وساءت حالتها فى معظمدولأاوربا؛ 
جتى اضطرتة بنض جامعات 'فرئسا 
للتوقف عن تدريسى مادة الجراحنة 
ومنع أطبائها من اجراء اى عمليات 
جراحية . وظل الحالَ على هذا 


صققحة من كتساب التصرية 
لازهراوى تحمل تعليمات عن الكى 


0 


1 


آلا تالجراحة عندالعرب وتشمل 
آلات الكى الحرارى 


الوضع حتى اواخر, القرن السسابع 
شر عندما عاد الاطباء الارربيسون 
للاصول العربية القديمة . 


فى بداية القرن السسابع عثر 
اكتشف المسالم لويجى جالقانى 
/11/8 11/348 م ) الكيتسرياء 
الاستاتيكية » ثم تبعه العسالم 
الساندرو فولتا (1!/46+ ب /14519.) 
فى اختراع اول وحدة كهربالية 
سنة ..14: » وهكذا وجدت اول 
وسيلة حديثة متطورة لتوليد نوع 
جديد من الطاقة الحرارية » وبمذا 
نشا الكى الكمسربائى » ولم تمض 
بضع سنئوات حتى امكن استخدام 
هذا الكى فى استئصال الاورام 
الصغيرة باستعمال شرارات كهربائية 
من مولد كهربائى عالى الذبذبة ؛ 
وكانت هذه الطريقة المتطورةالمبتكرة 
محدودة التأثير » لا يمكن استعمالها 
فى اعماق الجسم او :ف ىالجراحات 
الدقيقة الخطيرة , 

وما أن جاءت سنة 11.51 حتى 
تمكن العالم ناجلشميت مناستخدام 
قدرة التيار الكهربائى على التغلفل 
داخل جسم الانسان »واخترعطريقة 
الكى بالتفلغل الكهربائى, ادباثيرمى) 
والحرارة الناتجة من هذه ااطريقة 
تعطى ثلاث درجات من الكى ) هى 
تصلب الانجة أو قطعهما أو 
حرقها . 

ثم توالت التطورات والتحدديدات 
فى احهزة التفلغل الكهر بائى لزيادة 
قدرتها وكفاءتها 'فظهرت أنواع جديدة 
لها مواصفاتمتقدمة ومزايا عديدة, 
واصبح استعمال هذا االنوع من الكى 
منتشرا فى كلانحاء العالم ؛ولا تخلو 
بأة عملية كبيسرة أو دقيقة من 
استعماله فى:.بعض الخخطوات ٠.‏ 


جهاز اشعة: الليزر ستعمبيبله 


' الجراح فى ازالة الاورام بطريقة 


الكى الحرارئ 


واخيرا وصلنا الى عصر الليزر » 
تلك الاشعة الخطيرة القوية » التى 
دخلت المجال الطبى حديثا » وامكن 


تعطى خزمة دقيقة من اشعة الليزر»ة 
لها ؛تاثير حرارى شسديد سكن 
باستممالها ازالة أى انسجةمريضة 
ندقة وكفاءة عالية » دون نزيف 
ملحوظ أو اصابة للانسجةالجاورة. 
ولا شلك أن الكى الكبسسربالى, 
أشكاله وأنواعه يعتبر' قفزرة 
طبية هائلة نحو التقدم الطبى الكبير. 
الذى بنشده العالمواصبح عنصرا 
مسساعةد! هاما 'قى 
العمليات الجراحية » حياثا يساعد 
ف, التقلل' من الخطوات الج احية 


جهاز اشعة الليزر »؛ أقوئ 
وأحدث جهاز للكى الحرارى :. 


تهتم بقضايا العاب المعاقين © ليس 
هذا فقط بل تتألف هذه الجمعية 
من ١١‏ مستشارا متخصصا فى 
نواح معينة من العناية بالامفال 
المعاقين وملاحظتهم لتوصية المصانع 
بالالعاب التى تناسبهم ٠.‏ 

كما توجد منظمة أخرى تجمع 
الوالدين والمصممين والمسالجين 
والتقنيين وصاسانى العب 
ستشارتهم فى تطوير العمسساب 
العاقين . 


وتقليل الفاقد من الدم والمحانلة 
على الانسجة السليمة . 

وقد كان الهدف الاساسى منالكى 
الحرارى ب قدييااب هو أعطسساء 
المريض وسيلة صحية مناسبة فى 
علاج تحفظى سليم © وبالرغم من 
مرور آلا ب السممين » وظهور: مصادر 
جديدة للطاقة الحرارئة واختراع 
أجهزة متنوعة للكى الحرارئ © قنان 
ذلك الهداق مازال قائما .. بضعه 
الاطباء نصب أعينهم عند علاجالمرفى 
واجراء الجراحات لهم . 

ويجب أن يعود الفضل' للاطباء 
الاوائل ؛ اللين 'فكروا فى مله 
الوسيلة العلاجية الممتازة » والذبن 
توصلوا الى وسائلّوادواتتنقيذها. 


والذين وضعوا الأسس واللرقا 


المستعملة فيها » والذين طوروها . 
حتى وصلت الىهذهالدرجةالحديثة 
من مقدرة وكفاءة 


ومن بين هذه اللعبالتى .صممت 
الالوان مصنوعة منالخشب تتحرك 
بمقبض يتم صنده بالخيطا فيفتح 
جناحيها » أيضا قامت احدى 
الشركات بانتاج قطع خشبية كبيرة 
بجمعها المعاق ليصنع منهسا شكل 
الانسان مما ساعدة على معسرانة 


اجزاء وتركيب جسم الانسسان 
بسهولة , 


الطفل المعاق يحتاج الى الالعاب 
اكثر من الطفل السليم .. فهبو 
بحاحة الى التغلب على ما بعانيه من 
'فوارق بسبب عاهته .. من هنا 
ليس غريبا ان نعرف أن فى بريطانيا 
جمعية متخصصة تشرف على 
انشاء مكتبا لالعاب المعاقين وصل 
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تفجرمن الأرض 


عندما نصل الى مشارف واحة 
سيوة أو واحة آمون », وهى تقع 
الى الغرب من منخفض القطارة وعلى 
يد حوالى 8.6 كيلومتر الى 
الجنوب من مرسى مطروح » سوف 
نلاحظ من فوق الهضبة الجيرية 
التى تطل عليها من اش مال » 
أحراش النخيل واشجار الزيتون » 
وهذه وتلك تكون هناك بقعا متنائرة 
تفصلها مسطحات واسعة تشفلها 
البحيرات اللملحية والسبخات .. 


وعندما نتاح لنا فرصة التجول 
بين احراش النخيل وأشجار الزيتون 
سوف نجد الكثير من الحفر الغائرة 
التى بملؤها ماء عذب بتميز بالصفاء 
وقلة المواد العالقة , 

وهناك بخيط بفوهات تلك الحفر 
وهى :الى ,حدما نوع من المفارات 
الطبيعية ؛ حوائط مصنوعةمنالحجزر 
تجعل منها ما يشسنه الاأحواض 
المستديرة .. وفى تلك الاحوافت 
نتجاوز عمق الماء المتر الواحد 
والتغذية فيها متجددة »م حيث 
نلاحظ عندما ندقق النظر فى القاع 
الصخرى خروج الاء من الشقوق 
على شكل موجات متصللة من 
الفقاعات ٠.‏ 


الدكتور عبده شطا 
مدير معهد الصحراء سابقا 


تلك هى ما نعرفه باسم العيسون 
حيث يتفجر الماء من صخور الحجر 
الجيرى » ثم ينساب قوق ١‏ 
حاملا معه الحيأة للانسان والحيوان 
ولاحراش النخيل واشجار الزيتون» 


ليتجمع ف 

رس اك سر 
وتميرة .. وفى تلك البحي ات 
يتعرض الماء لعوامل التبخر مخلفا 
وراءه طبقات سمكيلكةا من الملح الذى 
يختلط برواسب الطين وهى تعرف 
هناك باسم الكرشيف . وفى واحة 
سيوة يوجد اكثلر من مائتين من 
عيون ألماء الطبيعية تصل تصرفاتها 
اليومية الى حوالى ..! الف مثتر 
مكعب ٠.‏ 


ونحن عندما نترك واحة سيوة 
ونتوجه الى ضاحية حلوان فى 
الطر فالجنوبى مديئة القاهرةسوف 
نتعرف على عيون اخرى تود 
فى صخور المقطم الجيرية 0 
منها الماء الذى ستخدم فى 
الاستشفاء.» وفى العين الستخنة 
على :الشاطىءالغربى لخليجالمدويس 
دحام فرعون 'قبالها على 5 
الشرقى توجد عيون كبريتية تند 
منها مياه حارة لصيل قوق؛ السع 


لتكون بركا صغيرة أو معاط ف كبيرة 
فى محاذات الشاطىء . وفى منطقة 
عيون موسى عند الطضرف الشمالى 
لخليج السويس يوجد صف منعيون 
الماء التى تحيط بها احراش النخيل 
ويقال ان عدد تلك العيون يصل الى 
اثنتا عشرة عينا وهو.ما يتوافق مع 
قصة سيدنا موسى عنلهدما رب 
الحجر فتفجرت منه تلك العيون . 
وبالقرب من الطور يوجد حمسام 
سيدنا موسى ؛ وبه مياه دافئة تخرج 

من الشقوق التى تتخلل صسخور 
الحجر الجيرى فى الطرف الجنوبى 
لجبل قبليات .. ومن حمسام 
سيدنا موسى سسسيل الام ليكو 
سبخات واسعة تكسوها أشسجار 
النخيل . 

واذا ما تركنا الجانب الفربى 
لسيناء » وسرنا فى دروبها الكثيرة 
نحو الشرق سوف نتعرف على 
المزيد من عيون الماء » غير ا نمجموعة 
العيون التى تقع عند الحد الفاصل 
بين صحراء سيناء وصحراء النقب 
تعتبر ذات اهمية خاصة نظرا لجودة 
الماء الذىيتفجر منهاونظرا لتصر فاتها 
الكبيرة نوعا . من هذه العيون| نذكر 
عين قديس وعين الجديرات التى 
تتفجر من صكور المقطم الجيرية 
ويزيد تصرف بعضها على الف من 
الامتار المكعبة فى اليوم . 


ما هى حقيقة الوضع بالنسبة 
لعيون الماء فى سيوة وفى حلوان 
وفى خليج السويس وفى سسيناء 
وفى غيرها من المواقع فى مصر 
خاضة و فى الوطن؛ المزيى كامة "7 
لكى نتفهم هذا الوضع توجد هناك 
ضرورة للاشبسارة الى قاعدة 
علمية تحكم الوضع المائى فوق 
كوكب الارض . تلك القاعدة هى 
ما نعرفه باسم الدورة الهيدرولوجية 
ومفادها باختصار شديد ان الماء فى 
السطحاث البحربة والجيرية 53 
المناطق التى تفطيها الثباتات بتعر 
لظاهرة التبخر والنتتح حك سو 
الى الجو ؛ وهلاك تحت ظروف 
جوبة خاصة بتكثف الماء ويعود مرة 
ثانية الى الارض سواء على كل 
مطر أو ثلج أو تدى أو ما شابه ذلك 


.. وغندما يتساقط المطر وبذوب 
الثلج يبحدث الانسياب السطحى 
وتتكون مجارى الانهار والوديان 
والبحيرات العذبة » وفى الوقت 
نفسه يتسرب هذا الماء جزئيا داخل 
فجوات التربة والصخور وكذلك 
داخل التشققات . وخلال رحلته 
فى صخور القشرة الارضية آثيرا ما 

الماء ليكون لنا ما نعرفله 
باسم مستوى الماء الارضى على عمق 
ن سطح الارض يقل فى مناطق 
كثيرة عن المتر الواحد كما صو 
الحال فى دلتا نهر النيل وفى تخوم 
بحيرات البردويل واللشسسزلة 
والبرلسن 5د 


وفى مناطق اخرى يزيد عمق 
مستوى الماء الارضى على عشرةامتار 
كسا تلاحظ افى آبان الصالحية 
والتحرير وغرب التوباريةوجميعها 
تقع فى تخوم دلتا نهر النيل . 
ويحدتاكثيرا تحتظرواف جترافية 
وجيولوجية أن يقطع مستوى الماء 
الارضى المشان اليه طح الارض 
أو أنه بتعرض لحالة الاحتباس ببن 
طبقات صماء » وفى تلك الحالات 
يكتسب الماء عندما بعود الىالسطح 
لخاصية الاند فاع متاثرا بما تنعرفه 
باسم الضغط الارتوازى ٠‏ 


ومن استقزاء العلومات حول 
قاعدة الدورة الهيدرولوجية وتكوين 


فى المحيطات والبحار والبحيرات 
والانهر وكذلك الثلاجات . و فى مصر 
تعتبر صخور الحجر الرملى النوبى 
ذات أهمية كبيرة بالنسية لوجود 
مسستوبات الماء الارضى وذلك لاسباب 
نذكر متها : 


أولا : ان الكثير منعيون الماء فى 
مصر تعتمد فى تغذيتها على |المياه 
التى تختزنها الصخور التوبيةوالتى 
بقدر حجمها بأكثر من ...1 مليار 
متر مكعب ولا ا حجم المستغل 
منها على مستوى الجمهورية على 
المليار الواحد ؟! . وعيون الماء قد 
توجد فى صنخور الحجر الرملى 
النوبى ذاتها وقد توجد فى 
الصخور التى تعلوها والتتى يتسرب 
اليها الماء بتأثير عوامل الضغط 
الارتوازى ٠‏ 


ثانيا : ايه على الرقم من أن الماء 
الذى تختزنه صخور الحجر الرملى 
النوبى من النوع المتحفر أى الذى 
تكون خلال الازمنةا الجيولوجية 
الممطرة » الا أن امتداد تلك الصنخوو 
لآلاف الكيلومترات فى الاتجساه 
الجنوبى والجنوبى الفربى » لتصل 
الى المناطق الاستوائية 
استمرار تغذية تلك الصنخور باماء 
أمرا ممكنا , 


2000100200020 
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الارضية ©» نستطيع أن نشير الى 
أمر بين : 

اولا : ان هناك توازنا دذقيقها 
بحكم الوضع المائى فوق كوكب 
الارض 

ثانيا : ان وجود الماء فى العيون 
ليس من الضرورى أن يكون مرتبطا 
بالظاهرة الجوية السائدة فىالوقت 
الحالى » ولكئة كثيرا ما يكون قد 
باكتسب صفائه خلال الاحداث 
الجيو لوجية التى مرت بكوكب الارض 


وبقدر العلماء 


اننا 


نشرة جوبة كل ست ساعات 


نشرت جصوية جديدة كل ست سسافعات للمشتركين فى مكتب 
المعلومات التابع لادارة البريد البريطانية . 


الثا : ان الحسركات الارضية 
سواء بعوامل الطى أو التصدع جعلت 
الصخور النوبية تظهر على السطح 
فى مناطق واسعة » الامر الذى 
جعل #فجر الماء منها يتم طبيعيا او 
بحفر آبار قليلة العمق ؛ وهو ما 
يقوى اقتصاديات الاستغلال 


رابعا : ان الاملاحالذائبة فى الماء 
تأخذ طابع الانخفاض »© ولذلك فان 
الماء يكون عذبا بصغة عامة » وهذا 
يجعله صالحا لاستخدامات الزراعة 
ولاستهلاك الانسان والحيوان . 


وفى الصحارى تلعب عيون الماء 
سواء منها ما يتفجر طبيعيا » آما ما 
يتم الحفر له » دورا حيويا فيمسا 
يتصلأ بارتياد تلكا الصسس حار 
و تيسير الاقامة فيها ثم العمل على 
تنمية مواردها .. هناك من ناحية 
التئمية الزراعية واقامة المجتمفات 
الجديدة 3 على غرار تجربتنا فى 
الوادئ الجديد وهناك من ناحيسة 
أخرى تنمية الثروات المعدنية مثل 
حديد الواحات البحرية وفوسفات 
الواحات الخارجة , وكذلك الثروات 
البترولية فى سيناء وخليج السوبس 
والقطارة 


+ ساس مانا 1 


وافى مكتب الارضاد 


الجوية فى براكنيل يقوم اللموظف المختص باعداد التشرة الجسديدة 
عن طرإيق استخدام آلة كاتبة خاصة لتغيير النشرة السابقة . والمساحاث 


الملونة فى خريطة الطقس ٠‏ 


مكتب المعلومات . 


والنشرات الجوية التى بصدرها المكتب للمشتركين تتبمل نظدمات 
زاء الزى أو الملاحة ؛ والاماكن السياحية ؛ وممفقدات الاستجمام وقضساء 
تخترنه صخور القشرة الارض-ية ع العطلات »© واماكن التزحلق على الجليد ٠‏ 


وبعد ذلك يقوم بالضغط على بع ضالازرار 
فتنتقل المعلومات الجديدة الى ذاكرة 


الحاسب الالكترونى في , 


بحوالى ...1 بليون كيلو متر مكعب بي 
وهو ما بزيد هل مرة عن حجم الاء وين 5055808 سس م مم ممص ممم مم مم 
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وفى عمليات. التلمية هذه اتعتبلن 
الماء العمود الفقرى ولذلك فان 
استغلاله يجب ان يحاط بكلعوامل 
الحرص والدقة لغرض اسابى 
هو استمرار تدفق الماء من الارض 
مع عدم الاخلال (نوعيته وتعريضه 
للتلوث ٠‏ 

ومن المؤكد ان الحرص والدقة 
فى استغلال هذا الماء لا يتم عشوائيا 
ولكنه لاصول علمية ترتبط 
من ناحية بالعلوم الجيولوجية 
والكيميائية » ومن ناحية اضرى 
ترتبط بالعسلوم الفيسزيائية 
والرياضية والمناخية وغيرها . 

ولكن يحدث أحيانا لأموامل 
اقتصادية واجتماعية » ويحدث 
كذلك سبب الطموحات الفردية ان 
يكون هناك اسراف فى استغلال 
الماء » الامرالذى بترتب عليهحدوث 
نتائج عكسية تضر بال واحى 
الاقتصادية والاجتماعية 

نقول ذلك » ونشير الى حالات 
ثلاث : واحدة منهبا افى الولايات 
المتحدة والثانية فى سوريا والحالة 
الثالثة فى.مصن * 


للوقاية من ضربة الشمس فى 
سم الحج الذى تشتد فيه 
الحرارة حيث تصسل الى خمسين 


وستين درجة ملوية ٠.‏ 


قد تمكن طبيب_اتجليسزى - 
بمساعدة زميل له من حل هذه 
المشكلة . وذلك بتصميم سرير من 
الشبك المعلق 'فسوق؛ مغطس مليء 
بالماء لمعالجة المصابين والعمل على 
انقاذ حياتهم من اخطر اموت ,.١‏ 
وتتلخص طرييقة العلا بتمسديد 
المريض على هذا الفراش فوقا 
مغطس للماء وتسليط أثابيب من 
ماء درجة حرارته ٠6‏ مثوية علئ 


جسمه من الاعلى ومن الاسفل 


| واحاطة جسمه بطبقة من المموامى 


نا 


١‏ ل فى كاليفورينا بالولايات 
المتحدة الامريكية تم فى فترة ما 
استخدام مفرط للمياه امس تخرجة 
من الآبار إقى عمليسبات التنمية 
الزراعية » وهبطت مناسيب الماء فى 
تلك الابار هبوطا حادا وكان من 
الضرورى توقف عمليات الغمخ 
وحقن اآباربالمياه المستوردة )وهذه 
بالتاكيد باهظة التكاليف . 


؟ ل فى بادية الشام فى سنوريا 
وفى منطقة السلمانية على وجة 
الخصوص حدث استنزاقف لآبار 
الماء فى عمليات التنمية الزراعية » 
ولم تكن هناك وسيلة للتعويض من 
مصادر أخرى , وكان من نتيجة 
ذلك انه بعد اقل من عششر, سئوات 
حافلة بالرخاء واجهت منطقئنة 
السلمائية متاعب الجفاف .. وكان 
لابد من ان يهجرها سكاتها . 


فى الوادى الجديد فى مصر 
1 بكميات سر 
حدوث هبوط حاد فى المناسيب 
ليس فقط 'فى الآبار الجديدة ولكن 


السكان القدامى . .ولقد تسبيبذلك 
فى يحجفاف الكثير من تلك الزراعات 
دفى الوقت نفسه تقييد. الخططل 
الطموحة لاستغلال الماء .. 


وبعد » فان عيون الماء بنوعيها 
الذىيتفيجر طييميا منالصخروالذى 
يتفجر صناعيا يحض الآبان 
الموارد الطبيعية المتحددة متهن من 
الادض » مثلها فى ذلك مثل الترية 
التى تلزم للزراعة » والغطاء النباتى 
والهواء وطاقة الشمسن .. الخ 


فان هناك غوودة رفسي 
استخدامها 


1 ب السيب الاول : ؛ ضبمان 
استمرار تفجر الماء منها. لاطول فترة 
ممكنة مع الحفاظ عليه.من. موامل 
التلوث . 

1 ل السيب الثاني : > لبحنان 
الحائظة علىالبيثة وتجنب الشكلات 
التى تنجم عن تملح التربة ؤتكوين 


فى ععميون الماء التى تروى 0 5 


الدافىء تبلعٌ حرارته ..ة درجة 


ة .. فا مروف ان المريض 


مئوية 
يصاب بالهذيان والاغماء ويقتسرب 
من .خطر الموت الحقيقى فى حالة 


على بشسباء 
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م 


عوامل بيست 
درا الإصابة 
جمرصب الوضر 
.٠‏ الشرطاكت 


د . عيف الباسط انور الاعصر 
استتاذ بيولو جبا السرطان ب معهد 
الاورام القومى 


يوجد بالبيئة العديد من المصادر” 
ألتى تساهم فى تلوث الهسواء 
وأهمها : 

! ) عادم السيارات 


ب ) نواتج احتراق الطاقة 
الستخدمة فى تشغيل المصانع 
والمتمثلة فى مداخن المصانع . 

بج ) التدخين فى اماكن مقفولة 
( المنازل - دور الملاهى ب وسائل 
المواصلات العامة ) 


واقبد إجرى العديد من 
الدراسات على مسستوى بعض ااواد 
امسببة للسرطان واهمهنا مادة 
البنزبيرين والتى تمثل اهم النواتج 
لعادم السئياراك وذلك فى اجواء 
بعض المدن الامريكية ولقد اشارت 
النتائج التى اجريت عام 1161 الى 
ان مستوى هله المادة بصل الى 
١‏ ننجراما فى مدينة منتجمرى 
و 1.6 لنجرام فى سالنت لويس 
ومدينة دالاس 7١‏ ننجراما ومدينة 
لوس انجلوس 24 نئجراما ولقتدوجد 
ان مستوى هذه المادة فى الهواء 
التى هى بمثابة مؤشر لتلوث 'الجو » 
فى الاحواء الربفية اقل بكثير من 
اجواء المدن . 

ولقد اجريت دراسات عديدة على 
كمية مادة البنزبيرين الناتجة من 
احتراق الو قود بالسيارات بجمهورية 
المانيا الاتحادية فوجد الباحثون ان 


تعلوكث اهضواء 
والاصابة بالسسرطان 


سيارة مثل فولكس فاجن ..16. 
تعطى كمية بنزبيرين قدرها 6/ 
ننج راما لكل كيلو متر تسيره و هلا 
ننجراما من هذه المادة فى كل متسر 
مكعب من غاز العادم الناتج من 
احتراق الوقود . وفى دراسات 
أخرى لفريق من العلماء المهتمين 
بتاوث البيئة تبين أن السيارة تطلق 
من نواتج احتراقهسا كمية من 
''لبنزبيرين المسبب للسرطان بحوالى 
لنجرام فى الساعة و ..1م 
ننجرام فىكل 1 ساعات .وواحد كيلو 
جرام فىالستة ومنهناه الارقام نجد 
مدى خطؤرة نواتج احتراق الوقود 
بالسيارات على تلوث البيئة . وهذه 
الدراسة اجريت غلى سيارات نسبة 
كفاءة الموتور بهمنا عالية للغاية 
فى اعطاء نسسبة 'احتراق كامل 
للوقود بها وبالتاكيد سوف تريد 
كمية هذه المواد فى نواتج احتراق 


الوقود اللوتورات السسيارات التى 
لا تعمل يكفاءة الى السسيارات التى 
تعمل بو قود الديزل ولتفادى تلوث 
البيئة بمثل هذه المواد الضارة بحب 
مراعاة الآتى : 0 

أولا : عدم اعطاء اى رخصة 
قيادة 
يادة لاي سيارة لا يكون موتورها 
على نسبة عالية من الكفاءة فى اعطاء 
نسبة احتراق كاملة للوقود . 

ثانيا ؛ عدم سير سيارات النقل 
داخل المدن وتفادى استخدام 
السولار كوقود لها . 
ثالثا : الحرص على وجود سيولة 
فى حركة مرور السسسيارات التى 
سوف تؤٌدى بالتالى الى ساعات 
احتراق وقود لموتور السيارة اقل . 

رابعا : عدم التدخين فئ: اماكن 
١‏ فى: اماكن 
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1 
نا 
ا 
نا 


الفساز الطبيعى . 


لا نقص فى ااغاز الطبيعن بعداليوم .. هكذا تؤكداحدى 


٠٠‏ دائما فى منزلك 


الشركات البريطانية التى تمكنت من انتاج خزانات خاصة لتخزين 
كميات وافية من الغاز وذلك لتلبية حاجات المواطنين فى الصيف 


والشتاء . 


الخزانات الجديدة تم صنعها بطريقة حديثة بحيث تسمحبتجميد 


الغاز او تسنخيتهحسب الحاحة . . أيضا ضممت هذه ١اخزانات‏ بحيث 
بتم تسخين الغاز وتئقيته دون ان بحدث شرارة تتسبب فى اشعال 
حرائق وذلك باعدنمادها فى التسخين على الماء الذى بعد عنصرا 
مثاليا لنقل الحرارةوخزنها لفترات طويلة نسبيا ٠‏ 

وبهذه الطسريقة سيحصل المؤاطئون على .<اجتهم الكافية من 
الغاز الطبيعى الذى ثبت تفوقه على غاز الاستصباح فىتوليد الحرارة . 


ا 

9 

5 
5ج 00555 3000 000010000000029 


ننه 


3022-0-00 


14 


توطئة : 

ما تخلفه امة من آثار انما هو 
تراثها الذى افرزته من عصسارة 
بئيانها » وهو الذى تشظى من 
حضارتها لبدات مختلفات » علم وفن 
وحفر ومعمار ولغة ونسيج وسجاد 
ومخطوطات من اوراق البردى أومن 
كواغيد سمر قئند » أو من خامسات 
مشغولة هى من وحى البيئة .٠‏ 

مثل من أمثلة هذه الخامات 
الغاب الهندى ( بامبو ) كانت تصنع 
منه الادوات الموسيقية التىصدرتها 
الصين فى العهود الاقطاعية للبلاط 
الامبراطورى اليابانى » ويقوم 
الحرفيون بصينة ما تلف من 
بعضها » ويفرض على الفتان ان 
ببحث عن قطع من الغاب فى منزل 
قديم يزيد عمره على مائقعام » حتى 
لا بظهر فارق كبير فيما لو استبدل 
الغاب الاثرى التالف بغاب حديث 
العهد ر( صورة رقم ٠ )١‏ 

والآثار التى /خلفها المصريون 
القدماء لها طابع مميز فى كل عصر 
من عصورها الحضارية التى لازت 
حوض الئيل © فهى تارة فرعونية : 
نحت فى جرانيت او أقى احجار 
إكلسية © واثاثات 'خشسبية بل 


وتمائيل حجرية أو خشبية »© وتارة 
قبطية متمثلة فى نسيج ومشغولات 
من كتان أو قطن أو حرير »© ونارة 
اخرى أسلامية تظهر روعتها فى 
المساجد وتصور الماليك وفلون 


الارابيسك .. : 
أما الآثار التى حفل؛ بها حوض 
الراأندين : دجلة والفرات فهى 


تراث سومر وآكاد وبابل| وآشور » 
والعراق ليست بها احجار كلسسية 
أو جرانيتية بل لديها طمى وغرين 
من دجلة والفرات » ومن الطمى 
كانوا يصنعون تماثيلهم والواحهم 
المفخؤرة التى دونوا عليهما 2 
باللغة المسمارية » ومن الطمى ايضاً 
كانوا يصنعون الطابوق ويحر قوثنه 
ويبئون به هياكلهم كهيكل عثستار 
فى مدينة بابل !» ويغلفون الطابوق 
بألواح من الفيشانى الملون الذى 
يمثل موضوعا معينا مثل الاسد 
اللجنح وغيره 

مواد الترميم والصيانةة * 

لكل آثر من الآثار مادة لترهيمه 
أو صيانته » وما يصلح له قد لا 
يصلح إلغيره » فالاثار الخشبية 
والمخطوطات الورقية أو البردية 
:تنصان عادة ضل الحشرات والهوام 


الدكتور احمد سعيد الدمرداش 


بواسطة استخدام مادة البارادكس 
( بارادى كلورو. بنزين ) او سادس 
كلوريد البئزين فعئصر, الكلور. فعال 
وقاتل للسوس والحشرات 
ولكل زمن خاماته نمثلا كنيسسة 
سان سلتين بالفاتيكانيروما جدرانها 
من روائع فن الفريسك لكبار فنانىي 
كر اللوقة فى ابطاليا مثل مايكل 
الجلو وروفائيللو وقد ظهر لاحدى 
لوحات الفريسك شبه انفصال 
عن الجدار الحسالطى وانبعجت 
الصورة وكادث تنهار أو تتفكك » 
ومن الاستحالة بمكان اعادتها الى 
عهدها السابق لو حدثت لها هذه 
الظاهمرة »© ولم تكن مسركبات 
البلاستيك قد عرفت بعد » لذلك 
رممت لوحة: الفريسك بأن حقدت 
بمحلول الكازين فانتشر بين الطبقات 
الداخلية للوحةالمتناقرة والجدار ) 
واتحد الكازين بمرور الزمن بالجير 
أو كربونات الكلسيوم الداخلية 
مكونا كازينات الكلسيوم وضغطت 
اللوحة بوسادة برفق حتى التصقت 
بالجدار وصادت كما إكائت . 


كان هذا فى الماضى © وفى 
الستيئيات اكتش فت هراكب 
الشمس بجوار الاهرامات فى مكان 
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منعزل مغلق تحت درجة خراره 
ورطوبة تختاف عن حرارة ورطوبة 
اليوم » وطلب نقلها من مكانها الى 
المتحف المصرى بميدان التحرير © 
وهنا كانت الخطورة فى التقتل 
لاختلاف البيئة الاصلية عن البيئة 
الجديدة » وخيف من تفتت المراكب 
الخشبية فما كان من قسم الكيميا 
بالمتحف وكان على راسه الكيمائى 
المرحوم الدكتور زكى اسكندر خريج 
كلية علوم القاهرة الا انه اقترح 
رش اركب بمحلول متعدد كلوريد 
الفينيل الذى يتبلمر فوق مطح 
المركبمتغلغلا بين ( الثنابا الخشبية 
وعازلا للمركب كلية عن الجو الجديد 
ومكونا سطحا شفافا صلبا استطاع 
أن يحمى مركب الشمس هذه, 
صورة رقم ©9). 

واليوم يقوم فندق عمر الخيام 
بالزمالك بترميم وصيانة لوحاته 
الفنية وجميع اثاله من عهد الخديو 
اسماعيل »؛ واشترك فى الديكور 
فنانون ايطاليون © واليوم بقوم 
الفنان المصرى الاستاذ عبد المنعم 
معوض بالترميم والصيانةسستخدماً 
الخامات البلاستيكية واللونسات 
المشابهة فى التركيب واللبسات 
للملونات السابقة ( صورة رقم 1 ) 


والصورة رقم « توضح لنا 
كيفية تدريب الطلبة فى احد 
متاحف اليآبان على الترميم والصيانة 
لتمثال الاله بوذا تنفيذا للقانون 
الذى وضعته الحكومة عام 191/6 
لحماية التراث الثقافى فى أليابان 
وكان الطلبة قبل ذلك يهربون الى 
المصانع المنتشرة فى جميع الارجاء 
لان الصناعة تعطى عائدا أكبر 


والصورة رقم ع توضح لنا 
كيف يقوم الحر فيون الفنيون ممن 
اكتسبوا خبرة ومرانا تحت اشراف 
رئيسهم الكيماوى فىترميم التماثيل 
الاثرية لكى تعود الى حالتها الطبيعية 
السابقة . 


وفى العصر القبطى الاغريقى كان 
الفئان الاسكندرى قوم برسم 
الشتخص المدفون داخل التابسوت 
الخشبى فى أعلا الغطاء مس تخدما 


شكل (0) 
شمع المسل المنصهر والممروج به 
الملونات المطلوبة » ذلك لان هذا 
الشمع حامل من الوجهلة الكيميائية 
ولا يتحد او يتغير تكوينه طالالمدى 
أو قصر ,. 


وفى الماضى كان الترميم يحدث 
باستخدام الخامات الطبيدية ذات 
الاسامن الطبيفى العضوى : مشل 
النشويات والبروتينات والدم 
والكازين 


أو الخامات ذات الاساس الطبيعى 
من الراتنجات التى تفرزها الاشجار 
من عصاراتها مثل راتنج الدامرالذى 
كان يستجلبه المصريون القدماء من 


الملابو أو الصمغ العربى من بلاد 
بونت والصومال أو غير ذلك مشل 
القلفونيا 


أما اليوم فالمعامل الكيميائية 
التى تتبسع متاحف الآثار توجد 
لديها الخامات التالية : 


١-المطاط‏ الكلور: وتبْلّع نسبة 
الكلور به من 5" ار وينتج 
غالبا فى صورة معلق فى مذيبات 
كيتونية ٠.‏ 


؟ ‏ الملاط التخليقى وأهم 
انواعه :1 


(1) الثيوبرين وهو مقاوم 
للحرارة والمؤثئرات الجوية 

( ب ) المطاط المستعاد ويستخرج 
من اطارات السيارات المستعملة 


(ج) ستيرين ب بوتادبين 


وهما راتنجسات أو بلمرات 
اسهامية وهذه ذاتصفات ميكانيكية 


( د) متعدد كاوريد الفيئيل . 
(ه ) متعدد خلات الفيئيل 


وبجانب هذه المواد تجد الكثير 
من المذيبات. مثل الاسيتونوالبنزول 
والزيلول والاسترات وغيرها 

الراتنجات التخليقية التى 
تتصلب بالحرارة واشهرها : 


(1) راتنجات الاسوكسى ولمسا 
قوة لصق عالية وقوة مقاومة اجهاد 
القص والشد » ولذا تستخدم فى 
وصلات البناء والممادن »2 وبيمكن 
الحصول عليها بتكاتف الفينول 
والاسيتون مع اببكلورو هيدرين 
حسب المعادلة الموضحة بعد (رقم؟) 


( ب ) الراتنجات الفينولية 


ويمكن الحصول عليها بتكاتف 
الفينول مع الالدهي ات مه 
الفورمالدهيد » أو الاستبالدهيد أو 
الفير فورال ل وبعتير أهم هذه 
المجموعة هو : 

الفينول ‏ فورمالدهيد 

( ج ) راتنجات اليورياب 
فورمالدهيد 

وتمتاز برخص ثمنها 

( د) راتنجات السليكون وتمتاز 
بوجود علصر السليكونالذى لابتفحم 
مثل عنصر الكربون فى درجات 
الحرارة العالية » لذلك تجد انهذه 
الراتنجاث تتحمل درجات الحرارة 
المرتفعة » كما انها لا تتأثر بالماء فهى 
نافرة له . 

وقد استخدمت هذه الراتنجات 
فى انقاذ الصور والنقوش الملونئنة 
من كنائس بلاد النوبة ومعايدها » 
وتتلخص العملية فى علاج 
الصورة بمتلؤل محقف لقسلات 
الفينيل المبلمرة والسلكيون ريزين 
الالوان وجعلها غير قابلة 
او التاثير بالماء » ثم لصق 

طبقتين من الشاش على السطح 

بمحاول مائى لادة ميثيل كربوكسى 

سليلوز » وبعد الجفاف تنز عالصورة 

باكملها قطعة واحدة من الجدار 

وتوضع على لوحة من الخشبء 

وتكشط معظم طبقة الملاط القديم 
١‏ من ظهر الصورة ؛ وتستبدل بطبقة 

-جديدة من الكاولين والرملالمخلوطين 

بمستحلب خلات الفيئيل المبلمرة 

امسلحة بطبقتين من الشاش © ثم 


لصق الصورة على لوحة منالخشب 
الكونتر بلاكيه 

وبعد ذلك تقلب اللو<.ة بحيث 
يكون وجه الصورة الى اءلى وتنزع 
طبقتا الشاش الاتان على ١‏ 
بالماء : فتظهر العسورة من جديد 
وينظف سطحها .١‏ 

وقد بلغ مجموع اللواحات التى 
نزعت 70 لوحة تبلغ مساح 
الكلية حوالى مائة متر مربع 

عمليةانقاذ معبدى ابو سميل : 

بقع معبدا أبو سمبل على بعد 
٠‏ كيلومترا جنسوبى 59 
اسوان . وقد نحتا فى الحجرالرملى 
على الضفة الغربية لنهر اليل : 
وهما من عصر الملك رمسيس الثانى 
(.1118-11 ق.م)واح 
هذين المعبدين لرمسيس نفسه ؛ 
وفى واجهته أربعة تماثيل ضخمة 
لرمسيس يبلغ ارتفاع كل منها ١.‏ 
مترا. ويتكون من اربع صالات وعشر 
غرف جالبية 

والمعبد الآخر لزوجت» نفرتارى 
والالهة حتحور الهة الجمال 
والوسيقى ؛ وبراجهته ستة تمائيل 
ضكمة لرمسيسن ونفرتارى ارتفاع 
كل منها حوالى نسعة أمتار ويتكون 
المعبد من صالتين وثلاث فرف 
جانبية ؛ وجدران كل من المعبادين 
محلاة 'بمناظر حميلة تحكى حروب 
رمسيس وانتصاراته وبعضٍ المناظر 
الدينية » وهذه المناظر 8 
'فى الصخر »© ثم تكسوها طبقة 


شكل 0) 
اي و 0 
مَاتخ الاببوكنى 
١ 3 1‏ 
ا 1 5 ك مدا مرك 
ميرك تدك بتكل ماكر - سلس اند يكل ترك ددلا كشوك سه 


١ 
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ف 


ت-- سا كرك 


رقيقة من ملاط الجيس لتكون 
ارضية للتلوين عليها ؛ وبالاصطلاح 
الحديث فرسك 5 


وكان من الطبيعى وقد يلغ عر 
غذين الفبدين إكثر من: 110 اند 
أن تنفصل بعض اجزاء طبقة ل 
السطحية انفصالا كاملا أو انفصالا 
جزئيا » وآن يقل بهاء الوانها نتيجة 
لترسب بعض الاتربة والواد الفريبة 
الاخرى عليها » ولزوال معظم المادة 
اللاصقة وهى الفراء او بياض 
البيض ( التميرا ) أو الصمغ 


وقد قام المعمل الكميائى بمصلحة 
الآثار باتخاذة الادراءات التالية من 
اغسطسس 1135 الى يناي 11517 
كالاتى : تنظيف النقوش بمخلوط من 
المذيبات كالكحول والماء والاسيتون 
ب حفن طبقة الكسوة بمستحلب من 
خلات الفينيل البلمرة_علاجالسطح 
الملرن فى المناظر بالاشستراك اع نار 
المصلحة بمحلول خلات” الفيتيل 
المبلمرة تعويضا عن المادة اللاصقةا 


ملء بعض الشقوق والفجوات من 
الداخل بسخلوط من مادة الاييبوكى 
ريزين ومسحوق الحجر الرملى ٠»‏ 
وتسليحها احيانا بأسياخ منالصلب 
غير القابل للصدا » ثم كسوةالاجزاء 
السطحية بمخاوط من ممسستحلب 
خلات الفيئيل ومسحوق الحجسسر 
الرملى حتى يكون لون السطح 
الخارجى لهذه الترميمات قريبا من 
لون الحجر الى حد ما 

وقد ادت هذه العمليات الىأظهار 
نقوش المعبدين بصورة جلية وابراز 
جمال ألوانها الاصلية » مما ادىالى 
ازدياد الاهتمام من كل جانب لانقاذ 
المعبدين » ثم اعقبت ذلك عمليات 
القطع والنشر والنقل لاجزاءالمعبدين 
بتفاصيلهما وكان امام العمل 
الكيميائى دائما هذه ألركبات . 


خلات ١الفيئيل‏ المبامرة 000 
محلول سيليكون ديزين ب ايبوكسى 
ريزين ‏ محمدات الاببوكسى وهى 
متعددة الامينات الاولى والشائية 
واندريدات الاحماض العضسوية 
واميداتها .. 


وم 


احا 


«.لا يذكر القرن العشرين الاويذكر 
البرت أبنشتين . ولا يذكر آينشتين 
الا ويذكر القرن العشرين » 

هكذا اتفق غالبية فلاسفة وعلماء 
هذا القرن ن على هده المقولة المشهورة 
اذن : من هو الببرت آينشتين ؟ 
سئحاول القاء الضوء على بعض 
جوانب هذه الشخصية الفلة 
والمقلية الجبارة من خلال سلسلة 
من المقالات نبداها بهذا المقال , 

اضواء على قيمة الرجل كانسان: 

من تلك المقولة المشهورة نرى أن 
كل من يتصدى لفهم الاحداثالعلمية 
لهذا القرن ‏ وما أروعها س حتى 
ندر العلماء ان ما انجز خلاله ربما 
يفوق ما انجزته البشرية خلال 
تاريخها المعروف فلا مندرجة له 
قراءة البرث آينششتين ليس فحسب 
نظرياته بل فلسفته التى: تعكس 
الاتجاهاث الفكرية والفلسفية “خلال 
هذا القرن . 

:فهذه المنزلة الفريدة التى يتمتع 
بهآ هذا المبقرى العظيم فى هذه 
الحقبة من تاريخ العلم هى من اكبر 
«دواعى شهرته بين العام والخاص 
واعجاب الجماهير فى جميع 
العسالم به ولو لم :تستطع الغالبية 
منها فهمه . فشخصية هذا الرجل 
هى تغبير عن حاجة العلوم الى اعادة 
النظر فى مبادثها واليكانيكا الى 
ؤلزلة الاسس التى أقامها كل من 
« غاليليو » و « نيوتن »4 بعد ان 
استنفدت جميع امكاناتها وتطلعت 


اتحاء' 


قتراءة 


زه نظيات القن العسرب 


الى مجدد 

ولقد اخترنا مقولتين لهذا العالم 
الكبير لملهما يبرزان اللنواحى 
الاخلاقية والانسانية فيه وهما : 

عندما سئل « هل بعد هذه 
الانجازات العلمية الرائعة تعتقد فى 
وجدد الله » فأجاب « ان للكون 
خالقا وانى أؤمن بوجود هذا الخالق» 
وعن حب للسبلام وئفوره من الحرب 
.. ذلك الشعور الذي كان عنده 
فوق كل اعتبار سياسى .. ففى احد 
أيام عام .115 صرح لفريق من 
الامر كيين جاء لزيارته ببرلين 
بالمقولة التالية « ان حب السلام 
لدى هو احساس غريزى قداستحوذ 
على لان قتل الانسان يبعث على 
الاشمئزاز . أن موقفى هذا ليس 
مستمدا من احدى النظربات العقلية 
بل هو يقوم على كراهيتى العميقة 
جدا لكل نوع من أنواع القسوة 
والبغضاء 

وستحاول أن نعرض فى المقفال 
الحالى ‏ وما يليه موحزا سربعا 
لاهم انجازات هذا العالم الكبير 3 


المسائل المعاصرة لعهده . 

حركة تفهم الكون وبداية دور 
آينشتين : 

مرت حركة تفهم الكون بثلاث 
مراحل : 

آولاها :.من عهد اليونان حتى 


الدكتور ب محمود برى له 


الحديثة . وتمتاز هذه المرحلة بان 
العقل وقد تشبع بمبادىء فلسفة 
« ارسطو » ل كان يخاول تفسير 
الظواهر الطبيعية بقياسها على سلوك 
الانسان والحيوان . فكان بس م 
حركنات الاجرام السماويةا مثل بنفس 
العبارات التى يصف بها افمسال 
المخاوقات الحية فكما ان الكائن 
الح يتجه الى غاية سسعى للو صول 
اليها فكذلك المادة الجامدة , فالجسم 
سقط على الارض ليحتل مكانه 
الطبيعى كالفار بحث عن حفر ته 
ليبيت فيها , والنار تصعد الى أعلى 
لتنطلق الى عالمها الطبيعى وهو عالم 
الافلاك كالنر بأوى الى عشه 
فى اعالى الجبال . 

والمبادىء التى تسيطر على نظرة 
الانسان فى هذه المرحلة هى مبدا 
الافضل . أو « العلل الغائية » وهو 
تقدم الاكمل على الاقل كمالا وافضلية 
الصور الدائرية على غيرهما من 
السطوح . والصورة الكروية على 
غيرها من الاحجام . وأفضلية ماهو 
فوق على ما هو تحت .. الخ . 
والاصطلاحات التى كانت مسستعحلة 


الصورة العرض ا 
الجوهر ‏ الاعلى ‏ الادنى ٠.١‏ الخ 
وثانيها : وتمتد:: هذه المرحله من 


القرن السابع عشر حتى الربع الاخي 
من القرن التاسع عشر ( عام م/ا1م1 
تقريبا ) . وتمتانزا هذه المرحلة 


نهاية القرون الوسطى وأوائلالعصوربسسيطرة الفكرة الميكانيكية عليما 


بفضل ابحاث ١‏ غاليليو » و «نيوتن» 
فالظواهر الطبيعية تفبر بقياسها 
على سين الآلات اليسسيطة كالعجلة 
والرافعة . وشملت هذه النظرية 
جميع فروعالعلم كالكهرومغناطيسية 
والح رارة: والتفاعلات الكيماوية 
روغيرها .. واخضع كل شىء فيها 
لقانون الحركة الذىوضعه « أسحق 
نيوتن » . وكان النجاح الذىاحرزته 
هذه الطريقة من الوجهة المعلية 
عظيما حجدا وسرعان ما رؤى ان 
التفسير الميكانيكى يجب أن يكون 
نموذجا للعلوم الفيزيائية بل لكل علم 
على الاطلاق ٠‏ 
وثالثها : وتمتد هذه المرحلة من 
الربع الاخير للقرن التاسسع عشر 
وحتى وقتنا الحالى ٠.‏ وهى مرحلة 
العلم الديناميكى . فلقد: بلغت وجهة 
النظر الميكانيكية أقصاها عام 181/6 
. . ثم أخذت تذوى بعد ذلك لحدوث 
اكتشافات 'فى ميادين جديدة فى 
الفيزياء جملت من الصعب قبول 
التفسير الميكانيكى على علاته فقد 
ظهرت ابحاث ١‏ كيرشوف » وتجربة 
(« ميكلسون» و « مورلى » و «هرتز» 
و ( ماكس بلانك » . وجاء آيشتين 
بنظرية النسبية الخاصة والعئامة 
فتوج ما بدلاه سابقوه ٠‏ 
لحة من حياته : 
ولد البرت آبنشتين عام 1414 
فى مدينة صغيرة « أولم ( بالمانيا 
ولم ينجب والداه سواه هو وشيفة 
تصغره بعامين . والده صاحب 
مصئع كهر وكيماوى صغير. . عائلته 
مارقة من الدين ولم يق لها من 
تقاليد العائلات اليهودية سوى 
التعلق بالشمر الالمانى فكانت 
مسرحيات « شيلر ) وقصائده بديلا 
لهم عن قراءة التوارة .. والدته 
« بولين كوخ » من عاشقاتاموسيقى 
ومن صاحبات النكتة وهما صفتان 
بارزتان أورثتهما لوليدها النابفة 
فتملم العرف على الكمان منك 
السادسة من عمره حتى أنه ما ان 
بلغ الثالئة عشرة حتى صار يعزف 
سونات موزارث وأجاد العزف أيما 
احادة .. عندما بلغ « البرت »أشده 
اشتد ميله الى علوم الطبيعة فكان 
يقبسل على كتب التبسيط العلمي 


للجمهور ينهم بالغ . مه عن 
« هارون برنشتين » أقى الحيسوان 
والنبات والنجوم والشهبوالبراكين 
والزلازلوا مناخ وماالىذلك . وكذلك 
كتب ١‏ بوخنر » الذى جمع معارف 
عصره ونظمها فى قالب تصور 
فلسفى للوجود . أما هيام « البرت» 
بالرياضيات فمن الطريف أن نعلم 
أنه قد ظمر فى البيت وليس فى 
المدرسة فعمه ب وليس أستاذه ‏ 
هو الذى اوقفه لاول مرة على حقيقة 
علم الجبر قائلا له : « انه علم فيه 
سلوى . فعندما لا بقع الحيؤان 
الذى نطارده فى قبضتنا فاننا 
نسميه « س » مؤّقتا . ونظل نطارده 
حتى نقتنصه » بهذا الاسلوب من 
التعلم وجد « البرت » متمة فى حل 
المسائل البسيطة . ولعل فى هذا 
المنطق البسيط لترجمة الشساكل 
المعقدة فى الرياضيات آثره الكبي 
فى اسلوب وتصور هذا العالمالكبير 
لحل ما كان يعترضه من المعضلات 
العلمية . 

انتقلت عائلته ‏ فى سن الخامسة 
عشرة ‏ الى ايطاليا . وبعد عسدة 
محاولات أمكنه الحصول على شهادة 
الثانوية من احدى مدارس سوسرا 
وفى هذه الحقبة ظهر له أنه مهيا 
لعلوم الفيزياء ( الطبيعة ) وليس 
للرياضة وكان يقبلبنهم شديد على 
مطالعة كتب كبار العلماء البارزين 
فى هذه امادة بن أمثال هلميو لتر ب 
كيرشوف ‏ بولتزمان ب ماكسويل 
هرتز .. أخيرا اتم « البرت » 
دراسته والتحق بعدة اعمال ثانوية 
الى أن التحق كموظف بسسيط فى 
مكتب لتسجيل براءات الاختراعات 
.. وفى هذه الاثناء تزوج زميلته 
فى الدراسة وهى فتأة مجرية الاصل 
تدعى « ميلافامارتيش » وانجبمنها 
ولدين سمى احدهها باسمه 

هل كان للعلوم الفلسفية آثر على 
تفكيره ؟ 


لا كان البرت آبنشستين بهتم 
بالقوانين العامة للطبيعة ( الفيزياء ) 
فسرعان ما وجد نفسه أمام مشاكل 
تتناولها فى العادة كتب الفلاسفة . 
وهنا نجد عاملاا جديدا كان له أثر 
واضح فى تفكيره وتثاوله للامور . 
اذ اننا نجده ‏ وخلافا للغا 5 


اامظمى وان ,كان خلافا لكل علماء 
الفيسزياء حتى ذلك الوقت ل كان 

يتورع عن قراءة المراجم التّ, 3 
دعل فى دائرة التساصة 2 
فكان بقبل على كتب الفلسفة بنهم 
و الى ذلك عاملان متعارضان 

ا 
لمجرد يا رضن لفلاضية 
منهم حقا بعض الاشياء التى تساعدٌ 
على تفهم طبيعة مبادىء الس العامة 
ولاسيما علاقتها المنطقية بالنواميس 
التي تمر عن الملاحظات المباشرة ومن 
مؤء الفلاسفة داود هيوم ب ارنست 
ماخ ب هترى بوانكاريه ب والى حدما 
١‏ كنط » والعامل الآخر لمجرد المئمة 
مثل قراءاته لشوبيتهور وئيتشه ©: 

عام التحول العظيم 

ٍ الواقع فان عام 11.6 يعتير 
من الاعوام ذات التاريخ الخاص فى 
الغالم فهو عام ثورى فيه تتوالى 
الاحداث والتطورات بسرعة مذهلة 
فى هذا العام قامت روسيا .. 
وأصبحت اليابان دولة عظمى .. 
وكانت كل الشواهد تنذر بوشفك 
اندلاع الحرب الغالمية الاولى ٠.‏ فى 
هذا العام الحاسم وضع ابلشتين 
نظرية النسبية الخاصة حٍِ 

د معط نزلهوتمامظ لمتمموع » 
بلور نظرية الكموم 

« 1160157 تستتسمت0 >» 

ونظرية الحركة البراونية 

« معط" م«منامل1 سمتسووعظ » 
وطبيعى ان تسسترعى النتائج الجديدة 
التى وصل اليها :آينشتين فى برن 
( سويسرا ) اهتمام علماء الفيزياء 
فىجامعات سوسراكلها . وبدا لهم 
جميعا أن هذه النتائج الخارقة لا 
تتفق مع منصب بسيط فى مكتب 
براءات الاختراع .. وفعلا تم تعييته 
استاذا فى جامعة زيوريخ رغم ما 
اعترضه من صعوبات سساعدم 
البروفيسور « كلايئر  »‏ أستاذ 
الفيزياء بنفس الجامعة ومن أشد 
المعحبين به للالتحاق به ١ ٠‏ 

أبنشتين والحركة البراونية' : 

كان معلوما ب قبل اينشستين ب 
أن الحرارة مرتبطة بحركة الجزيئات 
حركة غير منتظمة فكلما ارتفعت 
الحزارة ازدادت هذه الحركة ولكن 
لم يكن هنال من دثيل هباش على 


ذا 


وجود الجزىء لان التركيب الجزيلى 
للمادة كان لابزال فرضا وكان 
الشائع المعروف ان دقائق المادة 
صغيرة جدا وكنها ترى 
بالميكروس كوب اذا وضعت فى 
سائل فانها تنشط وتتحرك حركة 
غير منتظمة واكتشفتهذه الظاهرة 
العالم النباتى الاسكوتلاندى 
( روبير براون ) بالنسبة الى ذرات 
اللقاح الموضوعة فى الماء نعرفت 
باسمه منذ ذلك الحين واطلق عليها 
الحركة البراونية 
« دمنامط1 سفقسدىه8 » 

ولاترجع هذه الحركة الى اهتزاز 
الوعاء آو نيار الهسواء أو أى شىء 
آخر غير ذات الجرىء وهى تزداد 
كلما ارتفعت حرارة السائل 

فجاء اينشتين عام 11.15 واعاد 
النظر فى هذه الحركة وربطها 
بالنظربة السابقة التى تقول ان 
حركة الجريئات حركة فير منتظمة 
متناسبة درجة الحرارة وبرهن 
على ان نتائج هذه النظرية تنطبق 
على الدقائق المرئية بالميكروسكوب 
أى ان .الحركتين من نوع واحد . 
.ومن ملاحظة حركة هذه الدقائق 
المرئية استخرج معلومات جمة عن 
الجزيئات غير المرئية. فوضع قانونا 
مؤداه .. ان معدل انتقفال هذه 
الدقائق فى اتجاه ما يكبر بنسبة 
الجذر التربيعى للزمن أى سس 

حيث (0:س ) هى معدل انتقال 
الجزيئات أى سرعتها و (ث ) هو 
الزمن 

واظهر ابنشتين فى عام 11.8 
كيف يمكن تحديد عدد الجزيئإات 
فى وحدة من الحجم وذلك بقياسة 
المسافات التى تقطعها الجزرثئشات 
الرئية , 

ثم ثبتت هده النظرية اخيرا على 
بد الفيريائى الفرنسى ( يوحتا 
بران ) ء كما ادرجت ظاهرة الحركة 
البراونية فيما بعد فى مقدمة 
البراهين المباشرة على الحقيقة 
الجرئية . « “واتتدلده1101 > 

ابنشتين ونظرية الكم ( الكموم ) 

بلانك : 

من المعلوم ان ابسبط الطرق 
لاحداث الحرارة هى احماء سلك' 
معدنى مثلا . فاذا تعرض هذا 
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الجسم للحرارة وقتا كافيْما تغير 
لونه باشتداد درجة حرارته فهو 
يجخمسر اول ثم يصيير باأصفر ثم 
ابيضا .. وقد بذنت محاولات 
عديدة لتفسير هذه الظاهرة الا انها 
باءت جميعها بالفشل الى ان جساء 
( ماكس بلانك ) فوجه بالتحقيق 
الرياغفى وحده معادلة تتفق مع 


نتائج التجربة . واهم ما تمتان به 
هذه المعادلة انها تشسير الى أن 
الطاقة الصادرة عن «الجة المحمى 
لا تصدر عله 00 متواصملا 
فنا0ناصتاسمن 

بل تصضسسدر .صدورا متفاصلا 
ا 


أى على نحو متقنطع على اجزاء أو 
مقادير منفصل بعضها عن بعض 
واطلق ( بلانك ) على هذه الاجزاء 
المفترضة اسم ( الكموم ) أى جمع 
ركم ) سباكم ولم يكن لبلانك 
سند من تجربة . لكنه ١‏ : 
بناء على اسس نظرية محضة ل 
ان كل ( كم ) يحمل فى تضاعيفه 
كمية من الطاقة معادلتها : 

طات هاا .اق 9 

حيث ان ( ط ) هى الطاقة . 
(و)هى ذبدذبة ( تردد ) الموء 
( ه ) هو رقم ثابت سمى ( ثابت 
بلانك ) . وهو عدد صغير جداولكنه 
لا بتغير . ومعنى هذا العدد بصورة 
مبسطة أن ذرات الاجسام لاتشضع 
الطاقة ولا تمتصها اعتبناطا بل 
بمقادير محدودة هى مضاعفات 
لثابت بلانك . اى أن هذه المقادير 
وحدات عنصرية لا تتجزا 
اذن فالعملة المستعملة هنا لا تقل 

عن الكم: . قاما ( كم ) ص حيح أو 
(لا) لمعلى الأطلاقً ., فالطبيعة هنا 
انما تسير قغزا وتطبق مبداآ 
( الكل ) أو ( لاشىء ) فهى الاتستعمل؟ 
فى _جميع مبادلاتها عملة اقل مسن 
( الكم ) 

ولم تتجل النقسائج العميقة 
لاكتشاف بلانك الا عام 191.68 عندما 
تصندى ؟بندثتين لتطبيقه فى ميدان 


معادلة الضوء ولكنه لم يقل لنا ما 
هو الضوء ؟ على هذا السؤال يجيب 
لبنشتين بنشتين فافترض أن جميع. صور: 


الطاقة المشعة ( ضوء حرار: ل 
اشعة اكس ) تنتشر فى الفضساء 
اجتادير او( كبوم ) متفاضلة وفكلا 
فاحساس الحرارة الذى 

ونحن اما ع الموقد هو ننيجة تداق 
الجلد بذايل من ( كموم ) الحرارة 
المشعة . كذلك احساسنا باللون. 
منشدؤة قدف ,اعصاسابنا البصرية 
بوابل من ( كموم ) الغ وء التى 
تتفاوت كبرا وصغرا . فا 5 
البنفسجى قوامه اجا كبيرة من 
هذه الكموم بيئما اللون الاحمر قواسة 
اجزاء اصغر منها جدا .. اذن فلي 
امتصاص الضوء واشعاعه» وحدهما 
يجربان بمقادير متفاصلة: بل الضوء 
نفسه يتالف من احزاء متفاصلة 


من كموم . 
واطلق ابنشتين على ( كم ) الضوء, 
اسم الفوتون 1820608 ثم اثبمته 


آينشتين ذلك تجرسيا . 
لقد كان معروفا قبل ينشتين أنه 


اذا وقع شعاع من الضوءالبلفسجى 
الخالص على جسم معدنى فان سيلا 
من ات ات الطلق منه . لكن 
اذا وقع شعاع من الضوء اقل ترددا 


( تذبذيا ) 5 اللون البتفسجى 
كاللون الاصفر او الاحمر"“مثلا ‏ على 
جسم معدني انطلقت الالكترونات 
ايضا ولكنها بسرعة اقل من ذى قبل 
فسرعة الالكترونات المنتزعة تتوقف 
فقط على لون الضوء ‏ آو ذبفبته 
الذى يقع على المعدن وليس على 
شدة الضوء . وهذه الظاهزة التى 

لم يستطع احد تفسيرها هى دليل 
مط على صحة نظرية 'بنشتين 
السابقة . فما على الفرذ الا ان 
يسندد اليهة الانوار الكاشغة لنظربته 
السابقة . ففوتونات! للونالبنفسجى 
أو ما بعل البتقسجى وما 'فوقه 
تخزن كمية من الطاقة اكبر 
مما تخزن قوتونات اللون الاحمر 
او ما تحت الاحمر وتتناسب السرعة 
التى ينطلقبهاكل الكترونمن الجسم 
المعدنى مع طاقة الفوتون الذى وقع 
عليه وصاغ آبنشتين هذا امبذداً 
فى سلسلة من المعادلات الرياضية 
ووضع له قانونا عاما هو قانون 
( الضوء ‏ كهربى ) والذى مشيح 
من اجله جائزة نوبل ٠‏ 


القمر أو التابع هو جسم مظلم 
صغير ب نسبيات يدور حول كوكب» 
وهما الاثنان بدوران معا حسول 
الشمس .. ويرى القمر بانعكاس 
اشعة الشمس الساقطة عليه ؛ تماما 
«ثل الكوكب .. واغلب كواكبالمجموعة 
الشيسية ‏ التى تنتمى الييابت 
يدور حول كل منها قمر أو اكششر » 


ما عدا كوكبى عطارد والزهرة .. 
أما كوكب بلوتو فكان معروفا من 
قبل انه هو الاخر لا يملك أى قمر 
يدور حوله © ولكن مندذ عامين تم 
كشف قمر صغير يدون حوله ,)وقد 
نشر هذا فى الاوساط العلميسة 
الدولية"التتصسصنة .--وتخرى 
الابحاث حاليا للتاكد من وجود هذا 
القمر حول بلوتو . 


الدكتور رشدي عازر غبرس 
استاذ ورئيس الفلك بمعهد 
الارصاد 


'ما بعض الكواكب مثل المريخ 
وبلتون فلكل منهما قمران ») وكوكب 


المشتترى له من الاقمار اثنا عشر 
وكوكب زحل أربعةعشر ويورانوس 


أما كوكب الارض ‏ التى نعي 
عليها فلها: قمر ولحد. .20 : 
معروف لسكان الارض منذ فير 
التاريخ . وهوز.من اجمل بل والع با 
نشاهده فى كبد اللسماء بخلاف 
الشمس طبعا . ولكونه اقرب جرم 
سماوى للارض ويمكن رؤيته بالعين 
المجردة » امكننا معرفة تضارسة 
بكل دقة بواسطةالتلسكوبات الفلكية 
المختلفة . وقد كان القمر هو اول 
جسم سماوى تمكن الانسان من 
الوصول اليه بواسطة السفن 
الفضائية » بل والسير عليه » وذلك 
فى بدء عصر غزو الفضامء ٠‏ 
والقمر جسم كروى الشسكل 
'تقريبا » يدور حول الارض مزة كل 
'ارلا؟ يوم تقريبنا ل اذا قيست 
بالنسبة الى نجم معين فى السماء؛ 
أما اذا قيست بالنسبة لشكل القمر 
او حجبه ») فان الفترة بين بدرين 
مثلا ‏ متتالين للقمر ( أو هلالين 
متتالين ) تساو.ءهر؟؟ يوم » وهذا 
هو العروف لنا بطو لالشهر المقرى 
وفى نفس الوقت فان القمر يلف 
حول محورة مرة كل ارلا؟: نوم 
أى فى نفسس الفترة التى يدور 
قيها حول الارض بالنسبة للنجوم- 
ولهذا السيب ناننا نرى وجها واحدا 


ا 


ا" 


للقمر بواسطة انعكاس اشعة الشمسر 

طيعا » ولا نرى الوجه الاخر » ولن 
نراه مطلقا ونحن على الارض »© ولكن 
بواسطة المركبات الفضائية قد تم 
تصويره منذ بضع سنين 


ومن المشاهد والمعروف على مر 
المصور ان القمر يظهر لشا فى 
اشكال .مختلفة تسمى اوجه القمسر 
وهى تبدا بالمحاق ‏ هلال تربيع 
اول ل بدو ب تربيع اخيبر ‏ ثم 
هلال اخر الشهر ( كما هو واضصح 
بالشكل ) 

فا محاق : هو عندما بقع القمسر 
بين الارض والشمس وجميعها على 


استقامة واحدة + وفى عله 
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بوم 


الحالة لا نرىالقمر ‏ بل: يكونمظلما 
حيث لا تسقط اشعة الشمس على 
الوجه الذى نراه ب بل 7 
على الوجه الاخر الذى لا نراه 


وبعد فترة زمنية قصيرة ة بظمر 
جزء صغير من القمر نتينجة العكاس 
اشعة الشمس عليه وتتوقف رؤيته 
على ظروف الجو بعد غروب الشمس 
وهلي المسافة بين" القمر والكسفمر 
وكذلك على شدة استضاءة الجزء 
اليم ١‏ ويسمى القمر فى هذه الحالة 


ويسير القمر فى انجاه الشرق 
فى كبد السسماء » وعنكما تكون 
الزاوية بين الخطين الواصلين من 


تساوى 1.8 ( درجة زاوية ) 


الارض الى كل من الشسمس والقمر » 
نصف سطح القمر ‏ الى ع 
مضيئًا » ويسممى تربيعا اول . 
وعندما بيقع القمر على استقامة 
واحدة مع الشمس والقمر والارض 
بينهما ‏ أى ان القمر يكون مواجها 
للشمس فائنا نشاهد القمر مقسل 
قرص دائرى مضىء ويسمى بدرا . 
وعندما تكون الزاوية بين الخظين 
الواصلين من الارض الى كل من 
القمر والشمس تساوى .1ه مرة 
انية يسمى القمر فى هذه الحالة 
تربيعا أخيرا .وقبل نهابة الشهر 
المقرى برى هلالا ويكون فى جهة 
الشرق وقبل شروق الشسى 


. حتى الان 


وبما أن القمر يتحرك فى مداره 
من الغرب الى الشرق ويقع كليوم 
فى مجموعة من النجوم وتسدمم, 
هذه منازل القمر . 


وللقكن أهجية 'ميوصة بالشطة 
لسكان الارض ٠»‏ فهو يغىء بوره 
الشاعرى الهادى الارض ليلا فى 
جميع خطوط العرض » ولكن بصفة 
خاصة قريبا من القطبين يكون هو 
النور الوحيد حيث أن الشسسمس 
لا تشرق بتاتا لمدة ستة شهور من 
؟! سلبتمبر حتى 1١‏ مارس من كل 


كما انه قد اتخذ اساسا للتقويم 
قديما وحتى الان » هذا بالاضافة 
الى انه هو المسبب الاكبر لظاهرة 
المد والجزر مياه البحار والمحيطات 
الكرة الارضية ٠‏ 
أرق كل هذا ققد كان القمسر 
ملهما للشعراء منذ القدام , 


لا بحيط بالقمر غلاف جوى مثل 
الارض »2 كما انه لا يوجد ماء على 
سطحه ولذا فانه يمكن القول بكل 
تأكيد بعدم وجود أى نوع من الحياة 
على سطحه فى اى صورة منالصور 


كان جاليليو هو أؤل من شساهد 
القمر فى عام 1516 خلال اول 
تلسكوب صلعه بئفيسهة ٠‏ وكان 
هيفيليوس هو أول من وضع خريطة 
توبوغرافية لسطح القمر ٠‏ 


ويتكون سطح القمر من مساحات 
سهلة منبسطة شاسعة رمادية اللون 
اطلق عليها بحار أو محيطات بالرغم 
من عدم وجودمياه هناك » ومازالت 
تستخدم هذه الالفاظ 
مثل محيط العواصف ب وهو اكبر 
مساحة فى الجزء الشرقى للقمر ‏ 
وبحر الظلمات وغيرها .٠‏ 
بجانب هذا توجد سلاسسل من 
الجبال والقمم الغالية والتلال 
والغفوهات البركانية والحفز والوديان 
ونظرا لوجود هذه التضاريسالختلفة 
على سطح القمر فان شدة الضنوء 
الشمسى المنعكس منها يكون مختلفا 


أو متناء 


البصر 


شا 
© قتراءة لأهم تظربات المرن العشري 


جهاز يعمل بالبطارية 
لساعدة الضر 5 


جهاز صغير يمكن حمله فى الجيب يساعد الضرير 
نصر على العشسور على الاشياء 
والادوات اليومية بمجسرد التصفيق بالايدى . 

وهو عبارة عن صندوق صغير بوضع بجانب اى 
شىء مثل: فنجآن القهوةكما يبدو فى الصورة فاذا 
كان الشخص الغرير بريد 'لعشور عليه فانه يضيق 
بيديه فيصدر الجمسازعلى ابفور صوتا خافتا 
رفيععا » وبظل يفعل؛ ذلك حتىيو قفه الضرير ٠‏ 

والجهاز يعمل ببطارية قوته! 1 فولث ») ويمكن 


| استعماله داخل المسازل وكذلك فى _الخلاء . 


فتظهر لنا هذه التضاريس :بشدة 
اضاءة متفاوتة فمثلا قمم الجبال 
العالية تكون المع من التلال أو 
المساحات المنبسطة » ولهذا فان 
المشاهد العادى ‏ وبالعين المجردقهف 
يرى القمر # .وخاصة عندما يكون 
بدرا ‏ كانه وجه إنسان !! 

يبلغ قطر القمر ما يقرب من ربع 
قطر الارض أى. حوالى 5١5.‏ ميلا » 
وتقدر الجاذبنة على سطح القه 


بسدس الجاذبية على سطح الارض ٠‏ 
وزيبعد القمر عن الارض: بسسافة 
قدرها ...298 كيلومثر ٠‏ 

ولقد كان القمر ملفتا لنظرالانسان 
فى فجر الحضارة ؛ واصبح الان ' 
وخاصة فى عصر غزو الفضاء أكشر 
أهمية » حيث انه سيكون محطة 
لانطلاق الانسان الى الكواكب الاخرى 
فى المرحلة الاولى ‏ ثم ألى: 
الفضاء الخارجى بعد ذلك !!!1 


4 


نواصل الحديث للمرة الثالثة عن 
التصوير والفراغ » وحديثنا هذه 
المرة يتناولكوكب زحل بعيدا بعيدا 
عن الارض. بل أن .بعده عن الارض 
موعل : 

يد وزحل وقع نحت عدسات 
كثيرة تحاول كشمف أسراره والغور 
فى أعماقه © وتعتبسر العدسسات 
المركبة على بيوثير 1١‏ فى سبتمبر 
١/4‏ أول عدسات اقتربت همئه 
الى حد معقول وكانالهدف الرئيسى, 
من تصويره هوكشف اسرار حلقاته 
أهى ماء مثلوج كما بصفها الأرحوم 
الدكتور احمد زثى أم شىء آاشخبر 
مختلف تماما عما بعرفه العلم 
ويصققه ؟ 


يد وتخطت بيونير ١١‏ مصامب 
ملاحية عديدة © جاوزت النجمياث 
السريعة والاشعاع المكثف وبقايا 
الصلخور الفضائيسة التى تتطلق, 
كالاعيرة وكان يمكنها فى أى لحظلة 
من مسار الرحلة الاصطدام هما 
وتحطيمها وكان كافيا لاعدامها طوبة 
فراغية 'فى ححمالبرةقالة اوالبيضة 
وتنتهى الرحلةا ٠‏ اكن بيونير صمدت 
وواصلت المسيسرة واستطامت 
صورها كشف حلقة 'جديدة حول 
زحل لم يكتشقها العلماء من ق(! 
وتقع على بعد ..؟؟ ميل من الحلقة 
الخارجية » وتتركب منحزامبح, 
الكوكب الجبار من الجسيمات 
المشونة ©) كما الكتشفت بيوثير 1١‏ 


القمر الثانى عشر حول زحل لاول 
مرة فى التاريخ ويبلغ قطره ...4 ميل 
ويدور فىمدآريبعد بمقدار 4ه الف 
ميل عن الكوكب خارج الحلقفة 
الخارجية مبسافرة كما ثبت أن 
للكوكب محالا مغناطيسيأ وقطبيه 
ينطبقان تماما على الشمالَ والجنوب 
الجفرافى وهو أمر ليس مالوقا على 
الارض بقوة تصل ../0 مرة ضعف 
قوة المجال المغناطيسى للارض ٠‏ 

نيد وجاءت الرحالة واحد بعد 
بيونير وهتكت عدساتها كل أاسرار 
زآخل؟ واعطت' صورها تفسيرات 
جديدة بددثت كثيرا من اللفاهيم 
الخاطئة من آسرار هذا الكوكب 
العملاق' » ومن أهم مله المقاهيسم 
أن عدد الاقمار التوابع لزحل ليست 
أحد عشر قمرآ كما حدذتها بيوئير 
انما زاد العدد الى 'خمسلة عشر 
تابعا بعد ما صورت الرحالة ثلاثة 
حددا لم يسبق أن غرفهم أحنا من 
قبل ويقم الشلاثة على مراف 
الحلقة الخارجية من حلقات زحل.. 

عد ويقول الدكتور سميث رئيس 
قسم التصوير فى رحلة فوياجين 
الاولى فى. حديث له ف ىمجلة تايم 
الامريكية المدد 6؟ .194.0 حول 
غرائب زحل انه شارك فىكلمشاريم 


الناسا 888 وفى متابعتمهمنة 
الرحالة الاولى الى المشترى وقدا 
واجهت كثيرا من الظواهر الغربة 


فىالسنوات المشر لكنتى اعجز' عن 
تصور أى شىء ببعث على الحيرة 
والقلق اكثر من الغوامئضالتى جاءت 
الى تفسير منطقى لها بعد فترة 
وجيزة لكن غوامض رّحل ما زئنا 
عاجزين عن اعطاء أى تقفسير لها. 

عد الصورة رقم )1١١‏ التىالتقطت 
لزحل من على مساقة ١١‏ مليسسون 
ميل تظهر. اتحلقات: وكأنها ؟قراص 
متدااخلة المكز تون 'فى التقراغ 
بانتظام * وعنئما اقتسريت 
العدسات متها على ممسافة 
....ى. 1 ميل بدتّالحلقات وكأنها 
خطوط لا نهائية أو أقراص ذال 
أقراص 'فَ داخل أقراص شاتها 
ثبأن 'خدوش التسجيل الصسوتى 


على الاسطوانات السوداء ., وعندما 
اقتربت !لعدسات اكثر واكثر وضح 
أنه الى -جانب هذا العدد الخدرافى 
من الحلقات فان هناك تداخلات 
وقواطع بين الحلقات كما تظيرها 
الصورة (؟) بما بتعارض تماما 

علوم الميكانيكا والدارات الكونية . 

. د وتتكون الحلقاتا من صنخور 
مقتتة تدور بانتظام شديد لكنالمذهل” 
حا أن هناك قوانين وضعية تؤكد 
أن الحلقات الداخلية بجب أن تدور 
بسرعة أعلى من الحلقات التالية ,2 
لكن الغرابة آن الواقع جاء عكسهذه 
القوانين ».كما أنالحلقة © البعبدة 
عن مركز' الكوكب على هيئة جدائل 
الغر. » والذين لا يعراقون الشعر 
المجدول انصحهم بزيارة الريف 
والتدقيق فى جدائلشعر الفتيات 
ثم عليهم بعد ذلك بأنهذه وآ بأنهذه 
الجدائل: تدون بانتظام حول الكوكب 
دون خلل أو تداخل وكل شعيرة فى 
الخديلة مستمرة 'فى دوراتها ملنذ 
الازل الى الآن مما دعى أحد العلماء 


الى رفع عقيرته صاراخا انها امور 
تذهل وترعب م 

00 وكثير من العلماء اعتقد فى 
الماضى أن الحلقات حول زحل تكاد 
تكون منفصلة عن بعضها البعض 
تماما تحت فعلالجاذبيةالغناطيسية 
للتابع ميماس . . لكنالصورالحديثئة 
اثبتت أنه لا انفصال هناك بل هى 
مجرد مناظق تقل 'فيما كثافة 
الصخور الدوارة عن باقى صخون 
الحلقة 3اتهنا ٠‏ 

يذ وبمناسبة ذكر التابع ميماس 

فقد جاءت الصور بشىء2:111/45 
جديد تماما قهناكا 'قمران بدوران 
فى مدان واحد على بعد يقل عسسن 
ه», كيلومتر! ومبع ذلك لا يتصادمان 
أى أن هنال قمرا عند بنها والآخر 
على مشارف القاهرة على خط 
واحدا وبسرعة عادنةولا يتصامان ؟ 

جد هنا قد يققز سؤال وصسل 
تنتصادم عربتنان احنداهما عند بنها 
والاخرى عند القاهرة ؟ المنتألة 
تختلف . 


زحل وبفغض توابعه 


؟ 


5 ففى الفراغ هناك قوة تجاذب 
بن الكثل: الصماء ومسافة ال م4 


لبلومترا هذه تساوى اقل منالصضر 


قى الفراغ » ولا تعجب لان هناك 
الها واحدا لا شرب عنه شىء فى 
السماء أو الارض مهما كانت 
التوانين العلمية التى توصل: اليها 
العلماء تبقى القدرة الالهية تتحصول 
فتقول للشىء كن فيكون ٠‏ 

يد والتتابع ميماس صورة 9) 
كشفت العدسات عن أن ربع سطحه 
اصابته صدمة شلديدة فصعتسه 
وجعلت سطحه عبارة عن طبقيات 
على هيئة مخروطية والجزء الذى 
لم يتعرض للصدم بكاد يقسم التابع 
ألى قسسمين متساويين 

عد وتنلاحقت المفاجآت بعدها » 
فتّد فوجىء العلماء عندمنا شاهدوا 
هذا البروز يدور حول زحل وانه 
كس بسكل ملحوظ بعد خروجه من 
ظل زاحل ليواجه الشمس مسن 
جديد , 

عد وأقمار زحل التى صورتها 
الرحالة واحد هى الاخرى حيرت 
الملماء فهناك على القمر. تيتس فوهات 
وفيه اتنخفاض كبير طلسوله ,.؟ 
كيلومتر وعرضه ..” كيلومترا » 
بينما القمر ريا ممتلىء بالنوهات 
والقمر ديون ‏ «ءا ‏ على 
سطحه تضاريس بالغة التعتيسندد 
والقمر يابيتوس بقع بين ميمبساس 
خصائصه لكنه املس الوجه تماما 
وله وجهان احدهما داكن كسواد 
الليل وآخر يبرق فىضوء الشمس. 

بد هل تريدون مشهدا آخر فوق 
زحل بحيرات من نيتروجين متجمد 
عند درجة حرارة ..؟ تحتالصفر 
يعلوها طبقة منالجازولين المتجمد. 

بد وانهى المادة الثالثة والاخيرة 
عن التصوير والفراغ قائلا : 
سبحان الذى وسعكلشىء علما » 


5ن 


سد الناتات 


النباتات والاشجار والحيوانات 
البرية مهددة بالانتقراض .. 
فالاحصاءات تؤكد أن 5؟ الف 
فصيلة من النباتا من بيتها ٠١.‏ :في 
المائة تنتج الزهور. وحاجتها الدائمة 
الى مراعى خضراء ... كاللكا 
تضاعف عدد سكان العالم خسلال 
الاعوام الثلائين القادمة سيؤدى 
لي الزحف على الارافىالمستصلحة 
فتزداد الازمة 'نفاقما . 

وبالنسبة للحيسوانات فان 


الاحصاءات تدل على أن وحجيد 


القرن الاسود لا بوجد منه مسوى 


6 ؟لف حيوان فقط .. كذلك' 


الفيل الأفربقى ,الذى: اتخفض عدده 
بنسية .ه فى المائة رغم اقامةا عدد 
هائل من. الحدائق العامة لحمابة 
هذه الحيوانات 7 الستيئات .. " 
واواجهة هذا الاقف التفاقم 
وضعت استراتيجيية عالمية لصيانة 
الموارد الطبيعيةة مهمتها معرفة نوع 


اكتشاف نوع من الفارة ١‏ 


ومكان الحيوان أو الطير. الهمسدد 
بالزوال ..., اولى ثثمرات هده 
الاستراتيجية .. الكتاب الاحصائى 
الاحمر .. الذى اشترك فيه علمام 
مشخصنصون من عدة دول بفرض 
ابيجاد وتسمية النباتات. الممددة 
بالاتقراض والعمل قل حمايتها . 

كما ساهم صندوق بحمسنانة 
الحياة البرية :فى الشسساء شبكة 
مكونة من ..ه عسالم لتفطينة ' 
المراسات االمتعلقة بالحياة السرية 


فى كل الاقطار. وتسجيل' جميم 
أسماء النباتات بحلول عام 1586 , 


وتحذر الاستراتيجية العالمية من 
اختفاء الادغال فى الدول [النامية 
لو جود ..ه مليون جائع و ...م 
مليونمصاب سموء التعذية » ولتوقير 
الغذاء لهؤلاء يجب تهجين :الثباتنات 
التى تقناوم الامراض وتصمد أمام 


المكسيك محصن طنيعية عد أرئعة 
من امراض الثارة السسبعة , 


بد سماء تومير 


لكى ترقب السماء مستعينا بالشكل رقم ( 1١‏ ) الذى 
رسمنا لك فيه منظر السماء كما نبدو خلال الشهر الحالى » 
امسك بالجلة ببديث تجءل الشكل اللى اعلى وامام اللجبهة 
محافظا على ان يكون غرب الخريطة مع اتجاه الغربٍ الجفرافي 
على يمينك » وشمال الخريطة مع الشمال الجغرافى خافك 
ثم نذكر تاربخ اليوم لتحدد ها اذا كانت. سستضع ساعة المشاهدة 
على م<ور اول الشهر ام اخره ام بين الائنين . وانظر الى 
5 3 1 ثم ابدا فى التغرف على 
التجموعات النجومية المخلتفة بددأ من فوق. ساعة' المشاهدة 
النى انث بصددها. » وبساعدك فى هذا”ها رسمنا لك عن 
جانب الخريطة الايسر عن اقدار النجوم ء وهذه الاقدار عبارة 
عن مفياس نسبى لالدمان.. , فالنجم الاكبر قطرا © اكثر بريقا 
عن فيره الاصفر قطرا والنجوم المرسومة فوق ساعة مشساهدتك 
' تشاهدها فوق خط الزوال »© والتى الى الفرب فى الخريطة 
تجديها مائلة :ناحية الغرب فى السماء »© والاخرى التى الى 
الشرق نجدها مائلة ناحية الشرق فى السماء وذلك بزاوية 
تنناسب مع فارق الزمن باعتبار كل ساعة مساوية ١6‏ أدرجة 
وقد رسمنا لك مسان.القدر بين التجوم على مدى الشهر بخط 
منحن . كما ميزنا لك على م<ور خاص #أعلى الخريطة التواريخ 
يبلغ القمر اطواره الرئيسية من تربيع اول ,وبدر,, 
دارع اخير وهلال ...وكذلك :اوضحئا لك موأفسيع .الكوإكت 


. 5 السيارة على الخريطة “او فى شكل اكش تكبيرا ١م‏ 


واذد كان* لديك 'سؤال أو لبس فلا ,تتردد فى الاتصسال 
بنا او بالمجلة لاستجلاء الموض بفيا فى أعزيد من الفائدة ,,, 


الدكتور عبد القوى زكى عياد 


. نجوب الشسمس 1 شهر نو فمسر 
ثلثى برج الميزان ب الاول من 
برج العقرب وبذا يختفى امام ضوئن! 
الشديد »؛ والذى يسنمر فى شدة 
متناقصة حتى انتهاء فترة الشنفق 
المسالى الاولى »؛ تنجوم هذين 
البرجين كما يختفى ابضسا كوكب 
عطارد في غق الصباحى ابتداءا 
من 216 لواتعيراء 

وبعد غروب الشمس بقليل تبدا 
النجوم اللإمعة فالاخفت فى الظهور 
تدريجيا وتشاهد الجموعات 
النجومينة الواقمة الى الغرب من 

الجدى فى الخريطة » شكل )١(‏ » 
ناحية الفسرب من خط الجنوب 
والشمال على الكرة السماوية 
بينما: تلك المؤجودة الى الشرق من 
الجذى على الخريطة تشاهد الى 
الشرق من نفى الخط على الكرة 
السماوية . فالدجاجة والمقاب 


. والسلياق والجدى قد مالت بعد 


الغروب نا<بة الغرب بينِما الغرس 
الاعظم وامراة المسلسسلة يقتربان 
ببطى» من خط الثسمال والجنوب . 
ويتعسرفٍ ناهد على النجوم 
اللامعة م 'اله سر الواقع ( فى كوكبة 


““السلاق ) : والردف ١‏ فى كوكبة 


الدحاحة ١‏ و التبر الطائر ( َ 
كوكبة العقاب ) وفم الحوت( 


09 ٠ كوكة الحوت الجلوبى‎ ٠ 


على النجوم الثلاثة ٠الشر‏ الواقع 
والرخى دالثسر الطائر 4 اسم 
ك' النيفى 'لانها تكون مثلقسا 
تسناوى الاضلاع تقريبا ترئ تعجومه 


1 
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تيع ادل 


الا« ايت عم 0 0 4 
ا اد زيامت ماري || قار 
> اويل و كد بين © صز 
* امنيح ١ ١‏ 
جد | آبطارنن ب 0 
١‏ كار اللشورية 0 
3 5 
عرب 3-6 ,هه 
الغوم 
دا السيبلك از الوزات ل الحقيبا ل التوسن) ١‏ مت 
لكر بي الضات بي ااحتك يلتبي 9 
سس _- مر 
ارات 2 ودع 66 الى > رقت بللقاهره المرلن نر 


7 3 3 
وت اللعامره"للى 


١‏ - شكل )١(‏ سمء العلم فى نوفمبر 


قبل غيرها بعد غروب 
الصيف , 


شفسن ايام 


ومع مرور الوقت تدور الكرة 
السماوية كلها ناحية الغرب نتختفى 
نجوم تحت الافق الغربى وتظهر 
أخرى فوق الافق الشرقى ودمكن 
التعرف على نجوم الجبار والكلبين 
الاصغر والاكبر والتوامين والثور 
حيث نشرق حوالىالتاسعة مساء » 
ونكون على خط الشسمال والجئوب 
(اى تعير خط الزوال ) حوالى 
الثالثة صباحا ؛: وذلك قبل شروق 


ومع مرور ايام السهر يتقدم منظر 
السماء ناحية الغرب نتيجة لحركة 
الشمس بين النجوم الى الشرق . 
وفى آخر الشهر يكون الجبار على 
خط الزوال فى منتصف الليل تقريبا 


وبمكن رؤية جزء من الاسد قبل 


شروق الشمس ٠‏ 

عطارد شكل (؟ا 

منذ 15 اكتويبر الماثنى وعطارد 
كوكب صباحى من. القدر صفر ٠‏ 
وفى اول نوفمبر يشرق الكوآدب قبل 
الشمس بنحو ساعة وربع أى لابكاد 


الشمسن ٠‏ يزى فى الشفق الصباحى ( الذى 
لعن 
زهل مقرو عطلدرسةهيو: لهم 


شكل (5) مطارد والزهرة والمشترى 


1 


وذحل , 


بستمر لخط عرض القاهرة حوالى 
ساعة وظث ) ومع الايام بتحرك 
ساعى بريد الكواكب ناححية الشرق 
فى برج المذراء وبزداد لممعاله قدرا 
حتى آخر الشهر ؛ وينتقل الى برج 
الميزان حوالى منتصف الشسهر © 
وبذلك يقترب كثيرا من الشتوار 
فلا برى اطلاقا بعد 16 تو فمبر 
وفى آخر الشهر يشرق قبل الشمس 
فقط يثلث ساعة , 

الزهرة شكل (؟) 

أما الزهرة فتستمر فى الزهور 
كنجم مالئى لامع جدا من القادر 


فى وفمير 


شكل (5) الريخ ١‏ فى لوفهير 


)) مواصلة ابتعادها عن الشمس 
وارتفاعها فوق الافق وقت غفروب 
الشمس وتغرب ملكة الجمال فىاول 
الشهر بعد الشمس بنحو ثلاث 
ساعات وثمانى دقائق وف ىالسادس 
من الشهر تبلغ الزهرة اقصى 
استطالة شرقية لها » ثم تبدا فى 
الائتراب من اشم تيسن + اله انآ 
لا تقترب كثيرا حتى آخر الشهر » 
حيث تكون وقت فروب الشمس 
على تفاع معه »© أى غاربة بعد 
الشمس بئحو ثلاث سامات » وخلال 
الشهر 0 الزهرة من نهاية برج 
العثرب لتحوب كل برج القوس 
والرامى .. وفى يوم .7 تتواجد 
الزهرة على بعد له جنوب الهلال . 
المريخ شكل ؟) 
ويتحركااربخ خلال شهر نو فمبر 
كنج احم من منتضاف برج الاسد 
لى مشارف برج العذراء ٠.‏ وخلال 
دك يفل لمانه ليلا » لكعه يظل الع 
من نجوم النطفة . ويشرق اله 
الحرب قبل الشسمس بنحو أربع 
ساعاث . وتزداد هذه الفترة لتصل 
حوالى 'خمس ساعات]آخر الشهر . 


, الشترى شكل )١(‏ 

'ولا يرال المشترى فى برج العذراء 
كالمع نجم ( برتقالى من القدر ١‏ ) 
فى المنطقة » وتزداد حركته وسرعته 
خلال هذا الشهر ليبتعد اكثر عن 
زحل © رفيق الشهور الماضية » 
ويقترب فى نهاية الشهر من نهاية 
برج العذراء . حينئد يشرق قبل 
الشمس بنحو ثلاث ساعات الا ثلثا 
بعد ان كان شارقا قبلها فى اول 
الشهر بلحو ساعة فقطا ,. 


زحل شكل ()) 

أما زحل فحركته بطيئة جدا فى 
يرج العذراء ؛ حيث شاهد كنجم 
ازرق لامع » من القدر الاول » 
شارقا قبل الشمس بنحو ساعتين 
الا ثلثا بينما يشرق قبلها فى آخر 
الشهر بنحو ثلاث ساعات وثلث . 
القمر (0) : 

يبدا الشهر وهلال المحرم بواصل 
نموه وحركته الشرقية بين النجوم 
حيث يبلغ تربيعه الاول يوم ه فى 
برج الجدى ثم مرحلة البدر يوم ١١‏ 
فى برج الحمل . وبعد ذلك يقل 
الجزء الضاء منه ويبلغ التربيع 
الاخير يوم ١4‏ فى برج الاسد . 
ويولد هلال .صفر يوم الخميس 
5 توفمبر الساعةالرابعة والدقيقة 
بعد الظهر. : بنوقيث القاهرة 
ويغرب فى البلاد الاسلاميةا الآتبة 
بعد غروب شمس ذلك اليوم على 


الندو الثالى : 
كواللا لامبور » وتاناناريف ” دقائق 
دار السلام دقيقتين 


كما بغر بعد غروب شسمس نفس 
اليوم على النحو التالى : 


دما دقيقنين 
صنعاء ؟ دقائق 
نيودلهى » والخرطوم " دقائق 
اسلام باد »ومكة عو أل ياض /ادقائق 
كابول م دقائق 
طهوران وبغداد والقاهرة ٠.١‏ دقائق 
دكار » ونواكشوط ١١‏ دقيقة 
طرابلس 1 دقيقة 


"ونس 
الجزائر » والرباط 


١5‏ دقيقة 

وعلى ذلك افان رؤية الهمسلال 

متعذرة آلا فى أقصى الشدمال الغربى 
من اابلاد الاسلامية .. 


ثم 'يواصل الهلال نموه وحركته 
الشرقية بين النجوم حتى آخر 
الشهر . 

بد العاب نارية سماوية : 

خلال هذا الشهر يشاهد مراقب 
السماء فى كوكبة المراة المسلسلة 
( شكل ١‏ ) رخات نيزكية على شكل 
وابل من الشهب تتناثر فى جميع 


الاتجاهات وكأنها نابعة من تقطة 
١‏ مركز اشعاع ) بذاتها . ويستمر 
ظهور الشهب فى هذه المنطقة من 
يوم 18 حتى 10 أوفمبر من كل 
عام » وتبلغ ذروتها يوم ١‏ . 


وخلال هذه الفترة ( 5-148 
نوفمبر ) تكون المراة المسلسلة فوق 
خط الزوال » الى الشمال قليلا من 
خط وسط السسماء ( بالنسبة لخطا 
عرض القاهرة ) بين حوالى الساعة 
التاسعة والنصف الىالعاشرة مساء 
تقريبا . اى انها ممكنة المشاهدة فى 
هذه الفترة طوال الليل تقريبا .. 
لذا يمكن بسهولة تتبع تلك الالعاب 
الئارية السماوية . 

وترجع هذه الظاهرة الى تيار 
من النيازك » اى الاحجار الكونية » 
متحركا على شكل خرطوم فى مداره 
حول الشمس . والارض ايضا 
تتحرك بغلافها الجوى فى مدارها 
حول الشمس . وعندما يتقابل 
المداران ». الى بقترب خرطومالنيازك 
من الغلاف الجوى الارفى تدخل 
بعض تلك الاحجار ذلك الغلاف 
الجوى الارضى ٠.‏ وبفمل الاحتكاك 
الشديد تسخن الاحجار وتحترق 
فيظهر لها فتيل مغىء لمسافة تريد 
او تقصر حسب كل من كتلة الجسم 
الساقط وسرعته والارتفاع من سطح 
الارض . وتعمرف هذه الظاهرة 
بالشهاب او النجمة ام ذيل . وغالبا 
ما يحترق الحجر الساقط ويتلاثى 
غبارا » واحيانا تكون كتلته كبيرة 
فيظهر احتراقه على شكل كرة نارية 
تستمر طويلا ويظل احتراقها حتى 
مسسافة 3 إببة من س طح الارض 
واحيانا ثبقى اجزاء صلبة كساقط 
نيازك تصسل الى الارض وربيمساآا 
احذثت دمارا » اكنها بالتاكيد تلقى 
سرورا لدى الفلكيين الذين بحصلون 
على اجزاء من مادة الكون تمكنهم من 


معرفة بعض أسراره ٠‏ 


والمعروف ان خرطبوم النيازك 
هذا نانج من تكرار مرور مذنب ما 
بالقرب عن الشمس فتسخن مادته 
وتنطلق منها ابخرة تعمل على تفكك 
مادة الذنب بالتدريج . وتشاهد هذه 
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الفتائل الضيئة اذا سقطت الاحجار 
اثناء الليل . اما اذا كان السقوط 
داخل الغلاف الجوى الارضى اثناء 
النهار فلا يمكن الاستدلال عليها الا 
بطريقة صدى الراديو فى الارصاد 
الرادارية . 1 

ومما يؤكد نشأة تيار الشنهب من 
تفكك المأنيات ما وجد من تطابق 
شدة الرخات الشهابية مع دورة 
مذنب بيلى فى الاعوام الذي ظل 
مشاهدا فيها بدورة طولها /[" سنة 
حتى عام 17 »؛ حيث اتفصل بعد 
ذلك راس المذنب الى نواتين أخذتا 
فى الابتعاد عن بعضهما البعض وام 
بعد برى منهما شىء بعد عام 1169 


.. وبدلا من ذلك لوحظ ظهور 
شهبم 0 
عناصر مدار مذنب بيلى . 


وبلاحظ أن معدل سقوط الشهب 
وسرعتها وبآلتالى اعانها بتناسب 

مع السرعة النسبية بين خرطوم 
الشيازك والأرضن ٠"‏ ولا كان الاقتارً 
بدوران حول الشمس فان السرعة 
النسبية فى النصف الثانى من الليل 
اكبر وبالتالى سقوط النيازك اكثر 
ولمعانها اقوى . 


وهناك تيارات شهبية كثيرة 
معروفة منها ما تزيد رخاته ومنهما 
ما تضمحل ومنها ما هو دورى ومنها 


ما هو مستمر بانتظام طوال الع ام 
حسب الفترة التى انقذ ا 
تفكك المذنب الام ونشسأة 
الياراة - معد خرطوم 
وقد تجاوزت المسلسلات ؛ وهى 
اسم تيار الشهب الذى نحن بصدده 
فى كوكبة المرأة المسلسلة » فترة 
تفكك المذنب الام وبدأ عددها ( لكل 


والآن فلستايع تلكالالعاب النارية 
فى كوكبة المراة المسلسلة فى الفترة 
بين 516-14 أوفسبر ولنحاول 
احصاء عدد الشهبه مع فتسسارة 
الرصد . 
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ى الاناييب صار يتم هو الآخر 
باستخدام الكمبيوتر ...م 
توصلت احدى الشر عات" البريطانية 
الى صنع آلة جديدة تغعتمند على 
الاجهمزة الاليكتروثية والهيدرواية 
المتقدمة لثنى الانايب بأى شكل . 
ضممت هذه الآلة للاستعمال ف 


: ساء السيفى وفي الصناعات ٠‏ 


الستروكيماوية 'والكدسووابة 
والاتومانيكية .. وهى تعتمد ف, 
عملها على ااكمبيوتر الرقمى حيث 


م58 


يوجد ابه ذاكرة تجترن التعليمبات 
الخاصة بأى عدد منبهالثنيات لجرء 
معين وتبلغ طاقتها الشاملة ؛ آلاف 
شكل مختلفه , 

والآلة الجدايدة سهلة التشغيل 
والصيانة والتعمير بحيث بتمكن 
أى عامل ليسبت. لدايه اب مع فة 
خاصنة بتكتواوجيا المراقئة 
الكمبيوترية الرقمية من تشغيلها » 
كما تتميز هذه الآلة لأيضا بأنها 
تضم 539 من توحناكت اللمس 


والامان لحماية العامل والآلة فى 
نفس الوقت »© حتى اذا ما اقترب 
انسان.من وآس الآلة اثناء .عملها 
توقفت “فى اتحالا وتحتباج الى 
تشغيلها من جدايدا ٠‏ 

وتستطيع هذه الآلة لى انابيب 
من الفولاد اللين يصسل قطرها 
الخارئجى الى ١5١‏ ملليمترا وسماكة 
جدارها ؟ر؛ ملليمتر ٠‏ 


مفاتبييح اسرار السكون مع النيازك 


الهابطة من السماء ؟ 
مركز لابعاث مقاومة 


الررد تتحمد 


تماما ثم تعود اليها الحياة بي 


حقيقة علمية 1 03 


قالت صحافة العالم : 


مفاتيح اسرار الكون مع 
النيازك الهابطة من السماء ؟! 


فى الليالى الصافية من الممكن 
مشاهدة الشهب والئيازك وهى 
اتلد فع فى السماء بيئما ينهمر على 
الارض حطام النجوم . وهسله 
البقايا الكونية والتى تعرف ياسم 
النيازك تختلف فى الحجم من عدة 
اطنان الى ذرات ميكروسكوبية ٠‏ 
وتعود أهمية هذه الاجسام الى انها 
تحتوى على مواد لم تتغير منذ نشأة 
تنحتوى َ 
الكواكب »© ورنما تحتوى ايضا على 
ادلة قد تغير 'طريق لمعرفة نشأة 
٠‏ 'الحياة على الارض . ويقول مارتين 
بريئز العالم الجيواوجى بالمتحف 
الأمريكى للتاريخ الطبيعى أن اهمية 
النيازك بالنسبة كعر فةنشأةالجموعة 
الشمسية تعادل فى اأهميتها اهمية 
حجر رشيد الذى اتاح العلمسساء 
معرقة حضارة قدماء المصربين ٠‏ 


وفى قاعة التيجدياتك المتحف 
التاريخ الطبيعى بنيويورك توجد 


عد نظلربة « القلب الكسسير » أصبحت 


« امحد والى » 


اكبر مجموعة من النيازك فى 
العالم . ويتصدر المعروضات نيزك 
انخيتو ب 6" طنا ب والذى سقط 
فوق جربئلاند منذ آلاف السنين . 
وفىسنةا 1851 عندما كانالمكتشف 
المعروف روبرك بيرى يحاول نقله 
الى المتحف قال يصف النيسسزك 
الكبير : « لقد وجدت انخيتو 
غائصا فى مربضه بين الصخسور 
تحيط به عدة نيازك حديدية اصغر 
منه كمسا تحيط الحاشية بملك 
كبير » . ويبلغ عمر. بعض هذه 
النيازك در؛ بليون سنة . 

ويقوم علماء وخبسراء اللتحف 
الآن بحملة واسعة النطاق للبحث 
عن النيازك لاجل معسرفة اسرار 
الماضى . فهم يكنسسون قيعان 
البحار » ويقبون 'فى ثلوج المناطق 
القطبية بحثا عنها . وبطلق العلماء 
على النيازكة « ملاح الفقير » 
الكشف عن اسرار الففنساء لان 
السماء هى التى تأتى الى الارض 
بدلا من ان يصعلد الانسمان الى 
الفضاء بحثا عنها ويننفق فى سبيل' 
ذلكبلابين الدولارات فىالكشروعات 
الفضائية . واعتسسرافةا من وكالة 
ابحاث الفضاء الأمربكية بأهمية 
هذه البحوث زاذت من انفاقها 
ومساهماتها من نصف مليون دولار 
فى سنة #/اؤا' الون ثلاثئة ملابين 
دولار قى عام 115701 ٠‏ 


وفى التاريخ الدصسينى القدنى , 
ان النجسوم تساقطت على الأرخي 
مثل المطر فى سنة 7/10 قبل الميلاد” 
ولكن العلماء لم يعر فوا ان النيازك 
سقط من الفضاء الا منذ 1٠.‏ عاما 
فقط . وكان علمسساه الأكاديمية 
الفرنسية للعلوم يعتقدون انها تنتج 
ا 

رصيه . والنيازك ك5 ة تأر 
من حزام النجيمات "فى النطقة بين 
المريخ والمشترى وااليئة بفقات 
المواد التى فشلت فى الالتحام مع 
بعضها وتكوين الكواكب . وعندما 
: م النجيمات ببعضها ينتج 
عنها حطام على شكل النيازك . 


واميازك الجسديدة كانت 
الاصل تشكل؛ النواة الم 8 
للنجيمات ؛ بينما كانت النيازك 
الحجرية تشكل قثرتها . والكثير 
من الجزيئات التى تسطع فى 
السماء من الممكن ان تكون نائجة 
عن المذنبات لان رخات النيسازك 
تحدث بالتظام عشدما تسدر 
الارض بمسار بعض المذنيات . 
إيحترق أو يسقط علىهيئةفبار . 
ولا سقط على الارض الا حوالى 
ليزكا فى السنئة » كما لا يعثر 
الا على حوالى ٠١‏ نيزكا فقط . 
ويبلغ مجموع ما عثر عليه من نيازك 
حوالى ...؟ نيزك يوجيد نصفها 
فى متحف التساريخ الطبيعى فى 
نيويورك . 

والنيازك الضخمة التى تصيبل 
الى الارض هارتطام مدو . 
حوالى .> الف سئة أحدث نيرك 
كبير عند ارتطامه فى الارض فتحة 
ببلغ قطرها ثلاثئة اربعاع الميل ف, 
أريزويا بااولايات المتحدة . وطبقا 
للمعلومات المدونة » 'فانه لم يبحدث 
ان اصيب شخص_مباشرة يسبب 
سقوط احد النيازكة » ولكن. تواجد 
نظرية يؤيدها الآن كثير من العلماء 


. وملد 


ك1 


على آن نيزكا عملاقا هو اذى قضى 
على الدينيو صورات منذ حوالى 56 
ملي ون سئة . فان صخور ذلك 
العصر تحتوى على نسبة مرتفعة 
من تر امات عنصر اريديوم » والذى 
يعتقد علماء الجيولوجيا انه لا يمكن 
أن يأتى الا من الفضاء . 


وطبقا اهذهالنظرية » فلواصطدم 
نيزك قطره ثلاثئة اميال بالارض © 
فان الغبار الذى ينتج من ذلك من 
الممكن ان يحجب الشمس لمدة قد 
تصل الى خمس سئوات مما يؤدى 
الى تعطيل عملية التمثيل الضوئى 
وابادة معظم ااحياة على الارض ٠‏ 


ونيزك اليندى ‏ ؟ طن والذى 
هبط فى شمال المكسيك فى سنة 
4 وكان يحتوى على كتل من 
العادن موزعة داخل النيزك مثل 
الزبيب داخل الكمكة . ويقؤل 


الدكتور لورنس جروسمان من 
جامعة شيكافو : « ان هذه المعادن 
تكائفت من السديم الذى خلق 
الشمس والكواكب » وام بطر عليه 
إى تغيي سر من تلك الازمنة 
السحيقة » . 

وقد سيب نيزك اليندى شبه 
ثورة فى اواسط العلساء » وادى 
الى تغيير مفاهيم كثيرة عن نشأة 
النظام الشمسى . فلمدة طسويلة 
كان علماء الفلك يعتقدون ان دوامة 
من سحب الغبار والفاز انهارت 
وتحوات الى النظام الشسى ©» 
ولكنهم لا بعرفون ما الذى ادى الى 
انهيارها . ومن الممكن أن يقسدم 
النيزك تلك الاجابة . فالتيئزك 
يحتوى على كميات كبيرة من نوع 
من الماغنسيوم يأتى من الالمنيوم 
المشع » والالنيوم بدوره يأتى 
نتيجة لانفجارات النحخسوم .والتى 


الفتحة التى احدثها ارتطام نيزك كبير فى اريزونا سقط منفا'.؟ 
الف سنة » ويبلغ قطسر الفتحة ثلاثة ارباع ميل . 


تعرف باسم « سوير نوفا » . ويمه 
ان الالمنيوم يبلى بسرعة ؛ فان الى 
نيزك :يحتوى على المافنسسيوم » لابد 
ان يكون قد التقط الالمنيوم فور 
انفجار النجم « سويرئوفا » .., 


ويبدو أن النيازك تحمبل الى 
الارض الكثير من الرسائل الكونية 
الغامضة . وقد اكتشف العلمساء 
الذين يدرسون الغيار القادممنالفضاء 
الفضاء » انه غنى بمركبات الكربون 
تشبه الجزيئةت البدائية » والمعتقد 
بأنها ادت الى نشأة الحيساة على 
الارض .. وذلك يويد النظسرية 
القائلة » بأن بذور. الحياة وصلت 
الى .الارض عن طريق اانيازك وان 
الغبار الذرى الْتناثر “فى الفضساء 
هو الذى نشر الحيساة 'فى مختلف 
أجزاء الكون 2. 

« تآيم ب امذا » 


مرك زلابحاث مقاومة البرد 
تتحمد انماما ثم تعود اليهما 


الحياة 


زحفت كتل الثلج العائمةوتقاربت 
ثم اصطدمت مع بعضها البعض فى 
فرقعة مخيفة » ولم تلبث انتللاحمت 
لتشكل كتلة بيضاء صماء لا بمكن ' 
اختراقها . وانعزل ميناء بورت 
هيرون بولاية ميتشجين الامريكية 
عن العالم الخسارجى ونفسن الشىء 
حدث فى مئاتالموانىء الامريكية فى 
أعنف شتاء حل بالولابات المتحدة فى 
العام الماضى وشل حرعة الملاحة فى 
أغلب الموائىء الامريكية » وعزلت 
الثلوج الكثيفة الملدن ؛ وعطلتا 
المواصلات » وادت الى لخسائر فادحة 
فى الاموال والممتلكات .. 


ولاحل الحد من اخطان الشستساء 

تدم 5 2000 
القندم. ولابجاد الوسائل الكفيلة 
يفك اطاز الحصسار الجلبدى سان 
اأوانىء إنثىء مركز ضسخم لابحاث 
المناطق النارةة كن هانو فر بولابة 
نيو هامبشاير تابع للحيشش الامربكى . 
ريقوم العلماء فى ذلك المركز بابحاث 
عن اللاحة الستوية عن طريق 
استخدام نماذج مصغفرة ١‏ لتجهيزات 
الموائى مثل الكتل الاسمئتيه 
والمكمبات المصترعة من الانسجسة 
الز حاحية . وكل ما بدخل فى اقامه 
الواثىء .. 

وداخل معمل الابحاث الكبيرد 
بحدرى تقايد ما بحدث فى الطبيعة 
أتثاء فصل الشتاء ٠‏ كما يقيوم 
العلماء افا بدراسةطبيعةالانهيارات 
الثلجية ومسبباتها ٠‏ وكيف انالضوء 
المستقطب بحول البلورات الثلجية 
العادية الى شىء آخرينافس الزجاج 
المقوى فى صلابته. وبوجه عام فان 
مركز الابحاث بهتم بكل شىء يتعلق 
بالبرد والثلوج تحت درجسات 
البرودة المختلفة . 


دراسة لعملية تلاحم الثتوج © 


العلماد يدرسون على نمسسوذج مصفر بمركز ابحاث هانوفر كيف 
تلاحم كل الثلوج مع بعضها مها يؤدى الى تعطل اللاحة وإمنع حريان 


المياه وحدوث الفيضانات . 


وحول تموذج مصفر لاحدسذد 
الوانىء تجد العلماء مشبفولين 
تجربة عملية لعرفة مدى تحمل 
الحواجز المصنوعة من امواد المختلفة 
لضفوط الثاوج الزاحفة على سطح 


باجراء 


مه 


البلورات الثلجيسة فى الضسسوء 
1 المستقطب 


الماء والتى تصل فى بعض الاحيان 


البى درحة رهيبة من القوة . بينما 
بقوم آخررن بتسيير تموذج لسفيئة 
نقل. وهى نسق طريقها وسط الثلوج 


العائمة على سطح الماء من اسل 
التوصل لبناء هيكل لسفيئة يمكنها 
الابحار بدون التعرض قاومةشدبدة 
من, الثلوج العائمة من حولها 

وينتشر العلماء فى مراكز عديدة 
للابحاث تشمل' جميع المناطق الباردة 
مث لالمناطق القطبية وقارة انتراكتيكا 
والمحبطات الباردة . ولكن اهم هذه 
المراكز: هى, معمل ابحاث هالو قر 
الذى نتدافق عليه العلومات منتجميع 
مراكز: الابحاث الاخرئ .. ويقسوم 
المركز' أيضا بالكثير من الابحصساث 
العسكرية مثل درحات قوى تفجر 
المفر قعات: والالغام. الاراضعية رجات 
البرودة المختلقة , 

وقول االدكتور جورج اشتون »2 
أنه.لا يوجد قى العالم معمل آخر 
يمكنه أن ينافس مركسر أبحات' 
هانوفر ٠.‏ فداخل المركز توجدصالة 


لك 


النجارب الفح 
للعلماء تقلبد كبفية تجمد الماء تحت 
درجات الحرارة المختافة والتى تصل 
الى عشر درحات فهرنهيت تحت 
الصفر.. وبذلك يمكن للعلماء معرفة! 5 
وكيف تتكون الثلوج . ويقوم الملماء 
فى الوقت الحاضر باجراء تجارب 
على نماذج لانهار امريكا التى تتمجد 
مياهها في فصل الششتاء. لعر قةانسب 
الاماكن فى مجارى الانهارالتى يمكن 
مع الثلوج على الاتياتب: معنا 
لخت لا راك الثلوج وتسسدا 
المجرى : مما يؤدى الى توقاف حركه 
الملاحة وفيضان مياه الانهار . 


ويقول المندس جونتسمر 
فراكشتاين الخبير بمركز الابحاث» 
ان اختناقات الانهار فى فصل الشتاء 
يسبب الثلوج التى تفلق مجارى 
الانهار والخنائر التى تسبيها 
الفيضانات بعد ذلك تقدر. ستويا 
بمئات اللابين من الدولارات : وذلك 
بالاضافة الى الخسالر 'فىالأرواجح 


وقد ادت التجارب الى تصميم 
انواع جديدة من سفن حسرس 
السواحل «تستطيع تحطيم الثلوج 
والوصول. الى السفسن المحاصرة 
هالثلوج .. و كذلكفامالعلماء والخبراء 
بنصميم سعيقة تستطيع تحطيم 
التلورج فى اقحى المناطقٌ برودة فى 
1 . ومن المتوقم ان تل تلك 
ة الى منطقة بارواف الاسكا 
فى الشتاء القادم ‏ لتكون بذلك إول 
سفيئة تعمل ذلك منذ عام لاقم 


ويحتوى مرك الإبحاث على 51 
حجرة أخرئ حيث يعمل .العلماء فى 
درجات حرارة تصل الى .ه درجة 
تحث الصقر » 
أنواع حالات التحمد ١:‏ 


الصقيع الى الرطوبة داخل الترببة 


إن 


وذلك لراسة جميع 


بعذاء: سن 


والتى تتحمد اق فصل الس 

وتنمدد فتؤدى الى تفقق ونحطيم 
الارمعة فى موارع المدن .وكذلك. 
فان طبقة التربة المتحمدة اسفسل 
الاسفلت عندما تبدا فى الذوبان 
ديت عشرق العتعشل 
حدوث انتهيارات متعددة فى ارض 
الشارع . ويقوم العلماء فى الوقتث 
الحاضر بتجربة وضع طبقةمن نسيج 
عازل نحت الأسقلت لتع تجمد 
التربه 


اليه 3ه 


ويعتبر قسسم ابحاث ال به مسن 
اهم اقسام مر كر ابحاث هابو نر ظرا 
لارتباط ايحاته مباشره بمصسادر 
الطاقة . ففى الاسكا مثلا ٠‏ بحجرى 
الآن الاعداد لاقام خط للا 
لنقل الفاز الطبيعى : 


2 اق وياد 
الفار . الى درجه تح سالحمد ولكن 
سيؤدى ذلك الى تحمد التربة حول 


الانابيب 'فتتمدد : وبالتالى تتحطم 
انابيب الغاز . ولذلك" بقوم علمساء 
وخبراء المركز باختبارات على الدرنة 


وانواع الحصى قى النطقةا الت ستدفن 
ثيها الانابيب للترصل الى حل لتلك 
الشكلة ,. 

ومن الابحاث الهامة التى يفوم بها 
المركز ايضا دراسة تك وين الثلج 
والجليد . فثلوجالياه العذهةتتشكل 
ى عشرات من “الاشكال المختلفة , 
ابتداء من الاعمسلة الرشيفه الى 
السحب الثلجية . وبحاولٌ العلماء 
الان التوصل الى كيفية نكون تلك 
الانواع المختلقة ومدى فوة وصلابه 
كل منها . 


هد تماما ٠.‏ 


تم توود الى الحياة 


ومن جهة الخرىيعومعلماء الفسه 
اللبى بالرئز: باجراء ال 


ارب 


والدراسات على . 
الاضيان والشيوانت “ر 7 

والحيوان للنو صل الى 
الوسائل الكفيلة بالمدافظةعلى الحياه 
فى الاجواء البارده . ومن الظواهمر 
الفرئدة التى تحرى عليها الدراسات 
حاليا ما حدث لجين هيلارد ب 9؟ 


سنة ب فى ديسمير من العامالاثى 
وهو الحادث الذى ما رال يثير حبرة 
الاطباء والعلماء حتى الآن . 


ا 


وذات ذله بارده فى شهر دتسمبر 
ى شمال مينيسوتا بالولابات!اتحدى 
وكانت الرباح تمصف بشيدة ودرحة 
الحراره نفد هبطت الى دا تحث 
بن هيلالارد نقود 
سيارتها اثناء عودنها من زباره بسش 
الاسدقاء فى احدى القرى الثى تبعد 
بضعةكيلومتر ات عنمدينة فو ستون. 
ومحأة انز لقت عجلة السيارة الى 

رذ على جانب الطر يق .ولمافشلت 
جميع محاولاتها فى اخراجها من 
الحفر ةغادرت حين السميارة وسارت 
فى الطريق للبحث عن ماأوى مسن 
العاصفة الثلجيه . ولكنها بعد أن 
سارت نحو ميلين ففط على الطريق 
الريفى المهجور سقعلت فاقدة الوعى 
وهى على بعد ليل 
المزارع . وعندما عتر عليمسا فى 
صباح اليوم التسالى كان جسندها 
متجمدا تماما وسلبا كقطعة مسسن 
الخذب 


الصفر . وكانت جير 


من ا سيدق 


وعندم ا بقلب الى مستشفى 
موستون اعتفد الاطباء والممرضات 
انها قد فارفت الحياه بصورفلا تقل 


الشاك . ولكنهم 'دوجنوا بأنين حافت 
بصدر منها.. وبالكشة عليها وجدوا 
أن قلبها نش من 8 الى م مرات 


جين هملارد بين والديها. ٠‏ علدت 
اليها الحياة بود ان تحمد <سمها 


تماها ١‏ ؛ 


بواقع ؟ الى * انفاس فى الدتيقة . 
وبلغت درحة حرارتها من الانخفاض 
حتى انها لم تظهر على الترمومتر ٠.‏ 
وكان ذلك بدل على انها نحت مم 


درجة , 


وعلى الرغم مسن ان الامل كان 
معدوما تماما فى بقائها على قيد 
الحياة » فان الدكتور ادجار ساثر 
وزملاءه قاموا بتغطيتها ببطانيات 
كهربائية رطبة لاذابةجسدها المتحمد 
تدريجيا . ولدهش: الشديدة 
استردث الفمّاة وعيها . ولكن جسمه 
كان لا يزال شديد التحمد حتى ان 
الاطباء فشلوا فى ادخال ابر الحقن 


الدفيقة لتعديتها داخليا بالسوائل 
لشدة صلابة جسدها . وبعد عصر 
اليوم التالى بدات درجة حرارتهما 
ذر تعم تدريحيا ٠‏ 

وبقول اطباء مر كر ابحاث هانوفر 
ان نجاتها تتعارض مع جميعالقواعد 
والتجارب الطبية سواء القديسمة 
والحديئة : ولذلك فان جين هيلارد 
تشكل فى الوقت الموضوع الرئيسى 
للابحاث والدراسات لاكتشاف ان 
كان يوجد فى حسمها مناعة معينة 
مكنتها من مواصلةالحياة فى ظروف 
كان من المستحيل على غيسرها أن 


« نيوزويك ل الهؤا )ا 


نظربة ١‏ القلب الكسير » 


اعلن فريق من العلماء والاطساء 
النفسيين بحامعة ماربورج بالمانيا 
الاتحادية ٠‏ أن ما كان يقال عه 
سابقا أنه مجرد نظرية لا اساس لها 
من الصحة مثل ٠‏ القلت الكسير ١‏ 
الذى يؤدى الى موت صاحبه ٠.‏ 
اصبحت الان حقيقة علمية معترفا 
بها .ققد بك اننسية كبيرة من 
الارامل ٠.‏ سواء النساء او الرجال 
يتعر ضون للموت يعد اربع اوخمسس 
سسنوات من موت الزوج او 
الزوجة . 


وقد قام فريق البحث باجراء 
دراسة طويلة تبت بعدها ارتفساع 
نسبة لوت بدرجة كبيرة بين الارامل 
عنها بين الناس العاديين . وطبقالما 
نشرته مجلة « فاروم » الطبية 
الالمانية . ان الموت سبب القلب 
الكسير بحدث بسبب موت شخص 
. ولين بسسالو حدة . 
فقد ثبت ان كثيرا من الاشسسخاص 
نموتون بعد سئوات قليلة من موب 
رفيق او رفيقة الحياة على الرغم 
من أن الشخص بعيش وسسط 
اولاده , 


جسوت 


وبحذر العلماء من اخطاء السستة 
اشهر الاولى بعد وفاة الزوجة ٠‏ فان 
اكثر من .1 فى المائة من الارواج ٠‏ 
يتبعون زوجاتهم خلال تلك المدة 
الحرجة . وبالنسبة للمراة ٠‏ فان 
الفترة الحرجة تحدث فى السئلة 
الثانية بعد وفاة الزوج . وكذلك 
ان صغانالستنى.من الاراجبيل: 
يتعر ضون للموت اكثر من غميرهم من 
كار الجن .. 


رن 


ويؤكد فريق الابحاث ان نظرية 
« القلب الكسير » قد تاكدت مسن 


الدراسات التى اجريت فى 


واقع 
ويرجم سبب اأوت 


كثير من البلاد . 


تنقية الانتر فيرون ٠‏ ام تعد عقبةٍ 
فى سبيل استعماله .. فقد توصل 
عالمان بريطانيان الى اساوب ناجح 
للتمكن من تنقيسة الانتر فسيرون 
لاستخدامه. على نطاق وادسع فى 
العالجة , 

يش-مل هذا الاإسلوب تكوين 
مايسمئ بالاجسام الوحيدة الخلية 
المضادة للانتر فسيرون واستمعالها 
لفصل الانترفنيرون عن امركبات 
الاخرى فى الخليط . 

وتبدا عملية تكوين الاجسام 
المضادة بجقن الانترفيرون البشرى 
فى قارة يكون رد فعلها بانتاخ|اجسام 
مضادة للانتر فيرون ؛ بعد ذلك يتزع 
طحال الفأرة وهو الذى تولدت به 


الاجسام المضادة ثم تمزج خلايا منه 


فى الغالبية العظمى من الحالات الى 


مشاكل واضطرابات فى اوعية القلب 
الدموية . وفى بعض الاحيان يموت 


الشسخص يسبب الانفلون زا : 


فى العمل مم خلابا زريعة خلوبة 
معروفة بنموها السريع وسالج هذا 
الخليسط «٠‏ بالبوليثلين جليكول » 
لحث الخلايا على الاندماج معاز تكوين 
خلايا هجينية تولد الاجسام المضادة 
للانتر فسيرون : بعد ذلك تفصل' 
الخلايا الهجينية عن بقية 
المضادة الاخرى حتى تنمو هذه 
الخلايا فى الزريبعة دون عائق 
وبالتالى نستمر فى انتاج امفساد 
للانتر فيرون ؛. 

والزريعة الخلوية المكونة بهذه 
الطريقة وتنتج حسما مضادا واحدا 
تسمى « الكلون » ويوصف الجسم 
امضا بأنه وحيد الخلية أو 
5 مونوكلونال ٠‏ , 

اما الخطوة الثانية فهى استتخدام 


لاجسام, 


والالتهابات الرؤوية » والنزلات 
الشعبية .او السرطان . 


وبقو'. الاطباء ٠‏ ان الحزن يتحول 
الى أعراض عضوية تؤدى الى الموت 
بالطريقة الاتية .٠‏ يؤدى التوتر 
والقلب والاكتئاب الى ارهماق. -تهاز 
المناعة بالجسم ويزيد من ضسعفف 
الاعضاء الحيوية . ومن جهة اخرى 
فان الحزن وعدم اللامبالاة بدذ 
الارامل الى الاكثسار من التدخين 
وشرب الخمر والافراط فى تعاطى 
العقاقير المهدئة ؛ مما يزيد من 
ضعف الجسم وعدم قدرته على 
المقاومة . 


(( سيدوويتنش زايتونج - 1981 » 


03١‏ الاسرفروت ماف ةالسطان 2 أ 


الجسم « للمونو كلونال » فى تنقية 
الانتر فيرون وذلك باالصاقف الادة 
المضادة كيماويا بالمسطوح التىيسيل 
فوقها خليط الكيماويات التىتحترى 
على الانترفيرون حيث بتفاصل 
الانتر فيرون معها ويلتصق بالسطح 
السيلان ؛ سقى بعد ذلك انتزاع 
الانتر فيرون النقى عن السطيح الذى 
التصق به بواسطة محلول حمفى 

وبمكن استخدام هذا الاسلوب 
بسهولة على نطاق واسع للحص.ول 
على الكميات المطلوبة من الاجسسام 
المضادة للانتر فيرون بيسر عنطريق 
مضاعفة الزرائع المولدة لهسسده 


١ 


الاجسام . 
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كلمات افقية : ميشيل, سمعان 


١‏ طبيب ومؤرخ مصرى راحل 
ولد بالفسطاط . 


؟ ‏ نشاهده / بمله ( معكوسة ). 


اط م 5 ٠١‏ إن نا 


“ال تشريع / ديين / مثى 
رويدا ٠‏ 

؟ ‏ سكن ( معكوسة ) / حروف 
متشابية . 


ه ‏ ما تعمل بالمحرك الصاروخى 
خارج نطاق الغلاف الجوى للارض 


|| جاعلا 


خارج نطاق الغلاف الجوى الارض/ 
أرقاء :+ , 
لا تتذكر / شك / غبار ماء 
0 
7 تلال/(أسحق...) 8 
سيابى ابزائيلق. بم 3 
م غاز عديم اللون سام / حرف 
نداء للندبة , 


5 حشرة منزلية ضارة / بل / 0 


لان كاتاقة_ كاك 
نصف كلمة وميض / نقطة فى ل اس ا د |0[ 


السماء فوق الراصد . 


.٠0( / ل سفينة حربية‎ ٠ 
. الاخيلية ) شاعرة عربية فصيحة‎ 


الل 1 120 99 ات 301:10 لكا قا للد ١‏ 
١|‏ أن إساء [ى اد [زى|» 9[ ه | ١|‏ 
بالكاتاتة_ كات ١‏ أساء ١١‏ أك 8 1 
إس إن أى اءعإىأه| إن أة ١|‏ أدات كلمات رأسية : 6 عفة / نوع من البلح , 
8 ب . 
؛ك اد اق 13 وري 9١‏ الرحدة الاماسية لقيِاس 0 4 شدة حر / حرف فرط 
أتاب #الأسام أت| ١‏ إل إن ]ا إسن الاطوال فى النظام المترى / مركز يجزم .فعلين / لدغ , 
555 11 كن بمحافظة بنى سويف . 1ت نف علج “قادرة 7 مناك 
/إد اف ابإى اه 0 ]ن ١١‏ |- 90ل |“ 1 7 2 9 5 / 
555 555 93 ؟ .ما يجرى فيه الدم / دق / التيس / مجموعة كاملة من القيم 
٠أف‏ أو ال أج ١١‏ 308 اب إى |1 قرية اثرية جنوب القاهرة . المتكررة فى ظاهرة دورية . 
١‏ اراد | ات اس إلك ١|‏ إن إى إن 5 3 5 : 9 5 1 
0011 اد اماف أها» © حاآلة موسيقية (معكوسة) / الا عنصر فلزى من الارضيات 
لقب معرب لملوك الفررسن / فى النادرة /:توجع . ' 
حل مسابقة العدد الماضى الشكرافم مواد عضؤية أساسية 
9 ؛ ب تصرف بدهاء / أثواب للنمو وصحة الجطم والعقل / 
وانتعة :(معكوضة ]:.. ضمير متصل . 


6 


الل ص سسسضيل 


كٍ 


ع كا ا ١‏ 
6 حا 07 عط ده م 


الوان من الجوائز فى اننظارك لو حالفك التوفيق فى حل 
السابقات؛ التى يحملها كل عبد جديد من العلم ٠‏ آلات 


حاسية 


الكترونية مقدمة من شركة الاعلانات المصرية ٠٠.‏ 


اجهزة ترانزستور واشتراكات مجانية إدة عام فى مجلة 


٠ العلم‎ 


© سابقةنوفمبرا19 ©66© 


مؤلاء اذا وحيوا صعوبة أو 


منعة فى الحفضور لاستلامها من 


هم شراثها فى حدود مه جنسه 
وبرساوا بالفاتورة مستند 
ثم انها الأطاوب من دار التحسربر 
ع الجمهورية ب مجلة 
الم ب “ألمة الخريبة المستحقة 


افيه بالمبلغ المقترح بشسيك 


او حوالاه يديه . 


6 2 
وتيسيرا على الفائزين فد نركنا 
اس حر ي» 

اختيان هدنه . قدر منا 


اما مه تاذ اذا 


على اختيار ما يئاسب 
كان طالبا .. رتزولا عل 


القراء ورغب ات امشتركين ف., 


اقتراحات 


قحف التهى اراق ال 
صرف متحة الفسائزين نشيك أه 


اأساقة 
حوالة برندية نخدم الفائز الى, 
سكرتير تحرنر اأمجلة بالاك'ديمية 
لاسستلامم المنحة بعيهد نوم .امه 
صدور المجحلة . : 
المائ 


. مدات 1ت شخدصية 


السؤال الاول : 
لاذا بوضسم صندوق التجماد 
١‏ الفريزر ) فى الجزء العاوى من 
الثلاحة ؟ 
السؤال الثانى : 
ولاذا اذا تركت معحعبات الثلج 
الصفيرة فى أثاء ليس به منسساء 
نلتصق مءه!' ؟ 
الحل الصحيح لمسابقة 
سبتمير 1981 


ترتيب الآلات من حيث كفاءتها 
فى فلة المتهلك من طاقة التشفغيل 
فى الاحتكاك وتولد الحراره كلآتى : 
بكرة رقع الإاجسام تم القطار ثم 
السبارة ثم العرنة الكارو 


ت الى سكر نير تحرير ١‏ 


جمارع القصر العينى بريد ال 


الفائزون فى مسابقة سبتدير 


سنة امحل 


الفائر الاول ثاص محمود محمد 
هبو كلية الهندس سس ات حاوية 
الاسكندرية , الجائرة م جنيه . 

الفائز الثانى ؟ عبد الله قاسم 
ابراهيم عبد الله الشر قية ‏ فاقوس 
الشمروط . الجائزة ؟ جليه . 

الفائر الثالث : فتحى فؤاد على 
8 شارع القافى ‏ شيرا مصر 
الساحل ٠.‏ الجائرة 5 ليه . 


الفائر الرابع : نبيل عواد عطية 
كلية الزراعة ‏ جامعة اازقازيق . 
الجائزة اشتراك بالمجان إدة سسلئة 
فى المجلة . 1 


الفائز الخامس : 
محمد الفقى الشر 


ابو الاخذضر 


مجلة العلم بالاخنيال من مينوات 


0 


اصدارها 


نوفهير 1981 


خارحية مرفق بها هذا الكوبون .. 
بصحبة الكوبون.. وترسل الاجانات 


العلم » باكاديمية البحث العلم, 1١1‏ 


عب مع رحاء تحدكد صفة المتساءق . 


بالرغم من اسستورار استخدام 
"مام الالكتسرونى .. الا أن 
الترائرستور يتفوق بعدد كبير من 
المميزات التى جملته يحل محل 
الصمام التقليدى فى كثير مسن 
الاستخدامات ,. ومن مميسزات 
الترانرستور : قلة التكاليف قلة 
الاستهلاك فى الطاقة ؛ لا بتطلب 
وقتا للتسخين ٠‏ يمكن تصغير حجمه 
بسهولة مع زيادة الكفاءة . زيادة 
فئرة التشفيل التى تصل الى مدى 
الحياة ؛ كما لا بتاثر بالاهتسزاز 
والصدمات ٠‏ 


:داية القصة 


فى اول يوليو عام 1144 اعلن 
معمل تليفون بل صتسيع اوا» 
تر انز ستور ووصفه بأنه « آداة 
.صغيرة تؤدى تقريبا جميم الوظائف 
المعروفة التى يؤديهما الصميسام 
الالكترونى » كما بحميل احتمالات 
امكانيات اكثر لتطوير السراديو » 
والتليفون ؛ والالكترونيات » . 


وكان الذى اطلق على هذل الاداة 
الصفيرة اسم ترائزستور هو جءدء 
بيرسى من معمل شركة بل للتليفونات 


ويعلى بالاسم تر«انزستور ابكلمة 


انتقال اثر المفاومة من نقطة الى 
اخرى خلال مادة شه موصلة . 


وهناك مادة اكثر من ألف مادة 
شبه موصلة ٠‏ غير أن الباحثيسن 
ركثوا تجاربهم على اثنتين منها هما 
مادتى السليكسون والجرمانيوم 

وتطورت الترانزستورات وظهسر 
نوع جديد يسمى ترائزستور 
الوصلة » ويتركب هذا اللنلوع 
من ,اورة واحدة تصنع من أمادة 
شبه مسوصلة ( تكون عادة من 
الجرائليوم او السليكون ) ؛ وتضاف 
البها شوائب مقصودة بمقادبر صغيرة 
جدا من ذرات عناصر معينة مثل : 
الأتتميون © والزرني ٠‏ والانديوم ٠‏ 
والجاليوم ٠‏ 

وتتكون كل: بلورة من طبقة رقيقة 
تمثل القاعدة فى الترانزستور ب 
تتوسط شطيرتين من طب طبقتين اكثر 
سمكا ‏ تمثلان ااجمع والباعث فى 
الترانزستور ‏ تمثلان المجمهس 
الترائزستور.ويوخد طرف توصيل 
بكل من الطبقاث الثلاث :, 


وفى آأجد أنواع ترانزستورات 
الوصلة تحتوى طقتى الباعث 
والمجمم على ذرات لشوائب لهنسا 
الكترونات اكثر مما يلزم لربنظها 


بالتكوين البلورى للمادة الرئيسية , 
وتصبح هذه الزيادة فى الالكترونات 


حرة الحركة داخل البلورة .. ولا 
كانت الالكترونات الزائدة هدذدسال» 
التكهرب ؛ فيقال أن المادة نصف 
الموصلة ذف ىهاتين المنطقتين (ال 
وللباعث ١‏ سالبتا التكفرباو من 
النمط السالب ء 


أما منطقة « القاعدة » فتحترى 
على شوائب فى ذراتها نقص فى 
الالكترونات عن اللازم لعمل روابط 
تامة ذ ىالتركيب البلورى . وهذا 
النقص فى الالكتروئاتبترك مابسمى 
« ثقبا موحما » . 


:ويمكن لالكترون منجاور مسن 
الكترونات ااربط بالتكوين البلورى 
أن بقفز الى هذا الثقبوبالتالىيترك 
فى مكانه ثقبا موجبا .. وهكذا 
قد يقتنص الثقب الجديد الكترونا 
آخر فيبدو الثقب وكانه يتحرك فى 
السوال الثانى : 


اتجاه معاكس لاتجاه التحسرك 
الالكتروئى .ولما كانت الثقوب تمنى 
نقصا فى الشحنات السالبة » 'فيقال 
ان المادة الموصلة فى هذه الملطقة 
١‏ منطقة « القاعدة ») ) موحبة 
كهرنيا . 


فك 


وان كا نعدد ذرات اشوا قد 
لا.يتعدى واحد فى الالف مليون 
بالبسسية لعدد ذرات مادة البلورة 
شيةه ألأوصلة ء الا انه بكفى لامتداد 
الترانزستور بزيادة فى الالكترونات 
والثقوب تكفى لحمل ااتيار الكهربى 
خلالها . 


وفى الشكل ايضاح لطبف 
ترائرستور مسن نمط الو 
سالب موجب ب سالب 


صلة : 
لطعم 
ونتوسط المنطقة الرقيقة اأوجبة 


( القاعدة ) المنطقتين السالبتيى 
التكهرب ١‏ الباعث والمجمع ) . 


وتعمل منطقة القاعدة الرقيقة 
كعمل شبكة الصمسام الالكترونى 
التقليدى يتحكمها فى مقدار التيارالمار 
من البافث الى المجمع . 


وعندما تمد اشارة بين 
والقاعدة »,تتولد نسخة مكبرة لها 
القاعدة والمجمع . ونتوقف على 
طريقة توضيل الباعث والفقامذة 
والجيع يفكن الحصول على تكبير 
#بمقادير مختلفة لشدهة التيار 7 
الضغط ! والقدرة الكهربية 


الباعث 


07 0005 


ستور فى هذه 
اكلاشف التئ يقوم 
الصطام” الثنائى بالاضافة الىوظيفة 
التكبير "وؤبختاج لسماع هذا الراديو 
توصيله بهوائى كبير . 


لك 


مع بدابة موسم البرسيم كملف 
للبهائم والارانئب يبدا أيضا. فىنو فمبر 
| موسم تربية الحملان والعجسول 
الحديثة الولادة . ويمد الفلاح مكانا 
مناسبا للصغار يجنبها لتعسرض 
إتيارات الهواء والحشرات الضارة. 
كما توجه عناية خاصة للاناث مسن 
حيث لانظافة والرعى اليومى العلف 
الاخضر والتغذية المركزة بالشعير 
والردة ولالسدريس وكسب القطن 
وتبن القمح وتبن الفول حسسب 
ما يتوافر للفلاح وبالنسب الخاصة 
بكل نوع من البهائم والاغنام . 


وى مصر يلجا كثير من ن المربينالى 
بيع العجول الصقار عمر شهر او 
أربعين يوما ولم يزد وزنها على 


كبلوجراما لتوفير مايستهلكه العجل 
هم نلبن الام وبيع ذلك اللبن بمابعود 
على المربى من ربح يغفوق مايحصل 
عليه من لحم اذا استمر فى تربية 
العجل الصغير بالرضامة من لبن 
امه , 


وللاكانذبح العجول البتلو صغيرة 


فيه خسارة كبيرة على المستوى 
'لقومى بتجه البحث العلمى الى 


بدائل اخرى للبن الام . 
نتائج هذه التجارب التوصل الى 
معدلات مناسبة لتغذية المعحجول 

الجامو سى على بدائل ل 

الزراعة للمر بين بمعدل 
لاراس 
'لحصة المناسبة من الملف . 


وكان مسن 


لبن تصر فها وزارة 
.ه كيلوجراما 


عن مدة الرضساعة كلها بجانب 


ويحصل العجلّ المولود على كقايته 
آولاا من السرسوب ( او المسمار ) 
وهو اللبن الذى تفرزه الام خلال 
الايام الثلائة الاولى بعد الولادة وذلك 
لقيمته الغذائية المرتفعةواحتوائه على 
مواد تكسب العجل مناعة ضد كثير 
من الامراض . وبعد الاسبوع الاول 
يبدا التدرج من التغذية على اللبن 
الطبيعى الى التغذية لاكلية علىبديل 
اللبن وأعلاف أخرى . 


ويديلت اللبن مخاليط مواد 
حيوانية معظمها لبن فرز مجفف مع 
قلبل من اللبسن الخض المجفف 
رالشرش المجفف ومواد نباتيةكدقيق 
فول الصويا والشعير والشوفان 
والخميرة وشحوم حيوانية وزيوت 
'نباتية مع بعض الفيتاميناتوالاملاح 

وتصل'نسبة الوفر فى تكاليف 
التغذية على بديلات الالبان الى 07 بر 
بالنسبة للمهجول الجاموبى ٠‏ 
بالنسبة للعجول الفريزيان . 


موسم نناج الارانب 


يبدا نتاج الارانب فى شهسر 
نوفمبر » ويستمر. طوال الثلتاء . 
ويختلف عمر النتضج الجنسى 
باختلاف الانواع »© ففى الاصئساف 
البلدية الصغيرةيبدا النضجالجنسى 
من عمر خمسة آشهر »© ويمتد الى 
ستة أو سبعة أشهر فى الانواع 
الخليطة والشنشلا ( المتوسطلة 
الحجم ) » ويزيد عن ذلك الى ثمانية 


أو تسعة اشهر فى الانواع الكبيرة 
مثل البوسكات ٠:‏ والجسانيت 
بيبون 6 

وتبلغ فتزة الحمل فى الارائب 
"١‏ بوما » وتستبقى الامهات اللانتى 
يعطين عددا اكبر من الصفار فى 
البطن الواحدة ( لا بقل عن /ا0 -/ 


أفراد ) ؛ كما بتخذ من سلالتهيا 
امهات وآباء نتاج الموسم التالى . 


ويتكون الجزء الرئيسى من غذاء 
الارانب طوال الشتاء من البرسيم » 
كما يجبتقديم الشعير لها على أن 
يكون خاليا منبذور الحشائش النى 
تسبب اضطرايات الهضم . ويمكن 
خلط الشعير بالردة النظيفةوالذرة 
وسن العدس ورجيع الكون وكسدب 
القطن بنسب متساوية مع قليلمن 
الملح ومسحوق حجر الجير بنسبة 
١‏ - ] فى المالة , 

ويمكن التوسع فى قالمة العليقة 
الخضراء بجانب البرسيم لتشمل : 
حشيش الارانب : وألذرة السكرية 
والدراوة » والدريس وورق الخس 
والكرنب . .وكلها هامة ونافعة لما 
تحتوبه من فيتامينات ومعادن . 

ومياه الشرب ضرورية الارانئب » 
رخاصة فى الصيف ؛ وعند تقديم 
عليقة غير البرسيم ( غير غنيبة 
بالميام ) . 
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عد اللتلقيح العمناعى 
الدكتور فؤاد عطا الله سليمان 


ع عدم زمو شمر الوجه 
الدكتور محمد الظواهرى 
سياسية الآنف 
الدكتور مصطفى احمد شحاته 


عد التبول اللا ارادى 
الدكتور محمد امين طه 

عد مرفي السكر 

الدكتور رمسيس يديع 

اسكلدر 

ع الاطباق الطائرة : 
الدكتور عدلى سلامة اسعد 

ع اذا يتغير لون السحاء 
الدكنور محود احود سليوان 

م كيف تلطاق الاقمار الصتاعية 


الدكتور محمود سرى اطه 


السؤال : التلقيح الصناعى من 
أهم الوسسائل المستعملة الآن 
لحسين الانتاج الحيوان ٠‏ 

فماالقصود بالتلقيح الصناعى ؟ 
وما هى مزاياه ؟ وهل له عيوب ؟ 

وما هى الخطوات العملية فى 
التلقيح الصناعى ؟ 

وماهو مستوى التلقبح الصناعى 
حاليا في مصر ؟ 

محمد خضيرى ابراهيم 
سوهاج 

ان أول من اسستخدم التلقيح 
الصناعى فى العالم هم ابناء الجزيرة 
العربية ايام الجاهلية فقد كانوا 
يضعون قطعا من الصوف فى مهبل 
الادراس عقب جماعهامع خيول 
أصيلة ويضعون الصوفة فى مهب 
افراسهم . ثم طسور الروس 
والاسكندافيون هذه الوسيلة فى 
الخيول والابقار وانتشرث بعد ذلك 
فى العالم كله . هذه الوسيلة تمد 
على اختيار ذكر ذى صفات أنتاجية 
عالية حسب نوع الحيوان . وتتم 
عملية حصد السائل امنوى بؤاسطة 
حسسب نوع الحيوان ... وتمكن كذلك 
جمع السائل المنوى من الطيور . 
تجرى بعد ذلك عمليية ف 
للسائل المد ى ا 
(احيوانات المنوية ونشاطها وقدرتها 
على الاخصاب .ثم نتم عمليسسة 
التخفيف حتى أن العينة الواحدة 
من ثور تكفى لاخصاب عثثرين بقرة 
على الأقل . 

وتسستخدم ف: محاليل التخفية 
البان وصفار البيضى واكسترات 
والضاداتالحيوية . وسسكن حفظ 
السائل المنوى المخفف 'فى درجة 
1ل ؤ!مشوية ولكن الآن يحفظ 
مجمذا فى أنابيب بلاستيك تحتوى. 


على 3 الى ١٠‏ ماليمتبر من 
السنائل المنوى 1 2 
لحسوى بيتروجين سائل أى فى 
درجة ”15 تحت الصة 


٠‏ وتوجد اجمسرة 
خاصة لوضيع السائل المنسوى 
المخفف فى مهبل أو رحم الاناث . 
فى ثري مصر توجد ودحات بيطربة 
بها ثيران وفحول جاموس تؤخد 
منها عينسات لتلقيح الحيوانات 
صناعيا كما يوجد. السائل الموى 
المجمد لتلقيح الابقار والجائوس . 
ولم تتعدى نسبة الابقار: الملقخة 
بهذه الطريقة عشرين فى المائة . 

من افوائد التافيسح الصناعى 
انتحاب الذكور التى تورث صفات 
0 عالية مثل اللحم او اللبن 
او الصوف أو ارتفسساع نسبة 
الخصوبة . كذلك للاستغناء عن 
الذكور الفاضسة واستخداميا 
كمصدر للحوم . واحتمال حدوث 
اضرار من اسستخدام التلقيسح 
الصناعى هو ظهور صائات وراثية 
غير مرفسوب فيمنا على المدى 
الطويل , 

أ٠‏ دء فؤاد عطا الله سليمان 

ريس قسم الفسيواوجيا 

كلية الطب البيطرى ب جاممة 
القاهرة 


سس © ال 
ولم ينبدله لحييسة ولا شسسارب 
آلا قليل من الشعر الصغير ,. 
فما هى الطريقة البدائية البسيطة 
أو الطريقة العلاجيسة لسكى تنبت 
لحيته حتى لا يظل وجهمه كوجله 
المراة ٠٠‏ 7 

السيد محمد غنيم 


ح عدم نمو شعر الوجه عند 
لدكور فى الدقن والشارب يحتاء 
«لى علاج عاص ببعض الهسرمونات 
لابه علامة من علامات اضطرابٍ 
بى هرمون الذكور « اندروجين » 
وبعد الفحص اللازم بواسطة 
الاخصائى تقدر الجرعةوالمدة اللازمة 
للملاج حسب الحالة . 

دكتور محمد الظواهرى 


-© 

بخصوص شكوى القارىء احمد 
بكر المنطاوي من بيلا ب بكف رالشيخ 

تشكو من مر زيمن فى انفك 
هو ظهور لحمية ؛ واجرببت لك 
العملية مرتين ؛ دون شنقاء 
وتسال ماذا تفمل ؟ 

فلقد كان بودى ان اتعرف منه 
على تفاصبيل المرض وكذلك 
الاعراض الاخرى المصاحية له + 
وهل اللحمية مو <ودة بالناحيتين 
املا وما هى اوصافها » حيث ان 
الناس درجوا اعى تسدمية كل رض 
يلد الائف باللحمية ©» فهناك 
الزوايد الانفية ‏ والحاجز الانفى 
ولحمية الحساسسية ؛ والاورام 
الحميدة ؛ والالتهيابات المزمنة 

. ومرض الاسكليروما ؛ ركلهلاً تسد 

الانف » ويسميها النساس لحمية 

وحيت أن لحمية. الحساسسية 
هى الاكثر حدوثا ببن الشبئاب وهى 
كثيرا ما تعود بعد ازالتها » فأنصح 
ريش بازالة اللحمية وجذورها 
وعظام الجبوب الصفوية التى نبتت 
منها حتى بضمن عدم رجوعها 
وستحسن فى هذه الحالة ©» ان 
يتم .علاج المسبب الرئيسى الدى 
أدى ااى ظهورها وهو الحسساسية ) 
فى علاج طويل 'فعال حتى يضمن 
عدم رجوعها الظهور ثانية , 

ومخ خالض لحياقن : 
دكتور مصطفى احمد شحاتة 

استاذ الانف والان والحنجرة 

كلية الطب ب الاسكئدرية 


بالنسبة لسؤال المعذبة 2-8 
الاسكندرية : 

التبسول اللا ارادى له اسباب 
كثيرة ولكن بالنسبة لشكوى صاحبة 
الرسالة فانه فى الغالب هناك ضعف 
خلفى فى عضلة التحكم فى الول 
وهذه الحالة غالبا ماتزول بتقدم 
السين ولكن يمكن مساعدتها يعفر 
الادوبة مثل التفرانيل: انالةاثمه 761 
ومحاولة تدريب المثانة على التحكم 
فى البول عن طريق التبول كل 
ساعتين او ثلاث ساانعات واذا لم 
تتحسن الحالة فانها تحتاج لعمل 
الابحاث اللازمة لمعرفة السببٍ 
وعلاجه . 

دكتور محمد اميبن طله 

استاذ <را احة المسالك البو لية 
الاسئلة : س ١‏ ب سمعنا عن علاج 
مرذى السكر يوجهد فى ايطائيا 
وعلاج آخر بالابر الصينيةا هل هذا 
صحيح 002 
س ١‏ هل هناك خطر على صحة 
مريض السكر بعد الزواج ؟. 
س ؟#ا ب مامدى اصابة الات سساء 
بهذا الأرض ورائيا ؟ 
الهندس الزراعى عف العظيم احمد 
كفر ابو فودة ب ثشربين 
١<‏ : ان علاج مرض البولالسكرى 
المعروف والمعترف به فى جميسع 
انحاء العالماما بالرجيم اوالاقراص 
'أو الانسولين عن طريق الحقسن 
اما ماقد تسمع عنه فهو فى ذلور 
البحثا ولم ينشر او يعتر فبه دوليا 
ج؟ : ليس هناك اى خط على 
صحة مريض البول السسسكرى 
من الزوااج اذا كان سستمر. عاو 
العلاج ويتبع نصائح الطبيبالمعالج 
<؟ : اما بخصوص 'الورائة فى 
مرض البول السكرى 'قان الورائة 
قد تكون عاملا ضمن المسوامل 


التى تساعد على الاصانة برف 
البول السكرى عند البالفين ووو 
نسة الثورات غير محدرة 6 270 


دكتور رمسيس بديع اسكزدر 
اخصائى بمعهد السكر بالقاهرة 


| فى 3١‏ يونية سنة 15.8 ان 
فى سمسهاء سيبيريا بالاتحياد 
السوفيتى جسم غير معروشكنهه 
وقد اسستهر الذهار حتى منتصف 
الليسل ..١‏ بعضهم قالوا انه طرق 
طائر والبعضش قاِوا انه تفجير ذرى 
ام بيسازك فبخوة .. ما هسو 
التفسير العلدسى المنطقى لهف 
الحدث - وقد مفى على مروره 
الا سلة , 
ماهر حسئنى خميس 
الاقصر الثانوية 
التدوثب اجسام نتداوت وزنا بين 
اوقيات صغيرة واطنان كثي ا سره 
وبدخل “الغلاف الجوى كل المحيظط 
بالارض كل يرم مثها ملايين ده 

3 كميرة وسولد من احتكاكيا 
بالطيقة الهوائية المحيطة بالارض 
حرارة شديدة فتش.تهل ويذهب 
معظمها هباء فى الجو. اما القليل 
جدا مما لا تكفى الحرارة المتؤلدة 
لنبخيره فيسقط على الارضن وهى 
مانسمى بالنيازك 

وقد سقط فىسيبيريا بالاتحاد 
السو فييتى نيز كان كبي ران الارل فى 
٠‏ يرنيو 1607 وظهر ككرة نارية 
أتبيرة فى وضح الثهار وامكن 
تسجيل الامواج الناتجة عن سقوطه 
بمسجلات الزلازل وشعر سسكان 
اوربا بهذه الامواج وقتل مابقرب 
من ؛ من الحجيواثات: المادتشسرة 
فى غابات سيبيريا وتقدر كتلة 
هذا النيزة عند دتكوله القلاف 
الجوئ بما يقرب من مئة .الف طن 
.وفى .15 اقبرلاير عام /1311 سقط 
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نيزك آحر بالقريع من _فلاديفوستك 
.واحداث ٠.5‏ فجوات فى الارض 
اقطار بعضها !؟ مترا وعمقهمسا 
؟ امتتار وجمع منها خمسة اطنان 
من المعادن . 
ذكتور عدلى سلامه أسصاد 
ذائب مدير معهد الارصاد 
د©ه سلس 
اذا تبدو السماء زرقاء ٠٠‏ ولاذا 
يتغير لونها ليلا عنه نهارا ؟ 
سليمان احمد بهندسة القاهرة 
الضوء المرئى للشمس والاجرام 
السماوية نتراوح اطوالهاللوجية بين 
.0 انجستروم للضصوء الازرف 
وحوالى ...7 انجستروم فى الضوء 
الاحمر .. ونتئاسب قوة نفاذية 
الضوء للغلاف الجوى الارضى مع 
طوله الموجى وحالة الجو . وكذلك 
فان الضوء الاحمر هو الذى يصل 
ال ىسطح الارض دون تشتت يذكر 
والاصفر يليه فى القدرة على النفاذ 
ولكن الضوء الازرق هو الذى يتشتت 
الفلاف الجوى وخلاله 
ولذلك نرَى السماء زرقاء وتختلف 
شدة الضوء الذى يضىء السسماء 
بالليل عنها بالنهار ‏ اذ ان النجوم 
والاجرام السماوية الاخرىكالكواكب 
والشنهب والاضواء الصنامية 
لانستطيع أن تصل الى شدة ضوء 
الشمس لذلك فان الكمية التى 
نتشتت فى السماء لا تعطى الشدة 
ألتى يمكن معها رؤية الضوء متشتتا 
فى السماء .. ومن هئا فان ضوء 
السماء فى الليل يميل الى الزرقة 
الداكئة او السواد فى حالة غياب 
القمر .. وهناك بعض, النجومالزر قاء 
لا نحس بزرقتها الا فى الليالى 
الصافية السماء وكذلك فانالشمسر 
تبدو حمراء عند الشروق والغروب 
حيث نشتد كثافة العْلاف الجحوى 
تجاه الافق ٠.٠‏ 
دكتور محمد احمد سليمان 
معهد الارصاد الفلكية بحلوان 
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(س) : كيف تنطلق الاقمار 
الصناعية من سطح الارض وكيف 
تنقل لنا الاحداث ومن اول من اطلق 
الاقمار الصناعية ؟ 

هشام محمد شاهين 
عمارة بنزايون ب حلوان 
طالب ثانوى بمدرسة العائلة المقدسة 

(ج) : بايجاز شديد تنطلقالاقمار 
الصناعية بسرعة كافية لتحريرها من 
الجاذبية الارضية بواسطة صاروخ 
ذى ثلاث مراحل تنفصل المرحلة 
الاولى والثانية عن الكبسولة وتنظل 
المرحلة الثالثة حاملة الكبسولة 
للفضاء الخارجى . 


وأول من اطلق الاقمار. الصناعية 
هو الاتحاد السو فيْيتى ف 
الج ا 7 


3-6 استخدامها لنقل الاحداث 
يمكن ذلك باس تخدام القه 
الصناعى كمراة تتمكس متي الموجات 
اللاسلكية والتى تطلق باتجاهمات 
محسوبة لتصل الى المكان اللحددعلى 
سطح الارض لتسستقبلها محطات 
أرضية اتعيد ارسالها مثل اى محطة 
ارسال اذاعى او تليفزيونى لتستقبلها 
اجهزة الاستقبال . 


0 دكتور/ محمود سرى طه 


ل 000 


حب و وفاء ٠.‏ 


شبابنا بخير ... اهلا بهم على الطريق .. طريق مصر الامل .. 
مصر العمل .. مصر الاسرة الكبيرة المحبة لالسلام .. والى اسلط 
الضوء على اصدقاء المجلة المخلصين لاشكرهم .. فقد اسعدنى ولاءهم 
فى عزائنا .. ومسح احزاننا فى نجم من جيل الرواد ا'عظام المرحوم 
الدكتور عمد الدين الشيشينى المستشار العلمى للمجلة .. الذى 
آمن برسالة تبسيط العلوم .. فأعطى مجلة العلم وقته وجهده 
وعرقه وفكره حت ادرك القراء سر انتظامه! واستمرارية عطائها فى 
سنوات اصدارها فكتب لها الصمود فى هذه المدة ... قياسا الى اعمار 
مجلات اخرى صدرت فى البلاد المربية وطواها النسيان وكأن 
لا سوق للصحافة العلمية حتى اثبت الفقيد عكس الواقع وفازت 
« مجلة العلم » بالجولة الاولى ....فحظيت هذه ااجلة باهتسسام 
ورعاية الزعيم الراحل .. فكان اتجاه واضح لاتخاذٌ ا'علم اساوبا 
للحياة .. وتعبيرا عن الاطار العام لسسياسة الاكاديمية لبناء الدولة 
العصرية الذى لا يتم الا بسواعد الشباب وعقوالهم ٠٠‏ فأصبحت 
اللجلة صديق الطالب فى جامعته ... وهداية للتلميذ فىمدرسته ٠‏ 
ونورا يسترشد به العامل فى نضاله من أجل حماية الانتاج وتطويره ٠.‏ 
حقا انها رسالةا يحملها جيل بعد جيل .. وبطل بعد بطل .. ونحن 
نتطلع الى الرئيس مبارك فان من التفاؤل يملا حياتنابالئقة والامل 
خوض معارك السلام والتنمية والرخاء ٠.٠‏ 
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© الكبارى الممدنئية © مبناديق نمثل البطاشع 
لكائة أنواعها والمقطوراتفت 
صبارجج تخزين البترولب 
بالسطح المغايت والمتحرك 
سعاة نض ل الى حم ءا 
طن ا مواسييرالصلب 
بأقطار تصلإلى * متل 
للمياه والمجارى 


© المستاد كف النبربية 
يحمولات 00 طن 


© صبالوئايتت 7 

© معنات اللصرانغ كا لأسمنت والوقه والسكر وا حريس رالصلب والبترولها وي 
ه الرنااش الملربة الأبربائية #جميع الشرامت ولص للش 
٠‏ أدثاست الواللب الناصة ل 


ريغيس التحريير 
عبدامئعم الصاوفى 
مستشاروالتعرس 1 
الدكتور عمادالدينالشيشيىق 
الدكتور أبُوالفتع عبداللطيتف 
الكئور عبدالحافظ حل ىعد 
الدكتور عيد المحسن صبالح 
الأستاذ صلاح جلال 
مدمرالاصربين | 
حسن عصرثئمات 

سكرنير التحرير 

مسب دليش 


التنفيذ : محمود منسى 
نرمين نصيف 


الاعلانات 
شركة الاعلانات المصرية 16 شى زكريا اجمدا' 
7/41 
التوزيع والاشتراكات 
شركة الاوزيع المتحدة ١‏ شارع قصر الثيل 
هتنا 
الاشتراك السنوى 
| جنيه مصرى واحد داخل جمهورية 
مصر العربية .. 
» ثلاثة دولارات او ما يعادلها لهى الدول 
العربية وسائر دول الاتحاد البريدى 
العربى والافريقى والباكستانى ٠‏ 
+ سنة دولارات فى الدول الاجنبية اق 
ما يعادلها ترسل الاشتراكات باسم . 
شركة ل امتحدة ب 1١‏ شايع 
قصر الثيل ٠‏ 
داى الجموورية للصحافة ام 


العدد ./ دسسمير |1958 م 


هذا العدهة 


عزيزى القارىء 

عبد الثمم الضاوى 

احداث الدألم فى شهر 

اخبار العام . 
البحسرية الامسريكية تجند 
الحيوانات فى الخدمة العسكرية 
الدكتور عد الحسن صالح . .. 


© ضعف القوى المعقلية فى اتطفل 


الدكتور ممسطفي الديوانى 0 
أعكانية زراعة التربة والصخ-ور 
على سطح القمر 

الدكثور على على السكرى 
الدكترر زايد محمد زايد .. 

لقد كانوا يبحثون عن الطاقة 
الدكتور عد اللطف نشد 
اللمود © 

المكرمية ( طراز مميز من 5 
والديكور ) 


الانفصال الشبكى 
الدكور عد اللطيف سيام .. 
آلام اسفل الظهر والساق 


الذكتوز محمد راي 


1 


51 


571 


© وجبة علمية خفيفة ( اأوسسيفى 


والامواج الصوتية ) 


اديور 'ميخكيزة أيه 


الشربيني ديلا 
© مضادات الفيروسات والسسرطان 
« الانتر فير ونات » 
الدكثور مقعطفى عد العسزيز 
مصسطم ا 2 2 4 
© سماء العلم ( سماء ديسمير » 
الدكتور عبد القت..وى زكى 
اكوا ب د د ا 0 
© الوسوعة الملمية (ك ) 
كراوبة 2 كزبره » كمون » 
كرفس 
الدكور سعد الدين كراوية س. لاح 
© فالت صدافة العالم 
احمد السعيد والى مور ودام واه 
نو 
000000 
© انت تسال والعلم يجيب 
اعداد وتقديم : محمد عليش ...ا 30 


لقد بدا الحديث يثار عن ترشيد الاستهلاك ؛ 
ولا شك فى ان الهدف من هذا “ هو ان تضيق 
الفجوة » بين التصدير والاستيراد لتصل الى 

من الاكتفاء الذاتى » بزيادة الانتاج وكفايته ؛ 
ليحقق احتياجات المجتمع ٠‏ 


وليست هذه الدعوى مرفوضة ؛ بل انها 
ضرورية ولازمة » نان يقياس التقدم ال قتصادى 
يتوقف اساسا على الانتاج » كما وكيفا . 


وكلمة ترشيد الاستهلاك » تعنى فى المقام 
الاول ؛ أن يكون الاسستهلاك ؛ فى حدود 
لا يتجاوزها , والا فانه يصبح كالقرض © يزيد 
عندما بعجز المدين » عن سلاد فوائده » 


فيتضخم هذا الدين » الى ان بعجز المدين عن 
سداده ؛ وقد يتسبب فى افلاس المدين ٠‏ 


المطلوب اذن » ان نعامل الاستهلاك » مثلما 
تعامل القروض . نحاول تخفيضها الى الحد 
الادنى » تفاديا لاعباء لا قبل" لنا بها . 


وان بتحقق هذا ؛ الا من خلال خطة رشيدة» 
يقتئع بها المستهلكون » ويدركون انها موضوعة 
لصالحهم هم ؛ فيقبلون على تنفيذها بتلقائية 
واصرار . 


ان توفير اكبر قدر من الاستهلاك الفردى 
والجماعى ؛ قد اصبح ضرورة وطنية » وضرورة 
اقتصادية كذلك » وقد بودن لى بأن اضيف انها 
ضرورة اخلاقية من غير شك . 


ولو نناولنا حقائق المجتمع الذى يش فيه » 
سنرى اننا نستقبل كل عام أكثر من مليون وافد 
إجديد »2 بو لدون كل عام » ويحتاجون الى طعام 
اوكساء وتعليم ورعابة صحية » الى غير ذلك من 
احتياجات .. 


00000 عرزفقت' القارط ©©©© 6566© 56 © © 606056066 


“مهل يكفى انتاجنا الحالى ؛ فى الزراعة 
والصناعة ' والمرافق العامة وسواها » احتياجات 
اربعين مليونا من البشر » ويفيض بعد ذلك فائض 
يكفى الوافدين الجدد .. 


فاذ! كان الانتاج لا يكفينا » فنحن ان 
مضطرون الى تعوبض احتياجات المجدمع »6 


بالاستيراد . 


والاستيراد بعنى ان نوفر من المملات الحرة ٠‏ 
ما يكفى مواجهة هذه الاحتياجات . 


والعملة الحرة لا تتحقق الا بانتاج جيد 
يعرض فى اسواق المالم , ويحقق لتلا النقد 
الاجنبى اللازم : او بالاتتراض »ء وليس 
الاقتراض ممكنا فى جميع الحالات » أو من كل 
المصادر القادرة على الاقرراض . 


ان الاقتراض من الخارج » يحتاج الى مناخ” 
خاص »ء وعلاقات دولية نسم بالود والتعارن ٠‏ 


ومع ذلك »> -فان فوائد القروض م تضاعف 
بعد سنوات من قيمة القرض »؛ الامر الذى يرفع 
الاسعار » ويعانى المجتمع من التضخم » وقد 


أضبح مرضما معدي سريع الثازين على الأسنواق . 


ولنضع المسألة بشىء من التفصيل على النحو 
الثالي .ء 

ان القادرين على توفير قدر من مياه الشرب , 
يرتكبون مخالفة واضحة المعالم » اذا لم ينفذوا 
هذا الوفر بالفعل .. وقد تصل المخالفة » الى 
خيانة المجتمع !! 

والقادرون على توفير قدر من الكساء » 
ثم يتكاسلون عن تنفيذ هذا القدر بالفمل » 
بخالفون بدورهم اخوتهم من المواطنين . 
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وكذلك يمكن ان نمضى فى :هذا القياس , 
لنجده ينطبق على الاحتياجات الاجتماعية 


الاساسية » التى تلح على المواطنين المحتاجين . 


وقد ننسى اننا : بالتفريط والافراط ؛ نكون 
عادات ؛ قد يصعب التخلص منها ‏ عندما تصبح 
هذه العادات انماطا استهلاكية » تنخر فى عظام 
المجتمع .. 

اننا لم نعهد فى الريف » ان بعيش ابنساء 
الغربة على ماق الدينة م فان عكس ذلك قد 
كان هو المألوف » وكانت هئالك شكوى صامتة , 
أساسها ان المدينِة تبتز الريف !! وترهقه 
بطلبات نستهد ف زيادة المحاصيل الزراعية » 
لتكفى هذه المحاصيل استهلاك ابئاء المدن ب. 

الان انقلبت الآية » وصار الريف هو الذدى 
يبتر المدينة » فياكل الفلاح على سبيل المشال » 
الخبز الذى تنتجه افران امدق ؛ وكات الفلاحون 
ان ينسوا » انهم غيروا عاداتهم وانماط الاستهلاك 
التى تميزت بها القرى ‏ حين كانت تستمتع 
بالاكتفاء الذاتى , على الاقل , فى باب الغذاء ٠‏ 

ان ترشيد الاستهلاك » يجب ان يتناول هذه 
الظاهرة الجديدة » قبل ان يصبح من المستحيل! 
تغييرها » والعودة بالقفرية الى انماطها 
الاستهلاكية القديمة . 

ان هناك ظاهرة اخرى جديدة » هى تعمي 

الكهرباء فى الريف » وتعميم مياه الشرب النقية 
فى القرى ٠‏ 

ولا اعتراض على هذا » فان من حق القرية 
ان تستمتع بثمراتث الكهرباء » ومن حقها كذلك 
ان نستمتع بمياه نقية يشربولها . 

لكن ان نترك طرقات القربية مضيئة طوال 
النهار والليل , فهذا يعنى مضاعفة استهلاك 
الطاقة الكهربائية المخصصة للريف . 
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وند تتمطل مصانع © وتتاثئر صناعات 
وخدمات »؛ اذا ادركنا ان هذه الطاقة محدودة ) 
وأن الريف يستنفد ضعف المقدر لاستهلاكه من 
هذه الطاقة . 

كذلك فان ابناء الريف » لا يعنون كثيرا بوقف 
حنفيات مياه الشرب ء لانهم لم يالفوا ان' قال 
لهم ان هذه المياه النقية ‏ كالطاقة الكهربائية ب 
محتاجة الى حدود معينة تقف علدها . 


لقد عاش الفلاح حياته ؛ وهو يغمر ارضه 
بالماء »فاذا لم يفعل »> فان النبث لاايبشق 
الارض » ليصبح محصولا نافعا , بلا اران , 


ولقد استقرت فى ذهئه صورة غمر الارض 
بمياه الرى » وهو لهذا محتاج الى أن يدرك ان 
غمر الارض بمياه الترع شىء » والتهاون فيما 
تحمله المواسير من مياه الشرب » شىء آخر . 


وهكذا بمكن ان نصل الى مظاهر متنوعة , 
تدل على ان ترشيد استعمال الماء ؛) واستعمال 
طاقة الكهرباء » يمكن ان يوٌدى الى ترشسيد 
الاستهلاك بصفة عامة .. 

والفلاح محتاج الى :هذا الترشسيدا © واهم 
ما يجب آن يتم فى هذا المجال هو ازالة الخصومة 
بين فلاح الارض » والالاث .. 

ان الفلاح لايزال حتى الان خضما للآلة ‏ وهو 
يعايشها معايشة الذئب للحمل . والواجب أن 
تنتهى هذه النظرة » وآن تكون علاقة الفسلاح 
بالآلة علاقة الصديق بالصديق :. 


عندئذ بحافظ الفلاح على الآلة :> ويسعئ الى. 
التعرف على اسرّارها . 

على ان هذا الجانب يحتاج الى حديث آخر » 
عن ابناء المدن والآلات » او عن علاقة ابناء المدن , 
بشمرات العلم ٠‏ 


0ن نان ونان نوو ون ووو وو عبلجيالضاك و وو هه 


عالم امربكى بحن من حدوث 


مجاعة في 195٠+‏ 


أعلن مالم الرياضيات. الامسريكى 
الدكتور روبرت كورى » ان الغرب 
الاوسط الامربكى سيتعرض فبداية 
مسسسسسنة ..114 لموجة .طوبلة من 
الحفاف مما سيؤدى الى نقص 
خطير فى الحاصلات الزراعية » 
وبالتالى سيؤثر ذلك على اسدادات 
الغذاء العالىى فى وقت ستكون فيه 
الزيادة المطردة فى سكان الال 0 
والذى نشكو منها آبتداء منالان قد 
وصلت باجزام كبيرة ١‏ من العالم. الى 
إحافة مرحاة المجاعلة 


وقد ااستية العالوق ص ساياتهعلى 
عاملين 2 أوالهنما : انه توجلا دورة 
للجفاف تصيب السهول الامربكية 
شرق جبال روكين كل ٠.‏ سينة »وان: 
تلت الدورة كانتا مسكئولة بالاشتر الل 
مع هوامل آخرئ عن الجشافل 
والعواصق الترابية فى سننة ١5.‏ 
وثانيا ؟ لعتقد اررى أنه قد توصل 


5 


تعادن عالمى للسطرة على المنَاغ ... 


عامأمرى ينرس جاءرعالمٌ فى ١14٠‏ 
التغيرات مناه ررد ا حياه عاواررض | 
0 الاش عن أسارالعواصف القرية 


الى اسباب هذه التفيرات المناخيةق 
امربكا الشدالية » ويربطها بدورة 
جزر حوية تحدث كل كرم1 سئة 
بتائير القمر . وطبقا لهذه الحسابات 
فيكون التاريخ الدقيق لموجة الجفاف 
التى ستحل ستهول الغرب الاوسقلك 
الامريكى هو اواخر عام 1191 وتمتدا 
حتى عام 01141 . 

والدورة التى تحدث علها كورئ 
والتى نحدث كل “رمآ سنة بمكن 
التاكد منها فى تسجيلات' الارصاد 


الجوية عن الملطقة . وقبل' أن يصل؟ 
كورى الى هذه النتيجقيو قث قصير» 
كان بعض علماء ١‏ ناخ قدا صرحوا » 


بأن مو ضوعات الجقناف التى تسل 
لها الولايات التحدة 5 كل اسع 
ترجع الى ذورة النشاط اله 
والنى تتكرد كل" ؟؟ سحة تقسري) 
ولكن الدراسات: التى أجبريت على 
تحلقات جزوع الاشجار خلال ال ..؟ 
سدة الماضية اظهرتة انه لأ تونجاد 
أيةا علاقة 05 دورة 5 النتشاظ الشمسى 
وذورة ألم 

والمعرواقف أن | الاشسان تتتضو فى 
:جروعها حلقاتة عريقة فى الفصول 
الحننة الجو. الجيلاة الأمطان * ما 
فى قصول الجماف تيتس له حلقاتة 


ضسيقة ٠‏ بمراجمة تاريخ “موجات 
الجففناف بالغرب الاوسط الامريكى 
منذ عام ...1 ومقارنتها بكتاب نشر 
عام عن موحات الجفاف مسن 
واقع دراسة حلقات الاشسجار ظهر 
ا ان نظرية روبرت كورى عن 

ثير. القمر على موجات الجفانن 
تستلد الى حسابات واحصسسناءات 
دقيقة 0 


وقد حت كورئ الحكومةالامريكية 
ودعى الى اتخاذ الاجراءات الكفيلة 
ملذ الان لتدارك اأموقف . وال 
تمر ض العالم لازمة غذائية حادة فى 
سنة 195.6 . فمن المصروف 3 
المح الامريكى يلمب دورا اسياسيا 
فى مد نسية كبيرة من دول العالم 
بغذائها . وبدون هذا القتمح الذى 
يلمو فى سهول الفرب الامسريكية » 
فانه من الممكن أن يتعرض مشسات 
الملانين من سكان العالم للمسوت 
جوعا . والذالك يدعو عالم الرياضيات 
المسئولين الامريكيين ومسو اين 5 
الدول الاخسرى المنتجة الفح الى 
وضم 'خطة عاحلة لتخزإين نسبة من 
التتمح سنويا اخلال السئوات المد 
الؤادمة نحتى يمكن تو فيسر الغذام 
عنما تحل مونعة الجفاف . 


التغيرات المناخية تهدد الحياة 


على لارض ! 


مد بدابة السبعينيات والعالم 
يشهد سلسلة غريبة من التقلبات 
والتغيرات الجوية الحادة » وبتنا 
اثار قلق العلماء أن كثير! من المناطق 
التى لم تشاهد من قبل عواصفا 
ثلجية شديدة تعرضت فى السئوات 
الاخيرة لوجات قارسة من البرد 
كما كادت الثلوج تشضل جميع 
وسائل الحياة فيها تماما . 


وفى الولايات المتحدة الامريكية 
اشتد البرد خلال السنوات الماضية 
وتراكمت الثلوج حتى غطت ولاياتا 
لم تعرف طوال تاريخها مثل هسذه 
البرودة القاتلة ., 


ويتفق جميع العلماء تقريبا » على 
ان التفجيرات النووية فى طبقات 
الجى العليا قد اثرت على طبقة 
الاوزون المحيطة بالارض ‏ وكذلك 
فان تلوث ١‏ 
الصناعيةالتى تجتاحالعالم واستعمال 
المبيداتالحثرية على نطاق واسع . 
وقد حذر العلماء من ان التلوث 
قدا يؤدى الى حدوث كارثة مروعة 
للجنس البشرى نتيجة للتغفيرات 
الفجائية الحادة فى المناخ » وكذلك 
الى منع سقوط اط وانتشان 
الجفاف فى مناطق عديدة من العالم 


وقد تنبه العالم مؤخرا لخطورة 
الاخطار الحدقة به فقامت دول 
الغرب لاول مرة بتخصيص مبالع 
طائلة لمراكز ابحاث الظواهر الجوية 
والبحث عن اسرع وافضل الوسائل' 
القضاء أو الحد من مشكلة التلوث. 


ويقول البروفيسور حج.ته 
هو تون الاستاذ: بجامعة اكسفورد 
فى انجلترا » انْ الاهتمام بلتراسة 
الو اه الجوية والتغيرات الناخية 
بدات فى العلالم الغربى منسكذ ١6‏ 
سنة تقريبا 4 وخاصسة بعلا 


أن تعر ذ ت الجسزنل 


البريطانية لسلسلة غير مالوفة 

من التغيرات المناخية الحادة ٠‏ مثل؛ 
تعاقب موجات الجفاف والبرودة 
,بصورة غربة . وكذّلك تعرضت 
مناطق واسعة من افريقيا وشسبه 
القارة الهندية لموجات طويلة من 
الجفاف لم تشهد مثلها من ,حيث 
الشدة والزمان »؛ وحلث نفس 
الشىء فى الولابات المتحندة وأودويا 
الغربية والشرقيةوالاتحاد السو فيتى 
والصين ودول امريكااللاتينية . 
احدث ذلك احساسا شديدا اس 

حتى أن برامج الابحاث الجوية 

ات لها الاسسقية على بقية 
برامج الابحاث الاخرى . 


وفى مجال ابحاث الظسواهر 
الجوية ومحاولة السسسسيطرة على 
التقلبات المناخية يجب في كثير من 
الاحيان الرجوع الى الماضى ودراسة 
التفيرات الجوية التى حدثت على 
مدى عدد محدلد من السسئين 
ومقارنتها بما يحدث الان . ونحن 
حتى الان نجهل اذا كانت هذه 
التغيرات متوقمة وتخضع لنظسام 
معيين » أو #نهما تقلبات عابرة قد 
تحدث أو لاتحدث. واحد الاهطداف 
الرئيسية لبرامج الابحاث هو مندى 
حساسية المناخ لانشطة الانسان 


المختلفة على الآرض . 
وحالة الجو تؤثر فيها عوامل 
غديدة م مكل سطخ الحيطات ) 


المناطق المتجمدة , سطح الارض وما 
بغطية من نباتات وأشجار » وعملية 
تكوين بخار الماء بسبب الحرازة ثم 

تحوله الى مطر ولذلك افان ل 
النظام المناخى يقتضى فهسم جميع 
عناصره وعملية التفاعل والتبادل 
بيئها . ولذلك قان الامر يقتضى بناء 
نماذ بة لهذا النظام المعقدا , 

ومن هناد ل قائدة الاقماً الصنامية 
ومقدرتها الفائقة على انحا 
المعلومات الحيوية لمراكز الابحاث .. 


فاذا وضع قمر صناعى فىمدان 
قريب من القطب »© فانه قوم 
بحوالى ١6‏ دورة مدارية فى اليوم 
مما يتيح مراقبة جميع اجزاء 


المخيط الجوى وس طح الارض 
مرتين يوميا على الاقل © وكذلك 
فانه من الامور الهامة قياس دراجة 
خرارة فى المناطق العليا من الجو » 

وذلك بمراقبة بواسسسطة القمر 
الصناعى للاشعة فوق الحمراء 
المنبعثة من ثانى اكسيد الكربون 
بالجو بموجات طول مختلفة . 


وقد تم وضع اول اجهزة لقياس 
درجة حرارة المناطق المليا من الجو 
على القمر الممتناعى الامريكى 
نيمبوس ‏ ؟ » وقام بتصميمهسا 
علماء جامعتى اوكسفورد وهريوت 
وات بانجلترا » افيه هذه 


تمان اليمتوين طوال السسئوات 
الماضية » وساهمت الى در جةكبيرة 


فى فهم اكثر واعمق لطبفات الجو 
العليا . 


وموجات الرياح التى تشكل اكثر 
املاح وضسوحا على الخرائط 
الجوية , وكذلك ابرز ملامح حركة 
رياح المحيط الجوى © تنتشير الى 
على فى الطبقات العليا من الجو 
حيث بتسع مداها الى درجة 
كبيرة »© وبالتالى تحدث تغيرات 
واسعة النطاق فى حركة الرياح + 
وحركة مكوناتها الهامة مثل الاوزان 
وبخار الماء 


ودراسة الظواهر الجوية 
واسباب. التفيرات المناخية تقتضى 
تضافر جهود جميع الدول المتقدمة» 
مثل ما حدث فى العام المامىعندما 
اشتركت جميع الهيئات العالمية 
اللتخصصة فى مراقبة ودراسسة 
حالة الطقس والتملبات المناخية 
فى تجحربة واسمة النطاق لدراسة 
اللحيط الجوى على فترات محددة 
'خلال فترة سئة واحدة:» ودراسة 
وتحليل انج هذه التجربة الكبيرة 
قد يستغرق وقتا طويلا » وكعذلك 
فان التطبيق العملى لهده النتائع 
قد يستغرق وقتا طويلا ايضا » 
والكن 'الشىء الهام الذئ يتفق عليه 
العلماء : آن الانسان قد بدأ اخيرا 
معالجة مشكلة من اخطر المفاكل' 
التى تهداد حياته ومستقبله بمتفة 
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مستمرة .. وكذلك ؛ فان التقدم 
املستمر فى مجال غزق الففسساء 
واطلاق الاقمار الصناعية © والتطور 
المستمر فى اجهزة القياسواخراقبة 
مثل المرصد الذى سيطلقه الى 
الفضاء فى المستقبل القريب مكوك 
الفضاء كولوميا الذى يدور الان 
حول الارض للمرة الثانية » كل 
.نك سيساعدالانسان على السيطرة 
على المناخ » أو على أقل تقدير فى 
الحد الى حد كبير من اخطسسبار 
التفيرات المناخية , 


الكشف عن اسرار 
المواصف الرعدية 


منذ ما يقرب من عشرين سنة 
والدكتور كليف ساندرز يحاول 
التوصل الى اسرار العوام ل 
الرعدية » وقد اعلن موّخْرا انه على 


وشك التوصل الى اجابة عن اللفز 
الذى حير العلماء لمدة قرون ٠‏ 
وبعتبر هذا التصريح شديد الاهمية 
بالنسبة للجزر البريطانية التى 
تعانى من العواصف الرعدية , 
وخاصة فى السنوات الاخيرة حيث 
حطمت المواصف الرعندابة 

الارقام القياسية السابقة ! 


والدكتور ساندرز برأس فريقا 
من الباحثين يبلغ عددهم .؟؛ باحثا 


ب الدكثور كليف سساندرز في 
معامل جامعة مانك 


الشنستر بقلوم 
بامساك نقطة من المام تر" 


تفع الىاعلى 


كك تيار من الهواء للخل مسن 
20 اسه مكيرة 


من جامعة مانشستر يعملون منذ 
عدة أسئوات للكشسف عن اسرار 
العواصف الرعدية ,. 


ويقول ساندرز » ان الامر بسدا 
بأن تدفع تيار من الهواء الساخن 
باحدى السبحب الى أعلى وعتدما 
يحدث ذلك فان السحابة تبرد ,» 
مما يؤدى الى تكون كرات منالثلج 
فى الاجزاء العليا من السحابة .. 
وبعد ذلك تبدا كرات الثلج فى 
السقوط » وتصطليم اثناء ذلك 
بالئلج وجزيئات الاء فى اسب فل 
السحابة » وينئج عن ذلك شحنة 
كهربائية تسمى ال 
البرقٌ الهواء بسرعة وعنفمما يؤدى 


الى حدوث انفجار. مدو نطلق عليه 
اسم الرعد . 

ولكن لا يعرف احد حتى الان 
سبب تكون الكهرباء عندما تصطدم 
كرات الثلج الضلبة بالثلج والماء . 
ويعتقد ساندرز أن ذلك يحدث 
بسبب تكونات اسطح الثلوج قى 
أسفل السحابة ,. 

وفى معامل جامعة مالشستر + 
بقوم ساندرز وزملاؤه بالزحفداخل 
أوعية تمثل تماما تكوين السحب © 
وبحاولون تقليد ما يحدث عندما 
يتحول الماء الى ثلج » وعمليةسقوط 
كرات الثلج فى اتجاه الارض © وقد 
قام أيضا هو وبعض زملائه 'بركوب 


طائرة. نفائة انقضت بهم نحو الارض 
من ارتفاع: ٠‏ الف قدم 
وقام الدكتور كليف برحلة الى. 
الولايات المتحدة لكى يشاهد فى 
معامل مركز ابحاث القضاءالامر يكى 
تجرية خلق عاصفة رعدية داخضل 
فة تمائل تماما حالة النمدام 
فى الفضاء الخارجى ©؛ 
وعقب' عودته صرح بأنه قد توصل 
تقريبا الى كفسف ٠‏ فى المائة من 
اسران العواصف الرعدية » والم ببق 
امامه الا مواصلة التجارب لشهور 


اخبارالعلم 


عرزي صناعرة افيا الزيزنزل 


تحتاج عمليات التنقيب عن 
البعرو 59 ص الآبار البحرية الى اعداد 
منصاتثابتة بالقربمن البثر البحرى 
ولذلك صمم الخبراء جزيرة صناعية 
قطرها عشبرة امتار » ويمكن بشاؤها 


1ك 101 لولم رتور 


111 1ل وها اووويو 


وتثبيتها خلال 4 سساعة فقس : 
الجزيرة الصناعية مدعومة بكتلة 
تحروظية الشكل عمقها ١١‏ مترا » 
وهى عبارة عن كيس متين من اطاط 
الصناعى المقنوى مملوءة بالرمل 
وبذلك يعادل الضغط الجانبى الذى 
الضغط الذى بحدثه الماء اللحبط به؛ 
ا د الى وتمحتحوخ لكيس 
المطاطى رسوخا بالا : ويتحمل 
اثقالا فوق الجزيرة تصل الى اكثر 
من وزن الرمل » ولا تؤثر على هذه 
الجزيرة ابة قوة مهما كانت 6 سواء 
الامواج القوية او حتى الزلازل ٠‏ 


تابع رحلتك بالسيارة 


على شاشة الفيديو 


توصلت احدى الشركات 
البريطانية الى تطبيق تكنولوجيا 
الفضاء لاستخدامها فى السيارات 
.. فقد انتجت هذه الشركات جهازا 
شكق قائد السيارة من متابعة رحلته 
على شاشة فيديو . 
تمتمد الشاشة فى عملهمسا على 
جهان « الجيروسكوب » وهو 
م لتحديد الانجاهات » كذلك 
7 على جهاز حساس لقيساس 
السافات التى قطعتها السيارة 
والمسافة المتبقية ثم يجمع المعلومات 
التى التقطها الجيروسكوب وكذلك 
التى جمعها قياس المسافة كى تصل 
جميعها على شاشة بيصلا 
الى حوالى " بوصات 
الشاشة مزودة أيضا نخرائطظ 
الشوارع مصنوعة ممادة البلاستيك 
الرقيق بحيث يتمكن قائد السيارة 
من متابعة مواقعه على الطريق و كذللتة 
الطريق الذى يسلكه وأيضا بعده 
من المكان الذئ يرينا الوصول أليه 


جهاز 
بحلل البووتينات 


حتى فى العضلات 


الوقت . فىحياتنا الآن ‏ أصبح 
من أهم المناصر التىتؤثر ف ىمختلف 
المجالات » سواء كانت صناعية او 
زراعية أو فى مجال البحث العلمى 
كما انه اى الوقت ‏ بمثل' اخطر 
العناصر فى حماية حياة الانسان 
اذا تعرض لحادث أو أصيب بمرض 
ولا شك ان عنصر الوقت فى مجالات 
التحليل الكيميائى الطبيةوالصناعية 
له اهميةكبيرة ؛ ذلك وجه تاحدئ 
الجامعات البريطانية بالتعماون مع 
شركة لانتاج اجهرة التحليل ابحائثها 
لانتاج نوع جديدا مناجهرة التحليل 

تقديم نتائجه فى اقصروقت 
ممكن والجهاز الجديد نقوم بتحليل 
الاحماض الامينيسة ؛ والبروتين 


٠‏ المحلول بالماء فى مدة لاا تزيدا على, 


0 دقيقة ويمتاز هذا الجهماساز 
باستخدام نوعين من السوائل فقط 
بعكس الاجهزة الاخرى التى تحتاج 


الى عدد كبير من التحاليل . مما 
يضيع الوقت والمال . ومع كل هذه 
آلميزأت ؛ فان ثمن الجهاز يقل عن 
مثيله بمقدار الربع 


وجهاز التخليل الجنديد يمكنه 
العمل بمفرده خسلال اجازة عطلة 
الاسبوع » حينثا يوضع به ٠‏ عينة 
بوم بتحليلهسا دون الاشراف 
البشرى ويمكن استتخدامه لتصنيف 
الالوان بسرعة ودقة عالية . 
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انتاي اتيجار الغانات 


على الرغم من كل ما تم تلويره 
من اللواد الحديثة ؛ مسواء ما كان 
منها من 'مصادر طبيعية أو صناعية 
.٠‏ الا أن الخشيب كان ولا يزال ممن 
أهم المواد الضرورية لقطاعات واسعة 
من الصناعة ؛ وخاصة صناعة 
اابناء والاثاث لذلكتماونت مجموعة 
من الإسسمسات الدولية لتحسين 
مستوى البذور المستخدمة لزراعة 
اشجار الغابات . ودلت التتجارب 
الاولية على أن أنجار الصنوبر 
تتمتع بانتناجبة عالية ©؛ واخشابها 
تصلح لاسنعمالات عديدة » وتركزر 
جانب من البحث لتطواير بذور هذه 
الأشجار وتحسيئه' . وبالثمل © 
توصلت التجسارب الى عدد من 
البذور المحسنة التى.تضدن التوسع 
فى زراعة آأشسسار الفسابات » 
والحصول على انناج حيد يمكن 
استخدامه فى مختلف دول العالم 1 
ويؤكد الخبراء البريطانيون ؛ الذين 
قاموا بجانب كبير من هذه الابحاث ) 
أن زواعة اشجار الصوبر ستشهد 
توسعا شديدا بعد التوصسل الى 
البذور الحسنة الجديدة . 


تمكنت بعض معسامل الاثاثالبريطانية من صنع مفروشات 
واثاثات عصربة مضادة للاشتمال والحربيق ٠‏ 

اعتندت هذه المعامل على مزجمواد كيميائية جديدة بالخيوط 
الصوفية قيسل نسج البسط والسجاجيد فتكتسب قدرة فائقة 
على مكافحة الحريق . 

ومما هو جدير بالذكر ان التوص ل الى هذه المواد جاه نتيجة لابحاث 
طويلة عكفت المؤسسات طوال عشرات الاعوام على اجرائها ؛ وذلك 
للتغلب على الاضرار التى تنتج عن الحرائق المتسببة من اشتعال مواد 
الاناث والفرض والملبوسات والعديدمن اللمنتجسات الصدومة ص 
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تصميم مقطورة لحماية 


مشج المننجات الزراعية أثناء نقلها 


يعتبر الفاقدا من المنتجاتالزراعية خلال عملية النقل امرا لاا بدمن 


علاجه وخاصة مع ازمة الفذاء العالمى التى يتوقعها الانسان 


٠.‏ لذلك 


ابتكر الخبراء الآوربيون مقطورة لنقل المنتجاتالزراعية فى امان تام 


وباقل نسسبة ممكئة من الفاتد 


. اللقطورة مزودة بشياك واطارات 


مختلفة الارتفاعسات حتى يمكسن استخدامها مع مختلف الاحجسام 
التصميم الجديد للمقطورة يسح لها بالتحرك 6 مختلف انواعالاراضى 


الزراعية والصحراوية . 
١‏ آشابيب ٠‏ 
تحت سطح الْأَرْض 
نمل البطباخع 


تو صمل كب سار المهتدسين 
ألبريطانيين الى وسسسيلة حديثة 
لنقل البضائع الصلبة خلال انايب 
تحت سطح الارض ٠‏ 

تقوم هذه الطريقة على اسناس 
نقل المواد فى صناديق ذات عجلات 
ثم وضع هذه الصناديق داخل 
خط انابيب ضخمة تدقع هذه 
الصناديق و العربات بداخله بطرشة 
البو المضغوط . 

تشميز الطريقبة الجديدة لنقفل 

بماك بأنهسا لا تجندث ضسجة 
أو صونا بذكر آثناء عملية النقل » 
كما انها خالية تمساما من التلوث 
البيئى .. أيضا لا تناثر البضائع 
المنقولة بهذه الطريقة بعوامل الطقس 
ولا تتعسربرض للسرقات وكذلك 
لا تحتاج الى ابد عاملة كثليسرة لان 
ممليسة النقسل' تتم بطريقنة 
اتوماتيكية . 


لذ 


معامل متنقلة للدول الناهية 


تم فى بريطانيا أخيرا انتاج معمل 
متنقل خاص بالدول النسسامية 
لاستخدامه فى المناطق الحارة التى 
براد بئاء محطات جديدة بها لتوليد 
الكهرباء ٠.‏ 

يحتوى هذا المعمل على مجموعة 
كاملة من ادوات وأجهيزة التحليل 
لقحص ومراقبة مراحل العمل 
الصناعى المختلفة © وهى سستخدم 
فى أغراض صناعية متعهدة وليس 
ارا قبة عملليات بناء محطات توليد 
الكهرباء فق 


تكنولوجي الأطفال 


تبوعت مهام رجسال الاطفسساء 
وتعددت بواجباتهم خسلال المرحلة 
الاخيرة من تاريخ البثيرية ٠‏ وعلى 
الرغم من انهم يكافحون الثيران » 
الا انهم يكافحون أيضا الغسسنازات 
السامة والفيضانات »© وينتشلون 
الفرقى وريفيشسون من يكونون فى 
أمكنة مرتفعة الى غير ذلك مما 
لا بسكن حصره . لذلك فان معظم 
دول المبالم تتسابق لتطصوير 
تكنولوجيا الاطفاء » وانتاج اجهزة 
حديثة يمكنها انجاز العمل ف أقصر 
وقت وبدون خسائر بشرية '. 

ومن هله الاجهزة قدا صئعت 
احدى الشركات سيارة 0 ان 
تغير خزانها سرعةفائقسة ونتيح 
للسائق القلدرة على فصل صهر يج 
الماء ووضع صهريج للرافوة مكانه 
دون ان يغادر غرفة القيادة » 
فالصهاريج تكون معلقسة فى مكان 
يتئاسب تماما مع على جسم سيارة 


كمسوتر لتعليم اللفات للاطفال 


انتجتتة :اذى الشركاتالامربكية جهازا مبسظا من نواع الكمسبيوتر يقوم 


للطفل؟ دون مشقة . 


بتعليم اللغغات 


الجهاز مزود بشاشة وبذائرةتتسع لالاف الجملٌ والنماذج ويكقق 
ان يَضَعْط الطقل! على زر: معين لتتخرج له جملة على الشاشة وصوتا 
فى الهواء يقسر له نعذاه الجملة الثى بقراهاً على الشاشة , 


ليس هذا 'فقظ بل يظلت الجهانامن الطفل' أن بعيدا عليه ما سبق 


سماعة 
مسامعة اللرس من تجلاية , 


.. واذا ما أخط الطفل؟ فان الجهاز يصحح له الخطا ويمي على 


الدرس الى بقدمة الجان'للظفل" بسيظ ولا يستغرق' اكثر من: 
'خمس دقائق بحيلك يتمكن الطف لمن التركيز والأستيعاب . 


الاطفاء » فما عليه أذن الا أن 
الصهريج الذى لاحاجة له به ويتود 
السيارة الى صهريج آلخسسس يتم 
تركيبه آليا فوق هيكل السيارة » 
ويتم هذا بسرعة ودقة » وبذلك 
تنخفض نفقات سيارات الأطفسساء 
انخفاضاملموسا . ويمكن لهذا الهيكل 
حمل صناديق أو خزانات يبلغ طولها 
؟ أمتار وعرضها 6ر5 متر . وقد 
كان الجهاز .حتى الان من احدى 
الوسائل المستعملة لمكافحة النيران » 
وستضاف اليه اجهزة نفث الرغوة 
ومد الخسراطيم والاسعاف وحمل 
الميناهة . 


وصنعت شركة أخرى مضصخة 
اطلقت عليما اسم « بوما » وهى 
تنمتم بقوة ضغط شساديدة بحيث 
تمكنها من قذف الماء الى مسافات 
كبيرة جدا . 

وهذه المضخة ذات فعالية ممتازة 
فى مكافحة حرائق الاحراش والحقول 
والمجمعات السكانية والاماكن التى 
تدر على السيارات الكبيرة 
الوصول ا'يها . ويتسسع خزانالمياه 
فى المضخة الى ٠.٠.‏ جالون من الماء 
بكفى لمهاجبة النسيران بعنف لمدة 
ثلاث دقائق وهو الوقت الكافى عادة. 
لو صل المضخة الى مصار الميساه 
الاساسى بحيث تضخ ١6.‏ جالونا 
من الماء فى الد وبمكن استخدام 
هذه المضخة فى قذف الرغوة أيضا . 


وحرصا على حياة رجال الاطفاء 
فى حالة اضطرارهم لخوض السنة 
اللهيب » انتحت احدى الشركات 
جهاز تنفس آليا يعد الاول من نوعة 
فى العالم ويمكن نزع هذا المتهاز دون 
الحاجة الى استعمال مفاتيح أو غير 
ذلك . وقهااخنت الشركة فى 
الاعتبار الختلاف احجام الوجوه 
والرؤوس » وهو مزوةا بلباسللراس 
داخلى ينظم عمليسة التقليل من 


قل لدنقية المياه لد 


المباشر أو للتخزين ٠‏ 


وبك 


بمحرك بدار بالديزل أو بالبترول ٠‏ 
لبد 


تسرب الكاربون الى داخل الجهاز 
ويمنع أيضما تكون الضباب على 
جهاز الرؤية فيه . 

وصئعت شركة بريطانية « جهازا 
قوبا لتشكيل الرفوة » تبلغ طاقته 
امترا مكعبافى الدقيقةالواحدة. 
وتتشكل الرغوة خلال تسليط تيار 
من الهواء على شبكة مصنوعة من 
مادة' النيلون تحذوى على محلول 
رغفوى ؛ وسبب الدفاع الماء » 
دوران مروحة تدفع بدورها الرغوة 
التى تكون قد تشكلت الى نفاثاتة 
اربع متصلة بالشسكة المذكورة ويمكن 
وصل 'خرطوم يبل طوله 7١‏ متترا 


بح صالحة الشرب» كما بمكن استعمالة 
ايضا لتنقية مياه احواض السباحة او فى الاغراضالصناعية » وللجهاز 
الجديد فائدة كبيرة فى المناطق الريفية حيث تشستد الحاجة للمياه 
النقية » كما يصلح لانغادة دورات الميآه فى الصانع » كما انه يقوم 
بتنترية المياه فى وقت قصير وبحولهاالى خزانات ؛ سسسواء 


تمل الجهاز علىوحدة للضخوالتنقية تتكون من مضختين » 
وفلترات رملية تعمل بالضغط » ووعاءين سعة .0 جالونا تحتويان 
على منظفات كيماوية .ويعمل جهاز تنقية المياه »اما بمحرك كهربائى أو 


للامستعمال 


ا 


كى يوصل الرغوة الى أقصى مكان 
ميكن عند الاضطرار للمكافحة السننة 
اللبيب البعيهة والتى لا يمكن 
الوصول اليها بسهولة . 

وعلى الرغم من تعدد الاساليب 
والاجهزة لساعدة رجل الاطفاء على, 
أداء مهمته مع توفير أقصى ما يمكن 
من سبل السلامة » فان الخرطوم 
يبقىٍ دون منازع الاداة الرئيسسسية 
والاكثر أهمية بالنسية لعمل رجل 
الاطفاء لذلك تتبارئ الشركات فى 
إنتاج العديد من انواع الخراطيم 
التى 'تستطيع العمل تحت اقسى 
الظاروف . 
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البحيبة الأمرييبة 


'نترددت بعض الانباء المثيرة عن 
تدريب الولايات المتحدة لرب من 
حيوان الدر فيل للتجسس على سفن 
الاسسبطول السو فييتى االكائنة فى 
موالىء كوبا » كمنا انها استخدمتها 
للكشف عن القنابل اللووية التى 
سقطت من بعض الطاثرات التابة 
للاسطول بالق رب من بورتريكو 
ولم تنفجر . 

والواقع أن مل هذه الانباء 
تحمل شيئًا من الطرافة والاثارة » 
وهى ‏ فى الوقت ذاته ‏ تدعو الى 
عديد من التساؤلات ١‏ فهل يمكن 
استخدام هذه الحييوانات فى 
التحسسسى أو البحث عن الاثسسياء 
المفقودة فى اعمساق البحسيار 
والمحيطات ؟.. وكيف يتأتى لمسا 
ذلك ..؟ ولماذا اختيرت همسذده 
الحبوانات دون غيرها ..؛؟ ومل 
بمكن أن تستخدم فى مهمسة سربة 
للتدمير ؟.. الى آخر هذه الاسئلة 
الحائرة ٠‏ 

دمنا تقدم لكم فى البداية 
« مرجانا » .. ومرجان هذا ليس 
درفيلا ولا انسانا » بل' « مزشدا » 
من مرشادى البحرية الامريكية ٠‏ 
ولقد تلقى 'قيها تلتريبسات طويلة 
ومضنية كلفتها أكثر من سبعين الف 
دولار .. ومرجان بعد' هذا حيوان 
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ند احير 


الدسة العسارية 


الدكتون عبدالمحسن صالح 


. حوت من نوع خاص »© وهو 
مع زملاء له من سباع البحسر 
والحيتان وبق البحصر والدرافيل 
والفقعمات ز أو عجول البحر ) الخ 
تنتمى الى رتبة واحدة تعفرف 
باسم الرتبة الحوتية » وتضم هذه 
الرتبة أكثر من ثمانين ذوعا موزعة 
على عدبد من العسائلات » ولقد 
أختارت البحرية الامريكية منها انواعا 
أربعة هى بالتحديد الحوت المرشد 

علقطم غملالاط »© بوالدرفيل 
متطماه2 » وعجل البحر 
568 وسبع البحر «مأآ 568 
وكلها من الحيوانات الثدبية ب أى 
التى تلد وترضع أطفالها بائدائها . 


اننا 


وكان لاختيبار هذه الانواع 
ما يبرره .. فهى أولا حجيسوانات 
على درجة معقولة من. « الذكام » » 
ولهذا كان من اللمكن تدريبهسا على 
أعمال خاصة:» وزهى ب بجوار ذلك ب 
تتميز بشىء من الطاعة » ولها مع 
الانسان: بمض الالفة والمودة , 


واذا كآن عندنا نحن معشر 
العرب خلايتثة شرئف يقول : « من 
تعلم لفة قوم لمن 'شرنهم » 
داب علماء البيولوجيا التابعهيون 


...كال لك 


للبحرية الامربكية على تعلم لفة 
هذه العائلات » لا من أجل أن بأمنوا . 
شرها » بل للتخاطب معيبا بلغتها » 
أو بلغة قريببة منهبا » وبسذا 
يستطيعون توجيهها اوالنداء عليها ! 


صحيح أن هذه الحسوانات 
لا تتحدث بلسان عربى ولا 3 


لكنها مع ذلك تمتلك قدر ثقة 
على استقبال الموجات الصوتية 
وسماعها : رقم انها لاا تمتلك اذانه 
با معنى المفهوم. »© كما انهسا تستطييع 
أن تسسمع الترددات التى لا تستطيع 
الاذن البشرية سماعها » وهصسو 
ما نميرفه باسم الموجات فسوق 
الصوتية » بوبهذه الترددات المختلفة 
بتخاطب كل نوع مع نوعه » والغريب 
أن هناه الحيوانات لا تمتلك أحبالا 

صوتية 3 ولا حناحر, كح ناحرنا 04 
ومع ذلك تستطيع أن تصدر أضواتا 
تقع فيما وراء حدود آذاننا » وبهذه 
الترددات فوق الصلموتية تحدد 
أهدافها » وتتجنب العسسوائق التى, 
تعترض طربقها ( تماما كلما هو 
الحال مع الخفاش الذى بطير. كُ 
لام دامس باستخدام الموجات نوقا 
الصوتية المرتدة ) . وكائسبا هىٍ 
تمتلكا ‏ جهمانا احسشاسا ستتقبل 
صدئ الصوت الذّئ يرتنا اليهيما 


ب حوت مدرب يقفسسز الى «نمصة 


بعد ان بنعكس من الهدف أو العائق 
,. وهذاء ما عر ئناه حديثسافى 
التجسس على اعماق البحار بجهاز 
الصذى الصوتى الذى لا تستفنى 
عنه آبة سفينة تجوب البحار .. 
لكن هذه الكائئات ب والحق يقال ب 
فد سبقت'ا بالمكرة منلذف عشرات 
الملابين من السئين ! 


وكثيرا ما التقط البحارة وهم 
يجوبون البحار إصواتا غريبة » 
قالوا عنها اهمسا قريبة الشبه 
او المقاطع ببعذ الاصوات البشرية» 
لكن قصة هذه الإصوات لم تكتشف 
على حقيقتها الا اثذاء الحرب العالمبة 
الثانية » اذ استارم التجسس على 
الفواصات الختنراع: ميكروثونات 


بح 
مجموعة من الدرافيل تقفز من اناء .الى الهواء فى اشسكيل منظم أمام 
مدربه قفزة بارعة اطاعة لاؤامره ٠٠‏ © مجموعة من رجال البحرية ٠‏ 
ثم تدرب .فيما بعد للقيام بويسامعسكرية ٠.‏ 


مالية على درجسة فالقة من 
الحصسابية » كنفا اأى 
اليكرز فونات . قد التقطت اصواتا 
غريبة ومتتدوعة ومثيرة لحيتسان 
ودرافيل : ولا شك أن هبذهو 
الاصوات لا تخرج عن كونها لنة 
بسيطة تتخاطب بها فيما بينهسا» 
ولتسترشد بها فى عاالههما الذى 
يناسبها , 

ولدى العلماء الآن « قاموس » 
من نوع لخساص يختص باللفة 
أو الترددات الصوتية التئ تطلقهما 
الانواع المختالغة من هذه العائلاث » 
وغالبا ما تسجل على أقفرطة 
واسطوانات ؛ لأقد تذاع على تلك 
الحبوانات فتتعرف غليها ء» 


ونستجيب أليها .. وكل يعرف 


اغته التى ترشده لما هر له مير ! 
لانن كن 


وبجوار لغة الدرافيل والحيتان 
التى شجعت العاماعيلى اس تخدامها 
فى بعض الاغراض : تظهر أيضا كفاءة 
هذه الحيوانات فىعماياتِ الغطس 
الى الاعماق ؛ والعودة الى السطح 
رع لا يستطيع الانسنان أو اى 
كائن آخران يجاريها. فيها .. ذلك 
أن فسيولوجية اعضاء الحيتان 
وانسحتها وتنفسها تسامدها على 
الغو ص: لاعماق تصل الى مات 
وربما آلاف الاقدام » ثم تمسود 
مندفعسة الىاعاى دون انتؤثر فروق 
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الضغوط الرهيبة على حياتها ؛ 
اذ لى تعرض الانسان لما بتعرض له 
درفيل أو حوت »؛ لحل به الموت 
لا محالة » كما انه ب أى الانسان 
لا يستطيع الفوص لاكثر مين 
مائة متر على اعظم تقدير ! 


ولقد درب علمياء البحرية 

الامريكية الدرافيل على الغسيوص 

لاعماق تصل الى أكثر من ١0.‏ مترا 

.. والحيتان ( من نوع المرشد ) 
٠‏ 


ثلاثة من مندربى البحسسرية 
الامربكية فى قارب من المطضساط 
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الى أكثر من ..ه متر 4 وهناك 
أنواع أخرى يمكن تدريبها لتغوص 
الى ألف متر ويزيد ( مشسل نوع 
الحوت القاتل ) ! 


والحيتان والدرافيل لا تتنفس 
فى الماء كالاسماك » بل تخسرج 
برؤؤوسهنا على السطح لتستنشق 
الهواء » وبمعدل يصسل الى ست 
مرات فى الدقيقة لبعض الانواع 
الحيتنان » وما بين “ا ه مرات 
ل 


يشرفون على حوات مدرب وهو بقوم 
بمهمة اثقاد بحرية من قاع الحيط 


تأ حوب من الانواع الصغيرة +. 
وقد وضع له مدربه حول حسدمه 
تعض الاجهسزة التى تيسر سبل 
الاتصال بين الآنسنان والحتوان 


ف الدقيقة بالنسبة للدرافيل »+ 
وقد يبقى الحوت تحت الماء لفترات 
تتراوح بين ربع سمساعة وساعتين 
( يتوقف ذلك على نوع الحسوت 
وعلى الظروف التى يتعرض لها »4 
لكن الدرافيل وسباع البحر وعجوله 
لا تستطيع ان تمكث تحت الماء لاكثر 
من دقائق معساللإودة » وفى احسن 
الاحوال لربع ساعة لا غير . 


وتختلف احجام الحيتان وأوزانها 
باختلاف أنواغهنا » فالحوت الازرق 
ند بزن /199 طنا » لكن البحرية 
الامربكية لا تستخدم مشل هذه 
الحيتان المتوحثة الضصخمة © بل 
تستميل الحيبتان اللناسبة وتدربها » 
ذلديها بجوار « مرجان » الذى 
بصيل وزنهة الى حوالى .6ه 
كيلوجراما » حوت آخر يدعى اهاب 
وهو من نوع الحوت القسساتل 
816" مللنط ويزن حوالى 
طنين ونصف الطن » لكن الدرافيل 
وسباع البحر أقل وزنا من الحيتان 
على آبة حال ! 


ا كد 


والى هنا تبر أمامئا تلك 
القصص الثيرة التى يحكيها الناس 
عن امتلاك البحرية الامريكية لمدة 
قواعد لتدريب بسض أفراد عاثلات 
الحيتان :والدرافيل وعجول الببحر 
وسباعها على القيام بمهام حربية 
واستكشافية وانقاذية لا يستطيع 
الانسان أن يقوم بها » كما انها 
قادرة على التجسس على سفن 
الاعداء » وارسال تقارير عنها خلال 
اجهزة تثبت على أجسامها ! 


ومنذ سئوات قليسلة انتشرت 
بعض انبسياء تقول : ان البحرية 
الامريكية قد دربت ستة درافيسل 
وأرمللتها الى خليج كام ران بفيتنام 
لحماية اسطولها من اعمال التخريب 


التى قد بقوم بها بجال الضفادع 
البثيرية الفيتشامية انتساء الحربع 
السابقة ؛ كما ان هصذه الدرافيل 
قد دربت وزودت بأسلحة فتاكة 
لكى تطارد وتقتل كل من سولت له 
نفسه الاقتراب من السفن الحربية 
و بث متفجرات فى أجسسامها ) أو 
القيام بأعمال تخرريبيسبة فى الموانىء 


القائمة بالخليج . 


لكن المسئولين عن البحرية نفوا 
هذه الاثباء فى حينها » وسواء كانت 
الاشاعاث كاذبة او صادقة » فان 
الصحيح ان للبحرية الامريكية عدة 
قواعد لتيدريب هذه الحيوانات 
الندبية على اليام نعيليبات 
محدودة » وقد تدخل هذه العمليات 
فى نطاق الاعمالالحربية! او لاتدخل 
.. ومع ذلك فان هارسين اسستون 
مدير برئامج تنمية واختثبار وتقييم 
البحوث المتملقة بالبحرية والخاصة 
بهذه. الحيوانات » لا ينفى انه ققد 
تم تقل بعضها بالفعل من المسمل 
« تحت الائى » التايع لاحسنيد 
مراكز البحرية فى هاواى الى حيث 
توجد بعض قطع الاسطول الامرريكى 
فى اللحيط الباسفيكى » وان ذلك قد 
تم فى سرية تامة » ثم ان بعضها قد 
توجه بالفمل الى خليج كام ران 
بفيتشام ٠‏ 

الا أن استون إبعمسود لينفى ان 
هذه الحيوانات قد نقلت الى هناك 
لتقتل الضفادع البشرية » أو تقوم 
باممال تخري بُْ أو انتحارية كالتى 
قوم بها بعض البشر » ابل يرجم 
ذلك الى القيام بعيدة اختبارات فى 
مناطق بعيدة جدا عن مناطقها التى 
كالث تعيش فيها » وذلك بفيسة 
دراسة سلوكها فى مواطنها الجديدة 
.. ومعرفة ما اذا كانت ستتحمل 
الاسفار أسافات طويلة » وكيك 
ستتكيف بالبيئة التى هاجرت 
اليها » هذا بالاضافة الى استخدامها 


هناك لدراسة درجةاملوحة والتلوث _ 


وما شابه ذلك ؛ اما سبب وجودها 
في 'خليج كام ران فذلك يرجع ‏ على 


حد قول استون ل الى التسهيلات 
المناحة البحرية ,فى هذا الخليج » 
وليس من العقول آن يعرض احد 
آنا من هذه الحيوانات لاعيال 
انتحارية » خاصبسة وأن تدريب 
الواحد منها واعالته يتكلف عثيرات 
الالوف من الدبولارات » ثم آنه بدلا 
من التضحية بمثل هذه الحيوانات 
المطيعة » توجد وسائل اخرى 
ارخص للتخريب والتدمينر ‏ مذا 
ان كانت هناك ضرورة لذلك », 
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الكن هذا وغيره يشير الى وجود 
بحوث مثيرة عن استخدام هذه 
الحيوانات' فى مهام متعنددة 6“ ومما 
بساهد على ذلك » أنها تألف الانسان 


أحد سباع البحر وهو يقف على 


وتطيعه » كما ثبت ايضا انها قد 
قامت بتنفيذ عمليات محددة بكفاءة 
نادرة ! 


من ذلك مشلا أن سبع البحر 
« ترك » الذى درب من قبل على 
انقاذ المعندات والاجمزة النادرة 
التى قد تستقر فى قاع البحر الى 
الابد ؛ هذا الدبع اختير, لهمة يطلق 
عليها برنامج « العثور السريع » .. 
وهى مهمسة تحتاج الى رجاين 
أو. ثلائةرجال » وقاربمن. المطاط ؛ 
وبكرة كبيرة من حبال الننياون المتبينة 
.. وجبساز خاص لاستقبال أزير: 
أو موجات صوتية صسادرة من 
مكان ما » ولخطاف آلى معدا بطريقة 
خاصة »؛ ثم سبع البحر المدرب على 
بعض عبمليات الانقاذ من الاعماق . 


جهازا خاصا لبستخدمه فى التدربب 


هنصته » .وقد فيتسسوا على راسه والثاورات ٠.‏ 


هذا السييع «ترك» طار ذات ,يوم 
فى طسائرة مع مدربيه من قاعدته ى 
سان ديجو الى جزيرة سان نيكولاس 
حيث توجد احندى قواعد اطلاق 
الصواريخ بالقرب من سساحل 
كاليفورزيا .. وكانت مهيته أن 
بعيد من الاعمساق الى السسطح 
صاروخا موجها كان قد أطلق من 
قبل ترب ساحل الجزيرة ليستقر 
على قاع المحيط 1 


وتصدر آاشارة البندء 
سبع البحن ب وقدا وضعوا له 
على مقدمة راسه خطافا من نوع 
خاص بحيث بمكن تثبيته فى جسم 
'الصاروخ »؛ والخطاف ب بطبيعيبة 
الخال ب متصل بحبسل طويل من 
النيلون من ناحية » ومن الناحية 
'الاخرى مصبربوط على البكرة التى 
يحتفظ بها المدربون على قاربهم . 


ويغوص السبع سرعة الى حيث 
«برقد الصاروخ “ وبعد دقائق قليلة 
:بعود الى مدربيه وهو بدون الخطاف 
الالى المثبت عاى رأسه »© ويحبسس 
الرجال انفاسهم » بويبيداون فى 
سحب الحبال » ويحسون بثقل.» 
ويستبثشرون خيرا »© اذ يبدو إن 
« ترك »#قد نجح فى المهمة » 
وهو بالفعل قد !كد للانسان حسن 
ظنه » فها هو ذا الصاروخ المفقود 
يطفو .امامهم على السطح © فينتشله 
'الرجال © وبه يعودون » وبقدمون 
'للسيع وجبة شبهية © كمكافاة 
تشسسبحيعية » حتى لا ينسى ان كل 
نجاح فى احندى المهام » انما يقابله 
جزراء حسن من الانسان » فيحتفظ 
بما تدرب عليه فى ذاكرته على 
الدوام ! 
واحيانا تقوم هذه الحي_رانات 
بربط بالونات فارغة فى الاجسسام 
المفقودة والرابضة على القفساع) 
وعندما ينم ربطها بقئفازات خاصة » 
يبدا الرجال فى تشغيل ميكانيكية 
.لخاصة © فيمتلىء البالون بالهواء » 
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ويرفع الاجسام الصلبة ؛ وبها يطفو 
على سطح الماء . 


دن لذن 


وتعتبر الدرافيل المدربة من أكثن 
الحيوانات فائدة فى هذا المضمار * 
واحيانا ما يتخذها الانسان فى بعض 
الهام كرفيق سلاح ؛ !اذ كثشيرا 
ما يستعين بها رجال البحرية فى 
اتخسياذها كسبيل من سبل 
المواصلات المائية السريعة فى توصيل 
أجهزة وادوات محدودة الى بعشات 
الغطس التى يقوم بها بعض الرجال 
فى أعماق البحار » واحيانا. اخرى 
تعود الى السطح برسالات معينة 
توصلها الى أربابها فى زمبن قياسى . 


ولقد تطورت البحوث » وبهما 
تحوات بعض هذه الحيوانات الى 
ما يشبه رجال الاسعاف أو الانقاذ 
.٠‏ فغالبا ما يحمل كل رجل معه 
الى الاعماق جهازا صغيرا » فاذا 
وقع فى مازق » ضغط على زرار 
خاص »4وهنا يشتغل الجيماز »6 
لتنبعث منه عدة اصوات اوترددات 
محددة »© وعندما يلتقط الدرفيل 
هذه الاشارات » يعرف فى التو 
واللحظة ان صاحب هله الاشارة 
قد وقع فى مأزق » ومن الاشارات 
الواصلة بستطيع تحديد موقعه » 
فيسرع اليه بحبل من حبال الانقاذ » 
وسحبه منطلقا الى قاعدته العائمة 


على سطح الماء ! 


ويذكر رجال البحرية بالخبر اأحد 
الدرافيل » اذ تسبب فى انقاذ رجل 
من رجالهم كان قد فقد طريقه فى 
اعماق البحر »2 فما كان من الدرفيل 


الا أن أسرع 
به الى زملائه ! 


جا د 


لكن يبدو أن الحيتتان أكثر تمردا ؛ 
واقل استجابة التتسسدريب من 


اليه فى محلته » بوعاد 


الدرافيل وسباع البجر وعجولة .. 
ومع ذلك فهناك أنواع يمكن الاعتماد 
عليها ؛ مثل الحوت المرشد ؛ ,وانواع 
اخرى ليست اهل ثقة ؛ مثل الحوت 
القاتل .٠.‏ اذ حدث ذات مسرة أن 
أطلق هذا النوع من الحيتان بعيد 
تدريبه »© ونودى عليه » لكته لم 
ستجب للنداء » وهرب بالاجهسرة 
المثبتة على جسمه ؛ ول بعد بد 
ذلك ابدا لقاعدته ! 
0 1 

لكن ذلك :ليس الحال مع الحوت” 
المرشدا » اذ كثيرا ما بثئرك هصفا 
النوع على حريته » بعد ان بتلقى 
تدريباته »ويتجول هنا وهناك فى 
البحر حول قاعدته ».ثم بعود بسحجض 
ارادته الى حظيرته ؛ فى انتظار أوامر 
جديدة من مدربيه !, 


والواقع إن من وراء هذا التدريب 
جيش متكامل من علمام البيو لوجيا 
والسلوك الحيوانى والالكترونيات 
والمدريون الاكفساء .. الخ ولايكٍ 
لكى تنجح تدريباتهم ب من دراسشة 
« نفسية » هذه الحيوانات © وكيفية 
التعامل معها وتوجيهها ومعصرفة' 
ما يرضيها » ولقد بدات جمودهم 
تثمر فى هذا السبيل .. لكن قد 
يبقى السؤال الكبير : هل 'يفكن 'أن 
تقوم هذه الحيواثات بغرو بحرى, 
سرى فى يوم من الايام ؟ 

لا ثىء ‏ فى الواقبع ‏ بمنع من, 
ذلك » لكن هسذا من الأمسور 
الاستراتيجية التى تبقى عادة فى طى 
الكتمان » فالدزفيلأو. الحوث الذى, 
يستطيع أن ينقذ شيا » يكون من 
الميسور عليه انيدمر اشياء» وله فى, 
سرعته » وبراعة مثاوراته » وخفة 
حركته »؛ ما يساعده على بلوغ 
أهندافه » حتى ولو كانت سفنا 


“أو أساطيل تمخر عباب الماء .٠.‏ كل 


هذا يتوقف على توجيه الانسان .٠.‏ 
ان خيرا فخير »© وان شرا فشر » 
وفى ذلك إلكفابة لاولى الالباب . 


ان لضعف القوى العقليةدرجات 
تنفاوت فى شدتها » ولا يسبل 
معظمها الى درجة البله او العبط» 
بل قدا تقتصس على اعراض تببدو 
بسيطة اول وهسلة * ولا تثبت 
خطورتها الا بمرور الزمن والطبيب 
الفاح صالمدقق هو الذى يدرك هذه 
الحالات فى بدابتها » ونذلك يتمكن 
من اسداء بعض المساعدة أو كلها 
لهذه المخلو'قات التعسة التى يشساء 
الله ' ان: تستقبلها الحياة بتسرحيب 
ممزوج ببتثاقل وعطف واشغاق ! 
فهى لكى تشق طريقها فى ائحياة » 
لا بد لها من مشساطرة الغير عقله 
وتفكيره وارشاده » وما اقل 
الضيف الذى يطو على ملك 
الغير سنوات طوال © يزيد فىطولها 
كونه بأخذ دائما ولا بعطى ابدا . 


ومن منا لم بصادف . فى حياته 
الغملية ازواجا لم يكف ينتهىالحول 
الاون: والفسانئى من زواج موفق 
سعيد » حتى يصدمهم ,القدر ببكر 
آبله معتوه «نخيب أملهم فيالحياة » 
يجعلهم يتسساءلون عما اذا كانت 
همالك فائدة فى 'الاستمرار 'قلى 
التداسل ما دامت البشائر قددلت 


على ما قد بجىم به الستقبسل .. 


والجواب:: فى مثل: هذه الحالة هو 
العكس تماما ,, فائه كثيرا مايشجب 
الوالدان أطفالا غابة فى الصحة 
والذكاء بعد بكر فى احط درجات 
الادراك المقلى ٠‏ 


الاعراض : 

يمكن التوصل الى تثسخيص 
ضعف القوى العقليةباستجواب الام 
اولا وبالفحص الطبي انييسا» 


وستصف كلا على حدة : 


( اولا ) استجواب الام » قلد 
تخبرنا الام اثداء ؟خذ التاريخالمرفى 
بوجود عادة الادمان على تعاطى 
المثيروبات الروحية فى العائلة » او 
وحود اشخاص آخرين من قارب 
الطفل بهم مس من الجنون أو البله 
أو أحدة فى المزاج وعضبيتسه أو 
الصرع © ويمكئنا أن نعلم متها » 
اذا كانت ولأدة الطفل' صبرة او قبل 
الاوان » واذا كان قد انتاته 
تشنحات عصبية بعد ولادئسه 


وبجب أن نستعلم من الام عن 
تقدم الطفل ملذ ولادته » وفى 
امكانشنا ب حتى. فى الحاللات 
البسيطة ب ان ستخلص منهمسا 
ما بدل على أن سلوك الطفل وطباعه 
غير طبيعية » وهنا الفت الانظار 
بصفة خاصة "الى النقط الآنية : 

١‏ ب قد يبذؤ على الطفل تثا 


وكسل غير عاديين © أفهور لاا يقبل 


على الثدى أو زجاجة الرضاعةولا 


ير فنن. بيديه ورحليه » ولا ينشرج 
لدامبة امه بل يقابلهة بفتور يجملها 
تسائل نفسها عن ميله آليها ٠‏ 


« ثملكم بعد قمسراءته 
تتمكنون مز | 7 
بعض النصح والارشاد 


أن تكيهم الله فى احى 
اطفالهم ..٠.‏ » 


الدكتور مصطفى الديواثى 


؟ ‏ بيحدث أحيانا أن تشسكو 
الام من كون طفلها يقضى تهستساره 
وليله فى صراخ متواصل! دونسببٍ 
ظاهر » وقد يكون الطفل صغيرا 
لا تزيد مبنه على شهرين او ثلائة ٠‏ 
فيفحصه الطبيب 'فحصا دقيقا » 
ويصف له مختلف الادوية المسكنة 
وقد يعزو بكاءه الى المفص أو الجوع 
أو غيرهما من مسببات البكاء فى 
الاطفال الذين فى سنه ولكن دون 
أن نيصل الى نتائج حاسسة فى 
العلاج ٠‏ 

#ا ف وعلى النقيض من ذلك » 
قد تتحدث الام عن هدبرء طفلها 
غير العادى » حتى أن .أى. متردد 

على المنزل فى أى ساعة منساعات 
النهان » لا يدرك إن فى المزل 
طفلا كان عليه أن. يملا الجى صراخا 
وضجيجا: ٠‏ 

) قد ملاح الام تابخ الطفل 
فى قدرته على القمود والوقبنوف 
والزحف على الإرض. والمثى 1 
وبالرغم, منمرور الشهور سراعاء 
فانه بعجز عن محاولة تناول الطعام 


بيده ان الشرب من الكسبوب أو 
الفنجان ‏ دون مساعدة الغير. ». فى 


السن التى يجب أن ..يقوم فيهابنثل 


هذه الحاولات . 

هب يستمر الطفل” فى التبولا , 
أو.التبرز على نفسه »© ولا يطلبه 
من امه احضضار المتولةا « القصرية » 
اذا دعت الحاحة , 
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5 ل قد يلاحظ تدلى اللسسان 
باستمران خارج الغم » ويكون هذا 
مصحوبا بسيلان اللعاب بكثرة ٠‏ 


7 يتأخر الطفل فى الكسلام + 
وقد #مضى السنون قبل أن ينطق 


بلفظ واححد حتى « بابا » .و«ماما». | 


م من اهم علامات النقص 
المقلى حدوث تشنجات عامةتعاود 


الطفل إعلى فترات متباأصدة ابر 


متقاربة » وقد يرجع تاريخهما الى ' 


الاسابيع الاولى بعد الولادة . 


ثانيا ) فحصالطفل : قد يبين | 


فحص الطفل ما ياتى : 


| صغفر حجم الراس نتبجة‎ -١ 


عدم نمو الم نمو[ طبيعيا ونلاحظ 
عادة فى مثل هذه الجالات »© ان 
الننافوخ الامامى يتصلب مبكرا . 
وقد بولد الطفل نافوخه مقفل! .. 


».ب قد تكفى مجرد نظلرة الى 
الطفل للتو صل الى تشسخيص المرض.. 
'فمثلا اذ! دلت ملامحه على آنه من 
نوع المونجول او اشار كبر راسه 
الى اصابته باستسقاء الدماغ » 
امكننا استنشاج ان الطفل؟ ب حتى 
اذا كان صغين الستن الدارنجة لاا يمكن 
معها الخكم على ادراكه العتبلى 
بالضبط ب ينثمى الى تصيسلة 
ضعاف المقول . 

9 ل واذا لم يظجر الفحص أ 
تشوه جسمى ان حركات الطفل 
تنم بسهولة عن حالته المقلية .. 
اذ تصدر عنه أششارات م ة كأن 
ابرمى برااسه الى, الوراء 'ف قنمه » 
أو يضجك ويبكى دون سبب ©» 
وقد لا يبدى اى اهتمام لا حولله. . 
فلا يتدازل: بابتسامةرضا أن بداعبه 
أو غضبة احتجاج كن ايفاكسيةه .. 


وقبل؛ أن انتقل آلىظرقا العلاج » 
أحب. أن القت النظر الى نوع من 
الضعتل الفكرئ والعقلى © لا ببث 
الى البله أو العته بصلقا » بل: هو 
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نتيجة العزلة واابعد عن الاوساط 
المستنيرة والجمل © كالفلاجح مشلا 
فى حقله الناثى وبيته المظلم . كذلك 
ااطفل الذى :تصيبه الامراض المنهكة 
المزمنة ؛ والتى يقى بسببها فى 
فراشه أو غرفته مدة ظويلة لإتخالط 
الناس . وغنى عن القول أن الطفل 
الأعمى أو. الاصم » ما لم يول عناية 
خاصة » بنشأ محدود الذكاء إإولى 
التفكير . 
المسلاج : 

من الطبيعى أن يكون وجود طفل" 
من النوع الذى ذكرناء مص در 
تعاسة وشقاء لمن حوله »© فاذا 
صادفتشا فى حياتنا العملية احدى 
هذه الحالات »؛ وجب عليتا أننوجه 
اهتمسامنا وعنابتنا الى الكريض 
فقط » بل الحالة ١انفسية‏ لوالديه 
ايضسا 6 ويكون تفكيرنا بالنسبة 
اليه مبنيا على الاسس الآنية : 


(أولا ) ان الطفيسل ضعيف 
العقلية » يبقى كذلك مهما بذل 
الطب من نجهود ٠‏ 


( تانيا ) عند معظم هؤلاء الاطفال 
قابلية للتحتن » لدرجة قد تكون 


بسيطة الا انها كافية لاسماد 
وافادتهم من المجتمبع الذى يبعيشون. 
فيه . 5 

( ثالثا ) ان الام الذكية اكبرءون 
للطبيب فى علاج هؤلاء الاطفال © اذ 
عليها. فقطا يقععبء تدريبهوارشاده 
والاخذ بيده » من حياة كلها وحشة 
وظلام الى مجال يشعر فيه يبعض 
المسثولية » كأن تعلمه القيام ببعض 
الاعمال المنزلية التى تباث فى نفسه 
روح القيامبالواجب »©» وتشعره انه 
ليس عالة على الغير بل' أنه يؤدى 
من معه بعض الخدمات والهحسبه 
ظنه » يؤديها باتقان وضمير طاهر»ه 
وما على الطبيب فى هذه الحالات 
الا ارشاد الام بين آن وآخر عن 
خطوات العلاج والتدريب » حتى 
تتدرج يطفلهبا دون إن تجهده ؛ الى, 
اقصى المستطاع بالنسبة اليه ) 


( رابعا ) تتوقف نتيجة العلاج 
على مقدان ما بتببتع به الطفل من 
الذكاء » فطبيعى أن الطمل الابله 
لا يمكنه التعاون مع أمه او طبييه » 


وبذلك لا يعطى نتائج نحسنة . أما 
الطفل الذى لا تزال لديه بقية من 
الفكاء » فسيقدان هذا الذكاء يكون 


التحسن قليلا أو كبيرا . 


( خامسا ) اذا لم يكن الطفل 
مثاولا » فان عدم تحريكه لاطرافه 
يرجع الى كونه لا بحاول ذلك » 
اذ انه لاا يدرك أن حيولله 
جوا وهبه الله ملكا للجميع يتح ركون 
فيه كيف شاءوا » فواجب على الام 

'' ان تنمى فيه غريزة الانتيساه الى 
ما حوله باللعب التى تحدث أصواتا 
كالشخليلة والطبلةا والصفارة وكلما 
زاد انتباه الطفل يأخذ فى تحريك 
أطرافه تدريجيا » وتفيد الصفارة فى 
الحالات المصحوية سسيلان اللعاب 
لانها تقوى عضلات الشفة . 


( سادسا ) ان هؤلاء الاطفسال 
معر ضون لاكتسباب العادات السيئة 
كمص الاصابع وقرضالاظافروغيرها 
وهم بلجأون اليها لانهم لا يفكرون 
الا فى الفسهم غير عابئين بما حولهم» 
واذا ارادوا قتل الوقت التمسوا 
أقرب الاشياء ١‏ كأصابعم م 
واظافرهم ا التناسلية 
يمبون بها » 'فعلىالام ان تراقب 
طفلها بدقة حتى لاا تستفحل 'فيسه 
احدى هله العادات ©») وان تحول 
اهتمامه الى ناحية اخرى كلمسسا 
وجدت منه ميلا الى ممارسة عادته 
اللفضلة . 

( سابعا ) يجب أن نثير. أهتمام 
الطفل بأى شىء حولة »' وان نشجع 
فيه غريزة الاهتملام بالاثنياء التى 
يراها كل يوم » قمثلا اذا وجدنا أنه 
بسر للنظر من النافذة ومراقبة 
السيارات والترام والمسربات وهى 
سير » وقفت الام أو اأربية به عند 
النافذقعدة مرات فا ىاليوم » واذا 
أمجبته الاصوات الموسيقية واللمب 
النراقة اغدقناها عليهبسخاء » واذا 
لاحظت الام ان طفلها لا ميل اليها 
ميلا خاصا » وجب عليها أن تنسه 
فيه عاطفة الحب والميل » بملاعبته 


ومحادثته ومداعبتهة » حتى تحوز 
( ثامنا ) بالرغم من أن صسؤلاء 
الاطفال بتأخرون فى الكلام » فسان 
واحب الام أن تبداا التحدث 
طفلها مبكرا حتى: اذا لم يفهم ماتقول 
او ينتبه آليها وهى تتكلم 6 فلا بد 
ان يأتى اليوم الذى يقلد فيه بعض 
الكلمات .. ومتى بداث ملكة الكلام 
يتعلم الطفل كلمات اكثر بسسروا 
الزمن » ولو أن الكلام فى معظم الحالات 
يكون غير واضح تماما . وكثيسرا 
مابحدث أن بعجز الطفل تمامنا عسن 
الكلام فى سئوانة الاولى » ومين ع 
انطلق لسانه وأصبح كثير الكلام » 
وبحسن أن تبدا الم بتعليمه كييف 
بقلد اصواتالحيوانات اواللعبة التى 
يلعب بها » وتكرر: ذلك عليه مرات 
عديدة فى اليوم ٠‏ ثم تسلبمى لهبعض 
الاشياء ألتى يراها يوميا ؛ وتطلب 
منه أن يكرر ما تقول » وهنا أوصى 
الام بالصبر وطسول الاناة » فان 
نفاد صبرها قد يفسد عليها مجهودا 
طويلا سبق أن بذلته ٠‏ 


( تأسعا ) يجب أن يشعر الطفل؛ 
بروح العطف والمساعدة والتعاون 
ممن حوله » وان تمشع الاطفالالذين 
حوله من معاكسته او معايرته :.. 


( عاشرا ) قدا لا تجدى الادوية فى 
علاج الصراخ التواصل' الدئ يصيب 
هؤلاء فى شهورهمالاولى » وقد يقلل 
الخروج هم 'فى الهواء الطلق » كثيرآ 
عن تونات الصراحح ., 


( حادئ عثبر ) أما علاج الشلل 
الذى قدا يصحب هذه الختسالات 
فبتلخص فى تحريكالمفاصل! التصلدة 
الواحدة بعد الاخرى بوساطة الام أو 
الطبيب » اذ أن هف( يساعدعلىتليين 
العضلات » وستحسن عمله عقب 
حمام ذافىء ٠.‏ وحيئما يكون الطفل' 
اهادئاً . أما اذا كانمتهيجا لسببما 

فيجب تأجيل العملية لوقت ل. 

كذلك تعليم الطفل القيام بحركات 
يستعمل فيها عضلاتهالمتصلبةا ؛ وهو 
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مستلق على ظهره أولا ثم تمسويده 
الوقوف ثم المشى تدريجيًا بمساهدة 
الغير أو « المشاية » » ثم أحضسار 
دراجة ليحاول استعمالها » وبذلك 
نعود الى عضلات القدمليونتهاوقوتها 
وهنا يجب أن اذكر أن التذدليك 
والعلاج الكهربائى قليلاالفائدة» فان , . 
العضلات لا تنقصها القوة » وانمسا' 
تنقصها المرونة والرشاقة والران ٠‏ 
أما العمليات الجراحية ٠.‏ فقسدا 
تفيد اذا كان لاطفل من الذكاء ما 
يمكنه من السيطرة على حركة اطراقه 
والتعاون مع أمه وطبيبه اثناء دور 
التمرين ٠.‏ 
البيت ام الصحة :؟ 
بحسن بقاء الطفل فى المنزل بين 
أهله فى “سنواته الاولى » حيث ينعم 
بعئاية خاصة وعطف هو احوج اليه 
من أى شىء آخسر . ولكنه آذا بلغ 
السيادسة أو السابعة من عمره أخدذ 
5 بنقصه بالنسبة لاخوانه آلذين 
اهدهم وهم للعبون ويمرحون 
حوله ويقومون بأعمال تبدو معقدة 
بالنسبة له » قيزيد ذلك من 
نعاسته ومن تعاسة والدته التسى 
تراقبه فى حسرة وأسى . وقلا يدفعها 
عطفها المتزايد نحو طفلها المشسوه 
أن تهمل فى شئون اخوته اوا ترهق 
نفسها لتؤدئ واجبها نحي السليم 
والمريض من 'فلذات اكبادها ,., 
وطبيعى أن الطفل يشر يطمانيئة 
اكثر وتزدادا ثقته اذا وجدا' نفسه بين 
زملاء لا يبزونه فى ادراكهم العقلى » 
بل قد بدفعه حب الثة.سوق؟ إلى 
انيان ببعض 'ح ركلات او اعمال" يرئة 
انهم عاجزون عن تقليدها ٠.‏ هذا 
فضلاعن 'قيام الآخصائيين بالهناية به 
وتدريية على الواهة العملى 
الصحيح ؛ ممالا يتسنى له وهو اقفن 
المنرل نين اهله وذونة ٠‏ 
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إمكانية زراعة الترية والصخور 


يمتقد القارىء ان الهجرة الى 


بعائق الكوكب الارفى فى هسبله 


الاونئة من انفجار سكانى رهيب. على ؛ 


الرغم من النقص المستمر فى الموارد 
الطبيعية وزيادة الطلب عليها » لذلك 
نشط الجنس البشرى ميثلا ,فى 
علمائه في البحث ودراسة القمسز 
والكواكب السيارة الاخرنى © لعلهم 
بجدون أماكن مختلفة مناسبة 
للاستقرار البشرى فوق احدى 
هذه الكواكب ». ونجح الانسان فعلا 
فىعمل اول و هادىء على سطح 
القمر فى .؟ يوليو بنة 15516 . 


منذ ذلك التاريخ ‏ يناضل الجنس 
البشرى يعيش على سطع إلقسير 
بعد اختيار مناسب المواقع 

دواسبة التركيب والجسو الخاصين 
بهذا الكوكب » ولكن.هل ييكن زراعة 
التربة القمربة ؟ ما هى الظروف 
الملائمة لحل مشكلة الخضرة هناك ؟ 
اذا امكن فستنشاا المستعمرات 
السكئية مرتبطة بالخضرة وبذلك 
يستقر ‏ الجنس البشرى فوق القمر 
سئحاول ان نقدم فيما يلى نمؤذجا 
لزراعة التربة القمرية فى موضعها 


بف 


نحو زيادة المعرفة الاكاديميةبظروف الكون اللحيط بنا 
سطحالقمر قد تمثل حلا اشكلة ترايد 
الجلس البشرى على الارض: وفىهذ المقال دعوة من الكاتبين لزيادة , 
المعرفة بالتجارب العلمية التئتجرىفى هذا المضمار . 


.٠‏ وقد 


فى محاولة التغلب على الصعاب 
الختلفة.فى هذا المكان ١ ” ٠.‏ 


الثربة البازلتية القعرية 


مصرية ( منطقة وادى عطا الله 
الصخراء الشرقية بمصر ) كيميائيا 
بطريقة شابيرووبرانوك ( 15515 ) 
وقورنت نتائج التحليل بتركيب 
البازلت القمرى :فى الصاخور غير 
المتماسكة: والمذكور عند روز وآخرين 
( 1/اؤا ) وتابلور ( 151/6 ) حيث 
يعرف هذا النوع من البازلت القمرى 
غيرالمتماسك بالترية القمربةوبو ضح 
الجدول )١(‏ التركيب الكيميائى 
لهذه الصخور الثمرية مقارنة بتركيب 
عيئبة البازلت الاركى من مصر , 
وامكن -اسبتئتاج الفروق التالية.: 
)١(‏ عدم وجود اكسيد الحديديك 
(ح00” ) فى ص خخور البازلت 
القمرى والتربة ويفسر هذا بغياب 
عنصر الاكسجين من جو القمر ؛ الى 
جانب أنه لم تحدث عملية اكمسدة 
لعنصر الحديد فى العينة القمرية 


الدكتور : على على السكرى 
الدكتور : زايد محمد زايد 
هيئة الكواد النووية بالقاهرة 


ومن ناحية اخرى فان كمية الاكسيد 
المختزل أى اكسيد الحديدوز (ح١)‏ 

فى الصخور القمرية ضعف قيمتها 
في البازل الارضى . ١‏ 

(؟) كمية اكسيد الصوديوم 
( ص؟!) فى بازلت وتربة القمسر 
ثابتة تقريبا واقل منها فى البازلت 
الأرفى 2 

() كمية اكسسيد التيتانيوم 
( تى أ؟ ) كبيرة وغنية الى حوالى 
عشرة اضعاف وذلك فى بازلت 
وتربة القمر , 
(؟) غياب الماء المتحد ( بدك ) 
نهائيا من تربة بازلت: القمر بينما 
يعتبر هذا المركب دائم الوجود فئ 
آلبازلت الارضى م 

أوضعتابلون (1516.) والسكرى 

)) طبيعة صخور الانقاض 
7 المتماسكة والنى تسمى التربة 
القمرية بينمسا تسمى الحبيبات 
الدقيقة منها التربة او الصسخور 
دقيقة الحبيبات ؛ وفيها ينسكون 
حجم الحبيبة اقل من .ر١‏ ملليمتر 
وتتركب التربة السطحية للقمر فى 


: معظمها من حبيبات صخور ومعادن 


ذات يحول مختلفة » وغالبا ما 
اشتقت منالصخور المخلية لطبقة ما 

تحت السطم. والتى. تأثرت بسبيل' 
مستمر من قذائف النيازك واحيانا 


تختلط صكور التربة هذه بحبيبات 
ين التيازك نفسها' . يبدو أن معظم 
حبيبات التربة تتكون من بازلت » 
بيروكسين وبلاجيوكلاز : وتنتشر 
كريات الزجاج فى اشكال والوان 
تجمعات مختلفة بتراوح حجمها 
بين .را ميكرون و .ر| مسنتيمتر . 


زراعة التربة المازلنية 

الختبرت تلك العيئة المذكورة من 
البازلئت الارضى ( من الصحراء 
الشرقية بمصر ) والمبين تحليلها فى 


الجد.ول )١(‏ لدراسة امكانية زراعة 
التربة البازلتية حيث تشابه تربة 


جريت تجربة معملية باستخدام 
«سحوق من عينة البازئت النقى 
المدكورة ( منخل ‏ .26 ) وزرعت 
بعض حبات الفول فى هذا اللسحوق 
حيث توفر: العناصر الطبيعية من 
الهواء والضوء ودرحة الحرارة 
المناسبة والماء . فبدات البذور فى 
امو «خنرقة سطح التربة كما هو 
مقع خلال خيسة ايام . 


فى تدربة اخرى على نفس 
مسحوق صخر البازلات : زرمت 


١١١ جدول‎ 


الاكسيد' 
النسبة الملوية ابوللو ب 1١‏ 


بازات قتمرى 


بعض حبات الفول فى هذه التربة 
البازلتية التى وضعت فى قاع دورق 
زجاجى مخروطى الشسكل ورويت 
بالماء ثم اقفل الدورق باحكام . 
وبؤكد. هك الؤقف كمية مجندودة 
من الهواء الساكن مع وجود الضوء 
ودرجة الحرارة بصورة عادية ومرت 
خمسة أبام ولكن لم بظهر أى انبات 
لحبات الفول واستمرت التجربة 
حتى خمسة عشر يوما ولم يظهر اى 
انبات كذلك . 


فى التجربة الاولى نمت النباتات 


توجد كمية وفيرة من 
الضرورى لتنفس الات تع وجدوة 
ثانى اكسيد الكربون اللازم لعملية 
التمثيل الضصوئثى وتوافر العناصر 
الاخرى مثل الضوء والماء والحرارة 
اما فى التجربة الشانية فالدورق 
الزجاجى مقفل باحكام ويحتوى على 
كمية محدودة من الاكسجين اللازم 
للنبات بالاضسافة الى تشبع حيز 
الدورق المحدود ببخار الماء » وهو ما 
جعل كميات الاكسجين وثانى اكسسيد 
الكربون غير كافية بالمرة لانبات 
البذور . وهكذا فمن الاسابى لنمو 


أبوللو  1١‏ ب ايوللو ب ١6‏ 


سس أى ١لرءة‏ لقف لادلا ا 
أوبام ارم ١مر11‏ :1ر١11‏ ور؟1 1 
حا" وعويء 0500 205 6 
ع1 .كما لاا ارا عورةا 
نا لادلا ا وكآرلا الاك 
كا 1 .لار1 .٠ر1١1‏ ريا ورء1 
ص ١‏ كارء كانه 3-382 أرء 
بو 1 الارء لآ 1 الارء 
0 كد11 /اار؟ كادا ك1 
فو 1+ انء /اايء كار كر 
من ماده ]آنه اده اكد 
كرام لالان. الارء وكرء كه 
يد آل 5 20 ععدة لزه 
الجموع املق ع ادك ان 1 آارة 1 


بد : ل بعين الكروم فى هذه العينة . 


تربة قمرية 


النبات وجود جو متجدد بحمل فى 
طياته الاكسجين وثانى اكسسيد 
الكربون . 


الطربقة المقترحة لزراعة 


التربة القمسسرية 


لكى نقيم جوا يحتسوى علصرى 
الاكسحين وثانى اكسيد الكربون 
وبغطى بصفة دائمة مكان الزراعة : 
فلايد من بئاء صوبات زجاجية 
شديدة الاحكام باحجام مئاسبة 
تقام فى موقع مناسب على القمر 
فى مكان التربة القمرية . وتمد هذه 
الصوبات بهواء ينقل من جو الارض 
مع الاخذ فى الاعتبار انه ل 
زراعة التربة القمرية دقيقة الحبيبات 
للثاية اولا , 


فى محاولة اخرى يمكن احضار 
الهواء من طبقات الجو العليا اثناء 
رحلة الصعود الى القمر . وبلاحظك 
ان هناك ميزة للصوبات الزجاجية 
فهى ترفع درجات الحرارة جرئيا 
خلال ليالى القمر الباردة ويجب ان 
بذكر ان ليل القمر الطويل الذى 
يمتد الى حوالى ١6‏ يوما ارضسيا 
يمكن ان يؤثر فى سرعة نمو النبات 


: التركيب الكيميائى لبازلت وتربة القمر مقارنا بعينة من البازلت النقى الارغى 


بازلت ارضى 
أبوللو  ١5‏ ابوللو ب ١6‏ من مصر 


اخرلا ذاكر1ا؟ 
كرلاا أهرغ١1‏ 
ره ما 
/الار 1 لدم 
آآدة3 عيرم 
كلأرال /أدرء 1 
لكر 1 
ودورء. الآانء 
؟/ار1 ده 
عأمرء اه 
آار. لان 
“وكآره 3 
لالم فافة 
1.١‏ 11 


إلفا 


ان بكون نمو الات بطلينا؛ + 
إن الدبات سبتحمد في هذا الليل 
لول نم بنتعثى مرة أخسرى فى 
ذئرة شروق الئمس . 
بالنظر الى عملية الاثيات نفسسها 
ن الصوبة الزجاجية تبنى باحكام 
:نديد بلا توافذ تفتح غير باب صغير 
القفل . وتمد هذه الصوبة 
ع يفسخ فتوميسنا الوت سوا 
نحت قاط أجوى واحسده وكذلك 
بضخ الماء فى انابيب اخرى »ويعمل 
على تجديد الهواء داخل الصوبة 
مجموعة من المرارح الكهربائية مثبتة 
من الداخل . وقبل حنى المحصول 
بفرغ الهواء الى خارج الصسوبة 
بمضخة تفريعٌ ماصسة ويخزن فى 
أومية او حاويات خاصة . وحتى 
نرداد خصوية التربة القمسسرية 
فمن الممكن اضافة بعض الكيماويات 
والمخصبات المضوية التى تجلب 
لهذا الغرض من الارض ٠‏ 


ذكر تايلور (1910) انه لم بلاحظ 
وجود تفاعلات ضارة عند تمرض 
الكائنات الارضية لعينات من التربة 
القمرية على الرغم من امتسداد 
الاختبارات. على كل مسن اللبانات 
والكائئات , كما لم بلاحظ وجود 
. معدلات زائدة فى نمو الئبات خلال 
الختباره مع التربة القمربة . 
مناقشسة 
ان الفروق المذكورة قبلا فى 
الت ركيب الكيميائى بين صخور وترية 
البازلت الارضى والقمرى لم تسكن 
ذاث اثر فى زراعة التربة القمرية , 
ففى حالة التسربة التى كونت من 
سحوق البازلت حينها توقرت لها 
[اروف العصادية اللائمة للزراعة 
اسستطاع النبات أن ينمو بطريقة 
طبيمية فى هذاه الثربة المركبة من 
بازاه نقى 'خال من معادن الطين 
ويدو أن هذه المعادن الطيئية ع 
أساسية لبمو النبات ولكن درجة 
النعومة فى ححم حسبات التربةهو 
العامل الهام . 
ان الزراعة 'فى التربة القمسرية 

مر ممكن , ولكئه يحتاج الى كمية 
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مركم 


مناسبة من الماء والهواء الحتوى على 
الاكسجين. التنفسن. وثانى السميد 
الكربون للتمثيل الضوئى والكريوني 
ويقدم الكاتبان اقتراحا كد امكانية 
زراعة تربة القمر على أن تقام بنجاح 
فى مموبات زجحاجية محكمة تمسد 
نالهواء :من خزانات متجاوزة مليقة 
بهواء مضغوط ومتقول من الارض . 
اما عن الماء فهو اما ان ينقل من 
الارض كما هو فى حالته السائلة 
او يصئع محليا على سطح القمر من 
عنصريه وذلك باستخلاص الاكسجين 
من صخور القمر ( وبحتاج هذا الى 
تقئية متقدمة لابد من العمل على 
تصميمها ) ويتحد هذا الاكسجين مع 
الايدر جين المرفوع من الارض مسن 
خلال احداث شرارة كهربائية ينتج 
بعدها الماء اللازم لرى الزراعة داخل 
الصوبة . 
ملخص 
بنادى الكانبان فى هذا اللقال 
بامكانية زراعة تربة القمر فى مكانها 
على الكوكب نفسه كوعساء حاو 
للبذور يتكون اساسا من حبييبات 


دقيقة من صخر البازلت ومعسادن 


قامت احدى اتجامعات البر يطا' 


البيروكسين والبلاجي و كلاز ورشما 
عن عدم تواقر المعادن الطينية بها . 
ومع هذا فان عملية رزاعة الترية 
القمربة تحتاج الى الماء والهواء الذى 
بحتوى على كل من الاكسجين وثانى 
اكسيد الكربون . ولكى نجعلزراعة 
التربة القمربة على سطح القمر امرا 


' ممكنا 'فلابد من بناء صوبات زجاجية 


شديدة الاحكام حتى لا بتسرب مها 
الهواء الذى سيدخلها فيما بعد .. 
ولابد من ضخ المواء المنقول من 
الارض بداخل هذه الصوبات وذلك' 
لكى بمسساه الثباتات بالاكسجين 
الضرورى للتنفس وثانى اكسسيد 
الكربون اللازم للتمثيل الضوثى . 
اما الماء فيمكن احضاره من الارض 
كما هو فى حالته السائلة او بمكن 
تصنيعه محليا عل ىسطح القمر وذلك 
بواسطة استخلاص الاكسجين من 
المخور القمرية ثم جعله يتغامل 
مع الايدرجين ( المنقول من الارض ) 
لكى بنتج الماء السائل! . من ناحية 
الضوء فهو متوافر على سطح القمر 
لمدة 16 يوما ارضيا تكافىء لهارآ 
قمربا واحدا , 


نشاء مركز للابحاث العلميسة 


المناخية لدراسة التنيرات المناخية واستعراض ما بتعرض له المناخ 
من تغيير على مدى المافى البعيد والقريب . 


ويمتم المركر بدراسة هله التفيرات المناخية بغرض 


الو صوول 


الى تقدير “'لامكانات والاحتمالات التى يمكن أن بتعرض لها المناخ فى 
اللستقبل حتى يمكين التكهن بحالات المواصف والفيضسانات وغيرها 
والاستطاد لهسا وتجنب الاضرار التتى تنتج عنها . 

سيقوم المركزباصدار نشرة دوريةمناخية خاصة كل ثلاثة أشسهر 
تتئاول رضن التفيرات الجوية على نطاق' العالم كله . 


عين العفمسريت السع الحوسسل 
جحت التجارب المعملية التى آجراها البباحثون ببعامل العلوم 
الصيدلية بالمركز القومى البحوث من.اسنخلاص مادة طبرية من « نبات 


عين العفريت » للع الحمل ٠‏ 


تشير تنتائج 


الإبحاث الى أن الخلاصات المستخلصة من هصبفا 


النبات ذات تا الجهماز١‏ بحد من إفران البويضات 
انير ءا جر بى يتحد من اقراز البو 
الناضجة الت تحدث الحمل بعد اخصايها . 


يا 


صمي 0م ا ا لي 


كيين 


شوكر ٠‏ لاود 


لبر ارم 
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295 والصناعات المي 


9 ٌ د 


كموي 


مساعدون وبدائل : 

يمكننا أن نقوم بأعمالنا بطلسريقة 
أإسر »؛ باستخدام مصادر أخسيبرى 
للطاقة » بالاضافة الى الشغل الذى 
تقوم بهعضلائنا .. وفىبعض الاحييان 
تحل هذه الطاقة محل ما تقوم بسه 
العضللات من شغل . حينلئتذدذ » 
نستطيع أن ننجز أعمالنا دون أن 
رهق أنفسسئنا ارهاقا شديدا . 

وفى أحيان اخرى » تضاف هذه 
الطاقة الى الشفل الذى تقوم به 
المضلاتث عندئذ » نجد انفسئا نجد 
,ونتعب »© ولكئنا ننجز عملا أكقير 0 


لاننا نستفيد من معسوئة مساعد ين 
اقوياء . 
أول مساعد للانسان : 

لقد كانت الثار أول مصدر 
للطلاقة تعلم الانسان ان يستخدمه 
لقد عررف رجل بكين فوائد الثار . 
أن دجل بكين هو احد اراد جنس 
بدائى بشرئ » كان :يعيش أفى الصضيين 
منذ حوالى نص مليون عام . لقد 
وجدت أكوام من العظام المتفحمة فى 
كهف كان يعيش فيه بعض هؤلاء » 
الامر .الذى' بدل على ان رجال بكين 
قد الوا شار مشتعيلة فى 
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الحمار ينقل الاثقال 


الدكتوي عسمسك اللطاريف ابو السعود 


لقد كانت اول! نيران استعملها 
الانسان الاول هى نيران وجدها فى 
الطبيعة . أن الحمم التسلافقة من 
بركان ثائر بيمكئها ان تشعل النسان 
فى شبجرة 5 

ان الرجل البسدائى الذى كان 
بعيش فىالغابة » كثيرا ماكانبهرب 
لينقذ حياته من لهيب الثار فى غابة 
مشتعلة .. ثم تبين له أنه ستطيسع 
أن يحول هذا العدو الخطر. 4 الى, 
صديق مفيد ذلك انه بمسلد أن 
خمدت النار “فى الغابة » وحداقطعا 
متقرقة من النار على هيئة 'قطيع 
خشبية مشتعلة .. ثم تعلم كيساك 
ببقى قطعة النار الصغيرة حية) 
عن طريق تفذيتها بمزيد منالخشب. 

ثم تعلم كيف بشعل نارا جديدة 
عن طريق حاتا قطع من الخقسسب 
الجاف بعضها ببعضش »© أو اطلاق' 
شرارة من قطعة من حجر البيريات 
عن طريق طر قها. بقطعة من الصاكر 
الشديد الصللاية 
ماذا قدمك ا للانسبان القديم : 

لقد امدته بالحرارة التى تيعاث 
فيه الدفء فى الجو البارد » كمبة 
أعطته الضبوء الذى نمزق ظلمات 
الليل , 


ثم وجد الاتسسسان القسدم 
استخدامات اخرى لحرارةالنار . لقد 
طبخ الطعام فزاد من لبونته غ؛وحسن 
مذاقه . كما حرق الطين الرطب فى 
الدار ليصنع منه اوالى صلبة هبن 


الفخار يضع فيها طعامه. وبتسخين 
رمال معيئة أو احجار معيئة (نسميها 


اليوم بالخاماث ) مع فحم الخشب» 
وحد انه يستطيع أن يحصل على 
فلازات »© مثل الحديد واللحاس . 
وبتسسخين رمال اخرى مع الرماد : 
وجد آنه يستطيع أن يصنع ١ازجايم‏ 
بل انه تعلم كيف يستخدم الثار كاداة 
قاطعة . اذا رعّب فى تفريغكتلة من 


خثسب الاشسجار ؛ ليصنع منها قاربا 


كتلك التى كان الهنود الحمسر 
يصنعونها.؛ فانه كان يشيق طريقه 
وود الخشب باس_تخدام نار بطيئة 
الاشتعال » ثم يزيل الاجزاء التفحمة 
بآلة من الحج ِ 

واليوم نجد أننا ما زلنا نستخدم 
النار كاداة قاطعة : وذلك فى شعلة 
الاستيلين »© التى تسستطيع أن تصهر 
طريقها فى الفولاذ . 
طاقة اللسسان : 

ومثل الرجل اليدائى الذى تعلم 
لاول مرءًٌ كيف ستانس النسار »4 
فانئا ما زانا حتىيومنا هذا نستمتع 
بالجلو س خولنيرانالممسكر : ننشد 
الانا : ونقص الاقاصيص. وبيثما 


ذدفىء أنفسسنا بحرارة النار » فاه 
قد لا بخطر لنا على بالكيف_انتقلت 
الطاقة التى تكمن فى الحرارة تلك 
المسافة لتدخل اللسرور فى 
نفوسنا , 

أن الطاقة التى تتدفق علينا من 
لهيب النار © كان عليها ان تقطع 
مسافة قدرها 88 مليونا من الاميال 
لتصل الينا ٠‏ 

قد يبدو هذا غريبا » لان نسار 
القن لاتبعندا عننا الا مسافة أقدام 

قليلة ولكن تلك المسافة من نيران 
المعسكر ماهى آلا المرحلة الاخيرة من 
رحلة الطاقة . لقد بدات الرحلة 
عند الشمس » التى تبعد عنامسافة 
1 مليونا من الاميال . لقد غادرت 
الطاقة كم فى صورة ضوء . 
ثم عبرت الفضاء الواسع الذى يفصل 
الشمس عن الارض © وتد فقت على 
الارض, فى نيار دافىء . فامتصتها 
الاوراق الخضراء فى شجرة ثامية » 
وحولتها الى طاقةكيميائية عنطريق 
عملية التمثيل' الضوئى . لقد كانت 
مختبئة فى خشب الشجر فى صورة 
طاقة كيميائية . 

وعندما قطعت الشجرة © واخذت 
من الغابة لتستخدم فى اشعال 
النيران » انطلقت الطاقة التى كانت 
حبيسة فى داخلها » وشعر بهسا 
الجالسون حولها . وهنا تطلقها 
الثآر فى صورة حرارة . وأصبحت 
الطاقة حر قمر ثانية » لتعبر المسافة 


لقد عرف الانسان البدائى 
استخدامات كثيرة لحرارة النار » الا 
انه لم يعرف كيف يحول الحرارةالى 
حركة . لذلك » كان عليه أن بعتيد 
علىعضلاته للقيام بأعمال مثل حفر 
الارض »© ورفع الاثقال ونقلهنا مسر 
مكان الى مكان . ثم وجد طريقة 
لتخفيف العبء عن عضلاته .. لقد 
نقل: العبء الى عضلات الآخرين فبدا 
فى اقتناء العبيسسانا 6 واستاذس 
الحيوانات » واستغلها فى العمل . 


وذ 
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إن الرقا لم يرد امداداتالانسان 
من الطاقة ..ولكنه غير الطريقةالتى 
كانت نستخدم بها . ذلك لان عمالة 
العبيد كانت صورة مسن شفل"؟ 
العضلات البشرية . الا أن ذلكا قد 
جعل عمل بعض الناس أيسر ») عن 
طريق حمل عمل الصيد أشد 
وأقسى , 

ولكن كان للرق' يعض الفوائد فى 
المجتمع القلديم . وبالرغم من انه لم 
بضاعف أمدادات البشر منالطاقة » 
آلا انه مكن من تركيزها , ذلك ان 
استخدام مجموعات كبيرة 
يمكن حكام الممالك القدائمة 
دانجازات كبيرة » لميكن فييامكان 
شخص واحد آن يقوم بها بمفرده . 

لقد قام آلاف العبيد » يعملون 
معا »؛ ببئاء الاهرامات العظيمة ©» 
والمعابد الكبيرة فى مصر القديمة 
كما كان العبيد بجدفون فى نظسام 
بديع ؛ ليدفعوا السفن الحربية 
العظيمة التى كانت لروما القديمة , 


حيوانات لثقل الاثقال : 

ان استثناس الحيوانات قد زاد 
من امدادات البشر من الطاقة لقد 
آضاف قدرة الحيوان الى قدرة 
العضلات البشرية . وبمسامدة هذه 
القدرة الحيوانية » تمكن الانسان 
القديم من القيام بأعمسال اكثر » 
واستخدام عضلائله بدرجة اقل ., 

لقد كان الحمسار اول حيوان 
استخدم لنقل الاثقال على ظهره ٠‏ 
استخدم المصريون القدماء الحميير 
لنقل الاثقال . كان ذلك مئذ حوالى 
ستة آلاف عام , 


وكان الثور أول حيوان استخدم 
لجر الاثقال ٠‏ 

ومنذ حوالى خمسة آلاف عام » 
استخدم حيوان » شبيه بالحصان » 
لجر الركبات الحربية وعسريات 
الركاب » بيئما استخدمث الثيران 
فى الاعمال الاصعب والاشق» حيثما 
كانت القوة أهم من السرعة ٠,‏ 

لقد تبين أن هئاك أعمالا كثيرة 
بدكن للحيوان القيام بها . 


ففى مصر القديمة » استخدمت 
الخراف لمساعدة الفلاحين فى 
غرس البذور فى التربة . كان 
الفلاح بنثر البذور فوق قطعة من 
الارض © ثم بأتى بالخراف ويسوقها 
فوق هذه الارضي . 


كما استخدمت الحمير لدرس 
القمح . كانت أعواد القمع اللقطوعة 
تنثر على الارض . ثم ياتى قطيع من 
الحمير ليسير فوقها جيئة وذهابا 


وفى روما القديمة » استخدمت 
الخيل فى طحن الفلال . كا 
الغلال توضع بين شسقى الرحى 
الثقيلين » أحدهما فوق الآخر . 
وكان الحصان يربط الى الشق 
الاعلى » ثم يدور حول الرحى فيدير 
الشق الاعلى » وهكذا كانت تطحن 
الحبوب ٠‏ 

وفى الهند » استخدمثت الفيلة 
منذ زمن طلويل » بدلا من 
( البولدوزرات ) التى نستخدمها 
اليوم . يدفع الفيل الشجرة برأسه 
فيسقطها على الارضن. ويقوم اليل 
بعمل الرافعة » عئدما يرقع الشجرة 


بخرطومه ٠‏ 
واليوم نحد أننا مازلنا نسستخد 
قدرة الحيوان . فالحمار مازال 


يعمل بجد فى كثير من البلاد ‏ 
وخاصة فى شسمال افريقيا 0 
واسبانيا » والمكسسسيك . ومازال 
الثور يجر العربات والمحراث فى 
الشرئ الاقصى . واقتسم الحصان 
والجيل حمل الاثقال ٠‏ وحتىالكلب 
وجدوا له عملا »؛ فهو بجر الزحافات 
فوق الثلوج فى اقصى الشمال . 
ودارت عجلة الزمن : : 


ثم استغل الانسان طاقة الرياح 
فصنع المراكب الشراعية . 

كما استغل الانسان طاقة المياه 
المندفقة فى ادارة العجلات وطحن 
الغلال ٠.‏ ثم صنعت طاحوئة الريح 
واستخدمت فى نشر. الاخثساب 


وطحن الثلال . 


وفى هذه الاثناء » اكتشسف 
الانسانالفحم والبترولواستخدمهما 
فى التدفئة والتسسخين . 

وفى عام 1!/.6. اخترع نيوكومن 
الآلة البخارية التى تحول الطاقة 
الحرارية الى طاقة حركية تدير 
الآلات ٠.‏ وبدأ عصر البخار . وعرفت 
السفن البخارية كما استخدمت 
الآلة البخارية فى ادارة المولدات 
لتو ليد 'الكهرباء ٠‏ 


ثم الخترعت]لة الاحتراق الداخلى. 


واستخدمت فى تحريك السيارات 
وادارة الآلات © وتوليد الكهرباء . 


وفى عام 1460 ٠‏ انفجرتالقنابل 
الذرية الاولى » فقّد اكتشف الانسان 
مفتاح أحد مخازن الطاقة التى 
تمتلكها الطبيعة . وبدأ فى استغلال 
هذهالطاقة الجديدة . ا 
القوى النووية تعلو وترتفع 


ولما كانت أنواع الوقود الحفرى 
من فحم وبترول وغاز طبيعى لسن 
تستمر الى الابد ؛ بدا الاننسسان 
يستعد لاستغلال الطاقة الشمسية 
فى صورها المتمددة » من حرارة 
وضوء » ورياح ومد وجزر وما الى 
ذلك من صور الطاقة المتجددة , 


0 نماذج بالعقول الالكترونية للتدريب على الطيران والقتال 


يعتبر التدريب على قيادةالطائرات والاعمال الملاحية الجوية 
وكذلك التدريب على قيادة السفن البحرية والاعمال المساعدة لها ؛ من 
الامور المرتفمنة التكاليف فتكلفةطيران سرب واحدا للسدة أسبوع 
بفرض التدريب تتكلف اكثر مسن مليون جنيه ) والتدريب على تشفيل 
سفينة بحرابة حربية لمدة شهر واحد يتكلف اكثر من ..؟ آلف جليه . 

لذلك لجا العلماء الى تص ميم تماذج بديلة تشنلها ستول 
الاليكترونية وتشبهتماما الطائرة او السفينة » ويواجه المندرب عليها 

نفس الظروف والمواقف التى يمكن أن يمر بها اثنام الطيران. او الابحار 
إذ القتال والنماذج مزودة بشريط تسجل عليه الاخطاء التى بقع فيها 
التسدرب » وبذلك بمكنه تجنب الخطا فى المرات الاخرى , وك 
الاسلوب حقق خفضا هائلاً فى تكاليف التدريب » وانهى الكوارث 
التىكانت تحدث بسبب التدزيب 


توطئسة 
منذا العمتون القديمة عرفت ايران 
فن التطريز فى النسيج لاثواباطرااقها 
غير. متسوجة فهى ذات أصداب ©» 
وفى القاموس الهداب من الشوب © 
هى الخيوط التى تبقى فطر فيهدون 
أن بكمل نسجهنا » والهداب من 
الدخل سعفه » والهيدبمنالسحاب 
هو المتدلى الذئ يدنو من الارض » 
وبرئى كانه اخيوط عثدا الصنناية , 
وقد أشان الرحالة الايرانى ثاصر, 
اخسرو الى شارع 'قى اصقان 
اسمه شارع الطرازين » نسة الى 
التجان الذين كانوا يسكتونة ©؛ على 
غرار .حى العقادين الى ارده فى 
مصر أيام القاطميين » ولا يزالا 
موجودا 'حتى الآن بشارع الازهر ٠‏ 
كما أن الرحالة البندقى « مارى 
بولو » ذكر مهئارة الستيدات بمدؤشة 
كرمان فى تظريز: هنذا التوع مسن 
المشتوتجات: “ وتتحدث المصادن 
الادبيةة والتتارتكية عن 0 
ايراثية الس سسرؤة فق 
السلجوقى ' وكذلك الأعلام ٠‏ و 0 
'قى السضر التينموريئ .. 
ومنل القرن السعااس عنشر 
آمتبحت ملابتةا < عكوا » بابطاليا 


مر 
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الذدكثون احمد سعيد الدمرداش 


مركزا لانتتاج أنواع من الدانتلا ذاتة 
السجف محاكاة للدواب ذات الذيل 
الطويل وهى ما يقال له ( الرفل' » 
باللغة العربية الفصحى . 

وغدت هذه الطرز مستخدملة فى 
الستائر » تلتهى حروفها بتطريزا 
مختلف عن نوع القماش ©» ولكنه 
يحمل أهدابا متعزلة بسسافات' 
متساوية يفصل بينها تطرين خلس 
اسطوانى الشكل بظلال لونية اخرى 
تحد من رتابة تلك الاهداب ‏ وكأنه 
عنقود أو قنديل) قد دنى فتدلى !! 


العامة على مثل هذا النوع 
5 من التطوايق « 'فقرنشات 6 , 
وتفردت ابطاليا اتاج 'ضروب 
من الشرائط والدانتلا والقيطسان 
والضفائر المجدولة نخيوط معدئية 
'نضية أو ذهبية » فى وحبداتا 
هندسية متمائلة » محاكاة 'للفن: 
الاسلامى. الذى يتميز' لخصسائص 
جمالية معيئة » 'قجانب كبين من القن 
العربى يتتخذ' شكل وحدات: متكررة») 
كلما نجدها فى الأنماط التى تمتتمسم. 
عليها المثنربياتة ب مثلا ب ومن ثم 
نشأ اللفظ مكرميةا 'قى تضصورق » 
ودخلت الكلثمة عسمعهقة 
فّ اللغات الأوربية تعبيرا ولقظا . 


وهذاه الوحدات المتكررة اينيسا 
وجدتها ترى عينيك' قد انتقلت 
طرف الىطر فل 4 دون أنيكون هنال 
ما يستدعى الو قواق » الا أن الحافة 
قد رانت » وعلبيدئلا ينتهى دور 
البصر. »'ويأتى دور: الشيال لاله هو 
الذئ ستيكمل تسلسل الوتحداثالى 
ما لانهابة » والانتقال من لحظة العيان: 
بالبصر. الى لحظة النخيال فى اللاهن 
يحدث فى نحركات توافقيقا بسيظة ' 
والحركظ التوافقفية البسيطةا حسركة 
بندولية لها طئين !! 

وهذا منشا الاحساس بالجمال 
مطلقا ! 


واكبر الظن أن 'فن المكرسيية 
بنوعيه الاول الرباط الذئ بنشا بين 
الفئان العربى وبين الحصان العربى 
الاصيل حينشا يتدلى لآبلة بسنجواك * 
أو يبرن عراقة باسجاف يهزنهاالشيم, 
أو الريح حين يتهادىئ 'فى مثثتيته »* 
أو بشدعوره من, الهدب 'فلى الدبات» 
وهى الترغب الذىئ بقوم مقامالورق» 
كما نرآه 'قى: شبجرة 7« أم الشلعون » 


التى كانت منتثئرة على 'قنقاف النيل؟ 
أمام تجزتيرة يي بالقاهرة , 
واقيوم يتتاشن هذا القن الى امريكا 


فى المعلقاثة ا تواضع فو قالجدران 


فى الديكور الداخسلى لتشجب أو 
تزين بعض المساحات المتفارقة » أو 
فى الجبال ذات العقد والمتدلية من 
الاسقف » وهى تحمل بعض الاصص 
( القصارى ) بما يحتوبه من ازهان 
نباتية بداظها . 

والخيوط المستخدمة فى الفزل 
هى من ألياف نبائية رخيصة نوعها 
مثل الجوت » والكتان » والتيل » 
والقطن » والسيالوغيرها » وسوف 
نسرد لحة بسيطة عن كل نوع فيما 
بلى : 
« الجوتا او القنب الهندى » 
نبات حولى اسمه كورشسورس 

#نام 00 ويزرع على الاخص 
بالهند وجزائر اندوئيسيا » واهم 
أجئاسه المعمس_روف بكورشورس 
كابسولاريس ويزرع للحصول على 
الالياف » يوجد نوع آخر سسمى 
أوليتوربسوس 0011118 
اقل اهمية من حيك قيمة الالياف » 
وهذا النبات هو المعروف فى مصير 
« بالملوخية » . 

ول نختلف النوعان المذكوران الا 
فى شكل القرون التى تتكون بهما » 
ففى النوع الاول تتكون البذوربقرون 
كربة الشكل ؛ اما الشانى فتكون 
هذه القرون مستطيلة , 
ويبلغ طول نبات الجوت من 

ه الى .. اأقدام » وقد يبصسل الى 
1 قدما وسمك الساق حسوالى 
السنثيمتر واللنصف » ولم يكن 
النبات معروفا لأوروباحتىاستجلبته 
شركة الهند الشرقيقعام 98/ا: م » 
ولم يستخدم الا فى صناعة الحبال » 
ولم تدجح التجارب فى غزل الجوت 
الاعام 1895 م فى مدينة داندى 
بانجلترا » وامتدثهذه الصناعة الى 
معظم انحاء القارة الاوربية وكذلك 
امريكا للحاجة الشديدة الى تعبئة 
المحاصيل الزراعية فى زكائب من 
الخيش ؛ واليوم استغنى عن تعبئات 
الخيش بالحنطة والاسمدة الكيمائية 
وغيرها بأكياس البوليثين أو حرير 
الاسيتات أو الالياق الاخسرى 
الصناعية , 


١‏ وللحصضتول على الياف جيدة من 
نبات الجوت » يحصد النبات وهو 
فى دور الاثمان » ثم تخلص السيقان 
الع ل 
من الاوراق والثمر » ثم بعطن فى 
ماء بطىء التينار ‏ وقتم عملية الت ظي 
بعد بضعة أيام يمكن بعدها فصل 
الالياف بسهولة » وتجرئ عملية 
فصل الالياف عادة بالابدئ » ويقوم 
بها النساء فى الغالب . 


وتعتبر ألياف الجوت مناقل 
الالياف متانة » بل أقلها مرونةوهذا 
نائج من ضعف تماسك وحداتها » 
ولقلة مرونة الياف الجوت لا يمكن 
غزله مباشرة 6 بل يجب تجهيز 


ل 


الالياف قبل الفزل بمعاملتها ببعض 
المواد الكيماوية التى تساعدا على 
تفتح الالياف لتصبح اكثسر ليونة 
وأهم هذه اأواد هى ستحلبسات 
الزيوت (.// زيت معدنى + .مز 
زيت حوت ٠.)‏ 

وتمتاز ألياف الجوث باللمعان 
ونعومة السطح ؛ ويختلف لونها من 
سمنى الى بتى بحسب درجة نقاوة 
ماء التعطين »© ويفقد الجوت كثيرا 
من لممسانه بالتخزين » وهو سرريع 
العطب تحنتا تأثير الرطوبة التى 
تبساعل على نمو البكتريا والاحيساء 
الصغيرة » ويعد ذلك من اكبر 


ينه 


انهه :8ق هد 2ه عر 


2-1 للق - مس 


بخاماه بسيطة وتد 
رائعا 


ع فىالخيوط والخسرز و 


ملهسسا 
يتدلى منها 
اناا 


انات 


اللسزل مثيتة 
ما يجمع بيسن 


منها ما يعلق فى 7 0 : 
وزهور ومنهسا ما يسمىبالمعلقات حيث توضع فىداخل 


مجموعة من النماذج للمكراميةتستعمل فى اغراض مخلتفة 
الهواء الطلق وسط الحديقة وبهسا ورود 


اصيص للزهور ٠‏ 


على الدائط كلوحة أو صورة .. و 
الفكرتين فهى مثبتة على الحائط 


مساوىء هذه الخامة » على انه فى 
الدرجات المادية منالرطوبة (365//) 
يحتفظ الجوت بقوته نحو سنتين ٠‏ 

ويختلف الجوت فى تكونسه 
الكيميائى عن القطن والكتان فى ان 
السليلوز به يوجد متخشبا » أو 
بتعبير آخر متحدا بمادة اللجنين » 
كما أنه يوجد به اضافةالى السليلوز 
العادى مسادة الهيميسليلوز الذى 
يختلف عن الاول فى سهولة ذوبانه فى 
آلواد القلوية ومرعة تحلله بتأثير 
الاحماض » لهذا يصعبتبييضآلياف 
الجوت © وذلك لان اغلاءه فىمحالول 
الصودا يسبب فقد جانب كبين من 
وزنه وقوه وكذلك فان الاحجماض 
تعمل على تحلل الزيلان واضعلاف 
متانة الالياف , 

ويحتسوى الجونثا على قليل من 
التسيع ار. ب 6رء. /ز وهذهالنسبة 
ضئيلة اذا قيست بنسمبة ال* 
الموجود بالكتان او التيسلا 
سا ةا . 

ويمكن صباغة الجوت بعدد كبير 
من الصبغات وله قابلية كبيرة بنوع 
خاص للصبغات القلوية وتستعملا 
الصبغاتالحمضية ايضافى صباغته 
غير أن هذه الصبغات غير ثابتة ‏ 
أما اذا اريد الحصول على صبغات 
ثابتة » وسمحت بذلكا الظيروف 
الاقتصادنة » فيعمد الى استعيبالا 
صغات الاحواض او النافتول . 

وتستعمل كذلك الصبفات 
الكبريتية فى صبافةالجونت غير انها 
لاتعطى الوانا زاهية »: وكثير! مابعمث 
الى الصبغات الطبيعية النباتهية 
والصبغات المعدنية فى صباغة هلاه 
الالياف . 

دا كان اللجوت سريسع التحلل 

ير الرطوبة التىتساعد على تكاثر 

0 والأحياه الصغيرة ذثهكثيرا 
ما يعامل ببعغض الواد المعقمة ]: 
هلاه الأحباء 5 مثل' املاح التحساس 
والكروم » ومركباتهما مع حامئض 
استياريك والنفتالين ومر كنات 
الفيئول والكسريزول وتصامض 
السليسيليك' علسفاسططة 
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ويعامل الجوت احيانا بالصودا 
الكاوية المخففة والفينول لاعطسائه 
ملمس الصوف لخلطهما فى صئاعة 
السجاة . 


« الكتان )» 

نبات الكتان نبات حولى غالبا » 
وانواعه عديدة » لكن اهمها واكثرها 
انتشارا هى المعروف بالاسم اللاتينى 
« لين وم أو سيتاتسيموم » 

18 متنتسة 

ويصل ف الطولالىنحو. متر » ويزدع 
فئ: الاتحاد السسموفنيتى نوعان 
آخران ٠‏ 

.ونعتسر ألياف الكتان من أقدم 
ما استعمل فى صناعة الاقمشة ©)» 
وقد وجدت منسوجات كتانية حول 
الجثث المحنطة لا بقل تارنخها عن 
خمسة آلاف من السئين » وقد 
وضح من النقوش القديمة في مقابرٍ 
الاسرتين الثانية عشرة والثالثة عشرة 
فى بنئى حسن أن طريقة استخلااص 
ألياف الكتان من السيقان ( التعطين 
والتمشيط ) والغزل تشابه فى كثير 
من نواحيها الطرق' الحالية 
اضافات أخرى فى استخدام الآلات 
فى الفزل والنسيج ؛ويتضح مسن 
لفائف مومياء الملك رمسيس الثشانى 
أن قماش الكتان كان به 66م لخيطسا 
من 'خيوط السدى 'فى السئتيمتر 
من نمرة ١.‏ » .” للحمة من ثمرة 
6 ء 

وعرف المصريون القدماء طريقة 
الفزل الرطب التى نعد من احدث 
عمليات الفزل فى الوقت الحاضر » 
والتى توصلوا بواسطتها الى غزل 
خيوط غاية فى الدقة والانسجام » 
وكان الانتاج وفيرا يزيد على حاجة 
الاستهلاك » والفائشيقوم بتسويقه 
التجار الفيئيقيون الى بلاد العجم 
وحوض البحر المتوسط » علما بأن 
مركز: صباغة الكتان قد اتخذ مكانه 
فى صور من أعمال لبنان . 

وتختلف المدة التى يتم 'قبها نمو 
الكتان باختلاف الحالة الجوية ؛ 
ويبلغ متوسطظ هذه المدة من .م الى 
٠‏ بوما ويختلف موعد الحصصانا 


باختلاف الفرض المراد فاذا أريد 
الحصول على الاليافاجرى ذلك فى 
وقت مبكر عقب سقوطالازهار عند 
اتنسداء تكون اللوز وتكون 
سيقان النباتات لم تزلا فى هذه 
الحال اهراد © والالسيبسياك 
وتعرف الالياف المستخرجة بهله 
الطريقة «بالكتان الازرق» وتستخدم 
فى صناعة البائستة والدائتلا . 


أما اذا كان المقصود الحصول على 
البذور التى تحتوى عادة على زيتا 
بنسبة .05 > فيترك النبات حتى 
يتم نموه ويصل الى درجة ١‏ الايناع 
الكامل » » وفى هذه الحالة يتحول 
لون الاوز والسيقان الى لون قاتم 
فى حين سس البلوروتصبح لامعة 
صلبة » اما الاليسساف فتتخشب 
وتفقدا مرولتها ويصيح 'قصلهسسا 
عسيوا . 

والالياف الكتان توجدا متماسكة 
بجذع النبياتك بسبب وحود مسادة 
صمفية تعرف بالبكتوز 2806086 
تعمل كالملاط »© ولاستخلاصها بيجب 
ازالةا هذه المادة بالتعطيسن ثم دق 
السيقان ثم تنقيضها . 

ويختلف لون الكتان اختلافا كبير! 
باحتلاف نوعه واختلاف طسريقة 
تعطينيه » والحسن. انواع الكتان 
لونها ابيض مصفر قليلا » ولسون 
الكتان المعطن فى الماء الراكد أو عل 
الندى رمادى كلون الصلب » ولون 
الكتان المصرى رمادى لؤالؤى ٠١‏ 


ويميل لون الكتان الذى لم يثم 
تعطينه الى الخضرة » ومنثشسا اللون 
هذا وجود مادة ملوئة بالقئاة التسى 
يوجد بها البروتوبلازم » اما مععظم 
اللون القاتم الذى يوحد عليه الكثان 
فناجم عن تحلل بعض المواد البينية 
( البكتين ) اثناء التمطين ») ولون 
الكتان قبل التمطين يمي ل الى 
السمرة * وبمكن ازآلة لون الكتان 
بعمليات التبييض الا ان الخامة تققد 
فى هذه الحالة كثيرا من وزئهسسا 
وقوتها 4 وسبب ذلك هو وان 


المواد البكتينية بالكتان يتأثير الغلى 
والتبييض بكلوريد الجير . 

وتوجد اربع درجات من البيساض 
للكتان : ربع بياض » نصف بياض © 
ثلائة ”رباع بياض © وبياض كامل » 
ويمتان الكتان عن القطن بلمعانه الذى 
يحاكى لمعان الحرير » وتلميعالكتبان 
بواسطة الصودا الكاوية ( عيلية 
المرسرة لا يريد كثيرا من هذه 
الخاصية » أما من جمة المتانة 
وقوة الشسد فهى فى الكتان 
قريبة منها فى القطن غير أن المروئة 
اقل فى حالةالكثان » وتعتمد مروئة 
الكتان الى درجة كبيرة على وجود 
مادة شمعية او زيتيبسة تحيطا 
بالالياف اذا ازيلت تصبح الالياف 
خشدنة سهلة القصف عديمة اللمعان 
عسيرة الغزل » وتبلغ نسبة الشبمع 
من هر. الى اين ٠‏ 

وجمهورية مص العربية تزرع 
الكنان للحصول على آليافه ولبنك 
مص مصائع للانتاج فى القيراظيين 
بالقرب من القناض الخيرية , 


التيل البلدى 

تستخلص الياف هذا التيل سن 
النبات المعروف باسم هيبسيكوس 
كانابينوس قتاصأطقصصةن كناءمل131 
وهو نبسات سئوى يثبت بشرق' 
الهند ويطلق عليه هناك اسم 
تيل جامبى » وكذلك اسم التيل 
العنبرى » وتنتشى زراعة هذا التيل 
فى مصر حول حقول القطمن على 
الجسور والطرق لحماية نبسات 
الققطن من الماشية والدواب » 
وتستعمل اليافه لمعمل الحبال . 
وتبتدىء زراعةهذا التيل مع زراعة 
القطن » اعنى 'فى شهرئ فبسراير 
ومسارس وتنتهى 'قى سبتمير. 
واكتوير ٠‏ 

ولهثلاثة انواع : الأول ذوسيقان 
'خضراء واوراق مشرشرة ومقصصة 
ويعرف بالتيل العادى » والثانى ذو 
سيقان حمراء ارجوائية واوراقفةه 
مشرشرة ومفصصة ويعراف بالتيل؟ 
الارجوائى » واما الثالثك الممسروفل 


بالنوع البسيط فذاى سيقان ارجوانية 
ولكن اوراقه غيسر مثبرشرة أو 
منقصصة » وبتراوح طول شجيرات 
التيل بين + أقدام ؛ ٠١‏ اقدام . 

وللحصول على الياف ناعمة مله 
بحصد التيل بمبسد اللازهار. 
وتستتخلص الالياف كما فى حالة 
الكتان بواسطة التعطين . 

أما التيل الافرنجى فسيقانه 
مستقيمة وله أوراق مستطيسلة 
ومشرشرة » ومن نعده الاوراق ومن 
الازهار تستخلص المادة المخدرة . 

وتنفتح الياف التيل' بشكل' خاص 
اذا عوملت بمحلول اكسيد النحناس 
النوشادرى » وتتلون الجدران بلون 
ازرق او ازرق باخضران . 

ويمتاز التيل بمتانة اليافه وقوة 
تحمله وقلة تأثره بالرطوبة أو الما » 
وهو يمتاز' من هله الويجهة على 
الجوت » ويستممل التيل" فى صناعة 


ومن جهتا التركيب الكييسسائى 
فيتكون التيل مسن سليلوز » 
وليجنوسليلوز ( سليلوز متخشب ) 


وتبلغ فيه نسية الرطسوبة نحو 
ال 


السيسسال 


تعتبر. الياقك السيسالمن الالياف 
الخشنة » ولذا بكاد استعمالها 
يكون مقصورا على صناعة الحيال 
والدوبارة » وتمتاز بمتانة عظيمة 
لا تدانيها فيها خامةتيلية اخرى غير 
تيل مائيلا » الا انها قليلة المرونة 
لا تقاوم الالتواء ؛ وتيل السسيسسال 
سريع العطب تحت تاثين المينساه 
المالحة . 

والسيسال كثير الاننشان بالمناطق 
الاستوائيةٍ ونصيف الاستوائية 
بافريقيا مثل! تتجانيقا وكينيا او 
بامريكا بشبه جزيرة 'فلوريدا » 
وينمو السيسال بالاراضى الصخرية 
الصحراوية » وحبذا لو زرع فى 
الهضبة الشرقية حينثا تكثرالسيول 
امام فنا وسوقاج . 

وثاز اليسساف الستيسال 
باحتواثها على بللوراث لامعة مسن 
أكسلات الكالسيوم توجد عالقاة 
بحرم الالياف وكثيرا م يمكن سييز: 
هذه البللورات بالعين المجردة) وهذا 
مما يمينن البساك السيسال' عن 
الالياف الاخرى . 


| عقار جديد لتخفيض تجلط الدم ا 


توصل عدد من العلماءالفرنسيين الى اكتشاف نوع من العقاقي رتسامد 


على تنظيم السكر وحامض البو 


فى الدم واللذين؛ بعملان على تخفيض 


نسبة تحطط الدم فى الاوعيةالدموية , 
وبجرى العلماء حاليا تجارب على عقاقير اخزق عن شأنها المساعدةعلى 
نكوين كرات الدم الحمراء بهمدفمئع ترسب اللسحيون فى جدار 


الاوعية الدموية , 


امصال جديدة لسم الثعابين 


نجح معمل تركيز الامصال بالهيئةالمصرية العامة للمصل واللقاح التابعة 
لوزارة الصحة فى تحضير أمصالجدبدة مضادة لسهوم الثعابين وذلك 
باستخدام المكونات الطبيعية الموجودة فى هلاه السموم 

تبلغ فاعلية المصل الجديد كماتقول الدكتورة اطي حسن رئيسة المميل؟ 
ثلاثة أضعاف فاعلية الامصا الجديدة حاليا » كما أنه بمكن 
باستخدامه اعطاء مناعة للشتخص ضد أكثر من نوع من السموم . 


الا يفصال 


الانفصال الشبكى هو من اخطر 
الامراض التى تصيب العين خاصة 
العيون التى بها قصر نظر شديد 
أو التى هى مهياة لذلك بالوراثة 
واحيانا نتيجة الاصابات الباشرة 
للعين .. وهناك نوع آخر 
الدزيف الداخلى بالشبكية والسائنا 
الزجاجى كما بحدث فى الاصابات 
ومرضى السكر بنوع خاص وما 
يعقب هذا النزيف من ثليف يلكمة 
بمرور الوقت' فيشد على الشبكية 
وبنزعها من موقعها . 

ومرض الانفصال الشبكى كاد 
بودى بالنظر ثماما ولم يكن له علاج 

حتى اوائل هذا القفرن ولم يحدث 

فيه تطور من ناحية التشسخي 
والعلاج الا بعد الثلاثينات .. 

وفى يومنا هذا اصبح من المتيسر 
ليس" فقط علاج الانقصالة الشبكى 
علاجا ناجحا ون ايضا الوقابة منه 

ونعود الى الاسباب المباشرة 
للانفضال الشبكى كما قلنا . اول : 
نسبة حدوثه فى قصرالنظر الشديد 
أككر كين فى هيزة من الحالات . 
والسبب المباشر هو وجود مناطق 
ضامرة فى اطراف الشبكية تنشا 
بها ثقوب وتمزقات بالاضافة الى 
تغيراتة مرضية بالجمسم الرجاجى 
وهو. السنائل شبه التجمكا 1 
« الجلى » الذى يملا فراغ العين ٠‏ 

واذا اجتمع السبيان بنشأ مرض 
الإنفصالالشبكى اماتلقائيا او نتيجة 
اصابة ولو طفيفة للعين أو الرأاس 
أو بعد مجهود عضلى عنيف ., 

واعراض الانفصال الشبكى إفى 
اغلب السالات يلاحظ المريض و 
عثامات مثل؛ الذاباب او قيسره 
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الدكتور عبد اللطيف صيام 


الحشرات فجاة أمام عينيه زيادة 
مفاحئة عما قد يكون معتادآ أن براه 
بين الحيق والحين من ذبابات طائرة 
ثانيا : كثيرا ما يشعر المريض 
ببرق فى عينيه ويخيل اليه انه يرى 
شرارة كهربائية وان العين تسرج من 
حين لآخر تكون غالبا هذه الاعراض 
مقدمنات للمرض وتنم احيانا عن 
ظهور تمرق شكبكى ومعه بعض 
النزيف بالسائل الزجاجى فيهياً 
للمريض ساعتها انه يرى رموشضه 
او حواجبه او شعره أما عند الفصال 
الشبكية فملا فان المريض بلاحظ 
وجود عتامة او ستارة معتمةا تظهمر 
'فى جانب من مجال الرؤاية وتمتد 
تدريجيا حتى ‏ لم يبادر المريض 
الى العلاج ‏ تشمل كل منجالات 
رؤية العين قلا 'تبصر العين عندئد 
سوى الخيال أو مجرد الضوء 
الوقاية : ننصح بشدةكل! شنخص 
ممن يعانون من قصر النظر الشديد 
أن يعرض نفسه دوريا على خصائى 
فى أمسراض قاع العين ليفحضيه 
فيعرف حالة الشبكية وسيدى 
استمدادها لهذا امرض خصسوصا 
اذا كان احد افراد العائلة من تصارى 
النظر قد اصيب بهذا المرض . 
وليس من الغريب ان يكتشصف 
الطبيب بهذا الفحص مثناطق' ضعيفة 
جدا فى الشبكية أو يجد نعلا 0 
أو تمزقات لإبشعر بها ؤلا يعلم عنها 
المريض شيا . 
وغنى عن البيان أن من بشسعر 
بالاعراض سالفة الذكر مثل الذبابة 
والبرق' . بحب أن سرع 0 
المختص فغالبًا ما يجد هذا 00 
تقوبا أو نمزقات مع نريف بسائلا 


العين الزجاجى . هذا .فى الحالة 
الاولى ٠‏ 

وفى الحالة الثشانية ما يكتشفه 
الطبيب دون ان يشعر المريض 
او 28 يجده الطبيب علد هروع 
المريض أليه بالاعراض سالفة الذكن 
تكون فى هذه المراحل فى مجال 
الوقاية وذلك بان بقوم الطبيب 


والتمرقات وما معها من اومية دأمية 
باستعمال احدا الوسائل) الآتية : 

١‏ احدث هذه الوسائل على 
الاطلاق والتى لم يصل عمرها بعد 
الى خسة عشسر عانماء.هئ 
استعمال اشعة الليزر وهذه نتم 
دؤن متخدر أو جراحة او حتى رباطك 
للعين وتجرى للمريض فى دقائق 
يغادر بعدها المستشفى فورا 

؟ - استعممال الكى الضوثى 
العادى وهو يوٌّدى نفس الفرض الا 
انه اقل دقة وبحتاج الل مدر 
موضعى ورباط للعين يوما او يومين 

لاب علاج الشبكية بالتبريد وهذا 
ايضا اسلوب غير جراحى ولكنه 
بحتاج الى التخدير الموضعفى ان 
حتى العيومى وكل هذه الوسائلا 
وسائل ناجحة 'فى معظ الاحيسان 
وتقى المريض من أو تحصئه ضدنا 
الانفصال الشبكى الى حد كبير وكلها 
وسائل مشوافرة فى كل اللراكيزر' 
العلمية الكبيرة فى مصضن 

العلاج الفعلى * 

عندما يحدث الاتفصال الشبكى 
فعلا وتبدا السنتارة اللعتمة تجتاح 
مجال الرؤانة تصببيح اكل الوسائ 


السابقة عديمة الجدوى لوحدها 
وتصبح العمليةا الجراحية حتمية 
لا يمكن تجنبهبا ويمكن استعمال أحدى 
الوسائل السايقة او. اكثر من واحدة 
بالاضافة الى الجراحه والجراحه 
نوع متخصص ومعقد يحتاج الى 
خبرات طويله وامكانيات شخصيه 
.. وتجهيزيةا على مستوى عال جدا 
.. ومع تطلسور نجراحات الشيكية 
المختلفة اصبح من الممكن شفاء 
ما يزيد على ..5// من, الحثالات و قلما 
انحتاج بعض الحالات اضافة بالليزر 
او الكى الفضوثى او تحتساج الى 
استئصال الجسم الزجاجى الذى 
بيشد على الشبكية او تختاج الى 
اعادة للعماية بأسلوب آخر . 
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ونئوه هنا ان العلاج بالوسائل 
القدبمة ( الكى الكيرباي ) قد مجن 
فى معظسم مراكز. الشبكية ما عدا 
القليل منها وذلك لما بتركه من آثار 
ضارة واحيانا مدمرة على ضلبة 
العين مما قدا يجعل' اعادة العملية 
شيثا مستحيلا .٠.‏ 

مما ذكره ١‏ 

لتضح هما سبق ن مرض 
الانفصال الشبكى الذى لم يكن له 
علاج قبل الثلاثينات |اصبح من الممكن 
التنيؤ بهوالوقايةا منه او منع حدوثه 
واصبح علاجه الجراحى ناجحا فى 
اكثر من .1/ من الحسالات فى 
الثمانينات .. والعبرة بفحص من 
هو عرضة له والأسراع الى اللختص 


عند ظهور الاعراض التى فصلناها 

وعند التأكدمن وجوده نعلا ان ز 

الحالة عاجلة . .. مثل حالة المصران 

الاعور ( الزائدة الدودية ) .حتى 
يحصل المسسريض على أعلي نمنبة 

من وسستعيد 1 

من نظره المهادد 55 ا سين 


وفى ختام كلمتى .. اقول . 


نؤكد للمرضى ونطمئنهم دون مبالغة 
ان جراحة الشبكية وعلاج امراضها 
عموما فى مصر يساوى أن لم يكن 
يفوق ما يمكن أن يحصسسل عليه 
المريض فى اى مسركز من مراكرز' 
الشبكية اللتخصصة فى أى دولة 


من دول العالم .,. 


آلام أسثل الظهر والساق 


بادئوئوجى جديد 


كتور محمد رامى 
مسنشار جراحة العظام 
بالقوات المسلحة 


الدكد 


لام أسفل؛ الظهر. مررض العصر 
ب ضر بي ةبد فمها الانسانلو قوفه على 
ارجل ‏ شائعه ‏ متعددة الاسباب 
غير محددة ب صعبة التشتخيص 
لعدم قدرة الجهاز الحسى بالمخ على 
تحديدها بدقة نمكونات الظهبسر. 
غير ممثله به . 
آلام الظهر يمكن أن تنبع من مرض 
أو اصابةحركية فىالفقرآت العظمية 
العضلات الطو بللة أو القصيرة الحاكمة 
للفثرات ب من الاربطة او الفضاريف 
التى تربط الفقرات ببعضها أو من 
المفاصل السبنوئية فى الجسسزء 
الخلفى من عظظام الفقرات . 
الام الظهر يمك أن #نبع من أمرراض 
الحوض أو البروستانا أو الجهمان 
التناسلى النسوى ٠‏ 
آلام الظهر : 
1 ١ل‏ الام حادة بالظلمسر افق 
| او بالظهر وآلام سياتيكية نتيجة 
| ضغط على جذور العصب السياتكى 


من داخل الفقرات وسببها الشسائع 
هو الازلات الفضرو فى العظمى 
؟ ب آلام مزمئة بالظهر مع آلام 
ميكانيكى للفقرات أو جزء منها 
“اب الام بالظهر والعصسب 
السياتيكى تزداد مع السير لمسافات 
قلد تكون قصتيرة وسببة الانرلاق' 
الفضروفى الطرى او ضيق خلقى 
فى القئاة العظمية النخاع الشوكى 
وسأقصى حديثى علىهذا اسبب 
الجديد 'فى باثولونجيا آلام الظهسر 
والمصب. السسيائيكى عنف. المثى 
لمسسافات قد تقصر حتى بصبح 
المريض حبيس بيته . يصحب الألم 
ضعف تدريجى فى عضلات الساقين 
وتنميل بنشر الى أعلى من الساقين 
الى الاليتين يرغم المبريض على 
الوقوف أو الجلوس الى أن تزول 
الآلام فى. بعض دقائق ثم ؛ 
السير ثائية ‏ وقدا كانت هذه الآلام 
عموما على انها ضيق فى 


وقصوو 'فى اللأورة الدموية مع كبر 
السن . والعضلات عند الح كة 


الى كمية كبيرة من الاكسجين 
الذى يصل اليها خلال الدم الشريانى 
فاذا ضاق الشريان قل الم المتدفع 
الى العضلات وتراكمت العضلاتك 
الميتابولية بالعضلات وارفمتها على 
الوقوفا . 

وقد ظهر أن كثيرا من هذه 
الحالات عند كبار السسسن يرجع 
سببها الى ضيق خلقى فى القنآة 
العظمية للنخاع الشوكى ‏ ويزيبدا 
هذا الضيق مع كسر السن نتيجة 
لزوائد عظمية منشؤها الالتهاب 
العظمى الغضرو فى, للمفاصلء الخلفية 
للفترات القطنية او انرلاق غضرو فى 
صغفير فى قناة عظمية مختلقة 
وتضغط هذه الزوائد على الشرايين 
المفذية للاعصاب المخركة للطرافين 
السقليين ‏ واذا توقفت الاعصساب 
عن توصيل الاشارات الكهربية من 
النخاع توقفت المضبلات الحركية 
وظهر التثميل الحسى ٠.‏ 

وتشخص هذه الحالات باشسعة 
عادية: واشعة بالصبغة على العمود 
الفقرى القطنى 0 

| وبمكن: شفاء هذا المراض بجراحة 

فى العمود الفقرئ لاستتصسال 
الروائد العظميةالضاغطة على الشخاع 
الشوكى واعصابه وتوسيع القنآة 
الفقفر بم جراحة تو بيع 


شرا 
هذه الحالات وهذه باثولوجيا جنايدة 


حضرت أكبر تجمع فى الفيزيقا 
واستمتعت بحديث الاستاذ مليكان 
وبلمجتسه الامريكية وثورته على 
معارضيه؛: وهو بيتحدث عن الاشعة 
الكونية واصولها . ثم هزني اللورد 
رذن فورد وهو يمسرزج العلم بالمرج 
وينقد وهو يضسحك وعجبت من 
تشسابه السير وليم براج وابنه 
ونآلفهما كان كل ذلك فى لندن'وفى 
اكتوبر من عام 1176 حيث عد 
مؤتبس دولى فى الفيزيقا دعا اليه 
الاتحاد الدولى للفيزيقنًا البحتة 
والتطبيقية بالاشتراك مع الجمعية 
الفيزيقية بلندن . 

ولعله اول مؤائمر حضرته بصفتى 
عضوا فى الجمعية الفيزيقية بلندن 
وقد كنت حريصا على حضور جميع 
جلسساته واستيعاب محاضراته فى 
الفيزيقا النووية وفيزيقا الجوامد 
وتعلمت اشياء كثيرة لا زات حثى 
يومنا هذا ارعاها واضعها مو ضع 
تفكيرى دائما . 

وسأتثاول فى هصطلذه الوجبة 
ما استرغى التباهى من" حديث 
اليكان وما شدنى من نقد جاء على 
لسان رذرفوردا ٠‏ 


قفد دهشت اذ سمعنت مليكان 
تحدث عن مصر ويقول انه اختار 
عدة بقاع من العالم لدراسة الاشعة 


ينا 


الموسيعفى 


والأمواج العنونبية 


الكونية عندهاوتعيين ثايت الشمس 
وكان من هذاه البقاع قمة جيل 
سانت كاترين بسيئاء بواقيم سعمل 
هناك ولاسباب خارجة عن ارادته 
لم يبدا ابحائه هناك أذ لم تبلا 
الابحاث هنساك .. وعدت الى مصر 
وتحدثت فى هذا الموضوع ولم اجد 
آذانا صاغية ثم شاء القدى أن أكون 
بجامعةالاسكندرييةا وان اكون صاحب 
الكلمة المسموعة قى شئون الفيزيقا 
هناك وبدات بالاعتماد على النفس 
واتصلت بمعهمد سيمثسونيان 
بأمريكا واذن لى باستلام مفاتيح 
العمل والتصرف فيه بما أراه وكان 
ان قمت فى اواخسر الاربعينيات 
برحلة الى سانت كاترين ورافقنى 
بعض اعضاء هيئة التدريس بقسم 
الفيزبقا بكلية العلوم بالاسكندزرية 
وانضم اليئا الاستاذ الدكتور محمد 
رضا مدور الذى ساعد القسسم 
مسساعدة حجعلت الرحلة حقيقة 
ملهو ميئة + 

واخيسرا رايت المعمل وهو على 
قمة الجبل وينتهى بانحدار عمودى 
مستقيم خشيت أن يختل توازنى 
لو نظرت الى اسفل . وتحتالمعميل 
بحوالى مائةمتر كانتهناك استراحة 
كاملة: وقد لاحظت الابواب 
وا'شبابيك الخشبية منزوعة من 
مكائها .. 


الدكتون محمود احود الشربينى 
كلية؛ العلوم. س. رجامعة الاسكندرية 


ثم جرت الرياح مسا لا تشتهىي 
السفن واذا بتحسى لمعمل الاإشعة 
الكونية بسيناء يتحول الى معمصل 
فى الفيزيقا النووية او بعبارة ادق 
يتحول الى مركز للفيزيقا النووية 
بكون الاول فى الجامعات العسربية 
ويحوق فتيمايحوى معمل؛ كوكر.فت 
ووالتن بومولد للنيوترونات والاجهرة 
المماونة ..,., واحمسك الله أن شم 
المركز واحتل اول مكان له فى ارض. 
كليةالعلوم بالاسكندريةوسط كليات 
الجامعة العملية واذكر أن بدىء 
التجهيز له من اوائل الخمسيئيات 
واستكمات معصلاته فى منتصف 
ااستيئيات ووضع حجر الاسساس 
فى نهابة الستينيات مع أول مؤتمر 
للفيزبقاً دعت اليهجامعة الاسكندرية 
بالاشتراك مع دزارة البحث العلمى 
وفى نهاية المؤتمر افترحت يا 
الجمعية الفيزيقية المصريةوانلشئت 
وتكفلت وزارة البحث العلمىباصدار 
مجلة الفيزيقا المصرية حيث بدات 
بالابحصاث التى القيت فى هذا 
الؤتمر » المؤتمر الاول للفيريقا فى 
مصر اء 

اعود الان الى اللورد رذر فورد 
وابين كيف ينقد وهو يضحك' وأمهد 
بقولى أن اعتادت,. الكتب أن تنحدث 
عن الخطوط السوداء فى طيف 
الشمس بأئها خطوط امتصساصض 


وبمكن رؤية الخطوط السوداء فى 
العمل ولنج_رب برؤية خطى 
الصوديوم وذلك بأن نسمح لاشعة 
مستمرة من مصباح مضىء أن تمر 
فى إنبوبة زجاجية تحسوى بخان 
صوديوم وننظر اليها خلال محلل 
طيف ٠‏ 

هداك مواصفات معينة للانبوبة 
وطرفهسا المقابل للمحلل الطيفى 
وكيفية تحضير معدن الصوديوم 
داخل البوبة وكيف تحاط الانيوبة 
بسلكِ للتسخين ملفوف .حول قطن 
صخرى حتى يحول دون تكثيف 
الصوديوم مع المحافظة عليه بخارا 
.له م ودلاظر 
فى عيئيه محلل الطيف ثرى خطين 
أسودين بجوار بعضهما على خلفية 
تشميدة "م 

وقفه رذر فورد وقال ضاحكا 
غريب جدا ان اجد عالىا كبيرا 
كالأستاذ « وود » ابقول فى كتابه 
« البصريات الفيزيقية » وهو كتاب 


فى درحة حرارة . 


السسسوذاء ط انيار لامعة هى 
خطوط امتتصاص والامتصاص معناه 
ان الطاقة امتنصت وتحسوات الى 
حسرارة ؤااواقع ان الخطوط 
السدوداء نائجة عن استطارة وليست 
عن امتصاص . ان الضوء الابيض 
الساقط على بخار الصوديوم بحوى 
ترددات منها نردد خطى طيسف 

الصوديوم المتجاورين والمشهورين 
وهدذان لخر لدان يكسيان الالكترونات 
نى المدارات الارضية طاقة تر فعهما 
الى المدارين التاليين علوا ثم تعود 
هذه الالكتروانات مرة اأخرى الى 
المدارات الارضية مرسلة اشعاعات 
مماثلة للاشعاعات الساقطة ولكتنها 
لا تاخذ اتجاها واحدا وهو اتجاه 
السشقوط بل تنبعث فى 0 


ظهر ىق 
اسودين على ارضية لامعة . 
كثيرا ما تدافعنى :هذه الدروس 
التى تلقيتها فى مقتبسل حيساتى 
العملية الى المصارحة بآرائى فى 


فشكيل 


حدود اللباقة التى لمستها من هؤلاء 
العلماء الاجلاء واثى بدورى أضرب 


اما المثل الاول فقد سأل سسائل 
عن معنى ان كتلة الجسم تؤول الى 
مالا نهإية اذا سار بسرعة الضوء . 
وانى اقول : لا تعتسرف الطبيعة 
للموجات المادية بما لا ثمابة فكل 
موج ود مادى فىالطبيعة لهنهاية 
وكان حتما ان نختار من 
المعادلات الرياضية لتفسير الظواهر 
الطبيعينة تلك ألتى تتلاثى فى 
مالا نهاية ثم جاءت النظربة اي 
بواقعها المادى واقرت لسرعات 
الموجودات المادية قيمة لا نهائية 
لا تصل؛ اليها وبذلك تمريدت على 
التعريف الرياضى واعطت مالا نهاية 
قيمة فكانت سرعة الضوء فىالفراغ 
الخلو من المادة هو مالا نهابة 
لسرعات الاجسام المادية لا تبلغما 
الاجسام المادية ابد , 
وقد ثبت تجريبنا قبل ظهوور 
النظرية النسمبية أن كتلة الالكترون 
تزداد بازدياد سرعته ثم جساءت 
النظرية بعلاقة بين. الكتلة وهى 
متحركة ونفس الكتلة وهى ساكنة 
ومريع سرعتها عند التحرك ولا احب 
ان استخدمها عندما تدسل سرعة 
الكتلة سرعة الضوء فى الفراغ اذ 
تصبم المادة غيرمادية ولكنى استخدم 
الاستقراء مع اقرآرى نخطئه واقول 
؟جيز لكتلة ما ان تتحرك بسرعة 
الضوء فى الفراغ واجيز لنا ان 
نستخدم علاقة الكثلة مع مريم 
السرعة بلغت كتلةالجشم 03 نهابة 
وهذا فرض على 'فرض يعنطيئا لذة 
خاطئة فى التخيل ٠.‏ قلث ان سرعة 
الصو 8 فى الفراغ لان سرعة الضوء 
في م الشفافة التى تسمح له 
بالمرور فيها اقل من سرعته في 
الفراغ بل ريما نجد احساما مادية 
بسرعات اكبر من سرعة الضوء 'فى 
بعض هذاه الوادت . 
٠‏ اكرر مرة اخرى القولا بأن علاقة 
تغير الكتلة بتغير [السرعتا لاا بصح 
ان تطبق على الاجسشسام القى تبلخ 


مرعتها سرعةا الضسوء او بعبارة 
اخسرى لا يصح ان تطبق على 
الاجسنام التى 58 كتلتها الساكنة 
تساوى صفرا اذ 'قور وصسول 
الجسم الى سرعة الضسوء أصبح 
ضوءا واصبحت كتلته الساكة 
صفرا فالضوء لا سبكن ايدا فضلا 
عن أن واقع الحياة يضفى قدسية 
على مالا نهاية . 

أما المثل الثانى ... فقدا سال 
سائل لماذا لا نرى أشعة الشمس 
وهى ساقطة على القمر واقول انه 
الاشعة اطلاقا لا ترى كما لا ترى 
خطوط الطول اوخطوط العرض ... 
فخط الطول يدل على تسباوى 
ألتوقيت بوليس له وجود حقيقى 
واكتسب وجوده بتكرار الحديث 
عنه ... والشعاع يرمز لاتجساه 
انتقئال الطاقة فهو خط طاقة ضوئية 
لو جاز هذا التعبير وجمسل له 
العرف امتياز الواقع فالضوء من 
الاهمية بمكان اذ بواسطته يمكننا 
ان نرى ما يحدث فيبهرنا الجمال 
ونستبشع القبيح ونحذر وتحاثر 
وننجوبأنفسدا من ضررمحدق وطريق 
الضءء اعين والءين اكرم الاعضساء 
على انفسنا 'فهى اكرم منالاذن حتى 
ان الضوء يفضل الصوت فى كثير 
من الاحيان . فمنطقة نفوذ الصوت 
محدودة ومقيدة بوجدد المادة 
أفلا ينتقل الصوت من عامنا الارضى 
الى عوالم اخرى اذ يحتاج الى 
سط مادى ينتقل فيه عكس 
الضوء فانه بأتى الينا من مسسافات 
شاسعة وعوام بعيدة متختسسرقا 
نضاء خلوا من. المادة وباتى اليشا 
باخبار هلاه العوالم بل يحل معه 
ذفء الشمس وحرارة الحياة . 
فلا تعجب اذا تسلاءلنا ما هو, الضوء 
ولا تعجحب ايضا لو عجزنا عن الاجابة 
عن هذا السؤال اذ لم يصل انسسان 
على وجه البسيطة الى جواب هذا 
السدؤال وهو افى الواقع لا جواب 
له ولكن من الجائز ان نجيب اجابة 
العاجر ونقول ؛. انه حركة اتموجية 
او انه جسيمات متحركة وما نقضد 


لف 


بهذه الاجاية سوى أن له خواص 
تجعلنا نرجح انتماءه الى الحركة 
النموجية و أن مظاهمسرة تذكرنا 
بالجسيمات فى حركتها ولقد ظهر 
أن نظسرية الجسيمات وهى التى 
تجعل مصدرالضوء كنوعمن المداقع 
الرشاشة ترسل فيضي ساسا من 
الجسيمات النورية نفس بعضا من 
المظاهر الضوئية وتعجز عن البعض 
الآخر فهى ابعسد من أن نعتبرها 
تمثل لنا صورة كاملة نتخيلها عن 
ما هو الضوء . ولعل نظرية الامواج 
اكثرتوفيقا منها . وعلى كل فقد 
اصبح الضوء مصابا بازدواج 
السخصية نصفه بالتسوج 
والاستمرار احيانا لاننا ثراه كذلك 
ونصفه بالجسيمات والتقطع احيانا 
اخرى لانه يتصرف كذلك فهو موج 
احيانا وحبيبات او كمات احيانا 
اخرى وتحترم احداهما الاخضرى 
فعندما تظهر احداهما تختفى 
الاخرى . وهذا عرض اسامى من 
أعراض ازدواج الشخصية احداهما 
مكملة للاخرى ٠.‏ 

واذكر انى كتبيت مقالاا مستفيضا 
عن لغة الامواج وانى اقتبس بعض 
سطور من المقدمة .. واقول لغة 
الانواج هى لغة الوجود لفقا اللسان 
الذى ينطق ولغةا الاذن التى تسسمع 
ولغة ألعين التى تنش ولغة العقل 
الذى يدرك بل هى اللغة السائدة 
فى عالم الحيوان وعالم النبات 
وعالم الجماد ولمسل هذا 
ما يراه رجل؛ العلم وقد: اطمأن الى 
تجاربه التى تثبت وحدة الوجود 
فى مكوناته من مادة واشبفاع . 
فالمادة أمواج ملتزمة التزام الكانٍ 
والاشماع امواج منطلقة انطلاق 
الزمان لذا اتخيل لغة الامواج 
واللغة تفاهم واتصبسال اتخيلهاً 
تشكيلات منختلفة م نالامواج تختلف 
اطوارا وتختلف انسساعا وتختلف 
ترددا . 

وارى لزامسا ان اقتبس بعنض 
سطور من 'ختام مقر الى عن لغة 
الامؤاج واقول : 
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اللغة جمل وكلممات ومن الكلمات 
تتركب الجمل والكلمات فى لغة 
الامواج حيث العلم فى طفولته لم 
بنضج بعد كانت اشناراتمن فترات 
مضيئة وفترات مظلمة ومنومضات 
وهكذا كان يتخاطب البحارة من 
سفينة الى سفينة والجنود من قلعة 
الى قلعة بم 00 

وما زال للمافى آثار الى يومنا 
هذا واسلوب «مورس» فى. ارسال 
البرقيات هو بقنآيا هذا العمد بل 
هناك اسلوب اكش بدائية ولا يزال 
يمارس بالطبول تقرع 'فى الاحراش 
والغابات لتخاطب قبيلة مجساورة 
بضرد بطيئنة وضربات مسربعة 
وفترات سكون وهو. نفس الاسلوب 
السابق .. هذه بامواج ضوتية وتلك' 
بأمواج ضوئية . 

ولكن وقد تقدم العلم وتشابكت 
الملمسرفة والتقنية اصينحت. لغة 
الامواج مدروسة على اسس علمية 
سليمة واصنحت كلمات هذه اللغة 
هى التردد والاتساع والضسور 
وفترات مظلمة فعمدا لغة الامواج 
كلمات اربع قادت المدنية الى اوجها 
وارتفعت بالحضارة الى قمتها . 

والتردد هو الاون'فى الضوء 
والنغمة فى الصوت والاتساع علامة 
الشدة فى كليهما أما الطور فهو 
علاقة الترابط بين الامواج وبعضها 
اما الفترة المظلمة فهى #لأشى التردد 
واذا تلاشى التردد اختفت الامواج 
وبالتنالى لا اتساع ولا طور ٠‏ 


- 


سماعة من الذهب للشتخص الاصم 


وره ذه الكلمات بتشكيلاتها 
المختلفة تكون جملا مفيدة ولقبيد 
ضربنا لذلك الأمثالوشرحنا تفصيلا 
ورسما وتخطيطا ان الرؤية املونة 
تعتمد على ثلاثقا ترددات منفردة ثم 
مجتمعة بكامل هيثتها ممع اختلاف 
فى التردد ثم مجتمعة فى غياب 
احد افرادها ثم مجتمعة فى حضور 
الغائب وغياب فرد آخر من افرادها 
كل ذلك مع اختلاف فى الاطوار 
مقدرة تقديرا فى الاجشم,ساعات 
الناقصة غير الكاملة , 


فانت ترى معى ان التآالف بين 
ثلائة ترددات واطوارها واتمساعها 
احدث الرؤية الللونة أو بعبارةاخرى. 
لقد كونت الامواج بكلماتها رجملة 
مرئية لنا , 

ولعل الاصوات الموسيقية التى 
نطرب لها مثل واضسح لعمل 'قنى 
كونته الامواج الصوتية بتآلف بين 
الاتغام المخجلتة واطوارها واتساعها 
وتوقيتها او بعبارة اخسرى كونت 
الامواج الصوتية من كلماتها جملا 
راقصة هزت فى نفوسنا اوتارها 
وناهيك عن الامواج المظلمة بكاماتها 
المدونة باصوات والمرئية باضسواء 
والملموسة بحركات والجسدة فى 
جسيمات لو ابرزتها :جملا على هذاه 
الوريقات لضاقت» بما رحبت 5 

واخيرا اكتفى بهذا التسدر من 
الحديث حتى لا اثقل على القارىء 
وحتى اتيح الفرصة لهضم همده 
الوجبة لتتهياً نفستنه للوجبة القادمة 
باذن الله , 


5-5 


الاشخاص المصابون بالصمم سو ف يتمكنون من سماع الاصوات 


وتمييزها مهما كانت دقيقة 


٠٠‏ فقد توصلت احدى الشركات الفرنسية 


الى تصميم سماعة صبغيرة منالذهب الخالص كى يستعملها الاشسخاص 


المصابون بالصيمم ٠‏ 
تتميز السماعة الجديدة د 


بصغر حجمها حتى أنه يمكن اعتبارها قطمة 


من الحلى بالاضلافة الى انها تمكن الشخص من تمييز أكثر الاصوات 
دقة » كما أنها تقوم بتوصيلالاصوات بنبرةهادثة للشتخص الاصم 
حتى تزعجة مثلدا نحسلك فى السماعات التقليدية التى تصيب.ء 


بعض الاشخاص بصداع مزمننتيجةارتفاع الصوت المنقول اليه 


مضادات الفيروسات والسرطان 


الإنتزقبروزاك 


الدكتور مصطفى عبد العزيزمصطفى 
كلية العلوم / جامعة القاهرة 


الفيروسات هى تلك المسببات 
المرضصية التى نتلمس وجودها من 
حولنا فيما تحدثه للانسانو للحيوان 
وللنبات من اضرار وآأمراض “ من 
ابرزها تلك التى 'تصيب الانسان 
بالذات مشلسل أمراض الانفلونزا 
والجدرى والحصبة والتكبد المعدى 
والحمى الصفراء وشلل الاطفال . 
ولعل اكثر ما نتميز. به الفيروسات 
من صفات هى صعوبة انتمسائها 
التصنيفى بالنسبة لعالىى الجساد 
والاحياء » فمثلها كمشيل الجماد 
من حيث و<ودهسبا على هيثئة 
بللورات ايو كليوبرونيئية يمكن 
ترسيبها ‏ كفيرها من كيماوإيات ‏ 
فى أثابيب الاختبان » ولا بحدث عن 
توالى ترسيبها انقاص لضراوتها او 
اضماف لثدرتها المحرضة كطفيليات 
.. أما من حيثك مدى انتمائها الى 
عالم الاحياء فيتمثل فى مشثسابهة 
استداباتها لما تستجيب له الاحيساء 
من .مؤثرات ! 

ولعل من أهم سماتها الاحيائية 
قدراتها على تكوين سلالات بجديدة 
متطفرة تختنالم عن الاصولالفيروسية 
التى تطورت وتطفرت منها فى كثير 
تى المميزاث .. بيرز مدى هسذه 
الارمة التطفرية ‏ بين الفيروسات 
المحرضة الانسان ‏ فى 'فيروش 
الانفلونرا بالذات » حيث تظهر بين 
حين وآخر سللالة جديدة 


متطفرة من هذا الفيروس لا يجدى 
فى مقاومتها ما عرف من قبل 
للقاومة السلالة التى سبقتها من 
لقاحات او أامصسسالء ؛ ومن ثم 
فسيظل الانسان فى كفاح مستمر 
لمقاومة ما يستجد من مسسلالاث 
فيروس الانفلونزا ب والعمل على 
استحداث المريد من وسائل المقاؤمة 
والعلاج ‏ ما بقيت النزعة التطفرية 
متغلغلة بين هذا الطضلسسراز من 
الفيروسات !. 

ومما يجب ابرازه'فى هذا المجال 
من الدراسسات أنه برغم تباين 
النظريات ‏ فيما يختص بماهية 
مسبباتالسرطان ‏ فقد اتفقت آراء 
العلماء على أن بعض حالات السرطان 
مسببة عن فيروسات .. وا كان 
مرض السرطان هو ا'شبح المخيف 
الذى ببهدد حياة الانسان »؛ ولم 
تستكف مله حتى الآنوسيلة ناجعة 
للعلاج '» فان اكتشاف العلاقة بين 
الفيروسات وبعض حالات السرطان 
أعطى لدراسة آلية تضاد جسدية 
للتغلب على الفيروسنات والقضساء 
عليها مزيدا من الاهتمام © وأاصبح 
الانسان بتطلع حاليا الى أن شمكن 
فى يوم من الاإيام فى ازاحة الشبح 
المخيف لمرض السرطان باستغلال 
احدى هذه الآليات !. 


مما هز معروف أن الآليات 
الأعاقية واتتمنيعية ضد الامراض 


الفيروسية التى نصبيب الانسان » 
انما تستغل رئيسيا لمقاومة هذه 
الامراض قبل استقرارها النهسائى 
داخل الاجسمساد »© واذ>ا قدر لها 
الاسستقرار فقدت هذه الاليات 
فعالياتها واصبحت غير ذات بال »© 
ولا مناص فى هذه الحالقا من ضرورة 
انتهاج الوسائل العلاجية الفمسالة 
لانقات نمو وتكاثرهذه الفيرسات » 
وألا استشرى المرض داخل: الاجساد 
وذلك اما باستمعال مضادات حيوية 
اوبابلاج «بعض الكيماوبات؛ ويشترط 
فيها القدرة على التقضساء على 
المسببات الفيروسية واشمساف 
تكاثرها دون امسساس بصخة 
وفسيولوجية الجسيد المصاب 1.. 
ولكن لم تعر ف حتى الآن قلة من 
الكيماوبات لها القدرة على امانة 
الفيروسات وايقساف تكاثرها دون 
احداث الاضرار بخلايا الاحساد »© 
كما أن المضادات الحيوية الممروفة 
حتى الان لا تبدى تأثيرها الا على 
عدد ضثيل من الفيروسات © وهى 
التى تتميز بكبر الاحجام .. مع أن 
الفيروسات الضئيلة الأحجام هى 
000 الامراض ( جدول ! 2 

. ومن ثم فاكتثسا ف الانتر فيزونات 
5 كمشادات تنتجها الاجسسنساد 
القضاء على الفيروسات ب يعد 
حدثا من الاهبية بمكان فى مجال 
علاج الآأمراض الفيسسروسية 
وا'سرطان ٠‏ 
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)١ جدول‎ ( 


العلاتة بين احجسام بعض الفيروسسات المسببة للامراض الانسسانية ومدى استجاباتها 


للمضادات الحيوية ٠.‏ 


((1 ) الملليميكرون - 
000 


ويرجع اكتشانف الانترفيرونات 
الى ظاهرة شوهدتمند عدة أعوام» 
وهى أن اصابة العائلبفيروس ما قد 
تقف حائلا منيماسا دون اصابته 
بفيروس آخسر لا يمت اليه بصلة 
على وجه الاطلاق »! واطلق) على هذه 
الظاهرة اسم « التلسلداخل » 
مع م1 كما ثبت أن 
مرد هذه الظاهرة الما هو قدرة 
الاجسادٍ على انتاج مادة مميزة 
أعطى لها اسسم ١‏ المتداخل » أو 
« الانتر'فيرون » 
وثبت ان الانترفنيرون هو من 
طراز البروتيئات المتخفظة الاوزان 
الجزيثية التى تنتجها خلايا العائل' 
كاستجابة للاصابات الفيروسية 
وهو له أ بعد بذاته مضسادا مباشرا 
الغير وس ولكئه بعملعلى استحثاث 
#كوين بروتين من طراز ؟خسر, :فى 
الخلايا التى. آم تمتدا اليها بعهبد 
الاصابة » ويعمل البروتين الاخير 
على الحيلولة دون انتقسال حمفى 
الرسونيوكلييك المرسل" الفيروسى 
الشكاقظ ص لهك وهو الحمض 
الذى بتكونٍ عادة بالتبعية فى تلك 
الخلايا س نتيجة للآصابةالفيروسية 
ب وإستحثها على تكوين. مكررات 
الفيروس الدتخيل او العممكل؟ على 
تكاثره وانتاره !.. ويقلب على 
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0 الشكل ١‏ بالليميعروك ) 
حمى الببغاء كروى (2.0.-..؟) 
الجدرى مكعب (.6؟ ير .ه9؟!) 
شلل الاطفال كروى (هك-.#) 
الحمى الصفراء كروق (14سه؟) 


واحد. على المليون من الليمشر . 
يستدل على الاستجابة بالرمز ( + ) وعدم الاستجابة بالرمز (- ) .. 


الظن ان الانترفيسرون يلعب دورا 
وقائيا رئيسيا فى كثير منالاصابات 
القيروسية الطبيعية » اذ يضفىعلى 
خلايا العائل طرازة خاصامن الوقابة 
المفيدة التى تتكشف سرعة أكثر من 
تلك المستحدثة بالاجسام المضادة 
التمنيعية » بل: وقد اتتو قف الملحصلة 
النهائية اكثير من الاأصسسابات 
الفيروسية على العيارات الحجدية 
النسبية لكل من الانتر قيسسرون 
والفيروس المتطفل الدخيل » حيث 
تكون الوقابية اكثر 'فعالية وارتفاعا 
مع الخفاض جرعنات الاصضسابة 
الفيروسية . 

ويعد الانترفيرون 'فى الواقع 
من امضادات: الفيروسية المثشالية » 
وينفرد بقدرته. الفذة على التكوين 
ذاتيا داخل' خلابا المسائل دون 
استفزاز خارجى ‏ سوى الاصابة 
بالفيروسات ألو استجابة لبعض 
مستحثات » مثل! ايلاج امصال أو 
فاكسيتات ©» حيكثك يؤثر على كثير 

من الفيروسات دون مسناس بخلايا 
الال بأبة أظران .آله أن 
الاستغلالات الطبية للانتر'قيرونات 
حاليا مقيدة الى حذا كبير بسبب 
عدة عوامل ثم يمكن التغلب 'عليهها 
'حتى الان ‏ لعل اهمها أنه ليس من. 
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الاستجابة للمضادات () 
الحيوية 

)+00) 

4 

)-_-) 
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اليسير انتاج الانتر فيسسرون فى 
الخلابا الالنسسانية بكميات تفى 
باحتياجات العلاج '» ولان. ىر 
انترفيرون لا يموق التكاثر , 
الفيروسى بفعالية|الا فى خلايا انواع 
العوائل المنتجة له » ومن ثم فان 
انترفيرونات الحيوانات التجريبية 
لا تبدى غالبا فى الخلايا الانمسانية 
الا نشاطا منخفضا مضبسساندا 
للفيروس » ولا يسثمر نقشسباط 
الانتفيرون الا لفتسرات زمنية 
قصيرة » » اذ ليس لهفعالية طويلة 
الامد للحيلولة دون تكاثر الفيروس 
بمجرد ابتداثه فى الخلية .٠‏ 
وبمكن اس ستحثاث اتكوين 
الانتر فيرونات فى الخلايا بعدد من 
المستحثات الكيميائيةا » ومن أكثرها 
فعالية مر كبا حمضالر يبونيوكلييك 
المردوجة الجدائل والبنائية » كتلك 
المكونة من سلسلة من. ٠‏ حمض 
البوؤلي سريب اينوسيتيلة » 
(268 عنصتوممصنلهطتحرامط) 
وآخر من حمضٌ البوليرسو سيتيد 
عليك » (800 0 
ووجد آن هذا الكركب ب اذا أعطى 


٠‏ عن ظريق الانف ب يظفى على بعش 


الاشتخاص المتطوعين 'كثل؟ هذه 
التجارب. رقابة ضلدافيروس. نزلات 


٠ البردا‎ 


© سماء ديسمبر 
ج اقمار المجموعة الشمسية 
تزداد الى ؟1 


الدكتور عبد القوى عاد 


كيف ترقب السماء 


لكى ترقب السماء مستعينا بالشكل رقم ( ١‏ ) الذى 
رسمنا لك فيه منظر السماء كما تبدو خلال الشهر الحالى » " 
امسك بالجلة بحيث تجءل الشكل الى اعلى وامام الجبهة 
محافظا على ان يكون غرب الخريطة مع اتجاه الفرتٍ الجفرافى 
على يمينك ؛ وشمال الخريطة مع الشمال الجقرافى خافك 
ثم نذكر تاريخ اليوم لتحدد ما اذا كانت ستضع ساعة المشاهدة 
على محور اول الشهر ام آخره الم بين الائنين . وانظر الى 
ساعة يدك للدرفة ساءة المشاهدة ©» ثم ابدا فى التعرف على 
الجموءات النجومية المخلتفة بدءا من فوق ساعة المشاهدة 
الأتى انث بصددها » وبساعدك فى هذا ها رسفنا لك عل 
جانب الخريطة الايسر من اقدار النجوم + وهذه الاقدار عبار 
عن مفياس نسبى لللوهان . فالنجم الاكبر قطرا ؛ اكثر 
عن غيره الاصفر قطرا والنجوم المرسومة فوق ساعة مشاهدتك 
تشاهدها فوق خط الزوال ©» والتى الى الغرب أفئ الخريطة 
تجدها مائلة ناحية الغرب فى السماء ©» والآخرى التى الى 
الشرق تجدها مائلة ناحية الشرق فى السماء وذلك بزاوية 
تنئاسب مع فارق الزمن باعتبار كل ساعة مساوية 16 درجة 
قد رسمنا لك مسار القور بين النجوم على هدى الشهر بخطه 
منحن . كما ميزذا لك. على محور خاص اعلى الخريطة التواريخ 
التى يبلغ ذيها القمر اطواره الرئيسية ممن تربيع أول وبسدر 
آخير وهلال , وكذلك اوضحنا لك مواقسيع الكواكب 
السيارة على الخريطة أو فى شكل اكثر تكبيرا .. 

واذا كان لديك سؤال أو لبس فلا تتردد فى الاتصسال 
بناا او بالمجلة لاستجلام الفموض بغيا فى مزيد من الفائدة .. 


اللااااااااا11 1 0ك 


به سماة ديسمير 


يبدا شهر ديسمبر وقد دخلت 
الشمس برج العقرب لتظل' فيه 
حتى الثلث الاخير من الشهر ثم 
تنتقل بسد ذلك الى برج القوس 
والرامى . ولذلك تختفى أمام ضوء 
الشمس الشسدياد وفى الشفق 
الصباحى والسسائى نجوم يرج 
العقرب والجزء الشرقى من برج 
الميزان والجزء الغربى من برج 
القوس وإلرامى كما تختفى أيضبا 
المجموعات النجسومية التى تناظر 
هذه الابراج اعلى او اسفل فى 
الخريطة هشسل توكبات الحوية 
.والاكليل الشمالى والجسائى 
والسلياق فلا يمكن رؤيتها خلال 
«شهر ديسمبر , 

. وفى دتسمبر من كل عام 
يحدث الانفلاب الشتوق ألذى يتم 
هذا العام يوم ١؟‏ فى تمام السناعة 
السابعة صباحا بتوقيت الفساهرة 
ففىهذا الوقت يتغير ميل الشمس 
من الموجب الى السالب وينظكل؟ 
ارتفاعها وقت الظهيرة فى الخفاض 
مع الايام وشروقها وغروبها براوية 


1 


ضيق النفس وحللت نفخ المدة 
ونفمت من اوجاعها وتذيب البلغم 
وتنفع من الخفقان التولد من 
اخلاط لرجة فى الممسدة وكذلك 
تنفع من البهر المتولد من ضعف 
قم امعدة . 


الكزيرة 
«.مآ سناالام8 اسستقسمتره0» 
ويقال لها كذلك النقدة والنبات 
موطنه القوقاز وحوض البحر 
الابيض المتوسط ويزرع فى اوروبا 
وخاصة روسيا والمجر وكذلك فى 
شمال افريقية والهند . 
ويشتق الاسم «تستصقصمنمه0» 
من الكلمة اليونانية | , 
اى. بق الفراش وذلك لان النبات 
والثمار غير الناضجين لهما رائحة 
كربهة تشبه رائحة البق . 
"وقد عرفت الكزبرة فى الاسرة 
الخامسة من الدولة المصرية القديمة 
وكانت يطلق عليها حينذاك اسم 
اونشى «تطقصت0» 
'وقد وجد منها عيئات »© فى مقابر 
الدير البحرى ( الاسرة الثايية 
والعشرين ) وهسوارة ( العصر 
الاغريقى ) كما ذكرت الكزبرة فى 
التوارة فى سفرى الخروج والعدد 
فسذكر فى الاول ( ودما بيت 
اسرائيل اسمه ملسا وهو كيزر 
الكزيرة ابيض برطعمه كرقاق بعسل 
وفى الثانى ( واما المن فكان كبذر 
الكزبرة ومنظرة كمنظر المقل .وقال 
بليئيو س «قاتصتاط» 
ان احسن انواع الكزبرة برد منمصر 
وحاليا تعتبر الكزيرة الروسسية 
احسن الاصئاف فى الاسواق .. 
ويحتوى ثمببسار الكزبرة على 
5كره ل ابيز زيت طيار بتسكون 
معظمه من كحول لينالول ( حوالى 
الل وجيران يول ومواد 
هيدروكربولية اخرى  .‏ :: 
١‏ وتستميل الكربرة وذيت 
لطيار كعقاقير منبهة وطباردة 


ليك 


للارياح ومعطرة وقد اختلف قدامى 
العلماء فى تأثير الكزيرة فىالجسم 
فقد خطأ جالينوس ديوسكوريدس 
بقوله : ( الكزيرة وقد سماها 
دبوسكوريدس فوريون يزعم انها 
باردة وهو فى ذلك غير مصيب 
لانها مركبة من قوة متضادة الاكثشر 
فيها الجوهر المر ) وقد ذكر حنين 
ان جالينوس نفى البرودة عن 
الكزبرة معاندة لديوسكوريدس ٠‏ 
ثم جاء رآاى آبن البيطار والرازى 
وسطا بين الاثئين :م 


وقد ذكر فى كتاب السموم ان 
الكزبرة الرطبة (اى النبات الاخضر) 
اذا شرب عصيرها قتلت سريعا كما 
قال ديوسكوريدس ( هذا النبات 
لا يخفى شربه لرائحته ويعرض منه 
جنون وخدر شبيه بخدر السكارى 
وكلام شاربيه سفه وخئى ورائحة 
الكزيرة تفوح من ابدانهم ) كما قال 
حبيش بن الحسن ؛ « الكزبرة ان 
اكثر مكثر من مائها كانت سما وان 
سقى منقوعها باردا او مغليا اورث 


..-كربا وغما وغثيانا وقبضا عا ىقم 
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المعدة » والكربرة بقل « مع 'البقول 
وسم » مع السسموم . 

اما قدماء المصريبن فقد كانوا 
اوائل من عر فوا لأثير الكزيرة فقد 
ذكروا ان القليل منها منها مع النبيدذ 
ينبه غريزة الشهوة بينما ١‏ 
منها يلعب بالراس ويوثر على المح 
كمئنوم ومخذر ونسبوا لها كذلك 
خاصية طرد الديدان . 


الكمون : 
«.مآ تناس تارق ناتس 
النبات موطنه الاصلى مصر 
ويزدع الان بكثرة فى صقلية ومالطة 
والمغرب وسوريا والهند وقد عرف 
عند قدماء المصربين باسم تبنين 
ونتيجة للغزوات 
المصرية لغرب أسيا فى زمن الاسرة 
الثامنة عشرة ادخلت الكلمة السبامية 
جمينى «تسنصرع6» 
واطلقت فى اللغفة العامية 
الكزبرة ثم حرفهيا الاغريق الى 
و «متتتسسكل» 
ثم اصبحت بالعربية كمون . 
وقد ورد ذكر الكمون فى 
التاريخ المصرى القديم فقد كتب 
مشر ف على ضيعة اثنساء الاشرة 
العشرين اصاحبها الغائب يخبره 
بان الشسلال:والحبوت والشعير 
محفوظة بحالةجيدة »وكذلكالعدس 
والقمح والكمون وكان الكمون يقدم 
ضمن القرابين فى عهلا رمسيسسن 
الثالك 6.6 
وتحتوى ثمسار الكمون على 
؟ ‏ ؟ / زيت طيار يتكون ثلشه 
تقريبا من الدهيد كيومين والباقى 
من مواد هيدروكربونية اخرى .. 
والثمار تستعمل حاليا كبهار 
للطعام وفى بعض الاحيان فى 
الوصفات البيطرية وقد كان الكمون 
سستعمل أيام قدماء المصربين كتطارد 
للارياج والديدان ومسهل وفى غيار 
الجروح المتفيحة ذات الرائتحة 
الكربهة. وبقى مستمملا كذلك فى 
أوروبا حتىالقرن الحالى حيث بطل' 
استعماله كدواء فيما عدا دخوله 
فى بعض الوصسسلقاتة البيظرية 
والشدعبية بم 


الكرفس : 

«.مآ ق8ه016ع2897ع تستااحرف» 
ويزدع النبات فى أورويا 
وحوض البحر الابيض المتوسط 
وفى المناطق المعتدلة وقد كان 
معروفا لدى قدماء المصربين حيث 
وجدت مومياء ( كنت ) مزينة 
بالكليل على شكل نصف دائرة حول 
الرقبة والصدر من فروع النبات 
واوراقه وكان بها بعض الازمار 
مختلطا بتويجات وازهار البشنين 
«.8877 لع1تسامه معطصسرز11» 
والكل مضفر بالياف البردى وهذه 
أول ما عثر فيها على الكرفنس فى 

مقابر قدماء المصربين حيث فى حوالى 
ثلائة الاف سنة دون أن بعتريه اى 
تغيير مما يدل على براعة المصريين 
حينذاك على حفظ مثل هذه الاشياء 
فى حالة جيدة طوال هذه الحقبة 
من الزمن ولقد ذكر هيرودوت 
لكر فسن فى الأودايسا كلما ذكره 
تلتيوس .وديوسكو رياس وقد كانت 
عادة المصربين القدماء فى ذلنك 


الزمن ان يزينوا الموميات واللقابر 
باكاليل الكر فس ولذلك فقد كانوا 
يقولون ( احضروا له الكرفس) 
كناية عن دنو اجل المريض ٠‏ 
وتحتوى' ثمان الكر قسر] على حو الى 


«012626لتشآ» اكثر من "٠.‏ 

من حجم الزيت . 
ويستعمل السسكر فس كفاتح 

للشهية ومدر للبول وطارد للارياج 
وقد ذكر ابن البيطار ان الكر فسن 
يستعمل كمدر للسول والطمث 
ومسكن لالام الممسدة والاوجاع 
ومهدىء للسعال ويذيب حصلا 
المثانة ويقلل اودام الشدى واذا 
تناولته الحامل يشوه ١ ١‏ 
كما تستعمل. اوراق الكر فس كمطيب 
للطعام والخللات . 


الكونيوم * 
«.مآ تستامهلتاعقتط ستائده0» 
يطلق على الثبات ايضا اسم 
شوكران وموظنه الاصلى أوروبا 


وبزرع فى الامبريبكتين ..... وبعض . 
الاراضى الاسيوية وللنيات رائحة. 
غير مقبولة تشبه رائحة الفثران ‏ 
وترجع شصسهرة الشوكران الى ان 
النبات نظرا لسميته الشديدة كان 
يستعمل عصيره ب والذى عرف 
بشربة الشوكران ‏ فىزمن الاغريق 
لتنفيذ حكم ا فى 
المجرمين ويقال أن سقراط قد تم 
اعدامه بهذه الوسيلة . 
وتحتوى الثمار على در. "بز 
قلويدات طيارة يكون معظمها قلويد 
الكونايين (عصتنتحده) 
عماءءتهده0 وقلايل من 
وبعض من جامسسا ‏ كونيسسابين 
قلويدات اخرى مثشسل كولهايدرين 
«عصنعةتزطده0» ومثيل الكونابين 
»مم0 [زطغه21-31 » والكونابين, 
شديد السمية فى حين جاما ‏ 
كونيسسابين بفبروقه 18 مرة فلى 
السمية ‏ والنبات الذي بزدع فى 
جو جاف مشمس وحلد أنه يحتوى 
على كثرة من الكونايين وقلة مسن 
بجو جاف مثدمس وجد انه يحتوى 
الرطب الفائم فتكون النسبة الغالبة 
للقلويد الاخير .. 
وتستعمل؟ الثمارضد التقلصات”ة 
والتشئجات كمسا فى حسالات 
التيتانوس والصراع وكذل كيستعمل' 
فى الازمات الصنهرية والسعال 
الدبكى ‏ والقلوندات مثيطة اللمخ 
ونهايات اعصاب الحركة وينتتج 
الموت عن شلل الجهاز التنفسى . 
وقدا وصف ديوسكوريدس 
النبات وصفا عيانيا دقيقا وذكر 
انه من العقاقير القاتلةوتنفع عصارة 
البذر الجاف فى تخفيف اوجاع 
العين وشفاء الالتهابات والئملة 
واذا ضمد به الشيديان: بقع 
لبن المرضع ويمئع تعاظم صندر 
الفتيات وآذا شرب اذهب العقل' 
واسدر العين حتى لا تبصر ويخلط 
الذهن وتبرد الاطراف وفى آخر 
الامر يتشنج العصسب ويضيق 
التتفسن , 


1 


الكتشفة حول ااشترئى . ومن 
ناحية اخرى كان نظسام المشتري 
بمثابة صورة مصغرة من المجموعة 
الشمسية . فالمشترى بشسسابة 
الشمس والتوابع الاربعة بشابة 
الكواكب »© ومن ناحية ثالثة صار 
من المقبول وجود اقمار اخرى تدور 
حول كواكبها ولكن قدرتنا على 
رؤيتها محدودة , 
وقد شهد النصف الثانى من 

الثرن السابع عشر اكتشاف خمسة 
اقمار خول زحتل © كبام فى 
النصف الثانى 
عشر وعلى وجحه التحديد فى عامى 
17 1/4569 اربع اقمار اثنسان 
منها حول ,يورانوس واثنان حول 
زحل 2.0 وفى القرن التاسع عشر تم 
اكتشاف 'ثمانية اقمار أثنان منها 
حول المزيخ وواحد حول اللمشترى 
واثنان حول. زحل واثنان حول 
يورانوس وؤواخد حول نلبتون ,. 


ادبع ساعات د شبكة 
انابيب البترول تحت المامء 


أصبح العمل والانتاج نحت 
الماء مثل العمل على سطح الارض 
تماما ؛ ففى كل يوم تقدم آنا اححدى , 
الشركات بجهازا :جديدا بقوم بالممل: 
الدقيق ويكفاءة عاليه تحت الماء »> 
.وذ ىكل مجالات الاستخدامالصناعى 
ومن هذه الاجهزة قدمت احدى 
الشركات البريطانية تصميما .جديد! 
لتسهيل عملية توصسيل؟' آثابيبت 
البترول تخت الماء بسرعة قياسية 
وبدون التعرض للمتنسساعب التئ 
كانت تواجه مثل هذه العمليات' 
من قبل » مثل تسرب البترول 


من الأنابين سواء اثناء العمل إو-. 


بعده وهذا الجهاز يضمن تحمل 


الانابيب للضغوط الشديدة التنئ ' 


انتتعرض لها سواء من قوة اندفا 

البترول داخلها » أو بسب بالضغوط 
الشديدة التى تتعرض لها فى الاعماق 
البعيدة من البحار أو المحيطات . 


من القرن الام ١‏ 


اماالقرن العشرون فقد شلهد 
حتى مام 1131 اكتشافات (١‏ 
تيرا » م حول المشترى وواحد 
حول زحل وواحد حول يورانوس 
وواحد حول لبتون » ليصل بذلك 
عدد الاقمار الى “5 موزعة على 


النحو التالى : 

الارض 1 

اأريخ 1 

١8  ىرتشملا‎ 

١ زحل‎ 

يورانوس 0 م 

نبتون 0 

ؤوفى عام 1198 تأكد وجود 
قمن حول بلوانو 


وفنى عام 1419 اكتشفت سفينة 
الفضاء فويجر  ١‏ قمرين جديدين 
حول المشترى وخمسة أقمار حول 
.زحل.» كما اوحت هذه الرحلة 


ونتائجها' باحثمال أن تكون فواصل, 


''وعلالاحدى التجاربالتئ اجريت 
على هذا الجهاز » تمكن العاملون 
من مد شبكة كاملة لانانيب البترول 
تحت الماء فى مدةا تفل عن اربع 


حلقات. زحل عبارة عن ١مس‏ سار 
صغيرة . وبهذا زاد. اهتمسام 
الفلكيين بحلقات زحل وكان ان تي 
من :على ب تطح الارضن" إكإيشاف 
تابمين جلاءئ دين لزحل اكدت 
وجودهما معا الصور التى التقطتها 


00 

المريخ ئ 5 
زحل 17 
يورانوس 3 

١ بلوتو‎ 


وما زال الكثير من الاكتشافات 
فى اننتظار تقدم الارصاد ورحلات 
فضائية جديدة وتكدولوجيب! ادق 
توجيها واطول «دىئ: . 


ساعات ؛ ويذلك وفر هذا الجهنارٌ 
ما يقرب من عشرين سباهة عمل كان 
١‏ وض ضياعها لاداء هذه المهمة 
بالاجهرة المتوافرة حتى الآن . 
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الكراوية والكزبرة » والكمون 7 


والكز فسن والكونيوم نباتات تتبع 
العائلة الخيمية «عوءعلاءطتدنا» 
وتستعمل ثمسارها ‏ وفي بعض 
الاحيان اجزاؤها الخضرية ب 
الادوية او فى تركيب بعض تذاكر 
العطارة كما أنلها استخداما واسعا 
كمحسئلنات لكثير من اصئاف 
الطعام ماعنا الكونيوم . 


وقد عرفت هله العقاقير منذ 
القدم فى زمن قدماء المصربين 
والاغريق ثم العمرب وهئ تحتوى 
عامة على زيوت طيارة لهسا نفس 
الروائح المميزة لكل عقار وتتكون 
5 0 الزبوت عامة من مواد 
هيدروكربوانية مختلفة ماعدا زيت 
الكونيوم فيتكون من قلويدات طيارة 


وغالبا ما يرجع التاثيبير 
الدواثى فى الجسيم الى الريت 
الطيار ومكوناته ؤيكثر نمو هلاه 
النباتات عادة فى مناطق' المسالم 
المعتدلة الطقس . 


بكلية الصيدلة ب جامعة ع1 


الكراؤية ١١‏ «ية أبحتهه صسسامة0» 
ويقال ايضا 'الكراويا والقرنباد 
والكمون الازمنى- ومؤطن النببات 
اسسيا بواؤروبا وبزرع فى المناطق 
معتدلة الطقس من العالم وتستعمل 
الثما. بكثرة فى وسط اوروبا 
كبهار لتحسين طعم بعض الاغذية 
وتسمى فى البلاد التى تتكلم 
الالمانية كيميل «[عم تناكل 
ويخلط البعض بينها. وبين الكمون 
وبدل اسمها اللاتينى على ان' موطئهنا 
الاصلى هو اسيا اذ أنه مشتق 
من كلمة كاريا «هامة0 » 
وهو اسم ولاية باسيا الضقرى ... 
وكذلك بدل تقسيم العربللكراوية 
الى ك لراوية فارسية وشامية 
ورومية الى أن موطنهسا هن غرب 
اسيا .. وحاليا تعتبر الكراوية 


الهولئدية اجسن الاصئاف التبى 
تعرض فى الاسواق 

وتحتوئ ثنماز. الكراوية على 
9 - /#ابم زبيت طيسار ودفتياتة 
وبروتين ويتكون الزيت الطيان من 


اكتسسن :من 
«عده كر 0 
اخرى ٠.‏ 


./ من السكر فون 


ومواد هدروكربونية 


وتستعمل الكراوية طبيا كمئبه 
وطارد للارياح ومدر للبول ومعرق 
يعطى القلكى فى حالات مقض. 
الأطفال ويجدر بالذكر هنا ان 
الاستعمال الحسالى السكراوية 
لايختلف كثيرًا عما نص علييسه 
الاغريق والعرب القدامى نقد ذكر 
ديوسكوريدس.وجالينوس منلدك 
اكثر من الفى عام ان الكراوية تطرد 
الررياح وتدر البول وتهضم الطعام 
وتطيب الرائحة وقال الرازى فى 
كتتابه ب دفع مضسالن الافذية ب 
( الكراويا حار لطيف طارد للرياح 
مجشء جيد للمعدة الباردة ويلطف 
الاغذية الفليظة واذا وقع ( خلط ) 
مع المر.اعان على الهضم وحلل النفخ 
وس اكثر الاغذية النافخة مشل' 
الحرشف والباقلا والقسبيك ( كما 
قال اسحق بن عمرآن ) أن الكراويا 
اذا اخذ منها مقدار درهمين كز" 
يوم على الريق ومضغتا نفعت من 


1 يف3 


مترايدة الى الجنوب على كل مسن 
الشرق والغرب على الترالى ومعنى 
هذا استمران قصر فترة النهان > 
وطول فترة اللبر 2 بعد أن كانا 
متساوبين وقت الاعتدال الخريفى 
في سسبتمبر المافى ( وكل عام) . 
ويظل الحال كذلك » أى تصر 
مستير فى طول التهسسار 
وزيادة مستهرة فى طول 
الليل حتى الاعتسندال الربيعى 'فى 
مارس القنادم» وذلك فى نصف الكرة 
الارضية الشمالى ويحدت:؛ المكس 
من ذلك فى نصف الكرة الارضسية 
الجنوبى ٠‏ 

وبعد غروب الشمسنى »© الذى 
بحدث فى القاهرة حوالى' الساعة 
الشامسة مساء © واضمُخلال 
الشفق المسائى » الذى بستمر 
لحوالى ساعة ونصف بعد غروب 
الشمس » تبدا النجوم اللامعة 
فى الظهور تدريجيا » فنشسساهد 
النسر الطائر فئ كوكبة العقاب * 
والردف فى كوكبة الدجاجة مائلين 
ناحية الافق الغربى » بينما كوكبات 


الشمال والجنوب ) 'الخط المقابل 
لسامة المشاهدة وقتئذ ) . وعلى 
الجانب الشرقى من نصف الكرة 
السماوية نرى قيطس وكذلك 
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الثربا والنهر ماثسلة على الافق 
الشرقى . 


ومع هرور الزمن نغرب نجوم 
نفتختفى تحت الافسق الغربى ©» 
وتشرق اخرى. ظاهرة فوق الافق 
الشرقى » ويزداد ارتفاعها مع 
الزمن ٠.‏ فنشاهد نجوم كوكبية 
الجبار والثور والعنال ثم مجموعات 
التوامين والكلبين الاصغر والاكبر 
ومنهما الشعرى الشامية واليمانية 
على التوالى » وهذان هما المع نجو 
السماء ثم نشاهد البوصلة البحرية 
والاسد والسثبلة والجزء الغربى من 
الميزان بعد ذلك وقبل شروق 
الشعيين ‏ 


ومع مرور الايام تتحرك 
الشمسن شرقا بين النجوم ؛ أى 
تسبق النجوم كل يوم فى حركتها 
كما لو كانت كرة النجوم تدور كل' 
يوم بعض الشىء عن اليوم الذى 
حبق اب افيا ا اول اث 
على خط الشسمال والجئنوب فى 
ساعة معينة نراه فى اخر الشهر 
وقد مال ناحية الغرب بمقدار 
ثلائين درجة » أو مابقابل ساعتين 
هو قيمة حركة الشس الشرقية 

بين النجوم © كما هو واض 
بالشكل ٠‏ أوفيما بلى نصف حركة 
الكواكب المرئية والقمر . 


عطارد : مابيزال' عطارد في اول 
الشهر فى برج العقرب مختفيسا 
فى الشفق الصباحى بعد ان دخله 
واختبأ امام ضوء الشمس الشديد 
منذ يوم 16 من الشمهر, المافى . 
ومع الايام بتحرك عطارد خلف 
الشمس حتى بكون خلئها تعامسا 
بالنسبة لنا على سطح الارض © 
فيما بسمى بالاتصسال الخازجى » 
بوم ٠١‏ وقت غروب الشمس .,. 
بعد ذلك تزداد الراوية بين عطارد 
والشمس »© ويدخل برج القوس 
فى الثلث الاخير من الشهر © لكنه 
بظل غير مرئى فى الشفق المسائى 
حتى يوم 1 حيث يبدا فى الظهور 
كنجم مسائى من القدر (ل ٠ ) ١‏ 
وفى يوم #١‏ ديسمبر يغرب عطارد 
بعد الشمس بنحو ثلثى ساعة فقطا 
ولذا يلزم لرؤيته تدقيق شديد 
الزهرة 2 : وتوجد الزصرة 
خلال شهر ديسمبر كنجم مسائى 
من القدر ل )) ©» فى اانضف: الاول 
من الشهر فى برج القوس والنسف 
9 فى برج الجدى .. وعد 
7 


الكوكب ليصل آخر الشهر حوالى 
.ل درجة © أى تظل الزهرة فوق 
الافق لحوالى ساعتين بعد غروب 
الشمس ٠‏ 

الريخ : اما المريخ فيوجد 
كنجم أحمر من القدر الاول فى 
الجرء الشرقى من برج الاسد 
شارقا قبل الشمس بئحو خمس 
سستاعات »4 اى حوالى الواحدة 
صباحا » ليكون مائلا ناحية الشرق 
على خط الشمال والجنوب يحوالى 
١5‏ درجة قيسل شروق الشيس 
واثناء الشفق الصباحى . ومع 
الايام يتحرك الكوكب شرقا ليدخل 
برج السنبلة بعد النصف الاول من 
الشهر . وتزيد حركة المربخ عن 
حركة الشمس وبذلك يزداد الفامك 
الزاوى بينهما ليصبح 97وه اى 
يشاهد المريخ بلونه الاحمر القانى 
فى برج السئبلة شارقا قبل نصف 
الليل بحوالى ساعة . وعند الفجر 
تقريبا يكون على خط الزوال . 


الماترى 
الشهر يواجد الشترى كنجم 
برتقالى لامع من القدر ( ١‏ ) فى 
برج السنبلة الى الشرق من نجم 
الستماك الاعزل ؛ المع نجوم الستبلة 
ويشرق الكوكب قبل الشمس بنحو 

ثلآث ساعات الا كا . 0 


: وفى خلال همذا 


7 يشاهد المشترى قبل شروق‎ ١ 


الشمس مباشرة على بعدا ؟ درجات 
جئوب القمر . ومع الايام يتحرك 
اكوكب العملاق قليلا ناحية الشرق 
بيئهنا تتحرلكا الشسمس سرع من, ذلك! 
بكثير ولهذا يزداد الفاصل" الراوى: 

بيئهما ليشرق المشترى فىاخر قبل 
الشمس بئحو اربع سامات © آى 
بكون على ارتفاع حوالى .1 درجة 
نوق الافق الشر فى قبسال' شروق 


: اما زحل: فيوجد إإيضا 
فى برج السثبلة كنجم ازرق من 
القدر الاول الى الشمال الغربى من 
جم ' السماك الاعزل المتساوى معه 


وبين المشترى 


قليلاً فى اللممان . 
وزرح ل حوالى .! درجةويشرق زحل 


قبل الشمسٍ اول الشهر بحوالى 
ثلاث ساعات وثلث ., وفى يوم .؟ 
يشاهد زحل قبل شروق الشمس 
على مسافة © درجات جنوب ١‏ تمر 
ومع الايام يتحرك الكوكب ناحية 
الشرق ولكن حركة الشمس اسرع 
منه بكثير ولهذا تزداد استطالة 
الكوكب وكذلك الفترة التى يشرقها 
قبل الشمس لتصسل الى خمس 
ساعات وربع اخر الشهر . . 
القن : يبدا الشهر وهلال 
صفر فى برج الجدى . ثم بشحرك 
ناحية الشرق ليبلغ طور التربيع 
الاول يوم ؟ اول الليل فى برج 
الدلو .. ويواصل نموه وحركتئه 
متنقلا بين النجسوم فى البروج 
المختلفة ليبلغ مرحلة البدر يوم 
١١‏ .فى برج الثور . ثم تقل مساحة 
ا حتى يبلغ 
تربيعه الاخير يوم 18 فى برج 
السئبلة . 


ويحدث استتار بين القمر 
والكويكب فيستا ( الذى يواجد 
على مسافة ار.درجةجنوب القمر) 
يوم 6؟ الساعقا 14, بتوقيت القاهرة 
ويمكن فقط إن عنئده منظار ان 
يشاهد ويتتبع هذا الاستتار » 
وذلك لان فيستا من القدر الثسامن 
فلا يرى بالعين المجردة . 

دبلغ القمر مرحلة المحاق يوم 
1 

ويولد هلال شهر ربيع الاول 
يوم 1؟ السساعة الثانية عشرة 
والدقيقة العاشرة ظمرا بتوقيت 
القاهرة ٠‏ ويغرب فى نفس اليوم 
قبل غروب الشمس من توالالابور 
بدقيقنين ٠‏ ويمقث بمصسد غروب 
الشمس فى البلاد الأسلامية على 


النحو التالى : 

دكا دقيقة واحدة 
نيودلهى وتاناناريف ؟ دقائق 
اسلام اباد ؟ دقائق 
كابول ه دقائق 
طهرانوالرياض وصئعاء ودان 
السلام دقائق 
بفداد ومسكة والخره طوم 

م دقائق 


القاهرة دقائق 
طرابلس ١١‏ دقيقة 
تونسٍ ١١‏ دقيقة 
الجزائر ؟١‏ دقيقة 
الرباط 15 دقيقة 
نواكشوط ودكار ١١‏ دقيقة 
وعلى ذلك فان رؤية الهلال 
متعذرة الا فى اقصى الفسرب من 
البلاد الاسلامية ٠‏ 


ثم يواصل الهلال نموه وحركته 
الشرقية بين النجوم من يوم 7 
وحتى اخر الشهر يكون القمر قد 
بلغ برج الدلى . 


© اقمار المجموعة الشمسية 
تزداد الى ؟1 


ن من العروف حاليا ان الارض 
واحدة من تسعة كواكب تدور فى 
مدارات بيضاوية وفى مس توى 
واحب تقريبا حو لالشمس وسرعات 
مدارية تقل ناخية الخارج . واذا 
ما بدانا من الشمس كمركر واخدنا 
فى الابتعاد الى خارج المجموعة 
الشمسية » فاننا نقابل 1 عطارد 
ثم الزهوة فالارض والمريخوامشتري 
وزحل ثم يورانوس ولبيتون ويلوتو 

ومعظم كتلة المجمومئنة 
الشمسية موجودة فى الشمس ©» 
ذلك الجسم المركزى الذى يمد 
المجموعة بالطاقة والضوء وتمسكها 
بقبضة الجاذبية فكتلة الك 
تبلغ 78 الف مرة مثثل كتلة الارض 
بينما الكواكب كلها مجتمعة لا تزيد 
على 4ر41 مرة مثل كتلة الارض 
بلى ذلك فى الاهميبة التوابع او 
الاقمار حيث تبلغ كتلتها ؟ار. من 
كتلة الارض وبعد هذا نجد الاجسام 
الاقل كتلة فى مجموعها شل 
١كويكنات‏ » والمأنبات ( التى لاتزيد. 
كتية كل نوع منهنا على ١ر.مثل‏ كثلة 
إلارض واقل من ذلك بكثير من 
النيازك والغبار والغاز البين كوكبى 

وبعد ان نظر جاليليو فىمنظارة 
عام 111١.‏ ورأى اربعة توابع حول 
المشترى اصبح من ناحيلةا » عدن 
التوابع فى مجموعتئا الشئيسية 
خمسة هى : قمر الارض والاربعة 
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هد هؤلاء ٠٠‏ غيودا وجه الحياة على الارض دع بالرغم 
هن العثرات .. موك الفضاءاهم انجاز فضائى مويه مئات 
بالصسيا 


الاسباب تؤدى اص سسابة د اع النصفى عد 
ا ميكروبات وحدعا قد لاتكون سيب الكرض د 
١‏ أحمف بوالى » 


تطوير علسم الطبيميات بأبحائهم 
واكتشافاتهم المامة »© وجميعهم 


هؤلاء ٠٠‏ غيروا وجه اي ع 
آيضا قد فازوا بجائزة نوبل . 


الحيسباة على الارض 


واذا قارنا بين الؤتمر السابق 
والؤتمر الذى عقد فى صيف العام 
الماضى »؛ وحضره 6.١.‏ عالم لم ,يفن 
احد منهم بجائزة نوبل . وقد بعنى 
ذلك أن العمالقة الكبار قد مهدو! 
الطريق باكتشافاتهم المثيرة فى علم 
الطبيعيئات » وان الاجيال المتعاقبة 
من العلماء فى ذلك المجال لم تجد 
امامها الا ان نسير فى الطريق الذى 


التقطت هذه الصورة اثناء انعقاد 
«ؤثمر للطبيعة فى سنة /9ا؟9( » 
بوأخيره. 1" عالما من مختلف دول 
الغالع:'؟ وبين الوجوه التى تنظهر فى 
اتشاهند ماكس 'بلانك » مدام 
؛ ابتشبستين ©» 
» براج ©» ديراك»؛ 


.اق الضّف,العلوى: من الشجال:.٠!‏ شزيديتجر؛» باولى » هايستبرج ٠‏ 
لاصف الاوشط::ه .بواج ؟: ديرا6١‏ دى. بزوخلق؛ :بورن © بوصسر . 
الصف _,الامامى .1 .: بلإنك: »مداخ كووئ' © لؤرننس » ابنشتين ٠‏ 


يه [7»© 


ولكن فى المجمالات الاخرى ؛ فى 
: جميعأ فرع العلم | المختلفة © فق حقق 
العلماء الكثير من الانجازات الهامة 
استحقوا عليها الفوز بجوائر, نوبل 
واسستطاع علماء آخرون أن يطوروا 
ابحاث من سببقوهم ومهدوا لها 
سبل التطبيق العملى مما ادى الى 
حدوث «قفزات هائلة فى مجالاتةالعلم 
والتكنولوجيا والطب » مما كان له 
آثرة فى تغيير صورة الحيساة على 
الارض »2 والقضماء على كثير من 
الامراض التى كلانت تحد من نشاط 
الانسان وتقضى على حياته »وكذلك 
وضعوا الاسسسس لفزو' الانسان 
للفضاء . 

ونجد انفسا فى النهاية مدبنين 
للجيل القنديم من عالمساء عصرنا 
الحديث »؛ والعلماء القندماء الذين 
سبقوهم سواء اكانوا من الشرق أو 
الغرب الذين تحدوا ظلام عصرهم 
وبواصلو ابحاثهم فى ظروف صعبة 
حتى تمكنوا من وضبيعع علامئات 
واضحة على طريق المعرفة . وسار 
من حساك بعدهم على هذى هده 
العلانات المضيئة حتى وصلنا الى 
ما نحن فيه اليوم من تقدم ورقى . 

« الايكونومست 1981 » 


بالرغم من المثرات ٠٠‏ 
مكوك الفضباء اهم 
انجاز ففسائى 


من ألبداية تيرض مشروعالسفن 
الفضائية التى بعاد استعمالها مرة 
اخرى بعد عودتها الى الارض - 
مكوك الفضاء _ الى سلسلة غريبة , 


. من سوء الحظ بوالعثرات المتتابعة ؛ 


وكانت كولومبيا ( مكوك الفضساء 
الاول ) تعتبر بداية هذا المشروع 
الكبير » والمفروض انه سوف تأتى 
بعدها ثلاث سفن فضائية اخرى 
بجرى تصميمها بعد انتهاء رحلات 
كو لومبيا ودراسة طريقة عملها واداء 
اجهزتها فى الفضاء . 


وقد تاخرت رحلة مكوك الفضاء 
الاولى عن موعدها المحدد بلاث 
سنوات » مما ادى الى ذوبان جزء 
كبير من ميزانية المشروع وقدرها 
حرم بليون دولار » بل ان التقارير 
تشير الى تبخر جميع الميزانية » 
وكانت اولى المشكلات » والتى قد 
تبدو بسيطة فى اول الامر © كانت 
مشكلة صعوبة تثبيت البلامضات 
الحرارية على جسم كولومييا 
لحمايتها من الحرارة الشديدة التى 
تواجهها اثناء خروحها أو دخولهما 
الغلاف الحجوى للارض ©» وقد حدث 
فعلا ان فقدت كولومبيا بعض هذه 
البلاطاث اثناء خروجها من الغلاف 
الجوى فى رحلتها الاولئن » مما ادى 
الى. توتر اعصاب العلماء فى محطة 
المتابعة الارضية خوفا من تعمرض 
رزائد الفضسساء « جون يونج » و 
« روبرت كريبن » للخطر اتنساء 
الدخول للغلاف الجوى للارض فى 
رحلة العودة .. ولكن هبطالمكولك 
بسلام بعد ان حقق اهدافهامرسومة 


ومن وحهة النظر العلمية ؛ فان 
هبوط سفيئة الفضاء كولومبيساطا 
ثانيا الى الارض بسلام كأنها طائرة 
عادية » يعتبر فى 'حدا ذاته انقلابا 
مثيرا فى برامج الفضاء 4 سسواء 
فى الشرق او الفرت » أن ببعتى 
أدفق فانه يعتبر نقطة تحو ل تاريخية 
فى مجال غزو الفضاء » و 
الباب على مصراعيه امام ال 
السيطرة على القغناء داخل' متطقة 
مجموعته الشمسية » ثم الانطلاقا 
بعد ذلك الى الفضاء الخارجى . 


التلسكوبات الفضائية (رصد واستكشاف النجوم البعيدة 
© د 


وعلى الرغم من نجاح مكوكالفضاء 
كولومبيا فى رحلته الاولى ؛ فسان 
المشاكل واجهت ابضا رحلتهالثانية 
واضطر علماء وكالة ابحاث الفضاء 
الامريكية الى تأجيل موعد الاطلاق 
ثلاث مرات متعاقبة قبل ان سس 
اخيرا اطلاقه بنجاح يوم الخميسس © 
١1‏ نوقمبر الحالى » وإحفل المكوك 
هذه المرة رائدى الفضاء « جرانجل» 
وم روتشازة تسرولى " : وكان 
المفروض ان يقضى المكوك فى رحلته 
هذه المرة خمستة ايام » أى 1751| 
ماعة وعثر. دقائق مقَابلٍ 0م ساعة 
فى الرحلة الاولى 4 بلاور 'خلالهما 
5م مرة مول الارض . 


ومن الواجبات الاولى التى .كان 

على المكوك القيام بها فى رحلتسله 
الثانية » اجراء تجارب على تشغيقة 
الذراع الميكانيكية التى يتم التحكم 
قيها من بعد © والتى من ابول 
استخدامها مستقبلا فى عمليسات 
الشحن والتفريغ فى الفضنساء 
وكذلك 0-07 بالاقمار الصناءية 
الدائرة فى مدارات حول الارض." 
سواء لاعادتها للارض أو لاصلاحهنا 
أو لتزويدها بأجهزة اخرق تفعمن 
لها الاممتمراذ فى العمل وتأدية 
وظائفها ١‏ 

'ولكن يبلاو ان سنوء ١.الحقل‏ انيت 
لازم هذا المشروع من :البدابة لاترال 


لذن 


يلاحقه » فقد اضطر المسئولون فى 
وكالة ابحاث الفضاء الامريكية الى 
اختصار مدة رحلته من خمسة ايام 
الى يومين بسبب عطل فنى فى احدى 
بطاريات توليد الطاقة لاحد ميحر كاته 
الثلائة » واعلنت ادارة مراقبة 
الرحلة ان .1 فى المائة على الاقلمن 
اهداف الرحلة قد تحققت بنجاح » 
وكذلك اعلن مسئول بالسوكالة ان 
المكوك سيقوم برحلته الثالثة خلال 
العام القادم . 


واهمية مكوك الفضاء والاهتمام 
الزائد ببرنامجه يعود الى اختلافه 
تماما عن سفن الفضاء التى اطلقت 
من قبل _سواء السفن السو فيتية 
أو الامريكية » فان سفيئة الفضاء 
تأخذ شكلا عاما يشبه المخروط » 
وتحتوى على مقصورة مكيفةالضغط 
يجلس بها رواد الفضاء ومعهم كل 
ما بلزمهم خلال رحلتهم » كما يوجد 
قسم للالاث وصواريخ الفرامل .. 
ومع هذه الاجهرة توجد اجمزة 
اضافية لتامين الرحلة » مثل جهاز 
اسيم اليدوى الموجود فى المقصورة 
نطيع قائد السفيخئنة 
لوجيههاً فى حالة حدوث عطل ».الى 
جانب اجهزة الارسال والاستقبال 
وكاميرات التليفزيون واخجمزة 
تسجيل ردود الافعال الفسيولوجية 
واجهزة القياس الخاصة بطبيعسة 
الرحلة . 


اما مكوك الفضاء » فيثسبه الطائرة 
الى حد كبير فهو اقرب الى تصميم 
الطائرة « دى ب مى ب 1 »© وله 
أجنحة مثلثة الشكل وذيل وكابينة 
قيادة » ويوجد قسم للآلات , اما 
الجزء الباقى فهو. فراغ ؛ أو ومخرن 
لنقل المواد والاجراء المراد نقلها من 
الارض الى الفضاء .. والمكوكمزودا 
بئلائة صواريخ » اثثان منهبا بعملان 


وك 


بالوقود اليجاف والشسالكث يممل 
بالو قود السائل » ويقار حجع 
الصاروخ السائل تبعا للسسافة 
التى سيقطعها المكوك الى المسدار 
المحدد له ... وبعد الانتهاء منالمهمة 
المحددة للمكوك , يدير قائد الرحلة 
محركات الدفع ليعود الى الارضمرة 
اخرى ف 


والمكوك مصمم بحيث يمكن للقائد 
من التحكم تماما فى السرعة بعد 
الدخول الى الفلاف الى للارض» 

ثم يهبط المكوك مثل الطائرة تماما 
باسشخدام عجلات مطاطية على ممر 
طويل بأحد المطارات المعدة لاستقباله 
ورحلة العودة الىالارض هىالاضافة 
الجديدة التى ادخلها العلماء على 
سفن الفضاء .. فقبل تصميم المكوك 
كان يكتفى باعادة الأجزاء الرئيسية 
فقط من سفينة الفضاء والمحتوية 
على كابينة القيادة » ولكن المكوك 
يعود كاملا ويمكنه تكرار الرحلة 
عشرات المرات .. 


وبقول روبرت فروش مدير وكالة 
ابحاث الفضاء الامريكية « ناسا » 
اله لا يمكن لاحد ان يتخيل مدى 
اهمية نجاح مشروع المكوك الفضائى 
للانسان » وبلغة بسيطة من الممكنان 
نقول اننا قدا حققنا الان مبا بمكن 
ان يساعد على تحقيق امال العلماء 
القدامى والعاترين ف فى وضع اقدام 
الانسان على اعتاب الفضاء الخارجى 
ومن المنتظر طبقا للخطط الموضوعة 
أن تقوم سفينة الفضاء كولومبيا أو 
غيرها من السفن التى يمكن صنعها 
بحوالى ."ه رحلة حتى عام 15115 


وفى المستقبل القريب ستقوم 
السفن الفضائية من سلسلة مكوك 
الفضاء برحلات الى الفضاء جيئة 
وذهابا لنقل اجسسزاء محطسات 
ومسنتعمرات الفضاء التى مسي ركزا 
عليها الانسان جهوده لخل مشكلاته 
المختلفة فى مجالاتالطاقة والصناعة 


وانتاج مواد الغذائية وغيرها ... 
وكذلك اقامة المراصد الفلكيسة 
لاشكشاف الننجوم البعيدة » واهم 
من ذلك بناء سفن الفضاء للانطلاق" 
الى الكواكب البعيدة بعد ان تكون 
قد تحررت من الحاجة لاستخدام 
الصواريخ لدفعها بعيدا عن جاذبية 
الارض 


«ذى نيويوركر ب 1941) 


مئات الاسسساب تؤدى 


للاصابة بالصعاع النصفى 


لو لم يكن لويس كارول يعاق 
كثيرا من الصنداع اللنصفى ©» فمن 
الممكن أنه ام يكن ليكتب عملسسه 
الخالد « اليس فى ارض المجائب » 
فمن المعروف انه خلال حالة الخدر 
التى تضاحب نوبة الصداع النصفى 
ان جاءته فكرة الكتاب . 


,وق غالبية الحالات » فانه تسبق 
نوبات الصداع النصفى هاوسة 
مرئية . وطبقاا لتجارب المرضى >4 
فاتهم يمرون بأنواع كثيرة ومختلفة 
من صبور الهلوسية . فالبعض, 
بشاهد؛ اضؤاء ساطعة نابضة مثل, 
الوميش الذى تحدثة 1 
قنابل المدافع © أو ت 
مخيلته جميع الوان الطيف البجة 
وقد استطاع المرضى من الذين 
يعلكون مقدرة الكتاية على تسجيل. 
هذه الاحاسيس فى اعمالهم الادبية, 
وتجرى الان محاؤلات لتسجيل تالئة 
الالؤان البهيجة على اوحات بعض 
الفنانين الذين يعانون من الصداع 
النصفى . 


وليست الهلوسبة المرئية فقطا 
هى التى تصحب النوبات » ولكن 


المريض قد يحس يطعم لم بعهده من 
قبل فى فمه »ويسمع أصواتا غريبة 
ويشصر أيضا بذدوار وبحالة غربة 
من انعسلدام الوزن » وليس من 
الصعبب أن نجد فى التاريخ » كيف 
أن الهلوسة المصلاحبة للصداع قد 
اثرت على مجرى الاحداث العالمية 
فان جان دارك .ويواليوس قيصر » 
وفرويد » والملوسيقار فاجثر » 
وبطرس الاكبر. قيصر روسيا » كانوا 
جميعا بعانون من الصداع النصفى 
والصداع النصفى - ميجرين ب 
مرض شسائع ومؤام يعانى منه على 
أقل تقدير, 0؟ مليون امريكى . كما 
انه تبلغ نسبة الاصسيابة به على 
مستوى ما يزيد على ٠١‏ فى المائة » 
ويؤدى الى ضياع نصف مليون 
ساعة عبسل فئ السئة . وكلمة 
نيجرين .مشتقة من كلمبة يؤنانية 
هيميكرانيا »وتعنى نصف الجمجمة 
لان الألم بتركز عادة فى جانب واحد 
من الرأس . ونبضإت الالم عند 
الصداع تبدا حول العيئين ثم تضل 
الى مؤّخرة الراأس . ومن الممكن أن 
تبدا من مؤخرة الرقبة ثم تنتشر 
الى الجبهة . وقبل ان يبدا الالم 
يعر المريض باختلاط الالوان 
وتداخلها أمام عين واحدة » .وطئين 
في الاذن؛ وتتميل فى الاصابع » .وقد 
'نستصر النوبة لميدة ايام متصللة . 
ولوحظ انه عند قيام الطيارين 
بتجاربهم الاولى فى الاكروبات 
الهواثية » انهم كانوا بتسساهدون 
صورا! ومرئيات لم يألفوها من قبل 
وبدراسة هذه الظواهر وجد انه 
عند عملية تقليل سرعة اندافاع 
الطيارين النساء قيامهم بالعابهم 
البهلوانية ٠‏ كان ينتج عنه نقص 
موقت فى سريان الدم الى اللخ ٠‏ 
ولوحظ أن الغشاء الرمادى للمخ 


كان اول شيىء يتأثر تبعا لذلكا . 
وقد اطلق على تلك الحالة التى 
تحدث للطيارين اسم الفياب عن 
الوعى » واصبح هذا المصطلح الطبى 
طلق على جميع الحالات التى 
يحدث فيها غياب جزئى أو كلى عن 
الوعى . 
ووجد أيضا ان غضشساء المادة 
الرمادية للمخ فى النجزء الخلفى لانم 
تأثر فور حدوث أى تغير فى سريان 
الدم للمخ ©» أو أثناء حالات الاغماء 
وبصف المرفى هذه الحالة بأنهنا تبدا 
عادة بضعف فى الرؤية . ومن واقع 
مز يحدث أثناء النوبات » فأنه ببدو 
أن الاوعية الدموية التى تصل الى 
المخ تضيق اثناء تلك الفترات . 


واحدث طريقة تم التوصل اليها 
لاظمر التغيرات التى تحدث 
للدورة الدموية للمخ »هى استعمال 
غاز خنون المشع . ويتم حفن الغاز 
فى دورة شرايين الرقبة . واظهرت 
الدراسبات التى اجربت بواسطة 
الغاز المشع أنه اثناء نوبات الصداع 


ب تبدا نبضات الام الصماع حول 
العينين 5 


النصسفى : فان سربان الدم الى 
نصف المخ الصاب ينقص من 50 
الى .0 فالمائة من معدلة الطبيصص. 


وبعض الخبراء والاطباء يتتفقون 
على أن الصداع النصفى يرتبط 
بعيوب فى شرايين الراس الدموية 
ومن وجهة نظرهم فان بعض التئاس 
بولدون بعيوب خلقية فى جماز 
الشريان السسباتى الذى بمد معظم 
اجزاء المخ بالدم . ولسبب مة فان 
الصفيحات الدموية التى تسساعد 
على تجلط الدم تسسيب انقباض 
الشرابين . بوفى خلال سباعة تفرز 
الصفيحات الدموية مركبا كيمائيا 
« سوروتونين » الذى يقوم بنقل 
الاثسارات العصبية . وعلى الفور 
بدفع السوروتونين الشرايين الى 
التمندد بعنف » ممم يؤدى الى 
حدوث ضغط على الاعصابالحسية 
المجاورة تنتج عنه الام الصداع 
النصفى . 


ولاجل القيام بعمل بوليسى 
ناجح © فالمفروض أن يكون امام 
مفتش البواليس شخص أو أشخاص 
مشلتبه فيهم . ولكن المشكلة 
بالنسية للمداع النصفى »© فانه 
يوجد عدد كبير جدا من المثسيتسه 
فيهم . فكل' مريض من الممكن أن 
يشكو؛ من عوارض واسباب تختلف 
تماما عن غيره من امرفى ! وكذلك 
فان المرض أكثر شسيوعا عند المسساء 
عنه فى الرجال © وقد يرجع ذلك 
لاسباب هرمونية . كما أن نوبات 
المرض تقل فى فترة اللحمل »© بينما 
'ترداد فى فترة العادة الشسهرية. 
وعند الاطفال ينتشر الصسداع 
النصيفى بين الاطفال الذكور عنه بين 
الاناث . وكذلك فقدا ثبت أن بعض 
الواد الموجودة فى الطعام قد تؤدى 
أبضا. لحدوث توبات الضصداع . 


زف 


مو 


ويربط عدد كبير من المرضى بين ما 
يحدث لهم من نوبات مؤلمة وكثرة 
تداول الشيكولاته . 


ومن كل ذلك نجد كثرة العوامل 
التى تؤدى للاصسابة بالصداع 
النصفى » وتبعا لذلك ترداد حيرة 
الاطباء وفرق الابحاث فى طوفان 
الاعراض المختففة والسيبات لهذا 
امرض الاى ينفص حياة مئات 
الملايين من سكان العالم ٠.‏ وحتى 
العقارات التى بشرت تجاربما 
الاوليسة على تخفيف ألام بعض 
ا مرضى مثل عقار « بروبرانولول » 
وقيل عنه انه أعظم اكتشاف لعلاج 
هذا المرض خلال ثلاثئين سنة »© فانه 
لا.شيسقى الا انواعا معدودة من 
عوارض المرض الكثيرة : ونفس 
الشىء بالنسبة لعقار « هيثيسسير 
جيد » فانه أيضا لا يشفى الا فى 
حالات قليلة » كما ان استعمالة 
يؤدى الى حدوث اعراض جانبية ٠‏ 


ومن الممكن نتيجة للابحاث 
المتواصضصلة » أن تصل مجموعات 
الابحاث التى تعمل فى مختلف دول 
العالم :الى علاج حاسم للصداع 
النصفى خلال السنوات العشر 
القادمة . فان لغن الميجرين يشيه 
خرانة حديدية لاتفتح بمفتاح واحد 
ولكن بمجموعة من الارقبام » أى 
يجب التوصل الى اسيئاب الاعراض 
العدندة المختلفة لهذا المرض المراوغ 
الذى الهب خيال كثير من الادباء 
والفنانين ! 
1 
« الجارديان ب 1941 » ' 


كن 


.٠‏ قد لا 


الميكروبات وبحدها 


تكون سبب المرض 


ما الذى يسبب المرض للناس ؟ 
يعتقد الطب » ان الطفيليات مشل 
الباكتريا والفيروسات هىالمسئولة 
عن ذلك ؛ ولكن الطب النسى يعتقد 
ان الناس فى كثير من الاحيان هم 
الذين يتسببون ف ىمرض انفسهم» 
أو يتخيلون بأنهم مرضى » ومنجهة 
اخرى فان الدكتور ريتشارد توتمان 
بجامعة أوكسفورد له وجهة نظن 
اخرى » فانه يؤكد ان المجتمع هو 
المسئول الاول عن مرض الغالبية 
الساحقة من المرضى ! 


ويقول توتمان » ان الامراض 
العضوية ©» مثل القرحة »© التوتر 
الزائد » امراض القلب » السرطانة 
الامراض العقلية وغيرها يصساب 
بها الشخص نتيجة عد م قدرته على 
التصر ف والعمل طبقاما براه وبحددة 
المجتمع من حوله » ولذلك فان 
اصابة الشخص بمرض خطير ترجع 
فى المقام الاول الى عوامل اجتماعية 
والتى من المكنان تكون اخطر تأثير! 
من الفوامل العمضوية والاجهاد ,٠٠.‏ 


وفى كتابه « الاسبابالاجتماعية 
للمرضى » ؛ يقول الألف الذى 
نشرت له الكثير من الابحاث فى 
المجلات العلمية سواء فى بريطانيا 
أو الولابات المتحدة » انه اذا رجعنا 
الى المافضى لوحدنا انه منذ سنواثة 
ليست بالطويلة » كان العلاج يعتمد 
اساسا على نظرية تقول ان امرض 
ينبع من اضطرآبات اجتماعية 


وروحية ونفسية © وحتى فىعصرنا 
الحديث فما زالت جماعات كثيرة » 


سواء فى الدول المتقدمة أو الدامية: 
وحتى كشير من الاطباء من ذوى 
الاسماء اللامعة يوُمنون بالعسلاب 
الزوجى ؛ أو علاج المريض بمحاولة 
مساعدته على التقلب على مشساكله 
الاجتماعية , 


وينتقد توتمان طرق الملاي 
الحديئة التى تتجاهل تماما شخصية 
المريض وحالته النفسية وتهتم فقط 
بالاعراض العضوية » ويقول ؛ « ان 
الطبيب الحديث اصبح يعمل كأنه 
مجرد الة توزع العقارات ومختلف 
انواع الحبوب » وكذلك فانالجراح 
اصبع لا بختلف فى ثىء عن 
الميكانيكى الذى يصلح السيارة أو 
الالة ! » 


وفى نفس الوقت يحذر من 
المفالاة فى العلاج الروحى والتفسى 
وتجاهل الميكروب »© فان المعسلاج 
يتكون من عدة عناصر تكمل بعضهاء 
فان الميكروبات من الممكن أن تسبب 
المرض © ولكن توجد ادلة اكيدة 
على ان العقل من الممكن ايضا ان 
سيت -كثينا .من -الامزاشن الخطيرة 
كما شهد بذلك كثير من الاطبساء 
المعروفين. :.: .وبحب :على الطبيب. 
أن بعرف انه بعيش بين احضان 


مجتمع متوتر تزداد فيه الضغوط 
المادية يوما بعد يوم ؛ ويعيثش الداس 


داخل دائرة مغلقة من التوتر والقلق' 


ولذلك فان الامر يقتضى من 
الطبيب ان يتعامل. مع المريضن مثلء 
ما يتعامل مع صديق ؛ حنىيستطيع 
ان يعرف ..:.ه اسباب علته ؛ مسسواء 
اكانت عضوية او نفسية © فان 
العلاج العضوى وحده قدا لا يشفى 
المريض ٠.٠‏ 

« تايم 1141" » 


0 


كلمات افقية : 


١‏ ب فيلسوف يونانى من اثينا س 
مجموعة جزر بالمحيط الهندى 


بحر اسستطلاق البطن 


( معكوسة  )‏ داثرة عرض 
على سطح الارض . 


؟ ب نبت :تعلق على ١ل‏ 20 
سائل الفم , 


يقنط ب ناحية ب يمترف 


من الطيور التى تؤكل ب 
كوارتز 


1 س مسرحية لاسسخيلوس 

انتفاخ الجلد لمرض - لبان 
8 م ملحن مصرى راحلا 

قصد س طائر اسرع من الصوت 
-٠‏ من المشروبات ب اضطرمت 


نخافها ب ساحة السباق 


احدث ازيزا ( معكوسة ) ب 
العطية ب تاهت , 


كلمات رأسية : 
١‏ مادة نتركب من المركب 
الاساسى فى الخلية الثبانية 
مال مدفون ٠‏ 


؟ ل مسرحية لاحمد شوقى سه 
وضعوها فى الركن 

ل نفمة موسيقية. الولايات 
المتحدة 


6ب ما يتسمى به الالبسان ب 
أفاخر ( معكوسة ) 

ه ‏ خان قطافه ‏ لقب السلطان 
الهندى - عجوز 


3 اهف صتنات أل الكرة الك 
كثبان من رمل أو نخوه / 

7 اثر فرعوني ‏ خلل فى حركة 
العينينٍ 

م آلة لقفياس الوقت ‏ عاصمة 
البحرين 


4 - نفيك 

٠‏ ل لعبة رياضية بكرة مستطيلة 
قاضل ب لايع 

أت كفت زواع إن فكتين اتسباذ 


؟ ل جمهورية افربقية عاصهتها 
ثيامى ب تلبس ( معكوسة ) 


يديد ألوان من الجوائز فى انتظارك لو حالفك 
التوفيق فى حل المسابقة التى يحملها كل عدد جديد 
من مجلتك المفضلة ٠.‏ وتتعاون الشركات والمؤسسات 


والهيئات فى تكريم الفائزين بتقديم الجوائز كما تقدم 
المجلة اشتراكات مجانية البافى ١‏ زين * 
009666666 مسايقة 5د سمب |/4! 9060000 
حدث زلرال فى منطقة الجر - مربى مطروح 
الاحمر يوم ؟١‏ نوفمبر الماضى شعر ١‏ م اسوان 
به اهالى اسوازعلى بعد ..0 كامتر >< السؤال الثانى : 
من مركز زلزال دون ان يصساب ا 10 1 
احد من |اسكان أو منشساه من تسجل الزلازل بهاز يسمى : 
المنشآت الهندسية السبامة التى ١‏ - اليادوسشي 
روعى عند :اقامتها مقلاومة المزات - 0 
ا 0 اك ف الل السؤ الثالث : 
وقد سبق 5-0 
لاسابع عشي أن ذه ا 0 اقوى زلزال تعرضت له مصر,ٍ 
ايداع عدي أن شرت لرئيس خلال القرن العشررين وقع فى, 


معهد. الارصاد للد كتور محمد فهيسم 
محمود فى باب الموسسسوعة عن 
الزازال .. كما نيرت فىعدد مارس 
الماضى سنة 1181 مقالاا للدكتسور 
رشان قبيصى رئيس قسم الزلازل 
بمعهد الارضاد انوا قع فيه نشاطا 
زلزاليا اخسلال السئوات العشر 
:386 .115 فى منطقة البحر 
الاحمر بعد الهدوء ألئ سيادها 
وال السننواث الخمس السابقة 
لذلك , 

وبالرغم من ان مصر. بعيدة عن 
احزمة الزلازل الشهيرة فى العالم 
فقد خصصنا مسابقة هذا الشهر 
موضوع الزلازل لاهميته عننبد كل 
مثقف يخرص على الالمام بظطرف مما 
يحددث فى باطئى القشرة الارضية 
من تقيرات تنتقفلكل آثارها الى 
السطح . 
السؤال الأول : 

أو" منحظةا مصرنية الصف" الزلازل 


أاقيمت فى" : 


جزيرة شدوان عند مذخل خليج 
ااسويس وكان ذلك فى 1 مارس 
عام : 

1115-١ 

اك الل 


؟ س.لةل/91! 


اسعد مجلة العلم ان بعض 
الأجابات تناولت احادث المعلومات 
التى اعلنت عن اكتشاف آقمسسار 
لكوكبى المشترئ: وزحل ولكئنا 
ستكتفى بذكر اعدادا الاقمار: التى 
استقرت ممرفها فى الكتب المتبادلة 
عند اغلبية القراء لاناحة 0 علا 
من المشتركين للدتخول الى 


المسابقة , 
للمريخ 2 . للمنشترئ | رحلا 
'قمرآن قمر 56,آاقمان 
لآورانس لتنتتون 
ه اقمان 'قمران 


فى مسابقة اكتوبر سئة :1م15 


الفائز الاول : 

خليل قطب محمسه ابى قررة 
قلين البلد / محافظةا كفر الشيخ 
طالب بكلية الربية ‏ قسم تاريخ 
طبيعى . الجائزة ؟ جنيهاتا , 

الفائز الثانى : 

طارق' محمود محمد عبد الرحمن 
6 حارة قصر. الشوق' الشسانوية 
العامة مدارسة باب الشعرية الشابوية 
الجائرة ؟ جنيهات 


الفائز الثالث : 

امل عبد القادر عبدا الحليم سعد 
طالبة بمحسرم بك الشسانوية ب 
1 ش محمدا بجوار المحكمةا متفرع 
من محرم بك .., الجائرة ؟ :جنيهات 


الفائز الرابع : 

محمد زكى الوح شسكلية التجارة/ 
جامغة المنصورة . الجائرة اشتراك 
بالمجان لمدة سئة فى المجلة . 


الفائز الخامس : 

هو ابن سلام محمد سيدئ طلحة 
المغرب ٠.‏ 

اها ايهاب روجيه عبد /السيها ‏ 
الخرطوم ‏ السنودان ٠‏ 

و آمير. عثيسان على الخاج م 

ام درمان . السودان 6 لان 

0 نيسار من 
سنئوات آصدارها لكل متهم . 

'فى انتنظار المراسلة لارسال 
الأعداد: الطلوية ...ىن 


كوبون السسسابقة ضصفحة 57 


٠.‏ ون0مة 


لضبط الايقاعالموسيقى يستخدم 
جهاز يسمى المترونوم » وهويشبه 
' البندول وبحدث دقات صوتية فى 
فترات زمنية متسساوية تمامايضبط 
متدارها بتفيير طول البندول ٠‏ 
لنتساوى مع ازمنة الابتساعات 
اأوسيقية المطيئة أو التوس_طة 
أو السربعة . 
وقدا ظل « المترونوم » يعمل 
كبندول الساعة بالحركة الميكانيكية؛ 
ولكن ظهرت اليوم السواع منه 
الكتروئية تعرض اصوات الابقاعات 
المنتظمة بالسرعة المطلوبة . 
وضابط الايقاع ( أو المترونوم ) 
الالكترونى عبارة عن دائرة تذبذب 
بطىءم . وتخرج من المكبر الصوتى 
دنات" بالرعة الزمنية المطلوبة , 
وتلاحظ فى الدائرة المرفقة ان 


دائرة ضسابط ابتلاع الكترونى 
بترانزستور: واخدا ومحول 'خرج 


المكثف ..1 ميكروفاراد ستتخدم 
مع مقاومة كبيرة (9؟ كيلو ارم + 
٠.‏ كيلو أوم ) للحصول علىالذيذبة 
المناسبة للايقاع الموسيقى المألوف . 
ويتم ضبط ذلك بواسطةالمقاومة 
اللغيرة « .ه كياق أوم » . 
ويلاحظ ايضا وجود صمام 
ثنائى سليكون ( دايود ) وذلك لانه 
اثناء تولد نبضة الابقاع الكهربية » 
فان مكثف قاعدة ألترائزس تور 
٠‏ ميكرو فاراد ) يشحن بسرعة 
بابخارية ويولد ضغطا كهربيا على 
النصف العلوى من المحول اكثر من 
1 فولت ( قوة البطارية ) , ٠‏ ويلنون 
الديود السليكون نإن التيا الذىّ 
بيجب آن ينسساب فى قامدة 


العرائز ستور تزدادا 'قيمثه عن القدر 


اللازم وتزداداخطورة هذه الزبادةتى 


ضابطايقاع اللموف 


الثيار مع كبر سعة المكثف ( 

0 فى هذة الدآثرة للحصول'‎ ٠ 
ذبذبات بطيئة تتمشى مم الايقاعاتا‎ 
الموسيقية ) » وقد بيترتب على هذا‎ 
.. اتلاف الترائزستون ذاته‎ 


ولكن وجود الصمام التسائى 
السنسليكون على التوازئ مع 
الترائزستور :يوجد ممر اخر؛ ليعبره 
الجزء الاكبر من التيارن بعيدا عن 
الترانزستور ذانه . وفى هلاه 
الدائرة تصل شدة تيار القاعدة فى 
الترائزستور الى حوالى ٠"‏ مللى 
امبير 'فقط ‏ أما نيار المجمع فيصل 
الى 1.6 مللبى أمبيسستسسر 
وبمكن باضسافقة تراثز 2 
ثان الاستفناء عن محول اللخرج عند 
السماعة كما فى الدائرة الاخرى ٠‏ 


عبرقة 


تنسابط #يقاع الكترونى 
بتر انرّستوريين ٠‏ 


دائرة 


لاه 


المسافر قى ديسمبر بالقطسان 
أو فى الطرق الزراعية يمر بحقول 
الخضر »© فيلاحظ وجود خطوط من 
حطب الذرة أو الغاب أو نحوها قد 
أقامها الفلاح المصرى زربا بارتفاع 
يصل الى متر ونصف لتحمىزراعته 
من رياح الثستاء , 

وتعتبر هذه الطريقة افضلطرق 
الحماية بعد الصوب البلاسستيك 
التى مازال استعمالها محدودا جدا 

فى الريف المصرى 


اما تغطية النبانات مثل الطماطم 
بقش الارز لحمسايته من البرد 
والصقيع » فان ذلك بحرم النلبات 
بن الحصول على القدر الكاق من 
الضوء واشعة الشمس التى عٌّ 


قدرتها أخلال الشتاء وكميتها مع 
قضر النهنار 


. كما أن" وجود قس 


حميل على حمدى 


الارز ملاصذقا للنبات وامتصاصه 

مياه الندى والامطار يساعد على 

الاصابة بالامراض الفطرية الخطرة 
على النبات ذاته 

٠‏ ولمل كل ذلك يؤكد احساس 

ح المصرى بحاجة الخضر خاصة 

0 الرعاية الخاصة بها فى3 يسمسر 

وخلال موجات البرد والصقيع عامة 


فان تقلب الطقس بنزول الصقيع 
ثم الدفء ينشمط تكوين الازصار 
وتساقطها فى وقت مبكر مما يعطل 
نمو النبات واحجزائه المطلوبة للاكل 
سواء كانت. الاوراق أو الجندذون 
أو الثمان , 

فاللفت المزروع متأخر!ا بصبح 
عرضة لتكوين شماريخ زهرية مبكرة 
تؤئر على المحصول المطاوب ٠‏ 


0 


وكذلك البنجر .. أما البسلة 
فبالرغم من عدم تائر اوراتهسا 
بالصقيع الخفيف لوحود طبقة 
شمعية حامية عليها » الا ان تتابع 
موحات السسرد والدفء يؤُدى الى 
تساقط الازهار ورداءة البذورداخل 
القرون المتكونة , 


كذلك بتائر الكرفس بالصقيع 
فيسرع فىتكوين الازهار المبكرة أيضا 


ويتائر القرنبيط بشدة بتقلبات 
الطقس وموجات الف بع الثى 
يعقبها دفمء مما يؤدى الى كوي 
اقراص زهرية صغيرة غير مندمحة 
بنفسجية اللون مع كثرة وجود 
الاوراق الخضراء 3 اجزاء القرص. 
ذائه . 


أما الجزر فيبهت لون إجذوره 
وبتكونالحتنيوط الزهرى عند حلول. 
الدفء فى اعقاب الصقيع مما يقلل 
المحصول ايضا 


أما البطاطس . فيجفف الصقيع 
عروشتها الخضراء ويمئع تكون 
الدرنات الاراضية ويحول النئسا الى 
.كر فى الدرثات السلابق تكوئها.» 
فلا تصلح للتسويق أو التتخسزين 


أما الطماطم المنزرعة فى ارذ 

0 رع فى ارض 
رملية فتكون اشد تأثرا من تلك 
المنزرعة فى ارض صغراء أو طينية 
سوداء لان توفر الرطوبة والتسميد 
بالسماد البلدى عامل هام فىمقاومة 
الصسقيع فيجب رى النباتات 
وتسميدها عضويا قبل موجات 
البرد والصقيع ؛ وخاصة النباتات 
الصغيرة . ١‏ 

ويؤدى انخفاض درجة الحرارة 
المفاجىء الى توقف نمو رؤوس 
الخس واحتراق اطراف اررق 
وظهور اللون البنى عليها » ومرارة 
طعمهيا .. فاذا حل الدافء بعد 
الصقيع ظهر « الحنبوط » وكثر 
وقل المحصول .. 

هذا عن الخضر التى لديميا 
القدرة على مقاومة الصقيع رغم ما 
يصيبها من أذى .. 


وهناك خضر اخرىلا تتحمله وقد 
يقضى عليها تماما مثل : الفلفل 
والباذنجان المعقرين » والخيار 
البلدى والكوسة والبطيخ والشمام 
المبكرين والفاصوليا ٠٠.‏ 

زلزال مسينا 

شهد ىم 8 دسستميل سنة 
وقوع زلزال مروع حطم 
مدينتين كبيرتين تقعان على جانبى 
مضيق مسينا الذى يفصل جزيرة 
صسقلية عن غالبية ايطاليا 
وكانت احدى المديئتين هى مسينا 
على الجانب الصقلى » والاخرى 
ر بجيو على الجانب الاخر فى ابطاليا 
واحدث الزلزال خسائر فادحة 
فى الارواح » حيث تراوح عدد 
القتلى ما بين ٠.٠.‏ الف وه؟١‏ الفا 
هذا بالرغم من ان الزلزال لم يكن 
7 جد ذاه اخارق الشدة © 'فهتالة 
ما هو اشد منه » ولكن الذئ 'ضلخم ؛ 


اثاره اللامرة عوامل محلية اخرئ أ 


من صنع البشر انفسهم ٠‏ 


فقد .كانت مبانى المد 
الحجر والاستف 0 ب 
عروق الخشسب الثبتة داخل 
الجدران مما جملها تتصدع وتنهار 
على من فيها من السكان ؛ آما اللدين 
كانوا خارج البيوت فوجدوا انفسهم 


محبوسين فى الفسسوارع الضيقة 
والمبانى تنهار فوق رؤوسهم ...ومن 
نجى من هذا وذاك داهمته موجة 
زلزالية اتت م البحر وافرقت 
المدينة بأكملها عقب وقوع الزلزال 
عليها ببضمع ادق قائق .6 


عيادات اسنان للماشيةة ايضا 


تمكن الاطباء البيظريون فى لندنمن تركيب اطقم امسنان صناعية 
لبعض الماشبية التى تعانى من الهزالوسوء التنفذية بسبب عطب 
أسنانها » كما تمكن الاطباء أيضامن زرع أسنان لماشية 'خرى الامر 
الذى أدى الى تحصسسين صحةالحيوان العامة . 


وقد حاء هذا الاهتمام بعد أناكتشف الاطباء فى وزارة الزراعة 
البريطائية ان معظم الماشية تمانىمن امراض فى الاسئان » ولذلك 
بادروا بفتح عيادات أسئان خاصة للماشية تشبه الى حدا كبير عيادات 
الاسنان البشرية حيث بتوافر 'فيهاكرسى يستلقى عليه الحيوان كى 
يتمكن الطبيب من معالجته . 


خطوات صامة على طريق مكافحة التلوث 


مكافحة التلوك والاقتصاد فىاستهلاك الطاقة من اشد المشكلات 
التى تواجه معظم الاقطار الصناعية.. وحلا لهذه الشكلات قامت بعض 
المصانع بوالمعامل البريطانية بتطوير أجهزة عائمة متنوعة لتنظيف مياه 
البحر من الفضسلات النفطية فى البحار والبحيرات » كمسا تمكنت 
احدى اللمؤسسات من التوصل الى وسيلة جدندة فعالة فى معالجسة 
جميع أنواع الفضلات بما فيهما فضلات المجارى ونضاع تصنيع 
المواد الغلائية بحيث تتحول الى أسمدة كيميائية 


توصات المعامل أيضا الى طريقة جديدة يمكن بفضلها استخلاص 
المواد المعدنية والزجاجيةوالبلاستيكية بوالورق من النفايات 
العادية وبالتالى اعادة استخدامهذه المواد فى المصائع التى تحتاج 
اليها ؛ كما تمكنت شركة بريطانيةاخرئ من انتاج العادن من #طوي. 
جهاز لاحراق النفايات العادية ؛ ومن ثم توليد الطاقة اللازمة لاحد 
اللصانع الضاخمة . 


اما فى مجال اقتصااد الطاقة فتد امكن تخفيض معدل ما تستهلكة 
المصسانع الكيميائية من الظاقة 'قى الفترة ما بين 1115 /151/9| بنمتبة 
4 ف الماثة , 


اغداد وتقديم ١‏ 
محيد عليش 


0 


03 © واظيفة النصف الابسر والابمسن 
المج . 
٠.‏ ممدررج سلامه 
عد تركيب الفلاف الجوى وطبقاته 
أ. د. رشدى عازر 
العضى المسئول عن الحب .2 
والكراهية 


|. د. عدنان البيه 


د مدئ تآثير الموجسات فوق 
الصوتية ومداى استعمالاتها . 


3 د. محمك بيوما ىسمور 


د كلوريد الفضسة ٠٠‏ وكلوريد 
الصوديوم 1 


د قرأت فى صحيفة الجمهورية 
فى يوم الخميس الموافق ١‏ يوليو 
سئة 8١‏ آنه فى عام .195 توصل 
الدكتور روجرسيدى استاذ جراحة 
الاضطرابات. العقلية الى نظسسرية 
خطيرة تقول بآن المخ ينقسسسم الى 
قسمين كل منهما له وظيفة محدرة 
ومميزة وبالتحديد قال بأن اللنصف 
الايمن للمسخ للابتكار ٠٠+‏ والايس 
للتحليل والنطق ٠‏ نريد تنفسسيرا 


ماحد لطفى حمصودة 
المنزلة 


ان ما شار اليه القارىء العزيز 
من أن هناك نظريةتقول بإن النصف 
الايمن للمخ خاص بالابتكاروالنصف 
الاإسر خاص بالتحليل] والمنطق هذه 
النظرية ليس لها الى اثبات علمى 
سليم . وجدير بالذكر بأن اختلااف 
وظيفلة النصف الايمى عن اللصف 
الابسر 0ك لاح الا بالنسسية 


اوظيفة الكلام فقط . آذ أن النصف 
الاإسر هو المسيطر على وظيفة 
الكلام فى الئاس الا فى بعض 


الحالات القليلة التى يكون الشخص 
فيها أعسر « أى لاشول » بطبيعته 
فقد يكون النصف الايمن هضببر 
السيطر على وظيفة الكلام فى بعض 
من هؤلاء ٠.‏ وتشتمل! وظيفة الكلام 
القدرة على فهيم الكلام أو قراءاته 
مكتوبا والقدرة على تكوين حمل ذات 
معنى معين ثم نطق هذه الجملا الو 
كتابتها أو احداث 'فعل معبر علها . 
هذا ما هو ثابت علميسا نتيجة 

الللاحظة تاثير الاصاباتة والامراض 
التى تكون عملهيا فى تصف معيين 
دون الآخر . 

دكتور ممدوح سلامة 

جامعة عين شمس 


د القارىء محهد البسبدرى 
دكرنس ب دقهلية ٠‏ يسسسسال عن 
تركيب الغلاف الجوى وعن سمك 
ووظائف طبفقاته المختلفة ؟ “كما برجو 
القاء الضوم على الثنبا اذك وعن سبب 
حدوثها ؟, 

الغلاف الجوى عيارة عن سحابة 
محبطة بالكرة الارضية من سطحها 
حتى ارتفاع .» آلف كيلو متر 5 
وتتكون أدسسساسا من غاز الآزوت 
بنسبة 86. + حجما واكلسجين 
بنسبة 45 كر.5/ الرجون #6 ثر. إن 
وئائى !كسيد الكربونبدسية ادر 
كذلك بحتوى على نسسبة قليلة من 
انيس ون والهليوم والكربون 
والهميدروجين والميثان بالاضافة الى 
كمية اخرى من الغازات الطبيعية . 


ويدخل؛ كذلك' اففى تر كيب الغلااف 
الجوى بخار الماء التى' تختلف قيمته 
حسب خط العرض بنسبة تتراوح 
بين صفر الى ؟/ هذا فضمسلا عن 
كمية من ذرات الغبار التى تسقط 
من الفضاء الخارجى, 3 

وينقسم الغلاف الجوى منحيث 
خواصسه الكهربائيةا الى طبقتين 
أساسيتين : 

-١‏ طبقة النيتر وسفير التى 
تتكون من طبقتين هما “ تروبو سفير 
وستبراتاسفير . تمتسدا من سطح 
الارض حتى ارتفاع 5٠.‏ كم وهى 
متعادلة من الناحية ااكهربية .. 

طبقسة الايونوسفير التى 
ون من طبقتى الثرمو سفير 
وهى تمتدا من ارتفاع 3٠١‏ كم حتى 
الف كم . وافيما بعدا ذلك يعتبر 
داخلا 'قى تركيب الفضنساء البين 
كو كبى ٠‏ 

وتختلف سمك هذه الطبقئات من 
وقنة الى آخر على مدار: السئة 
وطوال اليوم وتحسب 'خط عرض 


المكان . 'فالحدود: بين هذه الطياقت 
لا نبقى ثابتة وكذلك تتغي, هسذه 
الحدود حسب نحالة النشساط 


الشسسى .., ويمتد الجسبزء الاسفل؛ 
من طبقة الي روسفير مسسسافقا من 
م ١١‏ كم وتحتوى على كميسة 
كبيرة جدا من نخار, الماء والغبسان 
حيث بتكون فيمسسا السحاب 
والضباب ٠‏ 

وتعتبر طبقة الستراتوسفير اكثر 
الطبقات تجانسا وثباتا . الا انهييبا 
اقل نسسلبة بخار اللاء وتحتوى 
على نسبة أكبر من من الغبار ذات 
الاصل الكوثى .. 


وطبقة الايونوسفين تعتس, طبقة 
شبه متاينة وشبه بلازمية ويتغير 
تركيز الجسيمات الشسحونة 
والتركيب الكيمائى تغييرا ملحوظا 
مع الارتفاع وني الانجاه الافقتى 


تأين جزيئات وذرات الغنازات 'فى, 
هذه الطبقةا .. وكذلك' فان طبقة 
الايونوسفير يحتوى: على منا يعادلا 
مم, سمكا من الازون الذى يحمى 
الاننسان من خطر الاشعة فوق 
البنفسيجة الانية من الشمسر 

ولطبقيةة الايونوسفير ايضا فائدة 
الخبرى نحيث تقوم بدون المرأة 
العاكسة للمو<اتالكهرومغناطيسية 


٠١‏ ده رشدى عازر 
واللت- ةو 
ماهو العضو الحفيقى المسئول 


عن الحب والكراهيسة من الناحية 
الكلمية البحتة والناحية الفلسفية؟ 


نجوى ابو النجا 
صباح مفازئ 

امل محمود على 
بالاورمان 


الراى السائد لدى الناس 
عموما ان القلب هو العضو المسئول 
عن الحبب والكراهية وهذا الراى 
يرجع الى الاحاسيس التى يتسعر 
بها الانسان فى منطفة القلب وفئ 
الدورة الدموية عندما بحس بهذه 
المشاعر .. الامر الذى ادى الى 
تغذ ىالادباء والشعراء بهذه الرابطة 
[فاستقرت فى اذهان الناس ٠.‏ ولكن 
الحقيتة يا اولادى ان الحب 
والكراهية وظيفة من وظائف المخ 
المسئول عن مشاعر الئاس عموما 
لان الحب لا يسقط من السسسم 
ولكنه بنشأ نتيجة عوامل مختلفة 
يدركها الانسان بحواسه ويترجمها 
بعقله .. الى عاطفة فيها ايلك 
والانجذاب بحثا عن الاشباع 0 


النفسية .. ونظرا لان الم تفسة 
لإبحس ولكله بترجم احاسيسه الى 
انشطة تنعكس على اعضاء ١‏ 


المخلتفة فان اكثر الاعضاء تأثيرا 
بهذه الاحاسيس هو القلب الذى 
تزيدا ضرباته بشرعة وقوة يشعر بها 
الانسان فيربطها بمنشا المشساعر 
بالاضافة الى ما يسببه 'خفقان 
القاب من اندفاع الدم ألى الوجه 
والاعضساء الاخرى ويسسبتٍ 
الاحاسيس المختلفة المعروفة حين: 
يلتقى الانساى بمن بحب او 
أستاذ الامراض النفسية والعصبية 
دكنور عدنان البية 


ول ال هن 
ها هى الموجات فوق الصوتية 
وما مدى تاثيرها على الانسان 
وما مدى استعمالاتها ؟! 
ابراهيم الجندى 
اجا الصناعية 
يقول ٠.1‏ د. محمد بيومى سبمهبور 
أاسنناذ امسراض النساء والولادة 
بظب جامعة عين شم سان القكرة 


55 استخدام الموجات فوق الصوتية 
فى التشخيص الطبى يعتمد على 
أرسال موجات شعاعية اسرع من 
الصوت تصطدم بالاعضاء الدااخلية 
الانسانونتيجة ارتداد هذه الموجات 
ف جسم الانسبان وتتنيجة ارتداد 
هذه الموجات واستقبالها على شاشة 
التليفزيورن يمكن تصون ,العضو الذى 
اصطدمت به الموجات يعلد ارتداده 
فمثلا اذا كا نالعضو صلبا مثل راس 
الجنين فان الموجات المرتلدة 
تحتلف عن العضى غيسر الصلب 
او الرخو مثل المشيمه وعلى هذا 
الاساس فان استخدام الموحسات 
فوق الصوتية قد شاع استخدامها 
,كو سيلة للتشخيص فى فروع الطب 
المخلتفة .. ففى امراض ألعيون 
يمكن تشنخيص امراض العين كذلك 
اورام البلعوم والمرىء كما انها 
اتام بسكفاءة شديدة فى 

تشخيص الحمل المبكر فى حوالى 
1 * اسابيع وكذلك تقدير درجة لمو, 
الجنين وموضوع المشيمه وكذلك 
القصور فى وظيفة المشيمه وكذلك' 
تشخيص الحمل التوام وتقدير 
مخاطر عاط لين ع بحيث بتم تحديد 
موعد انهاء الحمل' خوفا من وفاة 
الجنين بداخل الرحم كما بتم 
تشنخيص انواع كثيرة من تشوهات 
الاجنة بالموجات فوق الصوتية .. 
انا فى علم امراض التسباء فمعظم 
الاورام المرجسودة بالحوض يتم 
تشخيصها مع تحديد العضو الذى 
يتصل' بالورم ومن الممكن ايضا 
تقدير نوعية الورم اذا كان 'حميدا 
أو اخبيئا ٠‏ . بوتستعمل ملبسذه 
الطريقة ايضا فى تصئيف امراض 
الكبد والكليتين ومعظم الدراسات 
تفيد أن التشخيص بالموجاتا :فوق' 
الصوتية لا يعرض المريض لاى 
مخاطر ولكن الامر لايزال يحقاج 
الى دراسات كثيرة خاصة فى 
حالات استتخدام الموجات ذ وق. 
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2 لتم حرام زذا ٠‏ 
الصوتية فى تشخيص الحمل لبي ع اام 1 
مدى تأثير تكرار استخدام هذه 1 0 1 1 
الطريقة على فترات متقاربة طوال أ هدحت مختار محمود ‏ كلية العلوم ب عين شممن : 


7 نشكر كل العاملين فى مجلة العلم على جهودهم الرائعة وحرصهم 
على نشر مختلف الثقاافت وتوصيلها الينا .. وحتى تكتمل 

ذا بوب فى امساء الصورة ان يتسع باب ( انت تسال ) ويشمل عدد اكبر مسن 
ا اص كل الصفحات فهو من أهم ابواب المجلة لانه يفك لنا كثير من الألغاز التى 


يذوب فى الاء وكلوريد الفضصة تثير الحيرة لدى طسلاب العلم ومريديه .. وارجو ان تحظى 


: فى اماه برغسسم أن ايون تساؤٌلاتى بالرد عليها .. 
لا يذوب فى اللماء بر 
الكلوريد كل والفضة فى المسركبين 
السابقين يدوب فى الاء ٠‏ 5 


زغلول محمد الفزاوى 


حلمى فرج ابو النظر ب اجسا ‏ دقهلية 


8 3 ال يملؤنى الفخر اجلالا واعتزازا باقتنائى مجلة العلم التى تحمسل 
كلية العام ب جامعسة المنصورة اجل الاسماء [ العلم ) ولقسد ضاعت ملى فرصة كبيرة لاحظت 
يقول .١‏ دء فاروق فهمى اثرها عند اصدقائى الذيناشتركوا فى عددى مابو س إبوئية سسلة 


استاذ الكيمياء العضوية 


1 لقد كان العددان قاموسا عن الثروات البحرية وعالم البحار 
والجدير بالذكر انى اريد الحصول على العددين باى ثمن لان العددين 


بكلية علوم س عيسن شمس نفدلا فور صدورههما لاهميتهما فهل من سبيل ؟, 


إن حاصل ضرب تركيز 


ابوئات الكلوريد الفضة بجسب ان هد فنا ياعزيزى نشر الثقانة اللنية وبشمن زهيد ومادمت طاليا 
يكون اكبراو حا الاذابة مع ومن ١صد‏ قاء المجلة .. فقدتفضل ا. د. ابو الفتوح ع لالطيةة ثائب 
العلم بان حاصل الاذابة لكلوربدر رئيس الاكاديمية والمسستشار العلمى للمجلة باهدائك الصسددلين 
المضة صغير لذلك بيرسب كاوريد وهما من اعداد سسيادته وذلك تشجيعا من سيادته لطلاب الملم 


الفضة .. ولا برسب كللوزيد 


كوبون حل مسابقة ديسمبر 1541 
ارا 
الاجابة : 
السؤال الأول : 
السؤال الثانى : 
السؤال الثالث : : 


ترسل الاجابات الصحيحة الى سكرتيرتحريرمجلةالعلم باكاديمية 


البحث العلمى والتكنولوجيا ١.١١اش‏ قصر العينى بريد الشعب ب 
القاهرة ‏ ولا يلتفت !1 ىما يرسلمن اجابات الخارج هذا الكربون . 
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خالص الشسكر. والتقسدير 
لجهودكم العظيمة التى تتبلور فى 
( مجلة العلم) التى اعتبرها بمثابة 
المصباح الذى يضىء لنا الطريق 
الصحيح فى الحياة .. واعتبرها 
وجبة علمية شهرية لذلك احرص 
على اقتناتها شهريا طوال العسام 
الدراسى .. ولكنى لسوء الحظ 
قضيت الاجازة الصيفية فى قرية 
المتانية ., فلم اتمكن من الحصول 
على المجلة 


واخيرا ا١تمنى‏ لمجلتى مزيدا من 


| الازدهار والانتشار .. 


' 


لل ب مضل 9 
4 4 م 2 0 - 
ل ا اسه ل 
م م و سس مي 7 - 5 / 
مسبج اسك مدن |||"”2] >> م كم ذخ 
٠١ 5‏ - - هد 3 
الأحت سس سمب راكد ل 
م - ااايظ صل : 2 
7 د 3 - 3 5 9 ع 
8 اه 1 0 0 


اال سس اباب ميسن 
مت سس - 


متوف ربا لصي رليات وا حدات اللبزق, 


ا 
بن هو 
شرل النيت لالاروة الصناعاتا 
مسكرير 2 للأروت الصناعات الكرانة 
323 بشاسخ عاد الدديت ات #.9188/ 91461 2 
ريت اهرريكت اليف 4 سجس , 
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